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  چكيده
هاي گياهي ناشي از  هدف از اين تحقيق مطالعه رابطه شاخص. ناپذير ساخته است پايش اين منابع را اجتنابايران پويايي و وسعت مراتع  تنوع، 

زان پوشش به هاي گياهي معياري براي بررسي مي شاخص.  صياد است  تنگة با پوشش گياهي در منطق IRS-P6 LISS-IIIباندهاي ماهواره
 ۳۰. روند ه شمار ميبهاي گياهي و مهمتر از همه تغييرات مكاني خشكسالي و بارندگي  بيني گستره گونه عنوان عامل حفاظت خاك، توليد، پيش

 و تخاب پلات به طور تصادفي ان۱۲ در هر واحد. دشهاي گياهي انتخاب  برداري در منطقه به صورت تصادفي با در نظر گرفتن تيپ واحد نمونه
هاي مربوط  ارزش رقومي پيكسل. دندشاي از نظر راديومتري و هندسي تصحيح  اطلاعات ماهواره. دشگيري  پوشش گياهي در هر پلات اندازه

 شاخص براي ۱۵ شاخص گياهي، ۲۴نتايج نشان دادند كه از .  آماري مورد استفاده قرار گرفتتحليل  و  تجزيهداري براي بر به هر پلات نمونه
. ندهست شاخص براي تخمين پوشش كل گياهان مرتعي مناسب ۱۰برگان علفي و  مين پوشش گندميان و مجموع پوشش گندميان و پهنتخ

 NDVIبرگان علفي و شاخص  تخمين پوشش گندميان و مجموع پوشش گندميان و پهن ترين شاخص براي  مناسب DVIهمچنين شاخص
ها و مجموع درصد  برگان علفي، بوته  كه درصد پوشش گندميان، پهنايج نشان داد نت.ن بودترين شاخص براي تخمين پوشش كل گياها مناسب

توانند براي تخمين توليد مرتع و تعيين ظرفيت حيات وحش تنگ صياد كه بز و جبير هستند مورد  برگان علفي مي پوشش گندميان و پهن
  .ريب پوشش از نظر فرسايش خاك مورد استفاده قرار گيرد ضةتواند براي محاسب  پوشش برآورد شده مي.دفاده قرار گيراست
  

   كليدواژه
 هاي گياهي، مراتع ، تنگ صياد، شاخصIRS-P6 LISS-III ة ماهوارپوشش گياهي،

  سرآغاز
. دهنـد   درصد كشور را تـشكيل مـي       ۵۵مراتع وسعتي در حدود     

 اعمـال مـديريت     ،گستردگي، تنوع خـاك، اقلـيم و پوشـش گيـاهي          
كـه در ايـن گـستره سـاختار       كنـد، خـصوصاً ايـن       يخاصي را طلب م   

براي استفاده بهينـه از     . توليدي روستايي و عشايري كشور قرار دارند      
ريزي مديريت آن منابع و جلوگيري از فرسايش خاك،           مراتع و برنامه  

ز ي پوشـش سـطحي مراتـع حـا    بويژه ،هاي گياهي  مشخصهآگاهي از   
 و شـاخ  يـا  تـاج  سـطح  عمودي تصويرگياهي   پوشش. اهميت است 

 درصدي يا بخش صورت به كه  است زمين سطح روي بر گياه برگ
پوشـش گيـاهي     .)۱۳۸۴مقـدم،  (شـود  مـي  بيان مشخص يسطح از

ك تيمـار اسـت و   گيري روند و گرايش ناشي از ي       معياري براي اندازه  
گيـري   انـدازه  .مخرب بـرآورد توليـد نيـز اسـت    يكي از روشهاي غير

 و يا بدون استفاده از      ۲ يا پلات  ۱ كوادرات ميداني پوشش با استفاده از    
روشهاي متكي بر پلات شـامل روش تخمـين    .شود پلات انجام مي

ــري  و ) Kershaw, 1963; Lindsay, et al., 1958( نظـ
 ;Muller and Ellenberg, 1974(گيري دو قطر تاج پوشش  اندازه

Bonham, 1989(از روشـهاي بـدون اسـتفاده از كـوادرات،     .  است
 Fisser and،۱۳۸۴مقــدم،  (اي هــستند اي خطــي و نقطــهروشــه

Vandyne, 1966; Bonham, 1989; ( .  ــاهي و ــش گي پوش
 پوشش هستند به عنوان معياري بـراي    مبينهاي گياهي كه      شاخص

 هـاي محيطـي اسـتفاده       بررسي تغييرات مكـاني بعـضي از شـاخص        
ــي ــوند م ــال  . ش ــراي مث ــارانAmaral ب ــار د) 2007( و همك ر كن

 شاخص گيـاهي تفاضـلي نرمـال      اقليمي و توپوگرافي از     خصوصيات  
)NDVI(   ـ        براي پـيش   گيـاهي اسـتفاده و      ةبينـي پـراكنش پـنج گون
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۶۱مجله محيط شناسي شماره   

 

۱۱۸  
ها را بالا بـرده      ي مدل يدند كه استفاده از اين شاخص كارا      كرگزارش  

هـا،    هاي گيـاهي در بررسـي وضـعيت بـارش            شاخص ةمقايس. است
 و  Firmino. رنـد هاي خشكسالي و ساير شرايط اقليمي نيز مؤث دوره

 بارش و شاخص تفـاوت نرمـال را مطالعـه    ةابطر(2009)  همكاران
 تغييرات مكاني بارشكردند و نتيجه گرفتند كه اين شاخص تابعي از 

همچنين معيـاري از سـير      . است حاصلخيزي خاك نيز     دهندة  نشانو  
ي شرايط محيطي و شرايط اقتـصادي اجتمـاعي و كـشاورزي            يقهقرا

) Jeyaseelan and Chandara Sekar) 2002.  باشدتواند ناحيه مي

هاي گياهي را بـه كمـك اطلاعـات مـاهواره             خي شاخص يتوالي تار 
NOAA          ،بررسي و گزارش كردند كـه بـه كمـك وسـعت، فراوانـي 

تـوان اطلاعـات مكـاني        توسعه و انحراف معيار پوشش گيـاهي مـي        
وسـعت و ماهيـت ديناميـك پوشـش         . خشكسالي را مـشخص كـرد     

 ،ر طول سال و لزوم اطـلاع از آن بـراي مقاصـد گونـاگون              گياهي د 
را بـراي    نظير اطلاعات سنجش از دور       جديدهاي   استفاده از فناوري  

  . ناپذير ساخته است پايش اين تغييرات اجتناب
 ة همـراه بـا محاسـب   استفاده از اطلاعات سنجش از دور عمومـاً   

ديـك  هاي گياهي به كمك باندهاي قرمز و مادون قرمـز نز            شاخص
ها براي به حداقل رسـاندن       اين شاخص . مغناطيس است وطيف الكتر 

هـاي طيفـي و بـه دسـت آوردن            خـارجي بـر روي داده      عواملتأثير  
خصوصياتي از قبيـل ميـزان تـاج پوشـش و شـاخص سـطح بـرگ                 

   ).and Baret, Guyot  1991(اند  پيشنهاد شده
 Taylor گزارش كردند كـه توليـد زنـده و         ) 1985( و همكاران
كهور همبستگي بالايي با شـاخص گيـاهي        -گندميانپوشش گياهي   

ــال  ــضلي نرم ــاهي )NDVI(تف ــسبت گي ــده از )RVI( و ن ــه ش  تهي
  . دارندNOAA-7هاي ماهواره  داده

 Rondeaux شــش شــاخصة بــا مقايــس)1996(و همكــاران   
با  MSAVI و   SAVI  ،OSAVI  ،TSAVI  ،GEMI  ،NDVI گياهي

ــاهي گــزارش پوشــش گ ــد كــه كري ــزان MSAVIدن  بيــشترين مي
  .حساسيت را به پوشش گياهي دارد

 Zhaa گندميان  درصد پوشش گياهي ةابطر )2003(و همكاران
يك متر  پلات ۶۸خشك غرب چين را در  مناطق نيمه) گراسلندهاي(

 NDVIدند و به اين نتيجه رسـيدند كـه شـاخص            كرمربعي بررسي   
ــشان مــي   ــاهي ن ــا درصــد پوشــش گي ــالايي ب ــستگي ب . دهــد همب

Madugundu    توليد زنده بالاي سطح زمـين و       ) 2008(و همكاران
هنـد    وسترن چاتزةكننده منطق هاي خزان  جنگلشاخص سطح برگ

 بررسـي و گـزارش    IRS-P6 LISS-IVهـاي  را بـا اسـتفاده از داده  

 بـرگ و توليـد      سطحهاي اين سنجنده و شاخص       دند كه بين داده   كر
  . زنده همبستگي مثبتي وجود دارد

صياد يكي از زيستگاههاي حيوانات وحشي در اقليم   تنگ ةمنطق
بررسـي وضـعيت    . اسـت نيمه خشك استان چهارمحال و بختيـاري        

پوشش گياهي در اين ناحيـه در راسـتاي مـديريت منـابع طبيعـي و                
توانـد در     و حاصل مطالعات در ايـن منطقـه مـي           است محيط زيست 

  :طالعه با اهدافاين م. نواحي اطراف اين منطقه كاربرد داشته باشد
با ميـزان پوشـش     هاي گياهي معمول      شاخص ةبررسي رابط ) ۱

 تنگ صياد استان چهارمحـال و بختيـاري و   ةگياهي موجود در منطق 
   ؛هاي حساس به پوشش گياهي منطقه تعيين شاخص

ي سنجنده براي ثبت اطلاعـات پوشـش        يدر اين راستا توانا    )۲
  ؛شود بررسي مي رشدهاي مختلف در ابتداي فصل  گياهي گونه

 امكـان   ، منطقي بين پوشش و توليـد      ةدر صورت وجود رابط   ) ۳
   .گردد برآورد توليد از طريق پوشش گياهي بررسي مي

  مواد و روش بررسي
  منطقه مورد مطالعه

اي كوهستاني بـا مختـصات    تنگ صياد ناحيهپارك ملي  ةمنطق
 عـرض   ۳۲° ۱۷´ تـا    ۳۲° ۳´ طـول شـرقي و       ۵۱° ۹´ تا   °۵۰ ۵۹´

 هكتـار در شـرق شـهركرد مركـز          ۲۷۰۰۰لي با مساحتي حـدود      شما
  ). ۱شمارة شكل (استان چهارمحال و بختياري قرار دارد 

 Lithic Xerorthents هـاي  در گروهبيـشتر  خاكهـاي منطقـه  
گيرند كه ناشي از تكامل پروفيلـي    قرار مي Typic Xerorthentsو

 ).۱۳۸۱سازمان حفاظت محيط زيـست،       ( است كم و خاك كم عمق    

پــارك ملــي ) Bobek) 1951بنــدي اكولــوژيكي  بــر اســاس طبقــه
شـود    اكولوژيك زاگرس و مكران محسوب مـي    ةصياد جزء ناحي    تنگ

   .آنها تنوع زياد پوشش گياهي است ةكه مشخص

  
 موقعيت منطقه و مكان واحدهاي نمونه برداري ):۱ (ةشكل شمار

 نستان چهارمحال و بختياري و ايرادر ا



  
  
  
  

  ...با) استان چهارمحال و بختياري(تخمين پوشش مراتع منطقة تنگ صياد 

 

۱۱۹  
 ميليمتـر و متوسـط درجـه        ۴۲۴ منطقـه    ةسـالان متوسط بارش   

حرارت سالانه منطقه بر اساس ايستگاه سينوپتيك شـهركرد حـدود            
  متر از    ۳۱۰۰ تا ۲۱۰۰ارتفاع منطقه بين  .  سانتيگراد است  ة درج ۵/۱۱

   .سطح درياست
 گياهي متعلق بـه     ة گون ۲۵۰و حدود   تيپ گياهي    ۲۰ ةدر منطق 

  :ايي از گياهان مختلف نظيره  خانواده واند تيره شناسايي شده ۵۲

Chenopodiaceae، Compositeae، Gramineae،  

Euphorbiaceae,Caryophylaceae ، 
Papilonaceae،Umbelliferae Labiatae  

 بـر ايـن منطقـه       افزون. شوند  وفور يافت مي   در سطح منطقه به   
پارك ملي تنگ صياد زيستگاه حيواناتي چون پلنگ، بز، جبير، شغال، 

 كـه   استتيغي، انواع مار، عقاب و ساير پرندگان          ك، جوجه گرگ، كب 
مستقيم به پوشش گياهي وابسته است      بقاي همه آنها مستقيم و غير     

  ).۱۳۸۱ سازمان حفاظت محيط زيست،(
  منابع اطلاعات
ند و  هــستهـا شـامل اطلاعـات مكـاني و توصـيفي      منـابع داده 

داري  بـر   قـشه  سازمان ن  ۱:۲۵۰۰۰هاي توپوگرافي     نقشه )۱ :عبارتند از 
 )۲. دندش ـكشور كه براي عمـل اصـلاح هندسـي تـصاوير اسـتفاده            

 در چهار بانـد بـا قـدرت تفكيـك     IRS LISS-IIIهاي ماهواره  داده
 ۱۳۸۷ ارديبهـشت    ۹ مطابق با    ۲۰۰۸ آوريل   ۲۸ متر مربوط به     ۵/۲۳

  ).۱شمارة جدول (همزمان با برداشت اطلاعات ميداني 
  

 IRS اي هاي ماهواره خصوصيات داده): ۱ (ةجدول شمار

LISS-III  
دامنه طيف   باند

الكترومغناطيس 
)mµ(  

تفكيك 
  )m(مكاني 

دامنه ارزشهاي 
  رقومي

LISS2  ۵۹/۰ -۵۲/۰  ۵/۲۳  ۱۷۷-۳۶   

LISS3  ۶۸/۰ -۶۲/۰  ۵/۲۳  ۱۸۶-۲۰  

LISS4  ۸۶/۰ -۷۷/۰  ۵/۲۳  ۱۴۹-۴۹  

LISS5  ۷۰/۱ -۵۵/۱  ۵/۲۳  ۱۱۱-۳۵  

  

  هاي ميداني داده
 ـ   هاي ميداني اندازه    داده ك گيري شده شامل درصد پوشش هر ي

 مكـان  .هاسـت  و بوتهعلفي برگان  هاي رويشي گندميان، پهن از فرم
هاي گياهي منطقه     برداري به صورت تصادفي در تيپ        واحد نمونه  ۳۰

هاي مختلف رويشي با اسـتفاده از        تعيين و درصد پوشش گياهي فرم     
  .ورد شد پلات كه به صورت تصادفي در واحد قرار گرفتند برآ۱۲

 ,Astragalus myricanthusشـامل  منطقـه  ةسه تيپ گياهي عمد

Stipa Sp ، Sp.  Astragalus myricanthus, Cousini    و
Astragalus susianus, Bromus tomentulus   هــستند. 

پوشـش گنـدميان، پوشـش      از نـد عبارتگيري شده    هاي اندازه   پوشش
ه شـامل مجمـوع   ها و پوشش كل ك ـ  پوشش بوته ،  ۳علفيبرگان   پهن

  .پوشش هر گروه از گياهان ذكر شده است
 كـه معـادل     LISS-III ةها در سـنجند     با توجه به ابعاد پيكسل     

 متر  ۵/۷۰×۵/۷۰برداري    متر است، ابعاد واحدهاي نمونه     ۵/۲۳×۵/۲۳
  ).۲شكل شمارة (تعيين شد )  پيكسل۹(

   

 

پراكنش  برداري و  از واحد نمونهاي نمونه): ۲ (ةشكل شمار

  )نگارندگان: منبع ( آنها در  پلات

  
 مختــصات و ميــانگين پوشــش تعــدادي از )۲( ةجــدول شــمار

به منظور كاهش   . دهد   يدر منطقه نشان م   را  برداري    هاي نمونه  پلات
در ( متــري ۵/۱×۲ پـلات  ۱۲بــرداري در هـر واحــد از   حجـم نمونـه  

  . استفاده شد)  پلات۳۶۰مجموع 
يـاب    تفاده از دستگاه موقعيت   ها با اس   مختصات جغرافيايي پلات  

 پـلات   ۱۰هـاي      داده ،بـرداري    پلات هر واحد نمونه    ۱۲از  . تعيين شد 
ها مـورد      پلات براي اعتبار سنجي مدل     ۲هاي    براي مدلسازي و داده   

  .استفاده قرار گرفت
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۱۲۰  
  برداري  مختصات و ميانگين پوشش گياهي تعدادي از پلات هاي نمونه): ۲ (ةجدول شمار

 %ميانگين پوشش گياهي   X Y  نمونه  %انگين پوشش مي  X Y  نمونه

۱  ٣/٢٥  ٣٥٥٩٧٢٥  ٥١٣٦٨٦  ١٦  ٩/٣١  ٣٥٦٤٣٥١  ٥٠٩٥٠٤  

٢/١٩  ٣٥٥٩٨٥٧  ٥١٤٣٨٦  ١٧  ٠/٣٥  ٣٥٦٣٦١٠  ٥٠٩٥٩١  ٢  

٧/٢٥  ٣٥٦٠٧١٥  ٥١٣٨٣٥  ١٨  ١/٢٨  ٣٥٦٣٠٠٨  ٥٠٩٤٩٥  ٣  

١/١٧  ٣٥٦١٢٢٣  ٥١٣٤٨٢  ١٩  ٠/٣٤  ٣٥٦٣٢٩٨  ٥٠٩٩٩٧  ٤  

١/١٨  ٣٥٦١٧٢٨  ٥١٣٥٣٤  ٢٠  ٦/٢٥  ٣٥٦٣٥٣٣  ٥١٠٤٢٥  ٥  

٧/٢٤  ٣٥٦٢٩٠٤  ٥١١٨٢٦  ٢١  ٢/٢١  ٣٥٦٣٨٢٠  ٥١٠٨٠٩  ٦  

٢/٣١  ٣٥٦٢٦٥٩  ٥١٢٤٧٧  ٢٢  ٢/٢٠  ٣٥٦٣٣٩٤  ٥١١١٥٦  ٧  

٩/١٦  ٣٥٦٢٣٣٦  ٥١٣٠٨٨  ٢٣  ٧/٢٤  ٣٥٦٣٩٣٠  ٥١١٢٧٧  ٨  

٤/١٩  ٣٥٥٨٤٩٦  ٥١١١٦٣  ٢٤  ٤/٢٣  ٣٥٦٣٥٦٣  ٥١١٨٥٢  ٩  

٣/٢٠  ٣٥٥٨٥٢٥  ٥١١٦٤٠  ٢٥  ٦/٢٢  ٣٥٦٣١٠٤  ٥١١٦٩٥  ١٠  

١/٢٢  ٣٥٥٨٤٩٣  ٥١٢٢١٧  ٢٦  ١/٣٨  ٣٥٦٢٣٨٥  ٥٠٩٩٨٢  ١١  

٦/٢٢  ٣٥٥٨٥٢٨  ٥١٣٠٧٩  ٢٧  ٢/٣٣  ٣٥٦١٨٤٧  ٥١٠٤٧٧  ١٢  

٨/٢٥  ٣٥٥٨٦٤٣  ٥١٣٥٦٧  ٢٨  ٨/٣٠  ٢٥٦١٤٣٨  ٥١١٣٤٩  ١٣  

١/٢٤  ٣٥٥٨٤٨٠  ٥١٤٠٠٦  ٢٩  ٠/٣٢  ٢٥٦٠٨٩٣  ٥١٢٠٢٠  ١٤  

٦/١٩  ٣٥٥٨٦٢٦  ٥١٤٤٨١  ٣٠  ٧/٢٠  ٢٥٦٠٣٦٥  ٥١٢٨٧٧  ١٥  

  

  اي پردازش تصاوير ماهواره
 پردازش تصاوير در دو ،اي با توجه به خام بودن تصاوير ماهواره

د و شات راديومتري انجام حد، در نخستين گام تصحيشبخش انجام 
اين تبديل ابتدا ميزان  براي. اطلاعات باندها به انعكاس تبديل شدند

  ۱ ةشمار ةمعادل از استفاده با )Lλ( هر باند وسيلة به دريافتي ۴تشعشع
  ).,.Lillesands,et al 2004( شد محاسبه

  )۱(معادله شماره 
  

  


 minmin

minmax

minmax . LQQ
QQ

LL
L calcal

calcal















  
  :در اين معادله

Lmaxλ: كه با است  ميزان تشعشعيQcalmax قياس شده است 
)m

2
.sr.µm.(  
Lminλ : كه با است ميزان تشعشعيQcalmin قياس شده است 

)m
2
.sr.µm.(  

Qcalmax:مي شده  حداكثر رقم ك  

:Qcalmin حداقل رقم كمي شده  
Qcal:رقم كمي تصوير   

مورد ) ρp (۵ براي محاسبه ميزان انعكاس    ۱ ة شمار ةنتايج معادل 
 انعكاس را نـشان     ة محاسب ة نحو ۲ ة شمار ةمعادل. استفاده قرار گرفت  

  ):Lillesands, et al.,2004( دهد مي

  )۲(معادلة شمارة 







COS

uns

P
E

dL
P
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.. 2


  

  
  :در اين معادله

d : واحد نجومي۰۱/۱(فاصله زمين تا خورشيد(  
θ : درجه۲۳(زاويه انحراف تابش خورشيد از خط عمود (  

Esunλ :ميزان تشعشع خورشيد در خارج از اتمسفر  
ارائه ) ۴ (ة در جدول شمار۲ و ۱هاي معادلات  مشخصهمقادير 

  .اند شده



  
  
  
  

  ...با) استان چهارمحال و بختياري(تخمين پوشش مراتع منطقة تنگ صياد 

 

۱۲۱  
  سيهاي گياهي مورد برر شاخص): ۳ (ةجدول شمار

 منبع معادله شاخص گياهي شماره
۱ NormalizedDifferenceVegetation 

Index (NDVI) 
(NIR

†
 – RED) / (NIR + RED) (Rouse,1974) 

۲ Green Normalized Difference 

Vegetation Index (GNDVI)  
(NIR-GREEN)/(NIR+Green) 

(Gitelson, et al., 

1996) 

۳ Ratio Vegetation Index (RVI) NIR/RED (Jordan, 1969) 

۴ Perpendicular Vegetation Index 

(PVI) 
(NIR-a

††
×RED-b

†††
)/√a

2
+1 

(Richardson and 

Wiegand, 1977) 

۵ Normalized Ratio Vegetation 

Index (NRVI) 
(RVI-1)/(RVI+1) 

(Baret and Guyot, 

1991) 

۶ Weighted Difference Vegetation 

Index (WDVI) 

NIR-a. RED 

 
(Clevers, 1978) 

۷ Transformed Soil Adjusted 

Vegetation Index (TSAVI) 

a× (NIR-a×RED-

b)/a×NIR+RED-ab 

(Baret, et al, 

1989) 

۸ Soil Adjusted Vegetation Index 

(SAVI) 

[(NIR – R)/(NIR + R + 0.5)] 

× 1.5 
(Huete, 1988) 

۹ Optimized Soil-Adjusted 

Vegetation Index (OSAVI) 

(NIR-

RED)/(NIR+RED+0.16) 

(Rondeaux, et al., 

1996) 

۱۰ 
Modified Soil Adjusted Vegetation 

Index (MSAVI2) 

0.5 × ((2× (NIR+1)) - 

(((2*NIR)+1)
2
 - 8(NIR-

red))
0.5

) 

(Qi, et al., 1994) 

۱۱ Infrared Percentage Vegetation 

Index (IPVI) 
NIR/(NIR+RED) (Crippen, 1990) 

۱۲  Infrared Index (IR) (NIR-MIR)/(NIR+MIR) (Arzani, 2002) 

۱۳ Transformed Vegetation Index 

(TVI) 
(NIR-RED)/(NIR+RED)+0.5 

(Broge and 

Leblanc, 2000) 

۱۴ 
Modified Second Triangular 

Vegetation Index (MTVI2) 

1.5×[1.2× (NIR-Green)-2.5× 

(RED-Green)] /√(2×NIR+1)
2
 

-(6×NIR-5×√RED)-0.5 

(Haboudane, et al., 

2004) 

۱۵ Reflectance Absorbtion Index 

(RA) 
NIR/(RED+MIR) (Arzani, 2002) 

۱۶ Modified Normalized Difference 

Vegetation Index (MNDVI) 
(NIR-(1.2×RED)/(NIR+RED) (Arzani, 2002) 

۱۷ Middle Infrared Vegetation Index 

(MIRV2)   
(MIR-RED)/(MIR+RED) (Arzani, 2002) 

۱۸ 
Difference Vegetation Index (DVI) NIR-RED (Tucker, 1979) 

۱۹ Renormalized Difference 

Vegetation Index (RDVI) 
(NIR-RED)/(NIR+RED)

0.5 (Roujean and 

Breon, 1995) 

۲۰ Nonlinear Vegetation Index 

(NLVI) 
(NIR

2
 - RED) / (NIR

2
 + RED) 

(Goel and Qin, 

1994) 

۲۱ 
Modified Simple Ratio (MSR) 

(NIR/RED-1)/ 

(NIR/RED+1)
0.5 (Chen, 1996) 

۲۲ 
Greenness Index (GI) NIR/Green-1 

(Gitelson, et al., 

2004) 

۲۳ 
Moisture Stress Index (MSI) MIR/NIR 

(Rock, et al., 

1986) 

     .ندهست ها yرد خط خاك با محور  به ترتيب به مفهوم باند فروسرخ نزديك، شيب خط خاك و محل برخو†††و  †† .  †          



  
  
  
  

۶۱مجله محيط شناسي شماره   

 

۱۲۲  

W/m) ۲ و ۱هاي معادلات  مشخصه): ۴ (ةجدول شمار
2
.sr.µm)  

Esunλ                   باند                    
     Lmaxλ             Lminλ 

LISS2  ۰  ۲/۱  ۸/۱۸۴۶  
LISS3  ۰  ۵/۱  ۵/۱۵۷۵  
LISS4  ۰  ۶/۱  ۳/۱۰۸۷  
LISS5  ۰  ۳۴/۰  ۷/۲۳۶  

 ۷ كنتـرل زمينـي    ة نقط ـ ۱۶تصاوير از    ، ۶براي تصحيح هندسي  

 و حاصل از سـامانه      ۱:۲۵۰۰۰هاي توپوگرافي    استخراج شده از نقشه   
 بـراي   ۸ ميـزان خطـا    .موقعيت جهاني طي كار ميداني، اسـتفاده شـد        

 ـ. اسـت   پيكسل ۰۰۸/۰تصحيح هندسي تصاوير برابر       عمليـات   ةكلي
  . انجام گرفتILWIS 3.4افزار   نرمباپردازش تصاوير 

  ۹هاي گياهي محاسبه شاخص

 هـاي  شـاخص  گياهـان مرتعـي از     به پوشش  مربوط مطالعات در

انتخاب شاخص گيـاهي مناسـب      . شده است  گياهي متعددي استفاده  
بـه   در ايـن مطالعـه     . است مراحل كار  ترين حساس براي هر منطقه از   

رايج ارائه شده    هاي معمول و    ور برآورد پوشش گياهي از شاخص     منظ
 ۲۳ معـادلات  )۳( ةجـدول شـمار    .دشمختلف استفاده    ناتوسط محقق 

 قـرار  در اين مطالعه مورد اسـتفاده      كه دهد  مي را نشان  گياهي شاخص

  .گرفتند
  آماري هاي تحليل و تجزيه

پوشـش،   برآورد   براياي   هاي ماهواره   داده تواناييبراي بررسي   
هاي گياهي    هاي پوشش و شاخص    ابتدا ماتريس همبستگي بين داده    

ي كه ضـريب همبـستگي      يها  محاسبه شد و سپس به كمك شاخص      
هاي رگرسـيوني بـراي      هاي گياهي داشتند مدل     داري با پوشش    معني

هاي پوشش شامل پوشش گندميان،      داده. برآورد پوشش تشكيل شد   

 متغير وابسته   منزلةاهي كل به    ها و پوشش گي    برگان علفي، بوته    پهن
. ها قرار گرفتند هاي گياهي به عنوان متغير مستقل در مدل        و شاخص 

ترين مدل رگرسيون از طريق سعي و خطا با در نظـر گـرفتن       مناسب
اعتبـار سـنجي    . دش ـمقدار ضريب تبيين و خطاي استاندارد معرفـي         

خطـاي   و ميـانگين  )RV( ۱۰ها با محاسبه واريانس كاهش يافته    مدل
وبـستر و اليـور،     (انجـام شـد     ) ۴ و ۳هـاي     معادله ()MEE (۱۱تخمين
۱۹۹۰.(   

  )۳ (ة شمارةمعادل 

2

1

*

)()(

)(

1

 









 


N

i X

XX

i

ii
ZZ

N
RV


  

           )۴(معادلة شماره 
    




N

i

XX i
i

ZZ
N

MEE
1

1  

Z(xi)، Zاين معادلات در 
*
(xi) و (xi)σپوشش عبارتند از ه ترتيب  ب

تخميني و انحراف معيار گياهي گيري شده، پوشش  اندازهگياهي 
 آماري به هاي  تجزيه و تحليلةكلي. گيري شده اندازهگياهي پوشش 

  . انجام گرفتندSPSSافزارهاي اكسل و  كمك نرم
  ش گندميان پوشنتايج و بحث

اي ه ـ دار بين شاخص ب همبستگي معنيي ضرا )۵(ة  جدول شمار 
از بين  . دهد  گياهي و پوشش گندميان را به ترتيب صعودي نشان مي         

داري    همبستگي معنـي   ، شاخص ۱۵ شاخص گياهي مورد بررسي      ۲۳
بيـشترين ضـريب همبـستگي را       . با پوشش گياهي گنـدميان دارنـد      

 بـا   MSI و كمتـرين ضـريب همبـستگي را شـاخص            PVIشاخص  
بـرآورد پوشـش    براي بررسي امكان    . دهد  پوشش گندميان نشان مي   
 و  ۱۲تبيـين  ضـرايب   مقـادير  ،گيـاهي  هاي  گندميان به كمك شاخص   

   .مورد توجه قرار گرفتند رگرسيون  معادلات۱۳خطاي استاندارد تخمين

  هاي گياهي و پوشش گندميان دار شاخص ب همبستگي معنييضرا): ۵(جدول شماره 
r شماره شاخص گياهي r شماره شاخص گياهي  

**۴۷۸/۰  NRVI  ۱۳  ۲۵۹/۰  ns MSR ۱  
**۴۷۸/۰  IPVI  ۱۴  ۲۷۰/۰-  ns TSAVI ۲  
**۴۷۸/۰  IRVI  ۱۵  ۳۱۲/۰-  ns GI ۳  

۴۸۸/۰ ** OSAVI ۱۶  ۳۱۶/۰  ns MIRV2 ۴  
** ۵۰۴/۰ TVI ۱۷  ۳۲۰/۰  ns MTVI2 ۵  
**۵۰۴/۰ SAVI ۱۸  ۴۰۷/۰  ns IR ۶  
**۵۳۰/۰ RDVI ۱۹ ۴۰۸/۰- * MSI  ۷  
**۵۶۰/۰ DVI ۲۰ *  ۴۴۹ /۰ WDVI  ۸ 

**۵۶۲/۰ GNDVI ۲۱ ** ۴۵۸/۰  MSAVI2  ۹ 

**۵۶۲/۰ NLVI ۲۲ ** ۴۷۴/۰  RVI  ۱۰ 

**۵۸۹/۰ PVI ۲۳  ** ۴۷۶/۰ MNDVI ۱۱  
   ** ۴۷۸/۰  NDVI  ۱۲ 

** *,  ns ,دنهستدار نبودن  و معني ۰۵/۰ و ۰۱/۰دار در سطح  به ترتيب به مفهوم معني  



  
  
  
  

  ...با) استان چهارمحال و بختياري(تخمين پوشش مراتع منطقة تنگ صياد 

 

۱۲۳  
 و  Haboudane و )2003(و همكـاران   Gong در اين مـورد  

هـاي كمـي گياهـان از        مشخـصه نيز براي تعيين     (2004) همكاران
روشهاي رگرسيون اسـتفاده كردنـد و ضـريب تبيـين را بـه عنـوان                

   .ر گرفتندمعياري از كيفيت روابط در نظ
 Bork   تـرين   نيز گزارش كردند كه مناسـب     ) 1999(و همكاران 

بـرگ علفـي،      روش تخمين پوشش گياهي كل، پوشش گياهان پهن       
ثير چرا به   أها، پوشش گندميان، لاشبرگ و خاك تحت ت         پوشش بوته 

 و يـا اسـپكترومتر اسـتفاده از       TM لندسـت    ةكمك اطلاعات ماهوار  
   .استهاي چندگانه  يونجاي رگرس ههاي ساده ب رگرسيون

بر اساس معيارهاي ذكر شده تلاش به عمل آمد تا بـه كمـك              
 ولــي ،تخمــين پوشـش انجــام گيــرد  NLVI و PVIهــاي  شـاخص 

 پـايين و خطـاي      DVIب تبيين حاصل در قيـاس بـا شـاخص           يضرا
 بـراي  DVI شـاخص  در نتيجـه  ،استاندارد تخمين نيز بـالاتر بودنـد      

معادلـه  (مورد استفاده قرار گرفت     ) C(پوشش گندميان   درصد  برآورد  
۵:(   

  
C = e)۵معادله (

(-1.698+16.756DVI)             
       

R
2
= ۴۶۵/۰  

  
 اسـت و بـا افـزايش       ۱۴ مدل رشـد   ،ترين مدل رگرسيون    مطلوب

  ).۳شمارة شكل (يابد   درصد پوشش افزايش ميDVIشاخص 
ن  آF ة و آماراست ۵۷۲/۰خطاي استاندارد تخمين اين مدل برابر 

علت افزايش نسبي خطاي . دار است  معني> ۰۰۰۱/۰در سطح 
ي با پوشش يها استاندارد تخمين مدل احتمالا به دليل وجود نمونه

  .است)  درصد۱۰بيش از (نسبتا بالا 
ن بـا  ا مؤلف ـ ولي ،يابد  ها ميزان خطا كاهش مي      با حذف اين داده   

. دنـد كرسـازي    ها اقدام به مـدل       داده ةآگاهي به موضوع با حفظ كلي     
دهد مـدل توانـسته اسـت         نشان مي  )۳(شمارة  كه شكل    طوري همان

  . تر را بهتر نشان دهد هاي پايين پوشش
 ۹(هاي ميـداني در ابتـداي فـصل رشـد             كه داده  با توجه به اين   

 درصـد   ،بـرداري   اند در اكثر واحدهاي نمونه      برداشت شده ) ارديبهشت
  .است) >%۱۵(پوشش گندميان پايين 

 و ميـانگين تخمـين خطـا    )RV(نس تقليـل يافتـه   ميزان واريـا  
)MEE(  است  -۲۴/۰ و   ۵۰/۰ به ترتيب برابر     ۵ ة شمار ة براي معادل .

 پـراكنش پوشـش     ة نقش DVI و شاخص    )۵( ة شمار ةبه كمك معادل  
  .)۴  شمارةشكل(گندميان تهيه شده است 

  
   و درصد پوشش گندميانDVI شاخص ةرابط): ۳ (ةشكل شمار

  )ننگارندگا: منبع (

  
   درصد پوشش گندميانةنقش): ۴ (ةشكل شمار

  )نگارندگان: منبع (
براي بـرآورد مجمـوع پوشـش    با توجه به اهميت ضريب تبيين    

 ـ نيـز ) CGF(برگان علفي     گندميان و پهن    از  PVIجـاي شـاخص      هب
  ) . ۶ ة شمارةمعادل(استفاده شد  DVIشاخص 

CGF = e   )۶ ةمعادل(
(-0.216+14.404DVI)             

R
2
=0.479 

  
 خطـاي اسـتاندارد   . اسـت  ۱۴ نيز مدل رگرسيوني رشد    )۶( ةمعادل

 > ۰۰۰۱/۰ آن در سـطح      F ة و آمـار   اسـت  ۳۷۹/۰تخمين آن برابر    
  . دار است معني

 و ميـانگين تخمـين خطـا        )RV (مقادير واريانس تقليـل يافتـه     
)MEE(است -۲۳/۰ و ۶۸/۰ فوق به ترتيب برابر ة براي معادل.  

و مجمـوع درصـد   DVI رابطه بـين شـاخص    )۶( ةشكل شمار
بـه كمـك   . دهـد  برگان علفـي را نـشان مـي     پوشش گندميان و پهن   

 مجمـوع پوشـش ايـن دو گـروه از           ة نقـش  DVI و شاخص    ۶معادله  
  ).۷شمارة شكل (د شگياهان مرتعي تهيه 
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۱۲۴  

  
 و مجموع درصد پوشش DVI شاخص ةرابط): ۵ (ةشكل شمار

  )نگارندگان: منبع ( برگان علفي گندميان و پهن

  
 مجموع درصد پوشش گندميان و ةنقش): ۶ (ةشكل شمار

  )نگارندگان: منبع ( برگان علفي پهن

  
   و درصد پوشش NDVI شاخص ةرابط): ۷ (ةشكل شمار

  )نگارندگان: منبع ( كل گياهان مرتعي
  برگان علفي مجموع پوشش گندميان و پهن

في با برگان عل همبستگي مجموع درصد پوشش گندميان و پهن  
در ايـن مـورد نيـز چـون درصـد           .  شاخص گياهي محاسبه شدند    ۲۳

 شــاخص گيــاهي همبــستگي ۲۳ شــاخص از ۱۸پوشــش گنــدميان 
برگـان علفـي      داري را با مجموع درصد پوشش گندميان و پهن          معني

 در اين مورد نيـز چـون        PVIشاخص  ). ۶شمارة  جدول  (نشان دادند   
كمتـرين ضـريب     IRپوشش گياهان گرامينـه بـالاترين و شـاخص          

كـه ضـريب     با توجـه بـه ايـن      . دهند  دار را نشان مي     همبستگي معني 
 تلاش به عمل آمـد      است بالاترين ضريب    PVIهمبستگي شاخص   

ترين معادله براي تخمـين       تا با عمليات آماري و سعي و خطا مناسب        
 PVIبرگان علفي از طريق شـاخص         مجموع پوشش گندميان و پهن    

اي خطي بود كه ضـريب         معادله ةن رابط تري   مناسب ولي. دشوحاصل  
  .  بود۲۹/۲ و ميزان خطاي استاندارد تخمين آن ۲۴/۰تبيين آن برابر 

  برگان علفي هاي گياهي و مجموع پوشش گندميان و پهن دار شاخص  همبستگي معنيضرايب): ۶ (ةجدول شمار
r شماره شاخص گياهي r شماره شاخص گياهي  

**۴۹۲/۰  NDVI  ١٣  ۲۴۶/۰ ns MSR ۱  
**  ۴۹۳/۰  NRVI  ١٤  ۲۵۶/۰ ns TSAVI ۲  

**۴۹۳/۰  IPVI ١٥  ۳۰۳/۰‐ ns GI ۳  
**۴۹۳/۰  IRVI  ١٦  ۳۰۴/۰ ns MIRV2 ۴  

٥٠٣ /۰ ** OSAVI ١٧  ۳۳۰/۰ ns GNDVI ۵  
٥١٩/٠ ** TVI ١٨  ۴۰۶/۰ * IR ۶  

** ٥١٩/۰ SAVI ١٩ ۴۱۱/۰ * MSI ۷  
** ٥٤٤/٠ RDVI ٢٠  ۴۴۴/۰ * MTVI2 ۸  
** ٥٤٤/٠ NLI ٢١  ۴۶۷/۰  * MNDVI ۹  
** ٥٦٣/٠ DVI ٢٢   **۴۶۸/۰ WDVI  ١٠ 
** ٥٨٣/٠ PVI ٢٣ ** ۴۷۴/۰ MSAVI2  ١١ 

     **۴۸۹/۰  RVI  ١٢ 
**          ،,*  ns ۰۱/۰(دار در سطح  به ترتيب به مفهوم معنيP<  ( و)۰۵/۰P<  (استدار بودن   و عدم معني.  

شود بيشترين پوشش گياهي در  طور كه در شكل ديده مي همان
 منطقـه   ةحي مركزي و شمالي و كمترين ميزان پوشش در حاشـي          نوا

  .قرار دارند

  پوشش كل گياهان مرتعي
 همبستگي ةبراي برآورد پوشش كل گياهان مرتعي منطقه رابط     

 شـاخص گيـاهي مـورد بررسـي قـرار           ۲۳بين پوشش كل گياهان و      



  
  
  
  

  ...با) استان چهارمحال و بختياري(تخمين پوشش مراتع منطقة تنگ صياد 

 

۱۲۵  
 ۱۳ فقـط د  ن ـده   نـشان مـي    )۷( ةهمانطور كه جـدول شـمار     . گرفت

دهنـد كـه    داري را با پوشش كل نشان مـي       نيشاخص همبستگي مع  
هـاي   ترين ضريب همبستگي را به ترتيـب شـاخص         بالاترين و پايين  

MSAVI2 و SAVIبا پوشش كل دارند .  

هاي  دار بين شاخص ب همبستگي معنييضرا): ۷ (ةجدول شمار

  گياهي و كل پوشش گياهان مرتعي
  
r  

 

شاخص 
 گياهي

ره
ما

ش
 

 
r  

 

شاخص 
 گياهي

ره
ما

ش
  

*۳۶۴/۰ RVI ١٣  ۱۹۹/۰  ns NLVI ۱  
*۳۶۴/۰  WDVI  ١٤  ۰۵۳/۰  ns GI ۲  
*۳۶۷/۰  OSAVI  ١٥  ۱۰۴/۰  ns TSAVI ۳  

٣٧٠/٠ * IPVI ١٦  ۲۴۸/۰  ns PVI ۴  
٣٧٠/٠ * IRVI ١٧  ۱۴۹/۰  ns MSI ۵  
۳۷۰/۰ * MIRV2 ١٨  ۰۷۰/۰  ns MSR ۶  
۳۷۰/۰  * MNDVI ١٩  ۳۵۳/۰  ns RDVI ۷  

*٣٧٠/۰ NDVI ٢٠  ۲۰۰/۰  ns GNDVI ۸  
*٣٧٠/٠ NRVI ٢١  ۱۰۰/۰  ns IR ۹  
*٣٧١/٠ MSAVI2 ٢٢  ۳۲۷/۰  ns DVI ۱۰  
*٣٧١/٠ MTVI2 ٢٣ ۳۶۱/۰ * SAVI  ۱۱  

   *۳۶۴/۰ TVI  ١٢ 

  .ندهستدار نبودن  و معني)  >۰۵/۰P( بودن دار مفهوم معنيترتيب به  به ns و  *
 بـالاترين   MSAVI2 بنـدي پوشـش كـل شـاخص         براي پهنه 

 بـا توجـه بـه    امـا دهـد    ن مي ضريب همبستگي با پوشش كل را نشا      
 اسـت و  ۰۰۱/۰ب همبستگي اين دو شاخص كه ياختلاف ناچيز ضرا  
پرلو و گلاشيو .  استفاده شد NDVI از شاخص ،ضريب تبيين بالاتر

نيز از مطالعات خود در مراتع آرژنتين گزارش كردند كـه بـه            ) ۱۹۹۴(
 امكــان تخمــين پوشــش كــل و  پوشــش NDVIكمــك شــاخص 
آنها ميزان ضريب همبـستگي     . پذير است   الا امكان گندميان با دقت ب   

 ۸۲/۰ و ۸۷/۰ را با پوشش كل و گندميان به ترتيب     NDVIشاخص  
هاي مختلف، مدل رگرسـيون درجـه دوم         از بين مدل  . بدست آوردند 

معادلة . ترين مدل براي برآورد پوشش كل گياهي شناخته شد        مناسب
 را  NDVIخص و شا) Ct(پوشش كل گياهي درصد  رابطه ۷ ةشمار

   :دهد نشان مي
    )۷ ة شمارةمعادل(

۲/۲۷۷۸(NDVI)- ۷۸/۴۸ +۲
) (NDVI۲۱/۰ -  (%)  =پوشش كل 

R
2
= ۲۲/۰  

 ۵۷۴۳ برابر   F ة و آمار  ۲۳۱/۰خطاي استاندارد براي اين معادله      
مقـادير واريـانس    .دار است  معني۰۰۰۱/۰ كه در سطح كمتر از است

 فوق  ةبراي معادل ) MEE(ا   و ميانگين تخمين خط    )RV(تقليل يافته   
رابطه شاخص  )۷(شمارة شكل  . است -۲۷/۰ و   ۷۳/۰به ترتيب برابر    

NDVIدهد  و پوشش كل گياهي را نشان مي . Steven  مكاران هو
 و خـصوصيات    NDVIطي بـودن رابطـه شـاخص        علت خ  (2006)

گياهي را تيره بودن خاك پس زمينـه و يـا وجـود سـايه در جوامـع                  
 ي گـاه ةها در منطق ـ وجود بوته در اين مطالعه    . دندكرگياهي گزارش   

ها و پـس     به صورت متراكم در توليد سايه و محفوظ ماندن لاشبرگ         
 ـ   ۷ ة شـمار ةزمينه تيره خاك ممكن است سبب غيرخطي بودن معادل

 نقـشه   )۷( ة و معادلـه شـمار     NDVIبه كمـك شـاخص      . شده باشد 
شكل ). ۸  شمارةشكل( مطالعاتي تهيه شد ةپوشش گياهي كل منطق

دهد كه پوشش كم در حاشـيه منطقـه، نـواحي             نشان مي  )۸(شمارة  
ها قرار دارد و در نواحي مركزي كـه در حفاظـت             سنگلاخي و مسيل  

برگان علفي    پهن. است درصد   ۲۵ها بالاتر از      بيشتر قرار دارند پوشش   
داري بــا  گونــه همبــستگي معنــي طــور مــستقل هــيچ ههــا بــ و بوتــه
برگـان   به احتمال قوي درصد پايين پهـن   . هاي گياهي ندارند    شاخص

هـا    هاي فعال بوته   علفي در ابتداي فصل رويش و پايين بودن بخش        
هـا نتواننـد      از نظر فتوسنتز در زمان مطالعه باعث شده كـه سـنجنده           

  .اطلاعات اين گروه از گياهان را برداشت كنند

  
  )اننگارندگ: منبع (  پوشش كل گياهان مرتعيةنقش): ۸ (ةشكل شمار

گيري پوشش كه بـا عمليـات محـدود        با توجه به سهولت اندازه    
هـاي گيـاهي فـراهم     بندي آن به كمك شـاخص    ميداني امكان پهنه  

كه پوشش و توليد از نظر آمـاري همبـستگي قابـل              در صورتي  ،است
داري داشته باشند امكـان تخمـين توليـد مراتـع مـورد               قبول و معني  

در قيـاس بـا   . شـود  فـراهم مـي  گيري پوشش    بررسي از طريق اندازه   
 ، زياد همراه است   ةآورد آنها با هزين     ميزان توليد گياهان مرتعي كه بر     

. رابطه پوشش گياهان مورد مطالعه و ميزان توليد آنهـا بررسـي شـد             
 همبـستگي بـين پوشـش و توليـد گياهـان مـورد              )۸(ة  جدول شمار 

ميان، دار پوشش گند همبستگي قوي و معني .دهد مطالعه را نشان مي 
علفـي بـا      برگـان   ها و مجموع گندميان و پهـن        برگان علفي، بوته    پهن

دهد كه امكان تخمين توليد ايـن گـروه از      نشان مي  ميزان توليد آنها  
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۱۲۶  
پوشـش   .پذير است   گيري پوشش امكان    گياهان مرتعي صرفا با اندازه    

دهـد   داري را نـشان نمـي   كل گياهان با توليد كل همبـستگي معنـي    
هـا و گياهـان        مناسب بوتـه   ةوضوع به دليل عدم توسع    احتمالا اين م  

همچنـين امكـان دارد     . استبرداري    برگ علفي در هنگام نمونه      پهن
وجود آمـدن    ههاي گياهان در طبقات مختلف سبب ب        همپوشاني گونه 

هـاي مـورد     پوشش محدودي شده باشد در صورتي كه توليـد گونـه          
وليد كـل گياهـان از       پوشش و ت   ة بنابراين رابط  .مطالعه متفاوت است  

  .دار نشده است نظر آماري معني
  ب همبستگي پوشش و توليد گياهانيضرا): ۸ (ةجدول شمار

r شماره  نوع پوشش و توليد گياهي 

  ۱   توليد گندميان×پوشش گندميان   ۸۱/۰**
  ۲  برگان علفي  توليد پهن×برگان علفي  پوشش پهن  ۸۹/۰**
  ۳  اه  توليد بوته×ها  پوشش بوته  ۵۲/۰**
n.s.۳۵/۰   ۴   توليد كل×پوشش كل  
  ×برگان علفي  مجموع پوشش گندميان و پهن  ۸۴/۰**

  برگان علفي مجموع توليد گندميان و پهن
۵  

دار نبودن ضريب  و معني)  >۰۱/۰P(دار  ترتيب به مفهوم معني ه ب.n.s و **
  ).>P ۰۵/۰(همبستگي در سطح 

Flombaum and Sala ) 2007(   د در منـاطق   طـي مطالعـه خـو
اي بـين وزن تـوده زنـده و پوشـش      هـاي سـاده    خشك به رگرسيون  

ها دست يافتند و گزارش كردند كـه پوشـش            گياهي گندميان و بوته   
تواند در مناطق خشك براي تخمـين  وزن تـوده گيـاهي              گياهي مي 

مريكاي شمالي و   ادر  ) ۱۹۸۸(همچنين باربور و بيلينگز      . شود استفاده
مناطق خـشك تركـستان و آسـياي مركـزي و           در  ) ۱۹۷۹(مكگينيز  

  . مريكاي جنوبي به نتايج مشابهي دست يافتندادر ) ۱۹۹۴(كاربررا 
  . بين توليد و پوشش گياهان مرتعية رابط):۹( شمارة جدول

ره
ما

ش
  

 

R2 
 

Std.E. 

† 

  
  Fآماره 
  

  
  معادله

  
۱  ۸۲۴/۰  ۲۸۳/۰  ***

  ۶۹۳/۱۳۰  
GY=6.839+0.782 

ln(GC) 

۲  ۸۵۴/۰  ۳۱۰/۰  ***

  ۹۱۲/۱۶۳  
FY=2.988+1.005 

ln(FC) 

۳  ۸۰۱/۰  ۲۴۷/۰  ***

  ۷۸۳/۱۱۲  
GFY=4.779+0.944l

n(GFC) 
۴  ۳۰۰/۰  ۲۷۹/۰  **

  ۹۷۵/۱۱  
BY=5.718+0.667 

ln(BC) 

  )† ،GY ،GC ،FY ،FC ،GFY ،GFC ،BY ،BC،  ***  به **و 
ترتيب عبارتند از خطاي استاندارد تخمين، توليد گندميان، پوشش گندميان، توليد 

ها، مجموع پوشش گندميان  ها، مجموع توليد گندميان و فرب  فرب ها، پوشش بفر
 و) P<0.001(دار در سطح  ها، معني ها، پوشش بوته ها، توليد بوته و فرب

)P<0.01 (ندهست.    

  رابطه پوشش و توليد
كيلـوگرم بـر    (و توليـد    (%)  بين پوشش    ة رابط )۹( ةجدول شمار 

دهـد كـه      رد مطالعه را نشان مي    گروههاي مختلف گياهي مو   ) هكتار
ضريب تشخيص روابط جز بـراي توليـد        . ندهست ۱۵همه روابط تواني  

با توجه  . ندهستها، نسبتا بالا و خطاي استاندارد تخمين كوچك           بوته
 بز و جبير  بيشترصياد زيستگاه گياهخواران      كه پارك ملي تنگ    به اين 
فيـت حيـات    تـوان ظر     در موارد خطير خشكسالي مـي      بنابراين ،است

  .وحش پارك را تخمين زد

  بندي جمع
اين مطالعه نشان داد كـه بـا كـار ميـداني كمتـر و اسـتفاده از                  

 امكان تخمين پوشش گياهي مراتـع در شـروع          ،اي  هاي ماهواره  داده
هاي پوشش گنـدميان بـه علـت رشـد سـريع              داده. فصل وجود دارد  

دقت بسيار شوند و با   هندي كسب ميةهاي ماهوار  سنجندهابخوبي ب
 و برگـان علفـي   پهـن تخمـين پوشـش   . بالائي قابل تخمين هـستند   

 ـ           بوته طـور   هها به علت عدم رشد كافي در ابتداي فـصل در منطقـه ب
 بـراي تخمـين     DVIشـاخص گيـاهي     . مستقل قابل تخمين نيست   

 براي تخمين   NDVIي دارد و شاخص     يي بالا يپوشش گندميان توانا  
اين مطالعه نـشان داد كـه بـا    . پوشش كل گياهي قابل استفاده است 

توان ميزان توليد مرتع و ظرفيت حيات         استفاده از پوشش گياهي مي    
  .صياد را تخمين زد وحش پارك ملي تنگ

  ها يادداشت
1-Quadrate 

2-Plot 

3-Forbs 

4-Radiation 

5-Reflectance 

6-Geometric correction 

7-Ground Control Point 

8-Root Mean Square Error 

9-Vegetation Indices 

10-Reduced Variance 

11-Mean Estimation Error 

12-Coefficient of Determination 

13-Standard Error of Estimation 

14-Growth 

15-Power 

  قدردانيتشكر و 
ي نيروهاي مـسلح جمهـوري اسـلامي ايـران          ييافسازمان جغرا 
 كــه از همكــاري دنــدكر تهيــه رااي ايــن تحقيــق  تــصاوير مــاهواره

  .ن و كارشناسان محترم آن سازمان سپاسگزاريممسئولا
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