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 چكيده
دفـن بهداشـتي ين بنابرا. هاي فراوان جهت كاهش يا بازيافت پسماندها، دفن بهداشتي هنوز راهكار اصلي مديريت پسماند است با وجود تلاش

و در راستاي توسع يكي از مشكلات جدي در اغلب. هاي عصر حاضر است پايدار از ضرورتةپسماندهاي شهري با رعايت اصول محيط زيستي
انتخاب محل مناسـب بـراي دفـن پسـماندهاي شـهري امـري. هاي شهري كمبود زمين مناسب براي دفن پسماندهاي شهري است محدوده

و  و نياز به بررسي معيارهاي بسياري دارد زمانبرمشكل، پيچيده دفـن پسـماند اسـتان مناسـب هـاي تعيـين مكـان برايدر اين تحقيق. است
و بوير احمد از  و روسـتايي، زمـين شناسـي، شـبكه معيارهايكهگيلويه شيب، پوشش اراضي، فاصله از راههاي اصلي، فاصله از مراكز شـهري

شدآبهاي سطحي، فاصله از گسل، بارش  و انساني مورد استفاده هاي مربوط به هر يك از شاخص نقشه.و ارتفاع استفاده  در محيطهاي طبيعي
GIS و برايو تهيه دهي وزن. استفاده شد)SAW(و وزن دهي تجمعي ساده)AHP(ها از فرايند تحليل سلسله مراتبي تلفيق لايهوزن دهي

درزوةهاي مقايس نرخ ناسازگاري جدولةو محاسب از AHPجي نواحي داراي محدوديت.صورت گرفت  Expert Choiceنرم افزار با استفاده
و يا نظربراي دفن كه  و بـراي آن يـك ند نيز از هر يك از نقشههستداراي ارزش برابر صفر كارشناسي هايبر اساس استانداردها ها استخراج

بهةنقش لايناجداگانه شدةم ب.محدوديت تهيه و نتـايجةهاي مورد استفاده در لايـ ست آمده در هر يك از تكنيكدهنتايج محـدوديت ضـرب
در ايـن روشنتايج حاصل از دو مقايسه. مناسب قرارگرفتندو كاملاّ، مناسبنسبت مناسببهنسبت نامناسب،بهطبقه محدوديت، پنجنهايي در 

كه مبينتحقيق  به AHPاين است مي نتايج محافظه كارانه SAWنسبت .كند تري را ارائه

د واژهيكل
و بوير احمدن پسماند،دف، GIS ،AHP ،SAW، مكانيابي  كهگيلويه

 آغاز سر
و بهره محيطاز حفاظت از زيست از منابع طبيعي، برداري بهينه

از جمله سطوح منطقه ضرورت در تمامي سطوح اي هاي توسعه پايدار
شـ.رود بشمار مي مدفن بهداشتي پسماندهاي هـر پـروژه اننـد هري

و برنامه . ريزي دقيق نيازمنـد اسـت مهندسي ديگر، به اطلاعات پايه
و هاي متعدد سبب تعدد لايه شاخصانتخاب هـاي اطلاعـاتي شـده
هـاي ها براي يـافتن راه حلـي مناسـب بـراي تحليـل لايـه كوشش

و اخذ نتيجه صحيح، تصميم و سـوي اطلاعاتي گيران را بـه سـمت
از سي مياستفاده از نظـر ستمي سوق دهد كه عـلاوه بـر دقـت بـالا

در حد بالايي قرار داشته باشد و سهولت انجام عمليات . سرعت عمل

، بـه طـور گسـتردهGIS(1( هاي اطلاعات جغرافيايي امروزه سيستم
و مسايل مهندسي ريزيدر برنامهتوانايي استفاده هاي محيط زيستي

كه.ندهسترا دارا  هر ساله مقدار زيادي مـواد زايـد با وجود اين مهم
در نتيجه فعاليتدر محيط و يا و روستايي هاي توليـدي هاي شهري
آبو شود ايجاد مي را بـوم هوا، بلكه زيستو اين مواد نه تنها هـايي

و روستايي به آن وابستگي داشته را  تهديـد بشدتكه حيات شهري
و رعايت اهـداف زيست پذيري از حفظ محيط اطمينان برايكند، مي

و نيز هـدايت مـديريت منطقـي پـروژهةتوسع و پايدار هـاي توسـعه
از آلودگي زيست محيطي، مكانيابي مراكز دفـن بهداشـتي  جلوگيري

و دستيابي به اهداف توسع . رسـد پايدار ضروري بـه نظـر مـيةزباله
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در نظر گرفتن عوامـل انتخاب مكان مناسب براي دفن زباله مستلزم
و پيچيدگي عوامـل استمتعددي  در مـؤثر كه با توجه به گستردگي

از فناوري و تلفيـق هاي اطلاعات مكـاني مكانيابي، ضرورت استفاده
و برنامهآن با سا مي ير امور مديريتي .دشو ريزي مطرح

زمةبا توسع در همه و مدلنهيدانش دريمختلفيها ها، روشها
سويهانهيزم از آسـان كـردن هدفبايافراد متعدديمختلف علم

و سهولت دست پايبه نتايابيكار ريج بهتر و برخـيزيه ايشد ن ي ـاز
و مــدل ديهــا بــه تــدر روشــها بهبــود بــه منظــورگــرانيج توســط

ارهيـمع چنـديريـگميتصـميها ستميس.افتنديعملكردشان توسعه 
)MCDM(2چنـديريـگميتصم مسائليكل طوربه. اند دستهنيا از 

اي مجموعهةيپابركه دارند كاروسرييهانهيگزةمجموعبا ارهيمع
. شوديميابيارز ارهايمع از

يهـا سـتميس. متضـادنديگـاهو نـاهمگون اغلب ارهايمعنيا
 بـوده قوي نسبتبه نظري مبانيبر مبتني معياره چند گيري تصميم

 ارائـه پيچيـده هـاي گيري تصميمبه كمك براي مناسبي چارچوبو
 بـهكه استيليتحليروشهاازيا مجموعهها ستميسنيا.كنند مي
 كمـكفيضـع ساختاريداراودهيچيپ مسائلحلدر رانيگميتصم

 اسـتفاده مسـائلنيـا حـلدر رنـدگانيگميتصـم دانشازو كنديم
 هـا نـهيگزاز منظـورفيتعرنيا در).Malkzewski, 1997( كنديم

كيهر مناسبت زانيميريگميتصمنديفرادركه هستندييهاريمتغ
 صـورتييارهـايمع بـه توجهبايابيارزنيا. شوديم محاسبه آنها از
 ,Goodchild & Kemp( هسـتنديريگميتصم اساسكهرديگيم

يتجمعـيو وزن دهـAHP(3(يل سلسله مراتبيند تحليفرا.)1992
سSAW(4(ساده معيريگميتصميها ستمياز جمله اند كـهارهيچند
ا از آنها استفاده شده استن مقايدر .له

AHP از گسترده گيري چند معيـاره هاي تصميم ترين ابزار يكي
پسـماند دفـنةو انتخاب مكان بهين)Omkarprasad, 2004( است

ريت پسماند اسـت كـه نيـاز بـه هاي مدي نيز يكي از مهمترين پيامد
در سـال Onut, 2007(.AHP( معيـاره دارد گيري چند تصميم ابتـدا
هـاي چنـد گيـري توماس ال ساعتي براي بيان تصميم توسط 1980

ش .)Ngai, 2003(دمعياره پيشنهاد
و منعطف كـه استينديفرا تحليل سلسله مراتبي ساده، قوي

در شرايطي كه معيار براي تصميم گيري مختلـف، تصميمهاي گيري
، مـورد اسـتفاده قـرار نـد هـا را بـا مشـكل مواجه انتخاب بين گزينه

اين روش تـاكنون در علـوم بسـياري ). Bertolini, 2006(يردگ مي
.مورد استفاده قرار گرفته است

SAW از روشـهاي پـيش رو در اولويـت بنـدي نيز يكي ديگر
از ها است كه بر اساس نظـرات تصـميم معيار گيرنـده بـه هـر يـك
ميمعيار بر اساس اولويت آنها داده و طبقات آنها يك امتياز . شـود ها

 شوند ها نسبت به هم مقايسه نمي روش طبقات مختلف معياردر اين
بر اساس نظر فرد يا گروه يك امتياز كسب مي  كندو هر طبقه صرفا

دو روش( .)تفاوت
در مقالـه حاضـر بـه الگوسـازي با توجه به مطالب بيان شـده،

از سيسـتم يابي دفن بهداشتي مواد زايـد بـا بهـره مكان هـاي گيـري
از فرايند تحليل سلسله مراتبي(GIS) اطلاعات جغرافيايي و استفاده

)AHP (در محيط نرم افزارExpert choice كه به منظـور سـهولت
و وزن دهي معيار و وزن دهـي تجمعـي تعريف ها توسعه يافته است

ازييشناسا،مناطق مستعد،)SAW(ساده  در نهايت نتايج حاصل و
ش .ددو روش به منظور سنجش دقت آنها مقايسه

 تحقيقةپيشين
 پسمانديابي دفني مكان هاي فراواني در زمينه تاكنون پژوهش

هـاي گونـاگون صـورتدر سطح جهان بـا مـدل GISبا استفاده از
در. گرفته است از مطالعات انجام شده در اين بخش به بررسي برخي
ميو ايران اين زمينه در .شود سطح دنيا پرداخته
قيـو همكـارانش بـا تلفينيالـدنيمظـاهر معـ 2010در سال

AHP وGIS مع دمـا، بـارش، جهـت بـاد،يهااريبا در نظر گرفتن
شيلابيسياراض ازيريب، نفوذ پـذي، خـاك، عمـق خـاك، فاصـله
و چشمهفروگ از قنات، چاهها ،يمسـكونيها، راهها، اراضـ اه، فاصله
نيها، صنا گسل ،يسـتيو توريخيرو، مراكـز تـار ي ـع، خطوط انتقـال

يهـادمستعد دفـن پسـمانياراضينيرزميزيو آبهايسطحيبهاآ
اةرا در منطقيشهر در  Sehnaz Sener.كردنديابيران مكانيكرج

طر)2010(سالدرو همكارانش در GISبا AHPقيق تلفياز و بـا
شـيهاارينظر گرفتن مع ي، كـاربرين شناسـيب، ارتفـاع، زمـيراه،

بياراض و مناطق حفاظت شـده نسـبت، سكونتگاهها، جهت وزش اد
در منطقياراضيابيبه مكان در تركيكنةمستعد دفن پسماند ه اقداميا
از)2009(در سالو همكارانش Wang Guiqina.كردند با استفاده
AHP مح مع GISطيو در در نظر گرفتن يگاههاسـكونتيهااريبا
حيانسان ،يكشاورزياراض،ينيرزميزي، آبهايسطحي، آبهايوانيو
زمي، اراضيجنگلياراض قيخاص، فاصله از فرودگاه، شكل مـتين،
و نقل به مكانيزم و فاصله حمل مناسـب دفـنيهـا مكـانيابيـن

در پكن اقدام كردند )2005(در سـالو همكارانش Sener.پسماند
از محـل دفـن زبالـهةنسبت به مكانيابي بهين و AHPبـا اسـتفاده
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SAW نا در منطقه در.م سينكان در كشور تركيه اقدام كردنـد اي به
ــال ــك 2001س از تكني ــتفاده ــا اس ــاچپازيس ب و س ــاديس مانولي
را برنامه دنـدكردفن زبالـه طراحـي برايريزي خطي، بهترين مكان

)Manoliadis, et al., 2001(.

Higgs ف و بر روي مزايا از روش در پژوهش خود وايد اسـتفاده
لا بـردن مشـاركت در بـا GISچه شـده بـا معياره يكپار ارزيابي چند

ور نشان دادن اين فوايد، چالشاو به منظو. كند عمومي بحث مي ها
در رابطـ هايي را كـه تصـميم فرصت بـا افـزايش مشـاركتةگيـران

در مراحل فر ، بيـان نـد يند مديريت مواد زايد بـا آنهـا مواجهاعمومي
و در نهايت نتيجه مي كرده ا گيري ز روش ارزيـابي كند كـه اسـتفاده

در افـزايش كارآيي بسيار تواند مي GIS چند معياره مبتني بر بـالايي
در طرحها داشته باشد  .(Higgs, 2006) مشاركت عمومي

Vatalis در غـربو همكاران براي انتخاب مكان دفـن زبالـه
و يونان تحقيقـي بـا عنـوان  دو آنـاليز چنـد معيـاره بـراي"مقدونيه

از انتخاب مكان دفن زبال در ايـن. انـد انجـام داده"GISه با استفاده
از دو روش ب گـذاري نقشـه روش رويهـم) الـف: تحقيق روش) هـا

در تـرين تكنيـك وزندهي افزودني ساده استفاده شده كه متداول هـا
هاي تلفيق ند كه به آنها تكنيكهستگيري چند معياره مكاني تصميم
مـ_خطي   Vatalis, et)شـوديوزني يا روشهاي امتيازبندي گفته

al., 2002).

ازةدر زمينـ يـابي محــل دفــن در مكــان AHPروش اســتفاده
Charnpratheep آن اي انجام داده نيز مطالعهو همكاران در اند، كه

در محـيط AHPتلفيق روش   GIS رسـتر با تئوري مجموعه فـازي
در تايلند مكانةدن اوليكربراي غربال  اسـت استفاده شدههاي دفن

(Charnpratheep, et al, 1997).در و زنـدي فرهـودي، حبيبـي
پژوهشي با عنوان مكانيابي محل دفن مـواد زائـد جامـد 1384سال 

در محـيط  از منطق فـازي در شـهر سـنندج GISشهري با استفاده
از در اين پژوهش با استفاده از داده. انجام دادند  هـايي ماننـد فاصـله

ج اده، كاربري اراضي، گسـل، جهـت بـاد، محدوده قانوني، فاصله از
و  بر اساس مـدل فـازي تركيـب نقشه... آبهاي سطحي، شيب ها را

و مكانكر در شهر سنندج ارائه دادند ده .گزيني دفن زباله را
در سال از روشهاي چند معيـاره با استفاده 1379نيما حيدرزاده

به GISدر محيط  پر مكان، داختـه يابي محل دفن مواد زائـد جامـد
در سـال.است و كوركي از 1379خراساني بـراي GISبـا اسـتفاده
هاي مشخصهب محل مناسب دفن زباله در مناطق خشك انواع انتخا

شيب، بارندگي سالانه، فاصله محل دفـن تـا سـكونتگاهها را مـورد 

و مكان مناسب را به اين منظور انتخاب  دهكربررسي قرار داده است
.است

 رد مطالعهموةمعرفي منطق

با كهگيلويه استان در وسعت كيلومتر مربع16264و بويراحمد
دو مدار ايران غربي جنوب ودرجـ29بين و52ه درجـه31 دقيقـه،

وةدقيق26و ودرجـ49هـاي نصف النهـار شمالي و55ه 51دقيقـه،
و .)1شمارة شكل(گرفته است شرقي قرارةدقيق53 درجه

 استانييايجغرافتيموقع:)1(ةشمار شكل

 رانيادر راحمديبووهيلويكهگ
 هـاي، شهرسـتانو اداري سياسـي تقسـيمات آخـرين براساس

از استان ، بويراحمـد بـا دهدشـت بـا مركزيـت كهگيلويـه: عبارتنـد
دو گنبدان،، گچساران ياسوج مركزيت دنـا بـه مركزيـت با مركزيت

ب سخت سي ، 1385در سـال اسـتان ايـن.مركزيت ليككاو بهمئي
 درصـد در نقـاط64/47تعداداز اينكه داشته نفر جمعيت 634299
و بقيـه داشته سكونت روستايي درصد در نقاط52و شهري  نيـز انـد

وايو بويراحمد منطقه كهگيلويه استان. اند بوده غير ساكن نـاهموار
 وتپه ارتفاعاتراآن درصد مساحت45در حدودهك است كوهستاني

بـ اسـتان نقطه ترينبلند. اند داده ماهورها تشكيل  ارتفـاعا، قلـّه دنـا
در جنوب غربي بـيةپست ترين نقطو متر، 4409 بـي آن چره زن

از سـطح دريـا197كـه اسـت حكيمه در شهرستان گچساران  متـر
.ارتفاع دارد

و طببا توجه به و حضـور گسـترده جنگـليجود يهـا عت بكـر
ايزاگرس مركز دفـنيابيـن اسـتان ضـرورت توجـه بـه مكانيدر

محيشهريها پسماند زيمنطبق با اصول .استيضروريستيط
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و روشهاي مورد استفادهها داده
 دفن زباله برايانتخاب مكان مناسب معيارهاي•

طربر اساس بررسي انجام شـده كتقيـاز اي ابخانـه مطالعـات
در مكانيها مشخصه در راسـتايدفـن بهداشـتيابيمهم يپسـماند
زياصول مح . شدندييشناسايستيط
و به عنوانييارهايمع سپس در دسترس  عواملمهمترين منابع
در پسماندتعيين مكان بهينه دفندرمحيط زيستي اصولبر اساس

و .احمد انتخاب شدند بوير استان كهگيلويه
از شبكه راههاي ارتبـاطي-2از شهر فاصله-1 ياصـل فاصله

از گسل-3 از شبكه آبراهه-4ها فاصله ميزان-5 هاي اصلي فاصله
 پوشش اراضـي-9 ارتفاع-8 فاصله از روستا-7شيب-6 بارندگي

.زمين شناسي-10
كهذ شايانالبته از اطلاعـات برايكر است افزايش دقت كـار
:كرد توان استفاده زير نيز مي

زيلا- در(ينيرزميه سطح آب بهةمقال مورد كه حاضر با توجه
)اي وجود ندارد چنين لايه استمقياس كار كه كل استان 

و تفريحگا فاصله از پارك- هاهها
 هاي سيلابي دشت-
 منطقه توجه به خصوصيات اكولوژيكي-
و باستاني رعايت حريم مكان-  هاي تاريخي
نا- از اراضي هاي ها، زمين پايدار مثل فرونشستگيفاصله

و معادن رانشي، طاق و-و هاي نمكي  ...جهت باد غالب

 مورد استفادهيروشها

)فرايند تحليل سلسله مراتبي( AHPمدل.1
بر اساس قضاوت دو ويژگي اصلي فرايند تحليل سلسله مراتبي

. دوئي است
ب روشهنتايج از اين در نتيجه استفاده تعيـين بـراي دست آمده
ميها وزن لايه و انعطاف نشان آن دهد كه با توجه به سادگي پذيري

در بررسـي هـا، مـيو همچنين محاسبه سازگاري در قضـاوت  توانـد
ــوبي داشــته باشــد  ــاربرد مطل ــابي ك ــه مكاني ــوط ب  موضــوعات مرب

)Omkarprasad, 2004 and Hill, 2005 .( 
و پيـاده قابـل اجـر Expert choiceدر نرم افزار AHP مدل ا

ترين شـاخهيهدف به عنوان اصل Expert choiceدر. سازي است
و گزينه و معيارها هـاي هاي آن به عنوان زيـر شـاخه سلسله مراتبي

و معرفي مي گز معيارها AHPدر مدل. شوند هدف محسوب هانهيو

و دريبـا اختصـاص وزنـدر يك نظام سلسله مراتبـي قـرار گرفتـه
زوجبه صور9ات1اسيمق ميمقايت .شونديسه

از طريق اسـتاندارد سـازي بـر اسـاس سپس ارزش نهايي آنها
از روشهاي موجود تعيين يزوج هايهسياستفاده از مقا. شودمي يكي

هر سطح نسبت به سطح بالاتريها لفهؤميت نسبين اهمييتعيبرا
هر سطح امكان مقايسه داده جادياوش دقتيباعث افزا خواهد ها در

.)Cimren, 2007(دش
از مشخص شدن درجه اهميت هر يـك از در اين تحقيق پس

و همچنين طبقات مختلف معيار يـك)هانهيگز( ها نسبت به يكديگر
دو دوئي با بهرهمعي از ار نسبت به هم به صورت نظرات افـراد گيري

و مقا ويخبره در اين زمينه، مطالعه نظـردر سه كارهاي مشابه قبلي
ش كهگرفتن از نـرم افـزار رايط منطقه مطالعاتي  Expertبا استفاده

choice ،ها بـر اسـاساز معياريكهرةنقش پاياندر صورت گرفت
ب وزن در محيطههاي هـر.ه شـديته ArcGISنرم افزار دست آمده

هاي مورد نظر در دفن زباله خـود بـه طبقـات مختلفـي يك از معيار
. تقسيم شده اند

در به شد5عنوان مثال معيار فاصله از شهر . دسته طبقه بندي
آندر وزن دهي از طبقات سـهيو بـه صـورت مقا AHP با اسـتفاده

وزنييزوج شد9تا1ازيك ارزش تاندارد كه در نهايت با اس ـداده
و اولويـت آنهـا بـراي وزن اكتسابي،سازي از طبقات هر يك نهايي

. دفن تعيين شد
از هايهمقايس)1(شمارة جدول زوجـي طبقـات معيـار فاصـله

مي شهر در حـين).1 شـمارة جـدول( دهـد را به عنوان نمونه نشان
بـةمقايس و تحليـل سـاز زوجـي و راي هـر مجموعـه تجزيـه گاري

از معيار ناسازگارينرخ محاسبه  هر يك توسط نرم افـزارهانيز براي
.صورت گرفت

وزن)1(شـمارة نمـودارةنمون رايب و ضـريب درجـه طبقـات
را ناسازگاري از شهر مي)04/0( فاصله ).1شمارة نمودار( دهد نشان

از ايجـاد.)Tzeng, 2002( كوچكتر باشد1/0اين عدد بايد از پـس
و مشخص شدن وزن هـر يـك از طبقـات  هر يك از معيارها جدول
در مكانيابي  و نرخ ناسازگاري تمام معيارهاي مورد استفاده آنها، وزن

شد نيز وزن تا درجه اهميـت، به همان شيوه محاسبه ازو هـر يـك
 شمارة جدول(معيارها در مكانيابي دفن زباله در استان مشخص شود 

شد GISهر يك از معيارها در محيطةسپس نقش).2 .تهيه
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و وزن استاندارد شده آنهاةجدول مقايس:)1(ة شمارجدول   AHPدر زوجي طبقات مختلف فاصله از شهر
25000-3000 وزن نهايي 5000-1000 25000-20000 20000-15000 15000-10000 10000-5000 به متر فاصله از شهر  

395/0 9 7 5 3 2 1 10000-5000
266/0 8 6 4 2 1 2/1 15000-10000
180/0 7 5 3 1 2/1 3/1 20000-15000
083/0 5 2 1 3/1 4/1 5/1 25000-20000
049/0 3 1 2/1 5/1 6/1 7/1 5000-1000
026/0 1 3/1 5/1 7/1 8/1 9/1 3000-25000

 Expert choice افزار نرمدر ناسازگاري نرخو شهراز فاصله مختلف طبقات وزن نمايش:)1( شماره نمودار
و وزن استاندارد شده آنهايمعيزوجةسيجدول مقا:)2(ةشمار جدول  AHPدر ارها

وزن
 نهايي

شناسي زمين از گسل فاصله ز روستاا فاصله اراضييكاربر بارش ارتفاع رودخانهزافاصله شيب از راه اصلي فاصله ازفاصله
هرش

 

275. / 4 8 2 5 7 7 3 5 5 1 فاصله از شهر
0/05 4/1 4/1 5/1 1 4 2 3/1 3 1 5/1 از راه اصلي فاصله
0/04 3/1 2 5/1 2/1 2 2 4/1 1 3/1 5/1 شيب
0/152 2 8 2/1 3 6 5 1 4 3 3/1 از رودخانه فاصله
0/031 4/1 2 7/1 3/1 2 1 5/1 2/1 2/1 7/1 ارتفاع
0/018 6/1 6/1 7/1 4/1 1 2/1 6/1 2/1 4/1 7/1 بارش
0/068 2/1 4 4/1 1 4 3 3/1 2 1 5/1 كاربري اراضي
0/214 3 8 1 4 7 7 2 5 5 2/1 فاصله از روستا
0/046 4/1 1 8/1 4/1 6 2/1 8/1 2/1 4 8/1 فاصله از گسل
0/106 1 4 3/1 2 6 4 2/1 3 4 4/1 زمين شناسي

)وزن دهي تجمعي ساده( SAWمدل.2
به SAW مدل و پياده سـازي اسـت نيز بـه. سادگي قابل اجرا

گزيمعاين صورت كه به  و بر اساس تجربيات فرد يـا شانيهانهيارها
و ارزشــي تعلــق مــي و نقشــه گــروه امتيــاز از هــاي هــر يــك گيــرد

در مشخصه بر اساس آن ارزشها مي طبقه GISها ايـن.شـوند بندي
و اغلب پر كاربردترين روش به عنوان يـك تكنيـك ساده مدل  ترين

امتيازهـا كـه)Malczewski, 1997( استچندمعياري گيري تصميم
دنشــو زده مــي بــه طــور مســتقيم توســط تصــميم گيرنــده تخمــين

)Janssen, بـر پايـه SAWةاولين مرحلـ).3شمارة جدول() 1992
GIS از آنجا كه گستره اهميت طبقات هـر. تعريف وزن معيارهاست

رهــا متفــاوت اســت، لازم اســت مــاتريسامعيــار نســبت ديگــر معي
ازرگيري با يك روش مناسب استاندارد شود، براي اين منظو تصميم

شـ)1ةرابط( ,.Jian Ma, et al(د استفاده از.)1999 وزن هـر يـك
در نهايـت بـا اسـتفاده معيا و از رها نيز به همـين صـورت مشـخص

شدا)2ةرابط( ةلايـه نقشـ10نهايـتدر).4شمارة جدول(ستاندارد
هر لايه يك نقشه( وزن،)به ازاي ب بر اساس دست آمده تهيهههاي

 SAW مدلدرهانهيگزوزنيساز استاندارد:)1(ةشمارةرابط. شد

minmax

min
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ده:)3(ةجدول شمار معيجدول وزن  SAWها بر اساساريبه طبقات
امتياز محدوده نام لايه

1
2
3
4
5

20>
20 -15
15 -10

10 -5
5-0

)%(شيب

1
2
3
4
5

700>
700-600  
500-600  
500-400  

400-0

)mm/year(بارش

1
2
3
4
5

500-0
2900>

2900 -2100  
2100 -1300  

1300 -500  

)m(ارتفاع

0
1
2

500-0
100-500  

1000>

)m(فاصله از روستا

0
1
2
3
4
5
6

<30000و1000-0
30000-25000  
5000 -1000  
25000-20000  
2000 -15000  

15000-1000  
10000-5000  

)m(فاصله از شهر

1
2
3
4
5

<1500و300-0
500-300  
750-500  
1500 -1000  

1000 -750  

)m(فاصله از راه

0
3
6
9

جنگل
 كشاورزي آبي
 كشاورزي ديم

 دامنه اي
 صخره اي

پوشش اراضي

1
3
8

10 

100-0
200-100 
400-300 

400>

)m(فاصله از گسل

0
2
5
8

10 

250-0
500-250  
750-500  

1000 -750  
1000>

)m(فاصله از رود

1
4
8

10 

)سنگ آهك، سازند هاي آسماري، سروك، گدوان(1
و پادگانه هاي آبرفتي(2 )رسوبات
)ماسه اي، كنگلومرا–آهكي، آهك، رسي–رسي(3
شيل، مارل، سازند هاي آقاجاري، زاگون، گچساران،(4

)ميشان

زمين شناسي
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هاي مختلف اي معيار جدول وزن رتبه):4(ة جدول شمار

و وزن استاندارد مشاركت كنن  شده آنها) نرمال(ده در دفن

 SAWبر اساس
 وزن وزن نرمال شده

0/185 10 �&� '
 �()�*
0/074 4 +()
 �
� '
 �()�*
0/055 3 !��
0/148 8 ���,��� '
 �()�*
0/055 3 -�.��

0/037 2 /���
0/092 5 +0
�
 ������
0/166 9 �	��� '
 �()�*
0/055 3 �()�*%"1 '

0/129 7 +�� � 2��'

 حدوديتم
نشـانگر منـاطقي اسـت كـه بـراي هـاي دفـن محدوديتةلاي

از آنهـا بـهيو نبا اند انتخاب به عنوان مكان دفن زباله محدود شده د
كرديعنوان سا از شـهريهاهيلا.ت دفن پسماند استفاده تـا(فاصله

از روسـتا)شـهرهايمتر 1000 ،)سـتاهارويمتـر 500تـا(، فاصـله
از راه اصل از شبك)يراه اصليمتر300تا(يفاصله يآبهـاة، فاصله

)يجنگلـياراضـ(ياراضيو كاربر)ها آبراههيمتر250تا(يسطح
چنيمناطقيدارا شرايبا لايا.بودنديطين به صورت زير تهيـههين
و محدوديت. شد هاي فيزيكي مناطقي هسـتند كـه مناطق منع شده

نقشه محدوديت. ها داراي ارزش صفر بودند اوليه لايه بنديدر طبقه
در محيط با ضرب لايه در هم . دست آمدهب GISها

از لايـه در يكـي هـا به اين صورت كه اگر يك پيكسل حداقل
در لايـ ارزش صفر داشته و نتيجـه محـدوديتةباشـد، آن پيكسـل

روةبا توجه به ضـرب ايـن لايـه در نتيجـ(نهايي دو از )شحاصـله
).3شمارة شكل(ارزش صفر خواهد داشت

و تحليل اطلاعات  تجزيه
از تهي هاي خروجي توليد هاي داده ورودي، نقشه همه لايهةبعد
در وزن مشخص شده بـراي هـر معيـارةشده به وسيل دو روش، هر

در مرحله بعد با يكديگر جمع شدند و در محـيط(ضرب اين فراينـد
در لايــةنتيجــ). شــدانجــام Arc GISنــرم افــزار  ةايــن قســمت

و بـه ايـن ترتيـب نهـايي تعيـينةنقشـ محدوديت نيز ضـرب شـد
روش اولويت دو هر در).4شمارة شكل( دست آمدهبهاي دفن براي
و سپس طبقهةنتيج ب اين فرايند، دسـت آمـده، اولويـتهبندي نقشه

شدمناطق مختلف براي دفن  كه در انجـام با توجه به اين. مشخص

دواي از خروجـي هـاي كيفيـت نقشـهةبراي مقايسـ مدلن پژوهش
ب از اين حاصل دست آمدههاستفاده شده است، طبيعي است كه نتايج

هم دو .متفاوت باشندمدل با

)سفيد رنگةمحدود(تيمحدودةيلا:)3(ةشمار شكل

ها يافته
لاي پس از فرايند تلفيق لايه در و ضرب آنها درةها محـدوديت

د در نهايت به خروجيمدلوهر )6و5شـمارة هـاي شـكل(يهاي،
در هاي نهايي بر اساس طبقه بندي نقشه. خواهيم رسيد 5هاي رايج

نسـبت بـه-2 محـدوديت-1:طبقه به شرح زير طبقه بندي شدند
بـر ايـن.كاملا مناسب-5 مناسب-4 مناسببه نسبت-3 نامناسب

در  و بدليل تفاوت و طبقـات آنهـا وزن دهي روش اساس به معيارها
ب نقشه تا حـدي SAWو AHPهاي دست آمده خروجي مدلههاي

.با هم متفاوتند
در همـانطور)5شمارة شكل( AHPخروجي مدلةدر نقش كـه

از مجمـوع كـل مسـاحت نمودار مربوط به آن نيز مشاهده مي شود،
لاي%59استان،  در كـ. محدوديت قرار گرفته استةآن ه بدين معني

از. اين مناطق براي انجام عمليات دفن پسماند مناسب نيسـتند بعـد
با هاي آن به ترتيب اولويت ،%18، مناسـب بـا%19كاملا مناسب

با به و%2نسبت مناسب مسـاحت%1نسـبت نامناسـب حـدود بـه،
در نقش.شوند استان را شامل مي از مدلةاما  SAWخروجي حاصل

بدليل تفاوت اين روش در وزن دهيها نسبت اين)6 شمارة شكل(
.به معيارها تا حدي متفاوت است

در اين روش بـدليل اشـتراك مساحت مناطق داراي محدوديت
از مجمـوع كـل%59اين لايـه در دو روش مـورد اسـتفاده همـان 

هـاي كـاملا اما پس از آن بـه ترتيـب اولويـت. مساحت استان است
%1نسـبت نامناسـب حـدودهبـو%18، مناسب بـا%22مناسب با 

بر مي در .گيرند مساحت استان را
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هاهيلاقيتلفنديفرا:)4(ةشمار شكل



از هاي شهري پسماندمكانيابي دفن GIS 139…در محيط SAWو AHPبا استفاده

 SAW مدل اساسبريينهاتياولونييتعةنقش:)6(ةشمار شكل AHP مدل اساسبر نهايي اولويت تعيينةنقش:)5(ةشمارشكل

و  گيري نتيجهبحث

از سـه هاي مورد نياز براي تحليل همه دادهدر اين مطالعه، هـا
هـاي هاي توپـوگرافي، نقشـه نقشه منبع توليد شدند، كه شامل نقشه

ن و هـاياز نقشـه. زمـين هسـتند كـاربري هـاي شـهقزمين شناسي
هايي چون، آبهاي سطحي، شيب، ارتفاع، توپوگرافي براي توليد لايه

و روستاها استفا شدراههاي اصلي، مراكز شهري در حين انتخاب.ده
و سياسـي،هاي اقتصادي معيارهاي انتخاب مكان، محدوديت مـالي

هـاي ها براي همه نقشه اندازه پيكسل. مورد مورد توجه قرار نگرفتند
دو روش متفـاوت اسـتفاده. متر مربع انتخاب شـد30×30توليد شده 

براي مكان يابي محل دفن زباله بـا ) AHPو SAWروشهاي(شده 
مسـائل مـورد AHP. هاي اطلاعاتي يكسان بكار گرفته شـدند لايه

و تصميم تصميم گيـري گيري پيچيده را به مسائل ساده قابل تجزيه
از مقايسـه زوجـي. كند آسان تبديل مي بـراي تعيـين وزن معيارهـا

وزنةمقايس. استفاده شد از تعيـين ها مناسـب زوجي براي تعيين تـر
ب) SAW(مستقيم آنهاست  )AHP(كه در مقايسه زوجيل ايندليه،

بر اساس ترجيح يك طبقـه نسـبت بـه تمـام هر معيار وزن طبقات
 ـ وزن دسـت مـيهطبقات آن معيار ب هـا آيـد امـا در تعيـين مسـتقيم

)SAW (از توليـد لايـه. پـذيرد اين فرايند صـورت نمـي هـاي بعـد
دو روش، با يك تحليل سطحي مـي  تـوان بـه ايـن خروجي بوسيله

تـري را نسـبت بـه كارانـه نتايج محافظه AHPيد كه مدل نتيجه رس
.ارائه داده است SAWمدل 

گيـري سيسـتمي توان اين طور ادعا كرد كه به كاردر پايان مي
و تصميم گيري چنـد يكپارچه متشكل از سيستم اطلاعات جغرافيايي

هـاي محـيط زيسـتي ريزي تواند ابزار مناسبي براي برنامه معياره مي
.باشد

ها ادداشتي
1-Geographic Information System 
2-Multi Criteria Decision Making  
3-Analytic Hierarchy Process 
4-Simple Additive Weighting 
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