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Y~·�Z]�¹Z«�Y�ÊËZ�ZÀ��{�°¸¼��¶Ì�¿Zfa�ÓZ]]��Y|ËZa�Á��ÉY�
�ª�ZÀ»�¾ËY�Y��Y{�Ây�]�ÉY�Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY�d�Y���Ê]ZÌf�{

Ä]�Z]�¹|À³�¹Z«�Y�ÓZ]{�°¸¼��Á��Y|ËZa�{���Y�¦¸fz»�ª�ZÀ»�
ÉZÅ� ¥|ÅÄ»Z¿�]� Ê¸�Y�ÉZÅ�É{Y�¿� Ä]��

|�Z^Ì»�Yazdansepas,1997� ���{¾ËY��� Zf�Y��cZ�ËZ»�M
{�°¸¼��Ä�ËZ¬»�t���{�Ê Ì�Á� �Y�¦¸fz»�ª�ZÀ»�ZÌ¿{�

Y�mY�Â��Ê»�{Ze��cÁZ¨eZÅ�¾ËÓ�¾Ì]�Á��z�»�¹Z«�Y�Á�
{�°¸¼�� ¶Ì�¿Zfa�{{�³� ¹Â¸ »� ZÆ¿M��¯�»� �{� Ä¸¼m� �Y�

��Â¿�¾ËY� Ä¯�d�ZÅ� µZ��dÌ¼Ì��Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�cZ¬Ì¬ve
cÔ§�º«��Á�{Â��Ê»�¹Zn¿Y�ZÅ�Ê���]���(Seri 82�¶�Zu�

�d�Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¿Â³�¾ËY�Van Ginkel et al.,1998�����{
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{Á��Ê»� �Z¯�Ä]� ��Ä]�Ê]ZÌf�{�¥|Å�Ê»Â¼��É�Z³�Z�� �{
�ÉY�Y{� ZÅ� �Ìv»� Ê»Z¼e� �{� Z^Ë�¬e� Ä¯� d�Y� Ê»Z«�Y
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`ÌeÂ¿��Y�Ê¨Ì���{�ZÅ�cY�iY�Ä]�¦¸fz»�Ê�Ìv»��ËY����

`ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �Ìv»��GE� �Ê»� Ã{Y{� d^�¿��{Â�
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{{�³� Ê»� ¾ÌÌ e���{�°¸¼�� ½Z»�¼Å� �ÀË�³� �Á�
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�¼m� Ê¸�Y�Y� ZË� �Ë~aÊ»� Äf¨³� Ê�ËY�§�{Â�� ��Z]� �b�
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dËY|Å Ä»Z¿�] Ä]�ÉZÅ É{Y�¿ |Ì¨» Ã{Â] Á Ä] �³{Y�¿ Y� ��{
[Zzf¿Y �Ìv» ZÅ Á `ÌeÂ¿� ÉZÅ É�Z³�Z��Z] Ê�Â�y Á 
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ÉZÅ�Y�]Y É|Ì¨» dÆm `ÌeÂ¿��ÊËZ�ZÀ� ÉZÅ �Z³�Z� Ä] 

�Ìv» ÉZÅ Ã�ËÁ d�Y�� Yan et al.,  2000 -Suadric et 

al., 2006 ����`ÌeÂ¿� ÉZÅ �Y ÃZÌ³ Ê�Y�� Âm 

��ÂeFattahi & Yossefi ��2006� � �{�Â» Ê���] �Y�« 

|Àf§�³ Ä¯ Z] Ã{Z¨f�Y �Y Ã�Z»M ÉZÅ ¦¸fz» ®e Ã�Ì¤f» Á 
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Ã{Z¨f�Y �Y �Á� Ê»Y Á É�Y|ËZa�ÉZÅ�f»Y�Za Ê»Y `ÌeÂ¿� 

ÉZÅ Ê]Â¸�» �Y Âm ��Âe Shahmohammadi et al. � 
(2004)Ê§� » |Ë{�³� �Ä ·Z�»� �{ �´Ë{(2005) 

Mohammadinejad & Rezai��Y �Á� ÉY�]�Ê»Y �Ì�¨e 
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|¿{Â¼¿�Kaya et al. ���2002����{®Ë��Ê���]eZ¿M��{��Ê·Â
�ÄÌ¯�e��{�É�¯�»ÉÁ���]������{�¹|À³�`ÌeÂ¿����Ìv»��
�Á���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]AMMI,���{�¹Á{�Á�µÁY�Ê¸�Y�Ä¨·Â»�

�µZ¼fuY�t��� �{��Á��¾ËY�ÊÀ »� |��{���Á� |¿{Â]� �Y{
�����Y�� �Ìv»� Á� `ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� ¶¯� �Y� |��{�

Ê»� ÄÌmÂe�|¿{�¯� �ÉZ]�cÔa� Ê¼Ì��e�Ä¨·Â»� Ä¸Ì�Â]��ÉZÅ
� � ¹Á{� Á� µÁY�Ê¸�Y`ÌeÂ¿�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿��� Z]� ÉZÅPCA1��

�Á�±��]PCA2��|Àf�Y{�ÊËÓZ]�{�°¸¼��®qÂ¯�ÄfyÁ|¿Y��
Ä«Z��¶^«��Y�Ä¸u�»�Ã{�³�¿Z�§YÊ,�Ä]�½YÂÀ��®Ë�¶»Z��
�ºÆ»��ËY���{�Ã�ËÂ]��Àe�°�yÊ��¶¼��Ã{Â¼¿�Á�\^��

�ÅZ¯��iY��Àe��]�Á��É{�°¸¼��»Ê�{Â����{��j¯Y�{�YÂ»�
�{�c�Â��¹|��{ÂmÁ�{Á|v»Ëd�½�z»Á��Á{Âm�,�Àe�

�Y|¬»�µZ¬f¿Y�ÄfyÁ|¿Y�Ä«Z��Y��d^�¿�Ä]�Y��Ë��,[Â¸�»�
Y�§YË��»Ê�|Å{��Yang & Zhang, 2005�����ÊËZn¿M� �Y

��Y�Ê^Ì¯�e�ZË�Á�ZÅ��Á���Y�Ê°Ë�¾Ì¬¬v»��Y�ÃÁ�³��Å�Ä¯
�ÉZÅ� ÄfË�YÁ� ¾f§ZË� dÆm� ½Z�eZ ·Z�»� �{� Y�� ZÅ� ½M

|¿Y� Ã{�¯� Ã{Z¨f�Y� �Y|ËZa� Á�µÂ�v»�a,���ÅÁ�a�¾ËY� �{�
�Ì¿¥|Å��É�Y|ËZa� ¾ÌÌ e�Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä¿Y{� {�°¸¼���

ÉZÅ�ZÌ »��É�Y|ËZaÁ�{�°¸¼��ÉY�]�½Z»�¼Å��ÀË�³�YS��
��Á��ÁAMMI��cZ¨��Êy�]��¬¿�Ê���]�¾ÌÀr¼Å�Á�

Â§�»��®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ�¾ËÓÁ�¹Z«�Y��{��¹|À³��z]|Ì»Y�
{Â]�� 
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� ¾ËY� �{Ê���]����� ¹|À³� `ÌeÂ¿�� ½Z¿�� µÁ|m����
»Z¿�]��Y�¶�Zu��Â�¯�{���ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�É{Y�¿�Ä]�ÉZÅ�Ä

� ÉY�Y{� Ä¯� `ÌeÄ¿Zf�»�� |��Á�¾Ì]ZÀÌ]���Facultative��

�ZË�Æ��º«��ÃY�¼Å�Ä]�|À�Z]�Ê»��½YÂÀ��Ä]�º«���{�|ÅZ�
�Â¸]�É�Z»M�s���\·Z«��{�{�°¸¼��Ä�ËZ¬»��ËZ»�M�®Ë

Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ�RCBD���{� �Y�°e�Ä���µZ��Á{�Ê�
�Ê�Y����������|¯� Z]���C-��{���ÃZ´f�ËY�ÊeZ¬Ì¬ve�

�,� |Æ�»� ,� ½Y|¼Å� ,Y�Y� ,k�¯� ¶»Z�� �Â�¯� {��� ºÌ¸«Y
¾ËÁ�«�Á�[MÁ|¿ZÌ»�,¶Ì]{�Y�,�ÉÂy�,�w��Ä´¸m�{�Â»��Y�mY

|�� Äf�Y~³���Ä·Z�Á{� [ÁZÀe� dve� d�¯� {�Â»� ¾Ì»�
cÔ£���¶»Z�� ¾Ì»�� ÄÌÆe� cZÌ¸¼�� Á� d�Y� Ã{Â]� �ËM�

,¶^«�d�Y{�]��Y�| ]��¸¯�ºz��,Ã�ZÆ]�ºz��d]Â¿�®Ë�
�Ë{�d]Â¿�®Ë,®�Á�Ê�Za{Â¯� ,ºÅ�]� {Â¼�� �·Â·� �Z]� Á{�

�Á�Z§�{ZnËY{Â]���Zy�½Â»�M��Z�Y��]�Ê§��»�{Â¯��{Â¯�
�cZ¨�§��^À»��Y�Ã�¨�§�{Â¯,�Zfa�cZ¨·Â���^À»��Y��Zfa
�Á{� �{� Ã�ÁY� �^À»� �Y� Äe�Y� {Â¯� Á� ÄËZa�c�Â�� Ä]� ¹ÂÌ¿Â»M

����Á�ÄËZa�d]Â¿��¥��»�Ä]�|Ì�����®Ë��{�`ÌeÂ¿���Å
{Z ]Y� Z]� c�¯����� ���d�¯� �]�»� �f»|Ë{�³�Z]� Ä¯�

Á� Y|f]Y� �Y� �f»� ºÌ¿� ¥~u��duZ�»� c�¯� �Å� ÉZÆf¿Y
d�Y{�]���f»��{Â]��]�»� �{Y| e�Ä]��~]�½Y�Ì»������Ä¿Y{

��Å�ÉY�]�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�¾f§�³���¿��{�Z]�Á��]�»��f»��{
� `ÌeÂ¿�|Ë{�³� ¾ÌÌ e� �� Êf�¿� c�Â�� Ä]� É�ZÌ]M�¹Zn¿Y�
d§�Ë~a��Ã�ÌËZa�É�ZÌ]M�d]Â¿�®Ë�mÂe�Z]�Á�ÉZÅ�½Z°»�Ä]�Ä
�¦¸fz»�Ê·Y��{Â]� �ZÌ¿� {�Â»� Ã�ZÆ]�É�ZÌ]M�d]Â¿�����Á~]

�®ÅZÌ���Y�É�Ì³Â¸m� �Â�À»�Ä]�d�Z¯� �Y�¶^«�Ê�ËZ»�M
�d^�¿�Ä]�¹Y�Ìe�¾Ì�¯Â]�Z¯��¯�o�Z«�Z]�½ZÆÀa���Y�Å��{�

� Ê¿Â¨�|�|Ë{�³� �ÉZÅ� ¦¸�� Z]� Ã��Z^»� ÉY�]��Å��¾Æa�
��Zf�¿Y�³�ÉZÅ��¯�¦¸���Y�Ê�Â¸z»�±�]�®Ë�Z]�Á�±�]

� Á� �Y|¬»� Ä]�\Ìe�e� Ä]� �aÂ�Z»Âa����{� �fÌ·�®Ë� Á� ¹�³�
|�� Ã{Z¨f�Y�¾f§�� Ä«Z�� Ze�Ê¿�� ÄnÀa� Ä¸u�»� �{� �Zf°Å��

�Á�½|��®�y�¾ÌÀr¼Å� Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�½|Ì��� �Y� | ]
�Ä]�ZÅ��ËZ»�M�ÄÌ¸¯�,d�Y{�]�dÆm�µÂ�v»�½|��Ã{Z»M
�d�Y{�]�¦¸fz»�ª�ZÀ»��{�{�°¸¼��½Y�Ì»�¾ÌÌ e��Â�À»

|¿|�� �� Ê���]� dÆm� ¾¼�� �{Â§�»� cZ¨�� Êy�]��
��Ë�� Á� Y�mY� Ê]ZË��Y� Á� {�°¸¼�� Z]� �^e�»� Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§

,ZÅ�`ÌeÂ¿��d�Y{�]��yZ��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��ÉY�mY�Á{��{�
ÊÅ{�¶³�Ä¸u�»�Anthesis�½|Ì���Á���Maturity��Ä¿Â¼¿�

�ÊÅZÌ³�ÉZÅ��]�»�f»�®Ë�duZ�»�Ä]��±�]�Ê»Z¼e�¶»Z�
Ä¸^À��Á�ZÅ���c�¯��Å��{�Ê§{Z�e��Â��Ä]��Å�Y�°e�Ä���

¾Ì»��t����Y�Y�Y�Á�k�¯�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY��{���Ä]�ÄmÂe�Z]
Â§�»� cZ¨�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ÉY�]� cZ¿Z°»Y� �{�dË{Á|v»��



���� ��Ä¸n»�����������¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���Ã�Á{�½Y�ËY��Ã�Z¼��,���,���� 

�Á{� �{� �¬§� �Â¯� ~»� cZ¨��É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ,�®Ë�Â·ÂË�Ì§
�|Ë{�³� �Á|¬»�Y�Y� Á�k�¯� ÃZ´f�ËY� ��d�Y{�]� Á� �]�¦¯

� |�� �c|»�ÉY�]� ZÅ� Ä¿Â¼¿��ÉZ»{�{�d�Z�����Äm�{�
� �b�� ,®�y� {Y�´Ìf¿Z��Ã{Z»� ¶¯� ½�Á� |À¿Z»� ÊeZ¨�

®�y���Z»ÂÌ]�ÊÅ{� ¶³� ½Z»�� �{��BWA� ��½Z»�� Á
½|Ì���BWM�ÊÅ{�¶³�½Z»���{�¶°¿Y|a�½�Á�,�PWA�,�

¶°¿Y|a� ½�Á�½Z»��{�½|Ì���PWM���{� Ä¿Y{� {Y| e� ,
Ä¸^À��KNS� �� ÁÄ¿Y{� ½�Á�GW� �t��� |uYÁ� �{�Ã�Y|¿Y�
�É�Ì³|¿|����

�cZ¨�� ÉÁ�� �Y� Ä¯� É�´Ë{� ÉZÅ��yZ�� ZË� cZ¨��
^�Zv»� ©Â§� Ä|¿|�e�Z^��|À�Y������Y|¬»�Ã{Z»�®�y�

µZ¬f¿Y�f§ZË//ÄZË��DMT�(Dry Matter Translocated)�
����{� ÊÅ{� ¶³� Ä¸u�»� �Y� ¶^«� ÃZÌ³� ÄfyÁ|¿Y� ºÆ��

Ä¿Y{� {�°¸¼�� ZË�CPAAG��Contribution of Pre-

Anthesis Assimilate to grain� ���Papakosta and 

Gagianse, 1991���Á����Ä¯�d�Y{�]��yZ��Y�Z]�Ã{Z¨f�
�¾ÌÌ e��Ë��µÂ»�§��Y|¿|�����

DMT = BMA - (BMM - GW)���Y|¬»�Ã{Z»�
®�y�µZ¬f¿Y�Äf§ZË���

 100� CPAAG % = (DMT / GW)��|��{�ºÆ��
µZ¬f¿Y�{|n»Ä¿Y{�{�°¸¼���{����

����  �®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�Ä¿Y{� {�°¸¼�� �� �(HI)�
d�Y{�]��yZ�� �

�d�Y{�]�Á�©Â§�cZ¨���Y�ZÅ�Ã{Y{�É�ÁM��¼m��Y��a
�ËZ»�M��ÃZ^f�Y� ÉZÅ� �¿ZË�YÁ� ÊÀ´¼Å� Ê���]� ½Â»�M,

�Ê�ËZ»�M�¦¸fz»�ÉZÅ��Ìv»� �Ä]� ¹Y|«Y��b��Á�¹Zn¿Y�
�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ÉY�]Ä¿Y{�{�°¸¼��|Ë{�³����ÄmÂe�Z]
� ½|�� �Y{� ÊÀ »� Ä]� �Ìv»� Z]� `ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY��{Á

�½{Â^¿��iÂ»�ÄnÌf¿�Ê»Z¼e��{�ZÅ�`ÌeÂ¿��{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»
� �ZÌ »� ½YÂÀ�� Ä]� ZÅ� ½Z°»[Zzf¿Y� c�Á��Á� ��¾ÌÌ e

�ZÅ�`ÌeÂ¿��É�Y|ËZa�,{���¾ËY�Ê���]�Á���YÉZÅ�É�Z»M��
�Ê»Y�ÄË�ne(AMMI)Á�½Z»�¼Å��ÀË�³ÉY�]��Á�{�°¸¼��

É�Y|ËZa��Yield and Stability���Âe�Ã|��ÄWY�Y��Kang �
�1993���Ã{Z¨f�Y�ZÅ�`ÌeÂ¿��É�Y|ËZa�¾ÌÌ e�ÉY�]|����

 
µÁ|m��»�{�Â»�¹|À³�ÉZÅ�`ÌeÂ¿��|¯�Á�Ã�n��Ä ·Z����

Gen.no. Pedigree 

C-85-1 Shahryar��
C-85-2 C-80-4 
C-85-3 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi 

C-85-4 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi 

C-85-5 Mv22-77/Stepphon/3/mon"s"/Imu"s"//Falka/4/Zarrin 

C-85-6�� Mv17/Zrn��
C-85-7 Gaspard/Attila 

C-85-8 Eskina-9 

C-85-9 Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr/3/Azd//Tob/Chb 

C-85-10 Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s"/4/Gascogne 

C-85-11 Appolo/4/Seri/Avd/3/Rsh//Ska/Afn/5/Pyn/Bau 

C-85-12 Bilinmiyan96.40 
C-85-13 ID#3870613/Saulesku14//90Zhomg158 

C-85-14 Cbrd//Asp/Blt��

C-85-15 Mv Suveges 

C-85-16 Mv Mambo 
C-85-17 Magor 
C-85-18 GK Miska 

� �
�Á�� �{½Z»�¼Å��ÀË�³���µÁ|m���� �`ÌeÂ¿����]� ZÅ

� Ä^e�� Z]� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯� �Y� Ä¿Y{� {�°¸¼�� \�u��Ze�
�Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� �� Ä^e����ËZ»�M� ¾ËY� �{�� ���z�»

��b���,�|¿|Ë{�³���f¼¯�`ÌeÂ¿��Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»��³Y



� �»½ZËÂ�Â�½Y�Z°¼Å�Á��Â§�»�cZ¨��Êy�]�Ê���]�®Ë�Â·ÂË�Ì§����� ���� 

�Y��f¼¯�¥ÔfyY�Z]�|ÅZ���º«��¾Ì´¿ZÌ»��Y�Y|¬»��®Ë�LSD�
�Z]��{Â]��{|��{�½Z�¿�Êe�Â���{�Á��Ã|��Ã{Y��¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯

�¥ÔfyY�Z]�|ÅZ��º«��¾Ì´¿ZÌ»��Y��f�Ì]�`ÌeÂ¿��Ä¿Y{�{�°¸¼�
®Ë��Y��f¼¯�LSD,¶«Y|u��®Ë�LSD� Á�Á{�¶«Y|u�LSD��

�Z]�\Ìe�e�Ä]�{Â]��{Y|�Y��,��Á���|¿|��Ã{Y{�½Z�¿��tÌv�e
Ä^e�� Ä]� d^�¿�� �� ½M� �Y��aÃ|��tÌv�e� Ä^e���Å� ÉY�]�

`ÌeÂ¿��|Ë{�³� Ä^�Zv»� ��ª^���Á�Kang ��1993� ���Y�
É�Y|ËZa��¿ZË�YÁ Shuckla �1972���ZÅ�`ÌeÂ¿��É�Y|ËZa�ÉY�]

|��Ã{Z¨f�Y� ��{Y|�Y�Ä¯�c�Â��¾Ë|]���Á���Ä]�\Ìe�e�Ä]�
�¿ZË�YÁ�ÊÀ »�ÉZÅ��µZ¼fuY�t����{��Y{���¿ZË�YÁ��Á�|��{�

ÊÀ »� �Ì£�|�� Ã{Y{� �Y{� ��{�dËZÆ¿��½Y�Ì»�É�^m��¼m� Z]�
¸¼�� Ã|�� tÌv�e� Ä^e�� Á� É�Y|ËZa� {�°¸¼�� Ã�Z»M� ,{�°�Á

� É�Y|ËZa(YS)|Ë{�³� �z�»� `ÌeÂ¿�� �Å� ÉY�]���ÉY�]�
ÉZÅ�Y�§Y�¹�¿��Y�É�Z»M�ÉZÅ�ÄË�ne�Spss (Version 10) ��

Á SAS (Version 9) |Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�� 

hv]�Á�lËZf¿��
�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]��µÁ|m��,�

� ¶]Z¬f»� ÉZÅ�iY� Á� `ÌeÂ¿�� �iY� ½Z°»µZ���Á�
µZ�`ÌeÂ¿��½Z°»|¿|�� �Y{�ÊÀ »� ��½|�� �Y{�ÊÀ »

µZ��¶]Z¬f»��iY`ÌeÂ¿�½Z°»��d�Y�¾ËY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿
`ÌeÂ¿�� �iY� Ä¯½Z°»�cÁZ¨f»� �ËZ»�M� ÉZÅ� µZ�� �{�

Ã{Â]d�Y�����
�¶]Z¬f»� �iY� ½|�� �Y{� ÊÀ »� Ä]� ÄmÂe� Z]

µZ�`ÌeÂ¿�½Z°»��ZÅ� `ÌeÂ¿�� É�Y|ËZa� ¾ÌÌ e� ,
|�Z]� Ê»� É�Á��� ��¾ÌÌ e� Á� É�Y|ËZa� ÄË�ne� ¹Zn¿Y� ÉY�]

� �e�]Á� �Y|ËZa� ÉZÅ� `ÌeÂ¿��Á�ÉZÆÉ�Z»M��Ê»Y� ÄË�ne�
(AMMI)Á�� ½Z»�¼Å��ÀË�³� ÉY�]�Á� {�°¸¼�É�Y|ËZa��

�Yield & Stability�� ²¿Z¯��Kang,1993��Ã{Z¨f�Y�
|Ë{�³����

 
µÁ|m���Ä¿Y{�{�°¸¼��\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne���Zf°Å��{�¹�³�Â¸Ì¯����{�¹|À³�ÉZÅ�`ÌeÂ¿����Ìv»���

��
��
��
��
��
��
��
��

����Áns�\Ìe�e�Ä]��ÊÀ »��µZ¼fuY�t����{�É�Y{�ÊÀ »��Ì£�Á�|��{��{�Y��
��

���Á��Ä//]�É�Y|//ËZa�Ä//Ë�ne�lËZ//f¿Kang��1993����{
��µÁ|m�������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z�¿����������¹OÂ/e��/iY�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

��������]��eÓZ]�Ä¯�,�Á��¾ËY��{�É�Y|ËZa�Á�{�°¸¼����½M��Y|¬»�½{Â
����������Ã|ÅZ�/»�,|�Z]�Ê»�`ÌeÂ¿��½{Â]��e�[Â¸�»�Ã|ÀÅ{�½Z�¿

������Ã�Z¼��ÉZÅ�`ÌeÂ¿��Ä¯�|�����Á���������¾Ì´¿Z/Ì»�Z/]�\Ìe�e�Ä]�
��ÉZÅ{�°¸¼��������Á�����������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��Á��¹OÂe��iY

�É�Y|//ËZa�Á�{�//°¸¼��YS����//]Y�]���¾Ë�//e�]�½YÂ//À��Ä//]�
���|¿|��ÊËZ�ZÀ��ZÅ�`ÌeÂ¿���������Ã�Z¼/��ÉZÅ�`ÌeÂ¿�����,����

��Á��������É�Y|ËZa�Á�{�°¸¼��¹OÂe�iY��Y|¬»�Z]��YS�����\/Ìe�e�Ä/]�
��Z//]��//]Y�]���,����Á������ÉZ//Å�`//ÌeÂ¿���Y��//a���Á����

���|¿{Â]�ZÅ�`ÌeÂ¿��¾Ë�e�]�����������ËZ/»�M�ÉZ/Å�`ÌeÂ¿��¾Ì]��{
���Ã�Z¼��`ÌeÂ¿��������������/]Y�]�É�Y|/ËZa�Á�{�°¸¼��¹OÂe��iY�Z]����

�ÌÌ¤e���]ZÀ»��É{Y�M�Äm�{��cZ ]�»��Â¼n»�¾Ì´¿ZÌ»��

½Z°»���������������  ns 

µZ�����������������  ns 

½Z°»µZ����������������  ** 

�Y�°e�½Z°»µZ�����������������  

�`ÌeÂ¿����������������  ** 

`ÌeÂ¿�½Z°»����������������  ns 

`ÌeÂ¿�µZ�������ns��� ���������

`ÌeÂ¿�µZ�½Z°»�������**� ������������

Z�y�����������������



���� ��Ä¸n»�����������¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���Ã�Á{�½Y�ËY��Ã�Z¼��,���,���� 

]//�À��Ä�////�ÌeÂ¿��½YÂ�////�]�`�////�f¼¯�Z�///�a�¾Ë��///�É�Y|ËZÀ�///Zfy///��Ä////|��µÁ|m�����
 

µÁ|m�����ZÅ�`ÌeÂ¿��É�Y|ËZa�Á�{�°¸¼��ÉY�]�½Z»�¼Å��ÀË�³��Á��Kang , 1993����

`ÌeÂ¿���
 

Ä¿Y{�{�°¸¼���
��¹�³Â¸Ì¯

�{Å�Zf°� 

Ä^e��
{�°¸¼� 

�Ä^e��tÌv�e
{�°¸¼� 

Ä^e��tÌv�e�
Ã|� 

É�Y|ËZa��¿ZË�YÁ 
½Y�Ì»��
É�Y|ËZa 

�¹YÂe��iY��Á�{�°¸¼
É�Y|ËZa�Ys����

� ������ ��� ��� � ����������� �� � 

� ���� �� � �� ��������� �� � 

� ���� �� � �� ����������� �� �� 

� ���� �� � �� ������������ �� � 

� ���� � �� � ��������� �� �� 

� ���� �� � �� ������������� �� �� 

� ���� �� � �� ��������� �� � 

� ���� �� � �� n.s��������� � �� 

� ���� � �� � n.s�������� � � 

�� ���� � �� � ��������� �� �� 

�� ���� � �� � n.s�������� � � 

�� ���� �� � �� ���������� �� ����
�� ���� � � �� n.s���������� � �� 

�� ���� � �� � ��������� �� �� 

�� ���� � �� � ��������� �� �� 

�� ���� �� � �� ���������� �� � 

�� ���� �� � �� ��������� �� � 

�� ���� � �� � n.s�������� � � 

¾Ì´¿ZÌ» ����      ���  

LSD 0.05 ���       

��- n.s���µZ¼fuY�t����{�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]����Y{�ÊÀ »�Ì£�Á���
��

�Amini, et al��2008����ÉY�Ä^e��Ê´f�^¼Å�Ê���]�Z]
��Á�� ,{�°¸¼�Á� É�Y|ËZa� ¦¸fz»� ÉZÅ�f»Y�Za� ¾Ì]

Ì£�²¿Z¯��ZÌ »�Á�É|À]�Ä^e��É�f»Y�Za��YS��ÉZÅ�ZÌ »�Y��
�Á� ÓZ]� {�°¸¼�� Z]� ÉZÅ� `ÌeÂ¿�� �ÀË�³� ÉY�]� Ê^�ZÀ»

|¿{Y{��Ìz�e� �Y|ËZa��ÄË�ne� �Y� ¶�Zu� lËZf¿��Á�� Ä]��
AMMI��� µÁ|m����cY�ÌÌ¤e� �]ZÀ»� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ,

`ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� Á� �Ìv»� Á�`ÌeÂ¿���Ì¿� Á� �Ìv»�
���ÊÀ »��ËZ»�M�µZ��Á{�ÉY�]�¶]Z¬f»��iY�Ê¸�Y�Ä¨·R»�

|¿|�� �Y{�Ê¸�Y� Ä¨·R»� ¾Ì·ÁY��(PCA1)� ������ � ��Á
� Ä¨·Â»� ¾Ì»Á{(PCA2)���� ���iY� cZ ]�»� �Â¼n»� �Y
`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»�Ìv»��|¿{Â¼¿�ÄÌmÂe�Y����

��Y��Ì]� µ|»� �{� �Y{�ÊÀ »� Ä¨·Â»���� �Â¼n»� �{
����^e� Y�� Ê¸¯� cY�ÌÌ¤eZÅ� Ä¨·Â»� �ËZ�� Á� |¿{Â¼¿� ¾ÌÌ�
�� º��� Ze� µÁY� Ä¨·Â»� �Y� �Ì£��Á� Ã{Â]� �Y{� ÊÀ »�Ì£� Ä¯�

½Z��ÊÆÌmÂe��¿ZË�YÁ�|��{�¾ÌÀr¼ÅÄ¯��{Â]�¾ÌËZa��Ì¿�
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Y�§YË��»Ê�|Å{��Yang & Zhang, 2005���{�°¸¼��Ä¿Y{�

¶�Zu��fÀ�Âf§�É�Zm�Á�µZ¬f¿Y�{|n»�{YÂ»�É�fÀ�Âf§�
Ã�Ìy}�Ã|���{�¹Y|¿Y�ÉZÅ�¦¸fz»�Ze�¶^«��Y�Ä¸u�»��ÂÆ��
Z�]�Ê»�|À�Z]� ��{��ËY���ÄÀÌÆ]�ÃZÌ³�tÌm�e�Ê»�|Å{�

Ä¯��Y��fÀ�Âf§�É�Zm�ÉY�]��a�¯//½{��Ä¿Y{�ZÅ�Ã{Z¨f�Y�
|À¯�Y�Ë��¾ËY��Á��ÉY�]�ÃZÌ³�º¯�ÄÀË�Å��e�d�Y��µZ¬f¿Y�

{|n»�É|ÀËM�§�É��¿Y�ÃYÂy�d�Y�Ä¯�dÆm�É�Ì³Â¸m��Y�

�ÅZ¯��f�Ì]�{�°¸¼��Ä¸Ì�Â]�ÃZÌ³�{�Â»�Ã{Z¨f�Y��Y�«�
Ê»�{�Ì³��Êfu��{��ËY���ÄÀÌÆ]�Êf]Â����fÀ�Âf§�É�Zm�
Ä]�ÊËZÆÀe�½YÂe�½{�¯�a�Ä¿Y{�ZÅ�Y��,{�Y|¿�¾ËY�]ZÀ]��{�¾ËY�

�ËY���Ä]�½Y�Ì»�¯É�f¼�½|��a�Ä¿Y{�ZÅ�Ä]�µZ¬f¿Y�,{|n»�
Äf�]YÁ�d�Y��Blum, 1998����
��Royo et al��1999� �ºÆ��ÄfyÁ|¿Y�¶^«��Y��ÂÆ��
Z�]�Y���{�½|��a�Ä¿Y{�Ä·Z°ÌfË�e�ÉZÅ�Ä¿Zf�»�����
|��{�Á�{��Ä·Z°ÌfË�e�ÉZÅ�Ã�ZÆ]����|��{���Y�³�Y{Á�Ã{�
ÄnÌf¿�É�Ì³�|¿{�¯�Ä¯��{�¹Z«�Y�Ä¿Zf�»��Ä]�d¸��

Ê���Ë{�Á�»ÄmYÂ��f�Ì]�Z]��Àe�ÉZÅ�,ÊËZÆf¿Y��fÀ�Âf§�
É�Zm��f�Ì]��ÅZ¯�Ê»�|]ZË�Á�¾ËY�]ZÀ]�LZ°eY�¾ËY�

`ÌeÂ¿��ZÅ�Ä]�µZ¬f¿Y�{|n»��f�Ì]��Y�`ÌeÂ¿��ÉZÅ�Ã�ZÆ]�
d�Y���

��

µÁ|m���Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»���|��{�Á��Y|¬»�{�ÁM�]�ÃZÌ³�ÄfyÁ|¿Y��Ã�Ìy}¼�M�ÌcÔZÅ��Å|¸³��Y�¶^«�Ê·Z¬f¿Y�Ê�{�°¸¼��Ä]�Ä¿Y{�
�CAAPG %����ÃZ´f�ËY�Á{��{�Ä ·Z�»�{�Â»��¹|À³�ÉZÅ�`ÌeÂ¿���{�k�¯Á�Y�Y��Ê�Y���µZ��Á{��{���������

`ÌeÂ¿��� �Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»
�kg/ha����

BWA 
(gr/m2� 

BWM 
�gr/m2� 

W 
(gr/m2� 

DMT��
� gr/m2� CAAPG % 

� �����  bcd 978.6 1512.6 683.7 149.7 21.9 
� ���� abcd 797.1 1358.0 677.9 117.0 17.3 
� ���� a 1106.8 1535.9 709.1 280.0 39.5 
� ����  abcd 895.8 1381.8 642.5 156.5 24.4 
� ����  d 933.9 1297.7 649.8 285.9 44.0 
� ����  a 971.6 1523.9 635.3 83.0 13.1 
� �����  abc 993.2 1475.4 656.9 174.7 26.6 
� ���� abcd 1019.6 1371.3 619.4 267.6 43.2 
� ����� bcd 884.6 1328.9 623.3 179.0 28.7 
�� ���� d 868.4 1388.1 615.4 95.7 15.6 
�� ����  bcd 957.2 1383.3 606.2 180.0 29.7 
�� ���� ab 920.4 1539.8 693.9 74.6 10.7 
�� ���� abcd 889.4 1392.3 638.0 135.1 21.2 
�� ����� bcd 954.5 1352.9 598.7 200.3 33.5 
�� ���� cd 803.7 1180.4 563.0 186.3 33.1 

�� ���� abcd 822.8 1189.7 583.5 216.6 37.1 

�� ���� abcd 771.5 1069.9 541.1 242.8 44.9 
�� ���� bcd 793.0 1122.0 569.8 240.8 42.3 

DMT: �Y|¬»��Äf§ZË�µZ¬f¿Y�®�y�Ã{Z»   ,  BWA: �½Z»���{��Z»ÂÌ]�¶¯��Y|¬»ÊÅ|¸³   , BWM: ½|Ì���½Z»���{��Z»ÂÌ]�¶¯��Y|¬» 
GW: �Ä¿Y{{�°¸¼��Ä¿Y{�½�Á����{�t��|uYÁ��{�ÃZ´f�ËY�  , CPAAG%: �|��{Ä¿Y{�{�°¸¼���{�ÊÅ{�¶³�Y�¶^«�ÃZÌ³�ÄfyÁ|¿Y�ºÆ���{|n»�µZ¬f¿Y����  

¦·Y��,Ä]Z�»�¥Á�u�ÉY�Y{�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��µZ¼fuY�t����{���|Àf�Ì¿��Y{�ÊÀ »�|��{��¾°¿Y{�½Â»�M��[��{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»�Ä]��Â]�»�Ä¿Y{�{�°¸¼��
����Ìv»���Á�½Z°»���µZ�����ZÅ��yZ��Á�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cZ¨���ËZ��Ê·Á�|�Z^Ì»�cZ�Ô�Y��Z�Y��]�Ã|��{�ÁM�]�É���Ìv»����Á�½Z°»��µZ�����

�|�Z^Ì»���
�

�Z]� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Ã{Z�� Ê´f�^¼Å� \WY��� Ä^�Zv»
Â§�»�cZ¨��Êy�]���®Ë�Â·ÂË�Ì§¯Zu�Ê�Y�{ÂmÁ�^e�Y�Z�Á�

´f�^¼Å�Êd^j»�Á�À »�Ê,�Y{�]Ì¾�{�°¸¼��Ä¿Y{�Z]�eZ¨��Ê
½Âr¼Å�� ®�y� Ã{Z»� ¶¯� ½�Á�{�°¸¼��®Ë�Â·ÂÌ]� ���{



� �»½ZËÂ�Â�½Y�Z°¼Å�Á��Â§�»�cZ¨��Êy�]�Ê���]�®Ë�Â·ÂË�Ì§����� ���� 

�½|Ì���½Z»��BWM���**����r = �,��Z»ÂÌ]�¶¯�½�Á�
�ÊÅ|¸³�½Z»��{�BWA���**���r = ���{� Ä¸^À��½�Á� ,
� ½|Ì��� ½Z»��SWM���**���r = ���{� ¶°¿Y|a� ½�Á� ,
� ÊÅ|¸³� ½Z»��PWA���*���r = ���{� Ä¿Y{� {Y| e� Á�

Ä¸^À����  ���r = ��{Â]�cZ¨��Z]�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ì]�Ê·Á�
� d�Y{�]��yZ��HI�) ���r =-���{� ¶°¿Y|a� ½�Á� Á�

�½|Ì���½Z»��PWM� �)����r =- ��Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�
d�Y{� {ÂmÁ� �Y{�ÊÀ »� �Ì£Á��Zf¿Ël��Ê´f�^¼Å�\WY���

Àr¼ÅÌ¾�½Z�¿�{Y{�Ä¯µZ¬f¿Y�|��{Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ì]��
� {|n»�CPAAG %� ���Y{� ÊÀ »Á� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� �Ì¿

�*���r =- �d�Y{� {ÂmÁ��Zf¿�Ël�YË¾�¬veÌª���Ê���]
cZ¨��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\WY����Z]�Äf§ZË�ZÅ�É��Y�ÊZaree�
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{|n»�µZ¬f¿Y���Á�{�°¸¼��Ä¿Y{���Y�³�{Â¼¿��Ä�]Y��Ê¨À»�
¾Ì]�ÄfyÁ|¿Y�¶^«��Y�Ã{�³�Ê¿Z�§Y�Á�{�°¸¼��Ä¿Y{�
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|��Ã{Z¨f�Y��ÃZ´f�ËY�� Ê¸¯��Â�]�¶�Zu�lËZf¿��Z�Y��]�
� É�Y|ËZa� Ê���]� �Y���d¨�� �{� Ä ·Z�»� {�Â»� `ÌeÂ¿��

� Ã�Z¼��ÉZÅ�`ÌeÂ¿��\Ìe�e� Ä]� ,� Ä¿Y{� {�°¸¼��� Á����]�
��e�]� � É�Y|ËZa� Á� {�°¸¼�� ÉY�]� ½Z»�¼Å��ÀË�³��Z�Y

|¿{Â]Á��Á���Z�Y� �]�� Ê»Y� ÄË�ne��AMMI� ��`ÌeÂ¿�
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Ê¿Z�§Y�Ã{�³�Ä¸u�»��Y�¶^«{�°¸¼���{���%CPAAG��Á�
�Y|¬»�Ã{Z»�®�y�µZ¬f¿Y�Äf§ZË��DMT���Ì¿� ÊËÓZ]�
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