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  چكيده
هاي   ساله براي وضعيت10 زماني ة الگوي تصميم سازي در سه دوردر مطالعه حاضر، مديريت پايدار پارك جنگلي سراوان گيلان، در قالب

ابتدا، با استفاده از روش تجزيه و تحليل  در. مختلف پارك جنگلي و با در نظرگرفتن معيارهاي اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي طرح ريزي شد
 تركيبي آنها در رضامنديور همزمان به صورت ارزش سلسله مراتبي فازي، سطح مطلوب سه معيار اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي به ط

نتايج حاصل از اين روش نشان داد كه براي رسيدن به سطح . دست آمد ههاي مختلف پارك جنگلي ب هاي زماني، تصميمات و وضعيت دوره
 در سه وضعيت به ترتيب، له دوم سا10 ة ساله اول، اجراي تصميم اكولوژيكي، ابتداي دور10 ةمطلوب معيارها به طور همزمان ابتداي دور

به ترتيب در اولين و دومين  ساله سوم نيز 10 زماني ة اجراي تصميمات اجتماعي، اكولوژيكي و اكولوژيكي و ابتداي دوردرنظرگرفته شده،
 تركيبي ضامنديرهاي  ارزش. دست داد ه، اجراي تصميم اجتماعي و اكولوژيكي بيشترين ميزان ارزش مطلوبيت تركيبي اهداف را بوضعيت

 ساله اول، 10 زماني ةنتايج نشان داد، ابتداي دور. ريزي پويا مورد استفاده قرار گرفت هاي ورودي به مدل برنامه اهداف به عنوان قسمتي از داده
 اجراي ،گلي ساله دوم، با در نظرگرفتن دومين وضعيت و شرايط طراحي شده براي پارك جن10 ةاجراي تصميم اكولوژيكي، در ابتداي دور

مطلوب  ساله سوم، با اعمال اولين وضعيت طراحي شده براي پارك جنگلي اجراي تصميم اجتماعي 10 زماني ةتصميم اكولوژيكي و ابتداي دور
   .دهد نشان مي  پارك جنگلي سراواندر دستيابي به مديريت پايدار  نسبت به اهداف ديگر راژيكي هدف اكولو برتريكه  است

  
  واژه كليد

  ريزي پويا، فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي ، مدل تصميم سازي، مديريت پايدار، پارك جنگلي سراوان گيلان نامهبر
  سرآغاز

طبيعي موجـود در كـشور و اسـتفاده بهينـه از             ساماندهي منابع 
بدون شك پيامدهاي شـگرفي بـر شـكوفايي         ) آب و خاك  (سرزمين  

بخش بزرگي . لف دارداقتصادي و بهبود وضعيت ساكنان مناطق مخت   
  يا داراي استفاده غيـر اصـولي هـستند    ،طبيعي بدون استفاده   از منابع 

كه تجربيات مختلف نـشان داد       در حالي ). 1383صفي صمغ آبادي،    (
ريزي صحيح و قابل اجرا و بـا مـشاركت تمـام             كه با مطالعه و برنامه    

امـروزه،  . توان به منابع درآمدزاي پايدار تبديل شوند       عوامل درگير مي  
زيـست،   به دليل نقش و اهميتي كه منابع طبيعـي در تعـادل محـيط             

وري اقتصادي و بستر مناسب       ها، حفاظت خاك، بهره    حفظ اكوسيستم 
ها دارند، بايد بيش از پيش به نقش و اهميت آنها آگاهي              فعاليت ةكلي

هـا و تـأثير آنهـا در          شناخت اهميت جنگل   ).1386مرادي،  ( پيدا كرد 
ريزي بـه    ت بشر موجب تلاش گسترده جهاني براي برنامه       تداوم حيا 

در ايران با توجه به     . منظور حفاظت پايدار اين منبع طبيعي شده است       
هـا در مقايـسه بـا ميـانگين جهـاني و             محدود بـودن سـطح جنگـل      

 اخيـر و وقـوع بلايـاي        هايها در سال   بخصوص تخريب شديد جنگل   
ها، ضـرورت    ب جنگل طبيعي، نظير سيل و خشكسالي ناشي از تخري       

 بـر   افـزون اي كـه     برنامه. شود ريزي بيش از پيش احساس مي      برنامه
تأمين نيازهاي اقتصادي، اجتمـاعي، زيـست محيطـي نـسل فعلـي،             

صفي صمغ آبادي،   ( متضمن حيات پايدار اين منابع در درازمدت باشد       
ريزي و مـديريتي،     هاي برنامه   مديريت پايدار و مدل    ةدر زمين ). 1383
   .عات زيادي انجام گرفته استمطال

 Iliadis)2005(     سيستم تصميم سازي كاربردي در تركيب بـا ،
سوزي طولاني مدت    مدل فازي را براي تخمين ريسك و خطر آتش        

نتايج نشان داد كه روش فازي مفهـوم معتبـر و           . ها به كار برد    جنگل
توانـد همـراه بـا سيـستم         يسـازد كـه م ـ     قابل انعطافي را فراهم مـي     
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، براي حل   )Fu )2005 و   Chen . شود استفادهگيري مناسبي    تصميم

اي، بـه تركيـب مـدل         چنـد مرحلـه    ةگيـري چندهدف ـ   مسائل تصميم 
آنان براي در نظر گـرفتن      . ريزي پويا پرداختند   تكراري فازي با برنامه   

وزن اهداف و مقدار جايگزين ها با چند هـدف، ابتـدا مـدل تكـراري            
ريزي پوياي فازي را با تركيب آن با         ازي را گسترش و سپس برنامه     ف

گذاري تصميمات در هـر       ارزش  براي ريزي پويا  مدل كلاسيك برنامه  
 تخـصيص منـابع آب را از طريـق آن       ة، مـسئل  پايانمرحله اجرا و در     

  .دندكرحل 
 Seelyت چنـد   هاي ارزيابي مـديري   راهبرد،  )2004(همكاران   و

سـازي    جنگل را با كاربرد روش سلسله مراتبي سيستم تـصميم          ةهدف
 هزار هكتار جنگل در شمال غربي كلمبيـا مـورد بررسـي             288براي  

 تجزيـه   برايدر اين تحقيق كاربرد سيستم تصميم سازي        . قرار دادند 
هـاي   كه به بيان اهميت اثـر تخريـب       را  ي مديريتي   روشهاو تحليل   

هاي عينـي كـاربردي      هاي همراه با تكنيك    طبيعي، سودها و ريسك   
پردازد بـراي بيـان نتـايج بـه گروههـاي مـديريتي مـورد بحـث                  مي

ريــزي پويــاي تــصادفي  از مــدل برنامــه) 1373(فتــوحي  .قراردادنــد
نتايج نشان  . برداري بهينه مخزن سد كرج استفاده كرد        بهره   منظور  به

گيـرد، باتوجـه    برداري از مخزن سد بدرستي صورت        داد كه اگر بهره   
هاي بهينه حجم مخزن در آخر دوره، چنانچـه در ابتـداي             به وضعيت 

 در ايـن صـورت در پايـان         ،دوره در يك طبقه از مخزن قرار بگيريم       
دوره اختلاف بين آب موجود و حداقل حجم مخزن چشمگير خواهـد           

  . بود
هـاي حاصـل از ذوب شـدن          با اين سياست كه سيلاب     بنابراين

توان حجم درياچه را به مقدار مناسـب و           مي ،د دارد برف در بهار وجو   
داشت تا بنا به نتايج حاصل از مطالعه در پايان دوره نيـز در               بالا نگه 

طبقه بالا از حجم مخزن قرار بگيريم تا ضريب اطمينان براي ذخيره            
، راه كارهـاي   )1386(صبوحي و همكاران  . در ماههاي گرم بالاتر رود    
نـي را در دشـت نريمـاني اسـتان خراسـان            مديريت منابع آب زيرزمي   

در اين مطالعه راهكارهاي مختلـف شـامل برداشـت          . ارزيابي نمودند 
، كنترل بهينه برداشت از آب هاي زيرزميني، بهره         )كنترل نشده (آزاد  

برداري از آبهاي زيرزميني و سياست مالياتي، دخالت دولت و كنتـرل     
اشت از آبهاي زيرزمينـي  قانوني، مشاركت بهره برداران در كنترل برد  

هـاي بهـره بـرداران مـورد مقايـسه قـرار             و همكاري دولت و تشكل    
تواند از طريق اتخاذ سياست مناسب       نتايج نشان داد دولت مي    . گرفت

رويه از منابع آب زيرزميني      هاي جنبي بهره برداري بي     مالياتي، هزينه 
اوان در  پارك جنگلـي سـر    . دكنرا به خود بهره برداران منطقه منتقل        

 كيلومتري از مركز اسـتان      17 ةجنوب غربي استان گيلان و به فاصل      
ــار، ةاز نظــر ادار. واقــع شــده اســت ــداري رودب ــابع جنگل  جنگــل، ت

سرجنگلباني شهر بيجار و زيرمجموعه مديريت منابع طبيعـي اسـتان        
كـاري   تـرين قطعـه جنگـل       مورد مطالعه، قديمي   ةمنطق. استگيلان  

بـه  ذيربط  ن   از طريق مسئولا   1371از سال . استان گيلان بوده است   
 يي راهكارهـا  لان،ي سـالم در اسـتان گ ـ      ي تفرجگاههـا  جـاد يمنظور ا 

 بـه  لاني منطقه سـراوان گ ـ يها  جنگلزيتجه: از جمله  شدشنهاديپ
 منطقـه   يكي استفاده از توان اكولـوژ     ،يعنوان پارك و تفرجگاه جنگل    

 رشـد   طي شـرا   و فـراهم آوردن    ي بـوم  يها  استقرار و رشد گونه    براي
  . )1387 نام، بي( عي در سطح وسيبوم يها  گونهيمناسب برا

با توجه به اهميت اين پارك به دليل نزديـك بـودن بـه مركـز                
هاي گياهي   استان گيلان، ارزش تفرجي بالا، وسعت زياد، تنوع گونه        

ها، تأمين آب براي كشاورزي اراضي منطقه        و حيواني، وجود رودخانه   
اك، مديريت در استفاده و بهره برداري پايدار آن         و محيطي سالم و پ    

  به طوري كه پاسخگوي نياز نـسل فعلـي و آينـده باشـد بـسيار پـر                 
  .اهميت است

 ـ ه چندهدف ريزي  از روش تركيبي برنامه     حاضر ةمطالعدر     و 1ا پوي
سـاختن مـدل تـصميم سـازي در          بـراي    يروش سلسله مراتبي فاز   

 در نظرگـرفتن سـه معيـار        برداري از پارك جنگلـي سـراوان بـا         بهره
كمـي   هاي كيفـي و   جنبه و   استفادهاقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي     

 ةلحاظ و در انتهـا ترتيـب بهين ـ       سازي   مدلي در   جنگلمديريت پارك   
. دشـو    زماني نيز تعيـين مـي      ةبندي شده در هر دور     اولويت تصميمات

هدف كلي مدل، بـا توجـه بـه سـه معيـار اقتـصادي، اكولـوژيكي و                  
ــ ــردن  اجتم ــداكثر ك ــامنديارزش اعي، ح ــيرض ــت آنها تركيب . س

هاي درونـي و پيوسـته از        هاي مدل نيز سلسله محدوديت     محدوديت
 زمـاني معـين بـه       ةمتغيرهاي تصميم است كه از يك حالـت در دور         

   .رود  زماني بعدي ميةدور
ــق، داده ــن تحقي ــق تنظــيم  دراي ــاز از طري ــورد ني  180هــاي م

 آراي اداره جنگلباني استان گـيلان و        پرسشنامه، اطلاعات موجود در   
  . كارشناسان پارك جنگلي بدست آمد

  روشهامواد و 
ريزي پويا كه در اين مطالعه در قالب مـدل تـصميم             مدل برنامه 

 ةدور( ريـزي   اصـلي مراحـل برنامـه      ي بيان شد شـامل اجـزا      2سازي
، تصميم  و اهـداف      )وضعيت پارك جنگلي  (، متغيرهاي حالت    )زماني
 n)= 0و10و20و30( سـاله    10  زمـاني  ةدور ل شامل، سـه   مراح. است
 10 زمـاني  ة پايـان دور  n=10سـاله، 10 زمـاني ةشروع دور n= 0كه



  
  
  
  

   25  ...پويا ريزي  كاربرد تؤام روش تجزيه و تحليل سلسله مراتبي فازي و برنامه

 10ريزي مـديريتي    برنامه ة پايان دور  ة نشان دهند  n= 30ساله اول و    
بردارهاي حالت موجـود     .)3 شمارة   شكل( سوم در نظرگرفته شد    ةسال

شامل مساحت كل پارك    نيز  ) وضعيت موجود پارك جنگلي   (در مدل   
هـاي درختـي و      كاري شده، تعدادگونه    جنگل ةجنگلي، مساحت منطق  

حيواني، وضعيت بازديد، امكانات تفريحي و شرايط اكولوژيكي اسـت          
9321هاي مشخصهكه با    ,.....,,, ssss    در هـر   .  نشان داده شـدند
ــردار حالــت ةدور وجــود دارد كــه ) وضــعيت پــارك( زمــاني يــك ب
ــا )1,0()0,,......,(بـ 921 sssXjX ــد == ــشان داده شـ   نـ

)Zadnik Stirn, 2006(             .  
هاي وضـعيت،    مشخصهاز آنجايي كه براي بعضي از متغيرها يا         

بنابراين، از منطق فازي    . توان تعيين كرد   مقدار عددي مشخصي نمي   
ــد     ــتفاده ش ــداد اس ــن اع ــدار اي ــين مق ــراي تعي ــور،  . ب ــدين منظ ب

سته افراد بومي منطقه، كارشناسان     هايي طراحي و به سه د      پرسشنامه
  .دشپارك و افراد بازديدكننده ارائه 

هـاي كيفـي وضـعيت در پـارك          مشخـصه  افراد در مـورد      آراي
و ) 9 و 7و 5 و  3و 1بـه صـورت    (9 تـا  1جنگلي سراوان، با اعـداد  

هاي بينابيني بيـان   براي ارزش) 8و 6و 4و 2يعني (اعداد بينابين آنها 
  .(Kahraman, 2008)شد

بنابراين، با اسـتفاده از روش تجزيـه و تحليـل سلـسله مراتبـي         
ــابي دســت)FAHP(3فــازي  بــه هــدف كلــي حــداكثركردن ارزش ي

ده و پـس از     ش ـ تركيبي معيارها در سطوح بـالاتر بررسـي          رضامندي
 اهميت موجود در يك     ةمقايسات زوجي صورت گرفته بر اساس درج      

  . ساختار سلسله مراتب قرار گرفتند
 سه سـطح بـه      ،سه سطح مورد بررسي قرار گرفت     تيب  بدين تر 

ترتيب شـامل هـدف، معيارهـا كـه بـه روش مـستقيم مقـدار آن را                  
هـاي   مشخصه(  يا مشخصه  ،توان تعيين نمود و بر اساس فاكتور       نمي
 مطـابق شـكل  . شـوند  كه در سطح سوم بيان شدند، تعيين مي    ) فازي

وح مختلـف بـا      در اين مدل، معيارهاي مورد نظر در سط        -)1(شمارة  
معيارهاي اطلاعات بدست آمده به صورت كمي ارائه و در يك فـرم             

 مقيـاس   ةاين ماتريس به منظـور تهي ـ     . تنظيم شد ) جدول( ماتريسي
هـا نيـز بـه     ها استفاده و براي مقايسه و انتخاب گزينه نسبي بين داده 

گيـري   در اين روش، مسئله در قالب يـك درخـت تـصميم        . كار رفت 
. (Kahraman, 2008) برابري معيارها مشخص شـد تعيين و ارزش 

.  نشان داده شده است)1(شمارة ختار سلسله مراتبي مدل در شكل      اس
شود براي هريك از معيارهاي اقتـصادي،     همان گونه كه مشاهده مي    

 شـاخص اكولوژيكي و اجتماعي در نظرگرفته شده بـراي مـدل، سـه        

راتبي مـشخص   در سطح سوم ساختار درختي روش سلسله م       ) گزينه(
  .شد

 تفسير ماتريس مقايسه زوجي: )1( شمارة جدول

  تفسير aijارزش 
   اهميت برابر دارندjوiاهداف   1
   به طور ضعيف مهم استj نسبت به هدف iهدف   3
   داراي اهميت قوي استj نسبت به هدف iهدف  5
   اهميت خيلي قوي يا پراهميت داردj نسبت به هدف iهدف   7
   به طور مطلق مهم تر استj هدف نسبت بهiهدف   9

  )بينابين(ارزش هاي مياني   2و4و 6و 8

  )Saaty, 1980: منبع(
  

هاي پارك جنگلي از لحاظ دارا بـودن منـابع             توانايي با توجه به  
در نظـر  آبي و مجاني بودن تفـريح و اسـتفاده از پـارك جنگلـي، بـا             

سوس  كارشناسان پارك جنگلي، تعيين ورودي غير مح ـ       گرفتن آراي 
هـاي   براي بازديدكنندگان، درآمد حاصل از منابع آبي بـراي اسـتفاده          

كشاورزي و درآمدهاي حاصـل از امكانـات رفـاهي و توليـدات غيـر               
هاي درنظرگرفته شده براي رسـيدن       شاخصچوبي در پارك از جمله      

 استفاده اقتصادي پارك جنگلي سراوان در نظرگرفته        ةبه هدف و جنب   
 اشتغال، با توسعه پـارك      ةبه وجود آمدن زمين   همچنين، به دليل    . شد

كنندگان، آسايش افـراد و مـسافران بـا      جنگلي و افزايش تعداد بازديد    
بهبود و فراهم كردن امكانـات تفريحـي و نيـز افـزايش برخوردهـا،               

ها و فرهنگ افراد و با توجه به شرايط اقليمـي پـارك و دارا                معاشرت
 صـحيح اسـتفاده از      ة، نحو هاي خطرناك  دره بودن حيوانات وحشي و   

 امكانـات   ةهاي گياهي و حيواني آن درقالب جنب       پارك و معرفي گونه   
  .آموزشي پارك براي نائل شدن به هدف اجتماعي بيان شد

مخــصوصاً كيفيــت آب ( افــزون بــرآن، بــالابردن كيفيــت آب 
هـاي   ، افـزايش و حفـظ گونـه       ) سياهرود براي پرورش ماهي    ةرودخان

 حفاظت شـده و حفاظـت خـاك بـا           ةزايش منطق گياهي و حيواني، اف   
 ي مربوط به بالابردن و ارتقا     عواملتوجه به شرايط و خاك منطقه از        
 .هدف اكولوژيكي در نظرگرفته شد

 نشان داده   )2(شمارة   سازي در شكل      ساختار كلي مدل تصميم   
بــا توجــه بــه شــكل، متغيرهــاي تــصميم بــه       . شــده اســت 

),),((صورت jnxmd 1,( وضعيت بيان شد و در هر( *jnx + 
 .است n+1وضعيت جديد در زمان بعد، يعني
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   تركيبيرضامنديسلسله مراتب اهداف و صفت ها براي ارزش : )1(شمارة شكل 

)هاي تحقيق يافته: منبع (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  n زماني ةور جنگل دردةمدل تصميم سازي براي مديريت بهين: )2( شمارة شكل
 )هاي تحقيق يافته: منبع(

در مــدل تــصميم ســازي ذكــر شــده، ســه متغيــر تــصميم در  
ــعيت ــد   وض ــه ش ــف در نظرگرفت ــاي مختل ــصميم  ،1d.ه ــر ت  متغي
 متغيـر تـصميم حفاظـت و    2d، )تصميم اقتـصادي ( گذاري سرمايه

 متغير تـصميم در رابطـه       3dو  ) تصميم اكولوژيكي (پايداري جنگل   
 طبيعـي   ةامكانات تفريحي مناسب، استفاده از جنب ـ     (با هدف اجتماعي  

سـه معيـار نيـز، معيارهـاي اقتـصادي، اكولـوژيكي و             . ندهست) پارك
 يبراي رسيدن به حداكثر اين معيارها در قالب هدف        . ندهستاجتماعي  

 ساله، متغيرهاي تصميم    10 زماني ةكلي به طور همزمان طي سه دور      
اهداف )CUV( تركيبي رضامنديارزش  و وضعيت تعريف شده، بايد      

حداكثر شود، بنابراين، در ابتـدا بـا اسـتفاده از روش سلـسله مراتبـي                
فـــازي در هـــر وضـــعيت و تـــصميم، بـــه عنـــوان مثـــال        

)1,0(وضــعيت =jxــصادي ــصميم اقت ــسله،)1d( و ت   روش سل
 هـاي   ههـا و مقايـس     دهـي  مراتبي فازي استفاده شد كه براساس وزن      

ها براي هر معيـار و در       KIزوجي و تابع عضويت فازي مثلثي مقدار      
 براي اين وضعيت و تصميم به دسـت       تركيبي رضامندي ارزش   پايان
 مورد نظـر ايـن عمـل بـراي تمـام           ةبا توجه به پويا بودن مطالع     . آمد

ها و تصميمات مربوط بـه آنهـا تكـرار شـد تـا مقـدار ارزش                  توضعي
 تركيبي اين سه معيار به طور همزمـان در هـر انتقـالي از               رضامندي

 تركيبي رضامنديارزش 
 5CUVاهداف

 اجتماعي اكولوژيكي اقتصادي

سود حاصل از  كيفيت آب امكانات استخدام
ملاقات كننده ها

 امكانات تفريحي تنوع زيستي

 حفاظت خاك امكانات آموزشي

درآمد حاصل از آب و 
 آبياري

  درآمد حاصل از امكانات  رفاهي 
  ي پاركو محصولات غيرچوب

حالت جاري در دوره 
),(،nزماني jnx 

  تصميمات
),(در حالت   jnx 

هاي چند متغيره و چندمعياره  روش
 براي ارزيابي تصميمات 

)),(,( jnxmd بر طبق حالت
),( جاري jnxو اهداف  

اهداف با توجه به حالت 
),( jnx و تصميم 

)),(,( jnxmd  

  حالت جديد
),1( *jnx +

  در دوره زماني



  
  
  
  

   27  ...پويا ريزي  كاربرد تؤام روش تجزيه و تحليل سلسله مراتبي فازي و برنامه

 ).Zadnik Stirn, 2006(  به وضعيت بعدي بـه دسـت آيـد   يوضعيت
 و زمـان بـه   يانتقـال تـصميم از وضـعيت    (بردار تابع انتقال    ) 1 (ةرابط

دهـد كـه بـه صـورت تجربـي           را نـشان مـي    ) و زمان بعدي  وضعيت  
 روي  t(k) تجمعي فاكتورهـا     آثار ،   3ةرابطهمچنين  . آيد دست مي  هب

k ارزش ، 5 رابطــه تــابع عــضويت فــازي و، 4رابطــه معيــار،  امــين
αβ،5 ةرابط ـدر  . كننـد  را بيـان مـي     تركيبـي معيارهـا      رضامندي , 
 صـفات بـا      ارزش محدودي از   ةهايي هستند كه نشان دهند     مشخصه
در تعيـين تـابع     وضعيت براساس تنظيم پرسـشنامه       امين   xتوجه به   
 هـا  فاكتور = t(k)معيارها،  = k  نيز 6 و   4 در روابط    .ندهستعضويت  

- بـراي  xwهـاي  وزن. كننـد  وزن معيارها را مشخص مي= kνو 
t(k)رهـا  هاي زوجي فاكتو ها بر مبناي مقايسهt(k)  طبـق روش ، 

AHP   شوند تا مقياس آنها بين صـفر و يـك           محاسبه و نرماليزه مي
)(,)(1رابطه . قرار گيرد =∑ ktxkt wنيز بايد در مدل برقرار  

 AHPدر روش ) جامعيـت ( همچنين براي تعيين نرخ سازگاري    . باشد
 ـ) هـاي  وزن(هـا    كه ميزان اعتماد به اولويت     دسـت آمـده را نـشان     هب

 . زير استفاده شدةدهد از رابط مي

)    1 (                                          
IR
ICR  C

.

.. =                                                                         
 بر اساس بعد )شاخص ناسازگاري از ماتريس تصادفي (R.Iكه 

  C.I. آمده است تعيين شد)2(شمارة كه در جدول ) n(ماتريس
دست آوردن  ه نيز بعد از نرماليزه كردن اعداد و ب)شاخص ناسازگاري(

maxλطبق فرمول زير محاسبه شد .  

)2                  (                         
1

. max

−
−

=
n

nIC λ                                
 و 1372دارابي، (است هاي ماتريس   يا ستون، تعداد سطرهاn كه 

Kahraman, 2008.( 5 بر اساس تجربه هرگاه C.R  در رابطه با
ولي .  جامعيت آن قابل قبول است، باشد0.1جدول مقايسه كمتر از 

  انجام داد را دوبارهها  ه باشد بايد مقايس0.1 بيش از  C.Rاگر
  ).1372دارابي، (
)3 (        ))),(,(),,((),1( * jnxmdjnxfjnx =+  
)4   (                                    

)(,
)(

)(, ktx
kt

ktxk wI µ∑=  

)5  (                 
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

≤≤
−
−

−=

β

βα
αβ

β
α

µ

f

p

forx

xforx
forx

x

0

1

0

  

)6        (                            k
k

k ICUV ∑= ν  

 دستيابي بـه مـديريت      برايپوياي چند هدفه     ريزي برنامه روش
 حداكثرسـازي مقـدار     مبـين نـشان داده شـده و       ) 7 (ةبهينه در رابط ـ  

و اكولــوژيكي،  معيارهــاي اقتــصادي، اجتمــاعي  تركيبــيرضــامندي
  به وضعيت بعـدي    ياز وضعيت  تصميمات محدود در انتقال    مشروط به 

  . است

   يا ستون هاي ماتريس،بر اساس تعداد سطرها.R.I  6عدد): 2(شمارة جدول 

براي رسيدن بـه تـصميمات       ، برگشتي بلمن  ةهمچنين از معادل  
اي را كـه   ينكـه حـداكثر فاصـله    مـشروط بـه ا    بهينه در هر وضـعيت      

د، اسـتفاده   شـو وضعيت نهـايي از وضـعيت هـدف دارد برابـر صـفر              
  . شود مي

توان تصميم بهينه در هـر وضـعيت و هـر دوره را              در نتيجه مي  
 Dreyfus, 2002)شـود   بيان مي7 ةرابطكه به صورت . دكرتعيين 

and Zadnik Stirn, 2006 ).   
  

 

0)),((,0..,.........2,1

)7()));,(,(),,1(),,((

)),1(((max)),((

**
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*
),1(),( *

=−−=

++

+=
+

jNxgandNNn

jnxmdjnxjnxCUV

jnxgjnxg jntoxjnionsfromxallconnect

)),(( "jNxgوضعيت نهايي از ة حداكثر فاصلة بيان كنند 
تابع هدف در نظرگرفته شده در مدل  .استوضعيت هدف 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 
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  )1377اصغرپور، : منبع(
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ريزي پويا، براساس معادله بهينه يابي بلمن در اين مطالعه به  برنامه

  : تعريف شد) 8(صورت رابطه 
)8 (

nigivenxxii

TtandnixGxi
toSubject

Tt

xSxU

ii

tt
i
t

i
t

t

t
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t
Tttt
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1,......1,0;

)(),(max
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⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

Ω∈
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+

+
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=
∑

ν

ν
ν

ν

 بردار tν معين، يدر زمان) وضعيت( بردار حالت tx بالا ةدر رابط
هر دوره تعيين  گيرنده در كه به وسيله تصميم) كنترل(متغير تصميم 

 كه در حالت كلي تابعي است از است تابع هدف U(0)شود،  مي
 (.)G ، )مرحله( ها و تصميمات در هر دوره زماني همه وضعيت

هاي دروني و بهم پيوسته از متغيرهاي   محدوديتاي در مجموعه
 ممكن و محدودي از متغيرهاي ة مجموعΩتصميم و وضعيت و
به طور كلي ). Dreyfus, 2002( شود تصميم تعريف مي

) DDP(7" زي پوياي قطعيير برنامه"سازي مسئله در بخش  فرمول
  .استر  حاضر به صورت زية در مطالعبا تعداد مراحل محدود،

)9(
{ } { }

{ }tttt

Ttt

T

t
t

D

DIwIandgivenIfor

IFDIRMax
t

,,

,

11

1
1

=

+

+

+
=
∑ 

t = ،شماره مرحلهtI = ،شماره حالتtD = ،شماره تصميم
{ }ttt DIR } بازگشت، ةمرحل= , }ttt DIw انتقال حالت = ,

}و }1+TIF = ندهستارزش نهايي حالت )Kennedy, 1986.(  
  نتايج و بحث
) هـا  گزينـه ( زوجي معيارها و فاكتورها      هاي  سههاي مقاي  ماتريس

) اولويت(هاي مختلف تشكيل و وزن       ها، مراحل و تصميم    در وضعيت 
 زوجي براي معيارهـا     هاي  ه نمونه مقايس  رايب .دشهر معيار مشخص    
براي وضعيت موجود )  ساله10ابتداي دوره زماني(در دوره زماني اول   

)1,0(/1 ( جنگلي و تصميم اقتصادي   پارك   djx در جـدول   ) =
 ةاعداد هر خانه از اين جـدول نـشان دهنـد          .  نشان داده شده است    3

اولويت يك معيار بر ديگري با توجه به زمان، تصميم و وضـعيت در              
ريـزي پويـا بـراي رسـيدن بـه هـدف             نظرگرفته شده در مدل برنامه    

شـود   مشاهده مـي  )3(شمارة دول همان گونه كه در ج . استمطلوب  
بـر    ارجحيـت هـر معيـار      ةهريك از اعداد درون ماتريس بيان كننـد       

 بيـان   3 در سطر سوم و سـتون دوم، عـدد           راي نمونه ب. استديگري  
 اين است كه در وضعيت فعلـي، تـصميم اقتـصادي و ابتـداي               ةكنند

 ساله، در پارك جنگلي سراوان معيار اجتماعي، كمـي          10دوره زماني   
  .          استاز معيار اكولوژيكي ) داراي اهميت ضعيف(ر اهميت ترپ

 زوجي معيارها هاي همقايس): 3( شمارة جدول
1/)1,0( djx =  

  معيار  اقتصادي  اكولوژيكي  اجتماعي  وزن
  اقتصادي  1  4/1  6/1  09/0
  اكولوژيكي  4  1  3/1  27/0
  اجتماعي  6  3  1  64/0

λmax= 06/3            ;       C.I= 03/0  

  )هاي تحقيق يافته: منبع(
 زوجي فاكتورهـاي معيـار اقتـصادي در ابتـداي دوره            ها  مقايسه
و اجـراي تـصميم اقتـصادي در        ) 1387(ل   سـاله او   10برنامه ريزي   

با توجه بـه جـدول مـشاهده      .  نشان داده شده است    )4(شمارة  جدول  
 ، اعداد روي قطر اصلي      AHPشود كه بر طبق خصوصيات روش        مي

، 4 در سـطر دوم و سـتون اول جـدول، عـدد          راي نمونه ند و ب  هست 1
 ة اين است كه بنا بـر وضـعيت در نظرگرفتـه شـده در دور               ةكنند بيان

زماني مربوط درآمد حاصل از عرضه آبياري براي كـشاورزي نـسبت            
  .به درآمد حاصل از ورودي پارك داراي اهميت بيشتري است

) xwهـا  گزينه(و فاكتورها   ) kν(بندي معيارها    ويت يا اول  ،وزن
هـاي زمـاني مختلـف بـا توجـه بـه تـصميمات            ها و دوره   در وضعيت 

 .انـد  نشان داده شده) 4(تا ) 1(شمارة اتخاذي متفاوت در نمودارهاي 
ان محور عمودي تصميمات اقتصادي، اكولوژيكي و اجتمـاعي را نـش          

 معيارهاي اقتصادي، اكولوژيكي و اجتمـاعي       ،در هر تصميم   .مي دهد 
ل تـا سـوم و      هاي زمـاني او     دوره ةبيان شدند كه هر معيار در بردارند      

  .استهاي درنظرگرفته شده در هر زمان  وضعيت
هاي معيار اقتصادي نسبت   فاكتورةمقايس): 4( شمارة جدول

)1,0(/1به هم در  djx = 
درآمد امكانات   اوزان

  رفاهي
درآمد آب براي 

  كشاورزي
درآمد 
  ورودي

نسبت به معيار 
  اقتصادي

  درآمد از وروديه  1  4/1  3/1  13/0

درآمد از آب براي   4  1  4/1  28/0
  كشاورزي

درآمد امكانات   3  4  1  59/0
  رفاهي

λmax = 2/3                       ;                  C.I= 1/0  
 )اي تحقيقه يافته: منبع(
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 بـه  x_(20, j=2) تـا  x_(0, j=1) ذكر اسـت كـه   شايان
شـروع  (سـاله اول    10 ةكننده وضعيت اول در ابتـداي دور       ترتيب بيان 
  .استساله سوم 10 ةو وضعيت دوم در پايان دور) برنامه ريزي

 در ابتـداي    مشاهده مي شـود    )1(شمارة  همان طور كه در نمودار    
سـال  ) اوليه درنظرگرفتـه شـده     ةدور(ل   ساله او  10ريزي   دوره برنامه 

، با اجراي تصميمات اقتـصادي، اكولـوژيكي و اجتمـاعي، بـه             1387
ترتيب معيارهاي اكولوژيكي، اكولوژيكي و اجتماعي بيشترين اهميت        

ــد ــداي دور  .را دارن ــين، در ابت ــراي  10 ةهمچن ــا اج ــاله دوم و ب  س
  عيتتصميمات اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي، بـه ترتيـب در وض ـ          

اول پارك جنگلي، معيارهاي اكولوژيكي، اكولـوژيكي، اجتمـاعي، در          
وضعيت دوم، مشاهده معيارهاي اقتصادي، اكولوژيكي و اجتمـاعي و          
در وضعيت سوم پارك جنگلي، معيارهـاي اقتـصادي، اكولـوژيكي و            

 سـاله سـوم و      10 ةدر ابتداي دور  . اجتماعي بيشترين اهميت را دارند    
ادي، اكولوژيكي و اجتماعي نيز نـشان داد در         اجراي تصميمات اقتص  

وضعيت اول پارك جنگلي به ترتيب معيارهاي اقتصادي، اكولوژيكي         
و اكولوژيكي و در وضعيت دوم، معيارهاي اكولـوژيكي، اكولـوژيكي،           

  تركيبـي اهـداف     رضـامندي  اكولوژيكي بيشترين اهميت را در ارزش     
  .  دارند
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321   اولويت بندي معيارها در وضعيت ها و تصميمات مختلف: )1(شمارة نمودار ,, ddd  

  )هاي تحقيق يافته: منبع(
هـا و    بندي فاكتورها نسبت به معيار اقتصادي در وضعيت        اولويت

توجه با.  نشان داده شده است    )2(شمارة   تصميمات مختلف در نمودار   
راي تصميمات اقتصادي، اكولوژيكي    شود، با اج   به نمودار ملاحظه مي   

 پـارك    درنظرگرفتـه شـده    اوليـه وضـعيت   و اجتماعي، به ترتيـب در       
 حاصل از امكانات رفاهي، درآمد حاصل از عرضه         ، درآمد )1387سال(

آب براي كشاورزي و درآمد حاصل از امكانات رفاهي پارك، به دليل            
ر پارك و   بالابودن تقاضاي آب كشاورزي، وجود منابع گسترده آبي د        

تأمين امنيت افراد جهت اقامت شبانه در پارك بيشترين اهميت را در            
 10ة  در ابتـداي دور   . رسيدن به سطح مطلوب اقتصادي نشان دادنـد       

ساله دوم و اجراي تصميمات اقتصادي، اكولـوژيكي و اجتمـاعي بـه             
ترتيب در وضعيت اول پارك، درآمد حاصل از امكانات رفاهي، سـود            

 پارك و درآمد حاصل از امكانات رفاهي پـارك، در           حاصل از ورودي  
وضــعيت دوم، درآمــد حاصــل از امكانــات رفــاهي، ســود حاصــل از 

بازديدكنندگان و سود حاصل از بازديدكننـدگان و در وضـعيت سـوم             
پارك، درآمد حاصل از امكانات رفـاهي، درآمـد حاصـل از امكانـات               

شترين اهميت  رفاهي و درآمد حاصل از عرضه آب براي كشاورزي بي         
در ابتداي  . دهند نشان مي را براي رسيدن به سطح مطلوب اقتصادي        

سوم، بر طبق اجراي تصميمات اقتصادي، اكولوژيكي و         ساله10دوره  
اجتماعي، در وضعيت اول، به ترتيـب، درآمـد حاصـل از عرضـه آب               
بــراي كــشاورزي، ســود حاصــل از ورودي بازديدكننــدگان و درآمــد 

فاهي پـارك و در وضـعيت دوم پـارك جنگلـي،            حاصل از امكانات ر   
درآمد حاصل از امكانات رفاهي پارك، درآمـد حاصـل از عرضـه آب              
براي كشاورزي و سود حاصل از ورودي بيـشترين اهميـت را بـراي              

اولويــت بنــدي . ندهــسترســيدن بــه ســطح مطلــوب اقتــصادي دارا 
هـا و تـصميمات      فاكتورها نسبت بـه معيـار اكولـوژيكي در وضـعيت          

 بـا توجـه بـه        . نـشان داده شـده اسـت       )3( شمارة   تلف در نمودار  مخ
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و اجـراي   ) 1387( پـارك    اوليـه شود در وضـعيت      نمودار ملاحظه مي  

تصميمات اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي، به ترتيـب كيفيـت آب،           
ايـن يافتـه     .كيفيت آب و كيفيت آب بيشترين اهميـت را نـشان داد           

رك در راسـتاي تحقـق هـدف        ترين مشكل پا   دهد كه مهم   نشان مي 
در . اسـت اكولوژيكي در اين دوره، آلوده بودن آب رودخانه سـياهرود           

 ســاله دوم و اجــراي تــصميمات اقتــصادي، 10 زمــاني ةابتــداي دور

اكولوژيكي و اجتماعي، در وضعيت اول، تنوع زيستي،تنوع زيـستي و           
كيفيت آب، در وضعيت دوم پارك، تنـوع زيـستي، حفاظـت خـاك و               

يستي و در وضعيت سوم پارك جنگلي، كيفيـت آب، حفاظـت            تنوع ز 
خاك و تنوع زيستي بـه دليـل عـدم توجـه بـيش از حـد بـه جنبـه                     

هــاي گيــاهي و حيــواني اجتمــاعي پــارك و كــاهش انقــراض گونــه
  .بيشترين اهميت را دارند

d1سود           

d2درآمد آبياري 

d3درآمد رفاهي 

d1سود           

d2درآمد آبياري 

d3درآمد رفاهي 
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d3درآمد رفاهي 
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وضعيت در زمان

  
321 حالت ها و تصميمات مختلفاولويت بندي فاكتورها نسبت به معيار اقتصادي در: 2نمودار ,, ddd  

  )يافته هاي تحقيق: منبع(
 سـاله سـوم و اجـراي تـصميمات          10همچنين، در ابتداي دوره     

اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي، به ترتيـب در وضـعيت اول، تنـوع             
زيستي، تنوع زيستي و تنوع زيستي و در وضعيت دوم، تنوع زيـستي،        

ت خاك بيشترين اهميت را بـراي رسـيدن بـه     حفاظت خاك و حفاظ   
سطح مطلوب هدف اكولوژيكي در راستاي نيل بـه ارزش مطلوبيـت            

بندي فاكتورها نيز نسبت به معيار       اولويت .تركيبي اهداف نشان دادند   
طبق نتايج ارائه شـده در   ها و تصميمات مختلف اجتماعي در وضعيت 

مات اقتـصادي،    نـشان داد كـه بـا اجـراي تـصمي           )4( شـمارة    نمودار
ــداي دور  ــاعي، در ابت ــوژيكي و اجتم ــاني ةاكول ــال10 زم  اول و ة س

وضعيت فعلي پارك جنگلي، فاكتورهاي امكانات تفريحـي، امكانـات          
  .تفريحي و امكانات تفريحي بيشترين اهميت را دارد

 نامناسب بودن امكانـات تفريحـي موجـود         ةكنند اين يافته بيان  
برطرف كردن مشكلات اجتماعي     كه جهت     است پارك در اين دوره   

 سـاله  10 زمـاني  ةدر ابتـداي دور . گيرد پارك در اولويت اول قرار مي 
دوم با اجراي تصميمات اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي به ترتيـب           
در وضعيت اول پارك جنگلي، امكانات استخدام، امكانات آموزشي و          

كانــات امكانــات اســتخدام، در وضــعيت دوم، امكانــات اســتخدام، ام

تفريحي و امكانات تفريحي و در وضعيت سـوم، امكانـات تفريحـي،             
امكانات تفريحي و امكانات تفريحي بيشترين اهميت را براي نيل به           

 تركيبي   رضايت سطح مطلوب هدف اجتماعي با در نظرگرفتن ارزش       
 سـاله سـوم و اجـراي        10 ةهمچنـين، در ابتـداي دور     . اهداف دارنـد  

ژيكي و اجتماعي بـه ترتيـب در وضـعيت          تصميمات اقتصادي، اكولو  
اول، امكانات استخدام، امكانات آموزشـي و امكانـات تفريحـي و در             

 امكانات استخدام، امكانات تفريحـي و امكانـات         ،وضعيت دوم پارك  
ايـن  . دهند  فرهنگي بيشترين اهميت و اولويت را نشان مي      -آموزشي

 ـ   دهد كه افزايش ميزان اشـتغال      يافته نشان مي   ارك و توجـه    زايـي پ
بيشتر به امكانات آموزشي و تفريحي با توجـه بـه اجـراي تـصميات               

  . اهميت بيشتري برخوردارنداقتصادي و اكولوژيكي از
.  ملاحظـه شـد    )4 تـا    1( شـمارة    گونه كه در نمودارهـاي     همان

هـاي زوجـي معيارهـا و        مربوط بـه مقايـسه    ) هاي وزن(بندي   اولويت
 ـ     مقايسه ه هـر معيـار مربـوط در زمـان،          هاي زوجي فاكتورها نسبت ب

وضعيت و تصميمات معين با استفاده از روش سلسله مراتبي تعيين و            
هـدف نهـايي     براي معيار مربوطه و       اهميت هر فاكتور   ة يا درج  ،وزن

   . دشمشخص 
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321ولوژيكي در حالت ها و تصميمات مختلفاولويت بندي فاكتورها نسبت به معيار اك: )3( شمارة نمودار                   ,, ddd  

  )هاي تحقيق يافته: منبع(
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321اولويت بندي فاكتورها نسبت به معيار اجتماعي در حالت ها و تصميمات : )4(شمارة نمودار  ,, ddd  

  )هاي تحقيق يافته:  منبع(
وب اهــداف اقتــصادي، اكولــوژيكي و رســيدن بــه ســطح مطلــ

تركيبي اهداف، رضامندي اجتماعي به طور همزمان به صورت ارزش    
هاي متفاوت پارك جنگلـي      هاي زماني، تصميمات و وضعيت     در دوره 

شود در   همان گونه كه مشاهده مي    .  نشان داده شده است    5در نمودار 
جنبـه   سـاله اول بـه دليـل توجـه بيـشتر بـه               10 زماني   ةابتداي دور 

اجتماعي پارك و از بين رفتن تدريجي جنبه اكولـوژيكي آن، اجـراي          
 تركيبي اهداف را نشان     رضامنديتصميم اكولوژيكي بيشترين ارزش     

 ساله دوم نيز به ترتيـب در وضـعيت اول    10 ةدر ابتداي دور  . دهد مي

تا سوم پارك جنگلي، تصميمات اجتماعي، اكولوژيكي و اكولـوژيكي          
در ابتـداي دوره   . تركيبـي را نـشان دادنـد   امندي رضبيشترين ارزش

 ساله سوم نيز بـه ترتيـب در وضـعيت اول و دوم، اجـراي                10زماني  
 رضـايت تصميم اجتمـاعي و اكولـوژيكي از بيـشترين ميـزان ارزش             

بخــشي از هــا در واقــع  ايــن داده. تركيبــي اهــداف برخــوردار بودنــد
نـرم افـزار برنامـه      (  8ريزي پـوي   ورودي به نرم افزار برنامه    هاي   داده

 كـه  ندهـست   )(John Kennedy, 2003ريزي پويا با اهـداف كلـي  
 در   تصميمات بهينـه    و ريزي پوياي طراحي شده    براساس مدل برنامه  
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ريـزي را تعيـين       برنامـه   ة زمـاني و مـسير بهينـه بـراي دور          ةهر دور 

ريـزي پويـاي     با استفاده از مدل ساخته شده، جـواب برنامـه          .كند مي
) وضـعيت (، با حداكثر سه حالت      0 مرحله و نرخ تنزيل      3اي  قطعي بر 

نتـايج  . دست آمـد   ه ساله، ب  10هاي زماني  در هر مرحله و فاصله دوره     

 )5(شـمارة   ريزي پوياي قطعـي در جـدول         حاصل از حل مدل برنامه    
با توجه به جدول، وضعيت و تصميمات بهينـه          .نشان داده شده است   

گلي سراوان گـيلان بـا اسـتفاده از         در هر دوره زماني براي پارك جن      
  .دست آمد هريزي پوياي قطعي ب اجراي مدل برنامه

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
ارزش مطلوبيت تركيبي  

x_(20, j=2) 

x_(20, j=1) 

x_(10, j=3) 

x_(10, j=2) 

x_(10, j=1) 

x_(0, j=1) 

اجتماعي

اكولوژيكي

اقتصادي

تصميمات

يت
وضع

  
  ارزش مطلوبيت تركيبي اهداف در وضعيت ها، دوره هاي زماني و تصميمات مختلف): 5(نمودار 

  )يافته هاي تحقيق: منبع(
  

ل، تـصميم   او سـاله    10 ةدهد كه در ابتداي دور     نتايج نشان مي  
 كـه بـا توجـه بـه ارزش مطلوبيـت            استتصميمي بهينه    اكولوژيكي

تركيبي مناسب بدست آمـده در ايـن دوره، بيـشترين ارزش كنـوني              
اهداف اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي را براي پارك جنگلي نشان           

 سـاله دوم، دومـين وضـعيت پـارك، بـه            10 زماني   ةابتداي دور . داد
دسـت آمـد و اجـراي تـصميم اكولـوژيكي،           عنوان وضعيت مطلوب ب   

 ساله سوم نيـز، اولـين وضـعيت         10 ةابتداي دور . استتصميم بهينه   
تـرين وضـعيت و تـصميم        پارك جنگلي و تصميم اجتماعي مطلـوب      

ــه ــراي برنام ــزي  ب ــشان داد 10ري ــدي ن ــاي دوره .  ســال بع در انته
  . است ساله سوم كه سال پاياني برنامه ريزي 10ريزي  برنامه

 تركيبـي در آن بـه صـورت ارزش فاصـله اي از              رضايتش  ارز
سال هدف بيان شد كه با توجه بـه قـرار دادن آن بـه عنـوان سـال                   

ز آنجايي كـه در ايـن        ا .دشهدف، مقدار ارزش صفر براي آن منظور        
ريـزي پويـا از روش معادلـه برگـشتي           مطالعه، براي حل مدل برنامه    

هـا و تـصميمات      ن وضعيت با توجه به در نظرگرفت     ،بلمن استفاده شد  
 10 زمـاني    ة ساله سوم به ابتداي دور     10بهينه از انتهاي دوره زماني      

ي براي پارك جنگلي سراوان گيلان    ساله اول، ميزان كل ارزش كنون     
 بدست آمد كه نسبت به اجراي تـصميمات و وضـعيت ديگـر در         3/2

  .بالاترين سطح قرار دارد

  
  يزي پوياي قطعير نتايج مدل برنامه: )5(شمارة جدول 

  )يافته هاي تحقيق: منبع( )مسير بهينه  تصميمات(
دوره 
  زماني

نوع   وضعيت
  تصميم

 كاهش بازگشتي مرحل
  )ارزش تركيبي هداف (

ارزش 
  كنوني

  30/2  86/0  اكولوژيكي  1  0
  44/1  66/0  اكولوژيكي  2  1
  78/0  78/0  اجتماعي  1  2
3  1    0  0  

ريـزي پويـاي قطعـي،       دست آمده از مـدل برنامـه       هطبق نتايج ب  
شـبكه  ( ريـزي  نمودار مـسير تـصميمات بهينـه در كـل افـق برنامـه      

 نـشان   )3( شـمارة     مورد مطالعه، درشكل   ةدر منطق ) ريزي پويا  برنامه
هاي درنظرگرفته شـده بـراي       در اين شكل، وضعيت   . داده شده است  

اعداد روي خطوطي كـه دو دايـره        . مطالعه، درون دايره بيان شده اند     
 تركيبي  رضايتكند نشان دهنده ارزش      را به هم وصل مي    ) وضعيت(

با توجـه بـه شـكل، تـصميمات         . ندهستاهداف با اجراي هر تصميم      
گذاري شد و   زماني در نظرگرفته شده با فلش علامت      ةبهينه طي دور  
 ةريزي سـوم بـه ابتـداي دور         برنامه ة برگشتي از دور   ةبه صورت رابط  

ــه ــصميمات    برنام ــا ت ــزي اول، ب ــاعي  (3dري ــصميمات اجتم ، )ت
2d) تصميمات اكولوژيكي (2وd ) به عنوان  ) تصميمات اكولوژيكي

  .ندهستتصميمات بهينه در هر دوره 
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  )هاي تحقيق يافته: منبع( زي پوياي چندهدفهري شبكه طراحي شده براي بيان مسير تصميمات بهينه در روش برنامه: )3( شمارة شكل
  هاگيري و پيشنهاد نتيجه

 حاضر، مدل تـصميم سـازي بـراي مـديريت پايـدار             ةدر مطالع 
روش تجزيـه و تحليـل   . پارك جنگلي سـراوان گـيلان سـاخته شـد     

  ها و تصميمات هاي زماني، وضعيت  دورهةسلسله مراتبي، براي هم
ريزي پويـا انجـام شـد و در          در نظرگرفته شده براي مدل برنامه     

 تركيبـي از هـر   رضـامندي  زماني، وضعيت و تصميم، ارزش  ةهر دور 
سه هدف به طور همزمـان بدسـت آمـد و بـراي تعيـين وضـعيت و                  

. ريزي پويـا شـد      زماني، وارد مدل برنامه    ةتصميمات بهينه در هر دور    
نتايج نشان داد كه بر طبق اولويت بندي معيارهـا در وضـعيت هـاي              

ف و اجراي تـصميمات اقتـصادي، اكولـوژيكي و اجتمـاعي، در             مختل
ريزي، معيار اكولـوژيكي و در دوره هـاي زمـاني آينـده              ابتداي برنامه 

. معيار اقتصادي نيز دركنار معيار اكولوژيكي اهميت بيشتري مي يابد         
نتايج حاصل از اولويت بندي فاكتورها نسبت به معيـار اقتـصادي در             

كه در بين فاكتورهـاي     داد  ختلف نيز نشان    ها و تصميمات م    وضعيت
 سود حاصل از ورودي پارك ،در نظر گرفته شده براي معيار اقتصادي 

كمترين اهميت را با توجه به رايگان بودن ورودي و عدم تمايل افراد    
 پرداخت ورودي نشان داد و درآمد حاصل از امكانات رفـاهي و             براي

 بـالابودن تقاضـاي آب      درآمد حاصل از عرضه آب آبياري بـه دليـل         
كشاورزي، وجود منابع گسترده آبي در پارك و تـأمين امنيـت افـراد              
جهت اقامت شبانه در پارك بيشترين اهميت را در رسيدن به سـطح             

اولويت بندي فاكتورها نسبت به معيار      . مطلوب اقتصادي نشان دادند   
ها و تصميمات مختلف نيز نشان داد كه تنـوع          اكولوژيكي در وضعيت  

 مهمتـرين فـاكتوري     ،هاي زماني و وضعيت مختلـف      زيستي در دوره  
است كه جهت مديريت پايدار پـارك جنگلـي و رسـيدن بـه سـطح                
مطلوب اكولوژيكي نسبت بـه ديگـر فاكتورهـاي درنظرگرفتـه شـده             

نتايج حاصـل از اولويـت      . درمدل بايد مورد توجه بيشتر ي قرار گيرد       
هـا و تـصميمات       در وضعيت  بندي فاكتورها نسبت به معيار اجتماعي     

زايـي پـارك و توجـه        نيز نشان داد كه افزايش ميزان اشتغال       مختلف
 با توجه بـه اجـراي تـصميات         ،بيشتر به امكانات آموزشي و تفريحي     

افزون برآن بر   . اقتصادي و اكولوژيكي از اهميت بيشتري برخوردارند      
ي هاي  طبق نتايج نهايي مدل برنامه ريزي پويا براساس اولويت بند         

ينــد تجزيــه و تحليــل سلــسله امعيارهــا و فاكتورهــاي حاصــل از فر
 ساله اول، به دليل توجه بيشتر بـه         10مراتبي، در ابتداي دوره زماني      
رفتن تـدريجي جنبـه اكولـوژيكي آن،         جنبه اجتماعي پارك و از بين     

 10اولين وضعيت پارك با اجراي تصميم اكولوژيكي، در ابتداي دوره           
مين وضعيت پارك با اجـراي تـصميم اكولـوژيكي و در            ساله دوم، دو  

 ساله سوم، اولـين وضـعيت پـارك بـا اجـراي             10 زماني   ةابتداي دور 
تصميم اجتماعي براي رسيدن به مديريتي پايـدار در پـارك جنگلـي             

بـراي ايجـاد    براسـاس نتـايج حاصـل از مـدل،          . استسراوان بهينه   
ن به سطح مطلـوبي     مديريتي پايدار در پارك جنگلي سراوان و رسيد       

ها در سه معيار اقتصادي، اكولوژيكي و اجتماعي،         از هر تركيب ارزش   
عملي ساختن تصميمات بدست آمده از اجـراي مـدل پيـشنهاد مـي              

 در اين راستا پيشنهاد مي گردد كه بودجه هاي لازم و حمايت             .گردد
هاي مسئولين در عملي ساختن مديريت پايدار پارك جنگلي سراوان          

 ايـن   ةدسـت آمـد    هها و تصميمات ب    با استفاده از اولويت بندي    گيلان  
هاي بـالقوه پـارك در زمينـه         از توان  تا بتوان    .دشوپژوهش مضاعف   

هـاي    تفريحي و حفاظت و پايداري گونه   -مسائل اقتصادي، اجتماعي  
د و پـارك را در بهتـرين        كـر  مطلـوب را     ةبومي آن، حـداكثر اسـتفاد     
  .شرايط به نسل بعد سپرد
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  ها داشتياد

1-Dynamic Multi objective Programming (DMP) 
2- Decision Support Model (DSM) 
3- Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP) 
4- Composite Utility Value (CUV) 

5-Ratio Scale (C.R) 
6- Inconsistency Index of Random matrix (R.I) 
7-Deterministic dynamic programming(DDP) 
8-General Purpose Dynamic Programming 
(GPDP) 
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