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 سنجی انرژی باد در استان کرمانشاهپتانسیل

 ؿىبػی، داوـگبٌ تُشاناػتبد گشيٌ جغشافیبی عجیؼی، گشایؾ اللیمـ   حؼیه محمّذی

 تُشان ؿىبػی، داوـگبٌ کبسؿىبع اسؿذ اللیمـ  جلیلیبن ؿیمب سػتمی

 طئًفیضیک، داوـگبٌ تُشان ی اػتبدیبس گشيٌ فیضیک فضب، مؤػؼٍـ  فشحىبص تمًی

 ؿىبػی، داوـگبٌ تُشاناػتبدیبس گشيٌ جغشافیبی عجیؼی، گشایؾ اللیمـ  پًس اکجش ؿمؼیػلی

 21/03/1391 وُبیی: تأییذ          30/03/1389 ممبلٍ: پزیشؽ

چكيذُ

ُّايكاّصسشيعسَخت ِيٍُاثنشپذينذجْناًيبحن رشهنايصاي،سنٌوَاس اي،رلخاًن

ِ،ّايتجذيذپزيشبِاًشطيتَجِّلضٍم،ّاياسيذيّايهحيطيٍسيضشباساىآلَدري ُبن ٍينظ

،بيصاصپيصافضايصدادُاسنت.ًاپزيشٍسايواىتويض،پاياىعٌَاىيکاًشطيِاًشطيبادساب

ِدساييپظٍّص،اسصيابيپتاًسيلاًشطيباد ٍجْنتّنايدادُيدساستاىكشهاًطاُ،بنشپاين

ٍغنش،،سٍاًسنش،كٌوناٍسآبنادّايّوذيذكشهاًطاُ،اسنممبادايستواُيساعتِسِسشعت

ُاًجام<88:تا?9AAّايدسطَلسالّا،،رسشپل ّنااصضذ.بشايتشسنينرلبنادايسنتوا

چوناليدساداهنِ،ضذ.الٍيبَلاستفادُتَصيعاحتواصّابشاصشدادُبشايWrplotٍافضاسًشم

بشآٍسدسشعتبناددستآهذكِبشايِهتشب8=8ٍ:،98تَاىبادسالاًِدستشاصّاياستفاعي

ّنايذ.ّوچٌنييپشاسنٌ ضناسنتفادُّفتناىيکهذلقاًَىتَاص،هتش98اصدساستفاعبالاتش

ِضذٍُدسهحاسب،بادصهاىكاسبشدهٌاسبٍتشييسشعتًاهي،هحتولسشعتديوشيّواًٌذ

ّنايبناديبٌذيسنايتتَليذاًشطيباددساستاىبشاساعجذٍلطبقِهٌاطقهستعذّ،پاياى

هحاسباتاًجامضذُ،پتاًسيلاًنشطيبناديًوايصرزاضتِضذ.بشپايِبٌذيٍبِآهشيكاستبِ

ٍِس،اسممرّا،،كٌواسٍاًسش،سشپل ّايهتشايستوا98ُتشاص تشتينبآبادغش،ٍكشهاًطناُبن

دساينيهقناديشدستآهنذكنِِعدسٍاحذسطحبهشبّهتشٍاتبش:@ٍ<>9،>9:،;::،>=:

يابذ.ًتناي پنظٍّصّاافضايصهيايستواُيِتشاصّايبالاتشبِيکًسبتهساٍي،بشايّو

پتاًسيلهٌاسنبيبنشايتَلينذ،رّا،ٍكٌواٍسسٍاًسش،سشپلرَيايايياستكِسِايستواُ

بنشايّايباديهشتفنع،آبادغش،دسصَستاستفادُاصتَسبيياسممياًشطيبادداسًذ.هٌطقِ

پتاًسيلهٌاسنبي،بشداسياصاًشطيبادهٌاسباستٍكشهاًطاُبشاياستفادُاصاًشطيبادبْشُ

ًذاسد.




بَل،قاًَىتَاى،استاىكشهاًطاُ.چواليتَاىباد،تابعتَصيعٍيّاBٍاطُكليذ
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هقذهِ

ٍ  ی ثحث گشمبیؾ جُبوی ي اثش پذیـذٌ  ،َبی فؼیلیکبَؾ ػشیغ ػًخت لـضي    ،َـبی اػـیذی  ای ي سیـضؽ ثـبسان  گلخبوـ

(. 574 : 2003ي َمکـبسان،   1اوـشطی ثـبد سا افـضایؾ دادٌ اػـت اسحمـبن      يیـظٌ  ثٍ ،َبی تجذیذؿًوذٌثشداسی اص اوشطی ثُشٌ

شی ی ي مـؤث  َبی جـذّ تلاؽ َبی محیغی مىبعك ؿىبػبیی يَبی ػمشاوی، ؿبیؼتٍ اػت تًانَمچىیه دس گؼتشؽ ثشوبمٍ

پتبوؼـیل اوـشطی ثـبد ي    دس ایه ساثغـٍ،   گیشد. اوجب ثشداسی اص پتبوؼیل اوشطی ثبد دس کبثشدَبی مختلف ثُشٌ ی تًػؼٍ ثشای

  .مًسد اسصیبثی لشاس گشفت ،َمذیذ اػتبن کشمبوـبٌ َبیػىجی اػتفبدٌ اص آن دس ایؼتگبٌ امکبن

 ،احی محیغی ي ػـبختبسی ثشای عش  تىُب وٍ ،ت ثؼیبسییّاَمّ داسایَبی ثبد اػت کٍ یکی اص يیظگی ،تًصیغ ػشػت ثبد

ثؼـیبسی اص   ،اخیـش  یٍ دي دَ ـ حفبظت اص اوـشطی ثـبد اػـت. عـیّ     ی ػبمبوٍبوؼیل اوشطی ثبد ي اجشای تثلکٍ ثشای ثشسػی پ

اوذ تب تًصیغ ػـشػت ثـبد سا ؿـشه دَىـذ.     یک مذل آمبسی مىبػت صشف کشدٌ یٍ ثؼیبسی سا ثشای تًػؼ يلت ،پظيَـگشان

کبسثشد تًصیغ کٍ  ثشای تؼییه تًصیغ احتمبل ػشػت ثبد مىبػت َؼتىذعًس مؼمًل  ثٍي لًگ وشمبل سایلٍ َبی يیجًل ي تًصیغ

 عـًس يػـیؼی  ثٍتًصیغ ایه  .َب ثشای تًصیف وًػبن ػشػت ثبد اػتسيؽ هشکبسثشدتشیپُیکی اص  ،احتمبل يیجًل دي پبسامتشٌ

ٍ   (.1222 :2005، 2الـی  سيدکبس مـی ٍ کـًسَبی مختلف ث گًوبگًنثبد دس مىبعك  اوشطی ثشای ثشسػی پتبوؼیل  دس ادامـٍ ثـ

 ؿًد. اؿبسٌ می ی اخیش اوجب  ؿذٌدٍَ َبیی کٍ عیّپظيَؾای اص  گضیذٌ

دمـب ي   َـبی ثـبد،  ثب اػتفبدٌ اص دادٌ سا َبی ثبد ي پتبوؼیل اوشطی ثبد دس وًادای غشثیيیظگی، (2009ا 3ثیلً ي کًساػیه

ثـٍ   ،(2009ا 4ي پـبلم  . ثیکلـی مغبلؼٍ کشدوذ متش 50مکبن دس استفبع ثبلای  چُبسثشای  ،ػبلٍ 5/4 یدس ديسٌ َبی فـبسدادٌ

پتبوؼـیل  ، (2008ا 5ػـبمش  ي ثـه  . الامًسیبپشداختىذمتشی  10دس استفبع  اتیًپی ی مىغمٍ چُبسپتبوؼیل اوشطی ثبد دس  ثشسػی

مًسد  ،ایؼتگبٌ َمذیذی مًجًد دس کـًس 17متش  10ي  2َبی ًَاؿىبػی دس استفبع دادٌسا ثب اػتفبدٌ اص  س تًوغداوشطی ثبد 

ٍ  ی پتبوؼیل اوشطی ثبد جضیشٌ، (2008ا َمکبسان ي 6باػکبیى .اسصیبثی لشاس دادوذ سا ثـب   گبکؼیبدا دس ؿمبل دسیبی اطٌ، دس تشکیـ

یـبثی  متـش ثـشين   50گشدآيسی ي ثشای استفـبع   ،یمتش 30ي  10مکبن دس استفبع  چُبس ی يسی ؿذٌآَبی گشداػتفبدٌ اص دادٌ

ٍ  ،(2008ا پـًس ي اثشلـًیی  مصغفبییپشداخت.  اوشطی ثبد دس ػًدان ی مغبلؼٍ ثٍ ،(2008ا 7ػمش مصغفی کشدوذ. ثشسػـی   ثـ

پتبوؼیل اوشطی ثبد ي تًلیـذ  ، (2006ا 8بویتچَي  ؿبتب احمذپشداختىذ.  مىجیل دس ؿمبل ایشان ی اصوشطی ثبد دس وًاحی مىتخجا

، (2005لـی ا  .وذکشدثشآيسد  سا متش 50ي  30ي چگبلی اوشطی ثبد استفبع  کشدٌسا اسصیبثی  دسیبی مذیتشاوٍ دس مصش یثشق ػبحل

ٍ ثش ياتشلً کبوـبدا  یٍ پتبوؼیل اوشطی ثبد دس مىغمَب ي ثشآيسد يیظگی ثٍ ثشسػی دس یـک  ی متـش  10َـبی استفـبع   دادٌ ی پبیـ

ثـب اػـتفبدٌ اص   پتبوؼیل تًلیذ اوشطی ثبد دس کـًس کًیـت   ثٍ ثشسػی ،(2005ا ي َمکبسان 9شالىبص پشداخت. ػبلٍ پىج ی ديسٌ
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1. Rahman   
2. Li 

3. Belu & Koracin 

4. Bekele & Palm 

5. Elamouria & Ben Amara 

6. Eskina 

7. Mustafa Omer 

8. Ahmed Shata & Hanitsch 

9. Al-Nassar 
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 ي ع. 1آکپیىـش  ای.پشداختىـذ.  مىغمـٍ   ؿـؾ  یمتـش  30ي 25، 20، 15 یبثی آن دس تشاصَبیمتشی ي ثشين 10َبی ثبد دادٌ

ٍ  فصلی اوشطی ثبد ي تًسثیه ياکبيیثشآيسد ي  ثٍ، (2005اکپیىش ا ي  2ي سمضـبن  َبی ثبدی دس مىبعك اعشاف ایلاصیـ  تشکیـ

ٍ     َب ي پتبوؼیلدادٌ ياکبيی ثٍ ،(2004ا ناَمکبس  ـس پشداختىـذ. د  ػـىجی اوـشطی ثـبد دس کیًتبیـبی تشکیـ ثشخـی  ویـض   شانای

ثشخـی اص  ػىجی اػتفبدٌ اص اوـشطی ثـبد دس   امکبن تشیه آوُب مُماص کٍ  اوجب  ؿذٌ ػىجی ثبدساثغٍ ثب پتبوؼیلدس  َب پظيَؾ

ي چىـذ عـشه    ؿـذٌ ، اجـشا  (1374اویشي يصاست مؼبيوت اوشطی  ی يػیلٍٍ اػت کٍ ثدس لبلت چىذ عشه پظيَـی  ،ایشانومبط 

تًصیغ يیجـًل   اص اوشطی ثبد ثب اػتفبدٌ ی محبػجٍثٍ  ،(1384ا جُبوگیشی ي َمکبسان َمچىیه،دیگش ویض دس دػت اجشا داسد. 

پشداختىذ. وتبیج وـبن داد  ػبلٍ 10 صمبوی ی ديسٌیک دس  ،ثبد مىبعك ػشدؿت ي مبَـُش ی ػبػتٍ َبی ػٍدادٌ يٌ ديپبسامتش

 َفـت پتبوؼیل اوـشطی ثـبد    (،1384ا ي َمکبسان پشػتحكاص وظش تًلیذ اوشطی ثبد مىبػت َؼتىذ.  ،وبمجشدٌ ی کٍ دي مىغمٍ

احـذا  ویشيگـبٌ ثـبدی     ثـشای ثبد  اوشطیاص وظش پتبوؼیل سا مًسد اسصیبثی ي مىبعك مًسد وظش سا  غشة کـًس مىغمٍ دس ؿمبل

 احتمبل يیجـًل دس اػـتبن اسدثیـل    تًصیغ ػىجی اوشطی ثبد ثب اػتفبدٌ اص تبثغپتبوؼیل ثٍ ،(1383ا صلاحیذ. دوکشثىذی ستجٍ

 ؿذ.ثشداسی اص اوشطی ثبد مىبػت اسصیبثی ایؼتگبٌ اسدثیل ثشای ثُشٌ ،َبی مًسد ثشسػیپشداختٍ ي دس ثیه ایؼتگبٌ

ّاهَادٍسٍش

 1997ػـبلٍ ا  10آمبسی  یٌ دس یک ديس َبی َمذیذ اػتبن کشمبوـبٌایؼتگبٌ ثبد ی سيصاوٍ ی ػبػتٍ ػٍي ػشػت  جُتآمبس 

جملٍ: ػشػت، جُت ي فشاياوی ثبد دس َـش ػـشػتی ثـشای    اص ،َبی ثبدؿذ ي يیظگی دسیبفتاص ػبصمبن ًَاؿىبػی  (2006 تب

غـشة ایـشان ثـیه    مغبلؼـبتی اػـتبن کشمبوــبٌ اػـت کـٍ دس       ی تًصیغ احتمبل يیجًل، محبػجٍ ؿـذ. محـذيدٌ   یٍ محبػج

 يػـؼت اػـت.   ؿشلی يالغ ؿـذٌ  ی دسجٍ 48تب  45بیی جغشافیَبی ؿمبلی ي عًل ی دسجٍ 35تب  33جغشافیبیی َبی  ػشض

ٍ  ( اػت. کشمبوـبٌ دس کًَپبیٍکـًسمؼبحت دسصذ  5/1احذيد  غکیلًمتشمشثّ 24636 اػتبن ثشاثش ثب َـبی غشثـی   َـب ي دامىـ

ثیش تأی ػشد ػبل ي تحت َبی پیچیذٌ لشاس داسد کٍ دس مؼیش ثبدَبی غشثی دس عًل ديسٌَبی صاگشع ثب وبَمًاسیکًٌسؿتٍ

 ،َـبی دمـبیی ي فــبس   وبؿی اص اختلاف استفـبع ي تفـبيت   ،ی مىغمٍگش  اػت. ثبدَبی محل  ی ی دس عًل ديسٌثبدَبی محل 

َـبی َـًای   داسای جشیبن ،اص مىـأَبی مختلف ،تًاوذػشد ي گش  می ی کشمبوـبٌ دس َش دي ديسٌ ،گیشوذ. ثىبثشایهؿکل می

آثـبدغشة، سياوؼـش، کىگـبيس ي    اص: کشمبوـبٌ، اػـلا   دس ایه پظيَؾ ػجبستىذ َبی مًسد ثشسػی ایؼتگبٌؿذیذ ي ضؼیف ثبؿذ. 

 اػت. 545ي  1468، 1380، 1349، 1329تشتیت:  رَبة کٍ استفبع آوُب اص ػغح دسیب ثٍػشپل

تابعاحتوالٍيبَلٍچواليتَاىباد

ی دس ديسٌ ،هَبی مؼـیّ َبی ثبد مکبنتًصیغثشای سػم  عًس مؼمًل ثٍایه تًصیغ  گبمبػت.تًصیغ ی اص تبثغ يیجًل حبلت خبصّ

اوؼغبف ثیــتشی داسد کـٍ   وؼجت ثٍ تًاثغ دیگش  ( ي742، 2006َمکبسان، ي  سيد اطيکبس می ه مبَبوٍ ي ػبلاوٍ ثٍصمبوی مؼیّ

  ؿًد: صًست صیش تؼشیف می ثٍ
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1. Akpinar 

2. Ramazan K., & et al. 
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ٍ  "ممیبع ػبمل"( پبسامتشی ثٍ وب  Cي ا "ؿکل ػبمل"ؼذ مؼشيف ثٍ ( یک پبسامتش ثذين ثKُادس ایه ساثغٍ   اػت کـ

 (.  1851 :2005ي آکپیىش،  1222 :2005لی،  ؛1190 :2006ااحمذ ؿبتب ي َبویتچ،  ؿًدمحبػجٍ میمتش ثش ثبویٍ ثٍ ياحذ 

ثـشاصؽ  "َب سيؽ سد. یکی اص ایهاپبسامتشَبی ممیبع ي ؿکل تبثغ يیجًل يجًد د یٍ محبػج ثشایَبی مختلفی سيؽ

"تؼبالل مشثّحذّ
 ـ  ثشای ایه کبس آیذ. دػت میٍ ث تجمؼّیکمک تبثغ احتمبل  اػت کٍ ثٍ 1  یٍ لاص  اػت ثـب اػـتفبدٌ اص مؼبدل

 ؿًد: مـخ صؿکل صیش  ی ثیه ممبدیش ػشػت ثبد ي احتمبل يلًع آن ثٍخغ  یٍ سگشػیًن، ساثغ

(2ی  ساثغٍ
 

bAxY   

ثـشای تؼیـیه    Yiي  Xiی ثـیه  خغ  یٍ اػت. ممبدیش ساثغ Yػشض تمبعغ خظ ثب محًس  bي  ضشیت صايیٍ خظ Aکٍ 

 محبػجٍ ؿًد:  3ی  ی ؿمبسٌ اص ساثغٍتبثغ يیجًل  Kي  Cمشتجظ ثب پبسامتشَبی  Bي  Aممبدیش 

(3ی  ساثغٍ
 

)( iVLnX   

 (4ی  ساثغٍ  )(1 VPLnLnY   

ؿذن ممـبدیش   مـخ صَش عجمٍ اػت. ثب  تجمؼّیدسصذ فشاياوی  P(V)عجمبت ػشػت ثبد ي  یٍ میبو Vi دس ایه ساثغٍ

 ؿًوذ. میثب اػتفبدٌ اص سياثظ صیش محبػجٍ  Bي  A، ممبیش  Yي  Xَبی ػتًن

(5ی  ساثغٍ
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i (6ی  ساثغٍ
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 (7ی  ساثغٍ









A

B
C exp  

ي ویض ثـب اػـتفبدٌ اص تـبثغ يیجـًل،      (Viاَبی مًجًد ػشػت( ي اػتفبدٌ اص K,Cا ثب داؿته پبسامتشَبی ؿکل ي ممیبع

، يیجـًل تـبثغ   یاجـضا  ی پغ اص محبػجٍ (.93 :1383ؿًد اصلاحی،( محبػجٍ میPWيیجًل ا ی ممبدیش تبثغ احتمبل پیًػتٍ

  آیذ:می دػت ثٍ 8ی  ؿمبسٌ یٍ متشی پشداخت کٍ اص ساثغ 10 دس استفبعثبد  چگبلی تًان یٍ محبػجتًان ثٍ می

(8ی  ساثغٍ
 

)
3

1(..
2

1 3

K
CPave    

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Least-square 



;:سٌجياًشطيباددساستاىكشهاًطاُپتاًسيل

 

 

ممذاس چگبلی ًَا دس ؿشایظ متؼبسف دمب ي فــبس  . چگبلی ًَاػتپبسامتشَبی تبثغ يیجًل ي Kي  Cتبثغ گبمب،  Γکٍ 

تًان دسیبفت کٍ ممذاس می ،ي ویض ياحذ ثًدن ػغح 8ی  ؿمبسٌ یٍ ثٍ ساثغ تًجٍّ. ثب ت اػتکیلًگش  دس متشمکؼّ 225/1ثشاثش 

 چگبلی اوشطی ثبد یک مىغمٍ، ياثؼتگی کبمل ثٍ پبسامتشَبی تبثغ يیجًل داسد. 

 بشآٍسدسشعتباددسساستايقائن

اص  .متـش اص ػـغح صمـیه اػـت     80تب  30َبی ثبدی تجبسی، حذيد تًسثیه ثیـتشثشسػی مىبثغ وـبن دادوذ کٍ استفبع محًس 

لذست  ،آن دوجبل ثٍَبی ػغحی، ثش ممذاس ػشػت ثبد ي دیگش، ثب افضایؾ استفبع اص ػغح صمیه ي کبَؾ اثش وبَمًاسی ػًی

استفبع مىتخت ثشای اػـتفبدٌ اص چـش     متش، 50(. دس ایىجب دي استفبع 166 :1384ؿًد اجُبوگیشی ي َمکبسان، ثبد افضيدٌ می

َبی ثبدی کًچـک دس  دلیل لشاسگیشی چش  تًسثیهٍ ث ،متش 20ي  (839: 2008، اػکبیىب يَمکبسانا ی مشتفغَبی ثبدتًسثیه

ثشای ثشآيسد ػـشػت ثـبد اص مـذل لـبوًن تـًان       َبی آة(، اوتخبة ي ثشسػی ؿذٌ اػت.کـبيسصی اچبٌ ،مبوىذ مصبسفی
7

1 

  :آیذمی دػت ثٍ 9 ی ی ؿمبسٌ ساثغٍ اصاػتفبدٌ ؿذ کٍ 

(9ی  ساثغٍ
 

7

1

00)(

)(










z

z

zv

zv
 

ٍ  v(z0) ي z0ػشػت ثبدی کٍ ثبیذ ثـشآيسد ؿـًد ي    v(z)استفبع ػشػت ثبد مغلًة،  z دس ایه ساثغٍ استفـبع   ،تشتیـت  ثـ

(. 4 :2002لـً ي َمکـبسان،    ؛2155 :2005االىبصش ي َمکـبسان،  [ متشی 10محل استفبع ] مشجغ ي ػشػت ثبد مشجغ َؼتىذ

سا ثـب   دَـذ ي وجبیـذ آن  مـی  دػـت  ثًٍَا سا  یٌ ممذاس اوشطی مًجًد دس تًد ،ثٍ ایه وکتٍ ضشيسی اػت کٍ تًان فًق تًجٍّ

تؼییه کیفیت ػبیت ي پتبوؼیل آن مًسد اػتفبدٌ  ثشایتًسثیه اؿتجبٌ کشد. ممذاس فًق  تًلیذیِ اوشطی لبثل اػتحصبل ي تًانِ

 .  (49 :1375اتمًی،  گیشد لشاس می

کبسگیشی تًسثیه ثبدی مفیـذ َؼـتىذ، ػجبستىـذ اص:     کٍ دس ساػتبی اػتفبدٌ اص اوشطی ثبد ي ثٍ پبسامتشَبی دیگشثشخی اص 

(، ػشػتی اػت کٍ ثیـتشیه اوـشطی  Vmecا ػشػت وبمی ثبد. صمبن کبسثشد مىبػت تشیه ػشػت ثبد يمحتمل ،1ػشػت وبمی

 آیذ:می دػت ثٍ 10ی  ؿمبسٌ یٍ کىذ ي اص ساثغسا دس عًل ػبل تًلیذ می

(10ی  ساثغٍ
 













K
Vmec

2
1  

 صیش لبثل محبػجٍ اػت: یٍ ؿًد ي اص ساثغ( وـبن دادٌ می Vmpیب ثیـتشیه احتمبل سخذاد ػشػت ثبد ثب اتشیه محتمل

(11ی  ساثغٍ
 

)1( CVmp  

تشیه ػشػت ثبد ثشاثش ثب ػشػت وبمی، محتمل یٍ دس ساثغ
K

1


 
  اػت.

ٍ  ،َبی ثـبدی اکثش تًسثیه اوذاصی ي ػشػت تًل فثٍ ایىکٍ ػشػت ساٌ تًجٍّثب  متـش دس ثبویـٍ اػـت،     25ي  4تشتیـت   ثـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Rated  wind 



A9;9تابستاى،(8@)پياپي:يضواسُ،طبيعيّايجغشافيايپظٍّص>:

 

 

 صیش ثٍ دػت آيسد:  یٍ تًان ثب اػتفبدٌ اص ساثغَبی ثیه ممبدیش مزکًس سا میاحتمبل يلًع ػشػت

(12ی  ساثغٍ
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21 expexp)(  

  (.101 :1383 متش ثش ثبویٍ اػت اصلاحی، 25مؼبدل ثبد  V2متش دس ثبویٍ ي  4مؼبدل ثبد ثب  V1 دس ایه ساثغٍ،

ّايتحقيقيافتِ

ٍ  5تب  1َبی اَبی ثبد، ؿکلدس ساثغٍ ثب يیظگی ٍ  10ت جُـت، ػـشػت ي فشاياوـی    ف يضـؼیّ مؼـش   ی ( گلجـبد ػـبلاو  ی ػـبل

ثٍ جـض دس   ،ت غبلتَب، ثبد غبلت غشثی ي ثبد وبیتگبٌایؼ یٍ ثٍ گلجبد ػبلاو تًجٍّثب  َبی َمذیذ مًسد مغبلؼٍ َؼتىذ.ایؼتگبٌ

ٍ  ی غلجٍ یٌ دَىذکٍ وـبن غشثی اػتغشثی ي ؿمبلرَبة، جىًةایؼتگبٌ ػشپل ثبدَـبی غشثـی دس ایـه مىغمـٍ      ی ػـبمبو

َبیی کٍ دس ؿـشق  تًاوذ دس اثش وبَمًاسیيصد کٍ میؿشلی میثبد وبیت غبلت اص جُت جىًة ،رَبةاػت. دس ایؼتگبٌ ػشپل

ٌ     ي جىًة َـبی کشمبوــبٌ،   ؿشق ایه ؿُشػتبن لشاس داسد، ایجبد ؿذٌ ثبؿذ. میبوگیه ػشػت ثـبد غبلـت ػـبلاوٍ دس ایؼـتگب

َبی کىگـبيس  اػت کٍ ایه ممذاس دس ایؼتگبٌ 1/5ي  8/5، 8/5، 4/4، 2/4تشتیت:  رَبة ثٍآثبد، سياوؼش، کىگبيس ي ػشپلاػلا 

 سياوؼش اص َمٍ ثیـتش اػت. ي 

(?9AA-<88:ايستواُكشهاًطاُ)يرلبادسالاًِ.9ضكل

 



ايستواُاسممآبادغش،يًِرلبادسالا.:ضكل

(:88>-9AA?)



=:سٌجياًشطيباددساستاىكشهاًطاُپتاًسيل

 

 



  
(?9AA-<88:)ايستواُكٌواٍسيرلبادسالاًِ.>ضكل(?9AA-<88:ايستواُسٍاًسش)يرلبادسالاًِ.;ضكل


 

 

 
 (?9AA-<88:)ّا،رايستواُسشپليرلبادسالاًِ.=ضكل



ّايسشعتبادًتاي بشاصشتَصيعٍيبَلبشدادُ

 ـَـبی ثـبد اَمّ  دس ثشسػی محبػجبت مشثًط ثٍ اوشطی ثبد، چگًوگی تًصیغ فشاياوی  ٍ . ثـب  داسدت ثؼـیبسی  یّ ثـٍ جـذيل    تًجّـ

دَذ، ثیـتشیه فشاياوی ػشػت ثـبد  َبی اػتبن وـبن میسا دس ایؼتگبٌ ؿذٌٌ َبی مـبَذکٍ ممبدیش فشاياوی دادٌ 1ی  ؿمبسٌ

متش ثش ثبویٍ اػـت.   8تب  2ي سياوؼش  7تب  2رَبة ، کىگبيس ي ػشپل6تب  2آثبد غشة ثیه کشمبوـبٌ ي اػلا  ایؼتگبٌ یٍ ػبلاو

رَـبة ي کشمبوــبٌ ثیــتش اص    ػـشپل َبی کىگبيس ي تشتیت دس ایؼتگبٌ َبی مزکًس، ثٍممذاس فشاياوی دس ػشػت ،اػت گفتىی



A9;9تابستاى،(8@)پياپي:يضواسُ،طبيعيّايجغشافيايپظٍّص<:

 

 

  رَبة فشاياوی ثیـتشی داسوذ.ؿذٌ، سياوؼش ي ػشپل گفتٍَبی َبی ثبلاتش اص ػشػتامب دس ػشػت ،َبػتدیگش ایؼتگبٌ

ثـشای   Cیب پبسامتشَبی ؿکل ي ممیبع محبػجٍ ؿذ. ممبدیش ضشیت  Kي  Cتًصیغ يیجًل، اثتذا ممبدیش  ی دس محبػجٍ 

ي  3/7ي  5/7، 8، 5/6، 5 تشتیت ػجـبست اػـت اص:   رَبة ثٍکشمبوـبٌ، اػلا  آثبدغشة، سياوؼش، کىگبيس ي ػشپلَبی ایؼتگبٌ

ياثؼـتگی کبمـل ثـٍ     ،آمذ. ممذاس چگبلی اوشطی ثبد دس یک مىغمٍ دػت ثٍ 4/2ي  9/2، 2/3، 7/2، 1/2تشتیت:  ثٍ Kممبدیش 

َب سا اص وظش پتبوؼیل ت ایؼتگبٌتًان يضؼیّمی ،Kي  Cپبسامتشَبی  پبسامتشَبی رکش ؿذٌ داسد. ثب داؿته ممبدیش ػشػت ثبد ي

مـبَذات ػشػت ثبد اثذين دس وظش گشفته جُت ثـبد( ي ممـبدیش تـبثغ     یٌ ؿذ ثىذیعجمٍ یٍ د. خلاصکشاوشطی ثبد ثشسػی 

، ثـشاصؽ  6ی  بسٌؿـم  اسائـٍ ي دس ؿـکل   1ی  ؿمبسٌ َبی اػتبن کشمبوـبٌ دس جذيلایؼتگبٌ (Pwيیجًل ا ی احتمبل پیًػتٍ

ممبیؼٍ ومبیؾ دادٌ ؿـذٌ اػـت. ایـه     ثشایَبی اػتبن، ایؼتگبٌ یٍ َبی مـبَذاتی ػشػت ثبد ػبلاوتًصیغ يیجًل ثش دادٌ

ؿـًد، دس  کٍ ملاحظـٍ مـی   گًوٍ دَذ. َمبنَبی مختلف وـبن میؿکل چگًوگی تًصیغ فشاياوی ػشػت ثبد سا دس محذيدٌ

، کىگـبيس ي  8تـب   3غـشة   آثـبد   ، اػـلا 6تـب   2 یٌ تًصیغ يیجـًل ػـشػت ثـبد دس محـذي    ایؼتگبٌ کشمبوـبٌ ثیـتشیه ممذاس 

َـبی ثـبلاتش   لشاس داسوذ. َش چٍ فشاياوی تًصیغ ػشػت ثبد دس ػشػت 10تب  5ثیه  یٌ ي سياوؼش دس محذي 9تب  4رَبة  ػشپل

 ؿذ.آمذٌ اص ثبد ثیـتش خًاَذ  دػت ثٍلشاس گیشد مبوىذ ایؼتگبٌ سياوؼش، ممذاس اوشطی 



 (<9AA?-:88ّاياستاىكشهاًطاُ)ايستواُيِسشعتبادسالاًّايهقاديشهطاّذاتيٍتَصيعٍيبَلدادُ.9جذٍل

 








?:سٌجياًشطيباددساستاىكشهاًطاُپتاًسيل

 

 




ّايّوذيذاستاىكشهاًطاُايستواُيِّايسشعتبادسالاًًوَداسبشاصشتَصيعٍيبَلبشدادُ.<ضكل



ٍچواليتَاىبادسشعتباددسساستايقائنًتاي 

اسائٍ ؿذٌ اػت. ثـشای ثـشآيسد    3 ی ؿمبسٌ متشی دس جذيل 50ي  20، 10صًست ػبلاوٍ، دس استفبع  ممذاس چگبلی تًان ثبد ثٍ

 یبثی ػشػت ثبد ثب اػتفبدٌ اص لبوًن تًان صًست گشفت کٍ وتبیج آن دس جذيلمتشی، اثتذا ثشين 50ي  20تًان ثبد دس استفبع 

ٍ ؿـًد. ثـب   دَذ کٍ ػشػت ثبد دس َش عجمٍ ثب یک ممذاس ثبثت ثیـتش میؿذٌ ي وـبن می اسائٍ 2 ی ؿمبسٌ  ثـٍ جـذيل   تًجّـ

دس ایؼـتگبٌ سياوؼـش اػـت ي دس     ،مشثًط ثٍ ایؼتگبٌ کشمبوـبٌ ي ثبلاتشیه آن ،تشیه ممذاس چگبلی تًان ثبد، پبییه3 ی ؿمبسٌ

 آثبدغشة داسای ثیـتشیه ممذاس تًان ثبد َؼتىذ. اػلا  رَبة، کىگبيس يَبی ػشپلایؼتگبٌ ،تشتیت َبی ثؼذ ثٍستجٍ

هتش8=8ٍ:ريشيسشعتباددستشاصّاياستفاعياًذاصُ.:جذٍل




سالاًِدساستفاعاتهختلفهقاديشهياًوييچواليتَاىباد.;جذٍل

هتش8=8ٍ:،98
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 سرپل ذهاب  کنگاور روانسر اسلام آباد کرمانشاه
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سرعت وزیعت   

باد سالانه    

 

ارتفاع 50متر ارتفاع 20متر ارتفاع 10متر ایستگاه

533 350 254 روانسر

467 307 223 سرپل زهاب

448 294 214 کنگاور

306 201 146 اسلام آبادغرب

171 112 82 کرمانشاه



A9;9تابستاى،(8@)پياپي:يضواسُ،طبيعيّايجغشافيايپظٍّص@:

 

 

َبی ي ػبػبت مًجًدیت ثبد ثیه ػشػت صمبن کبسثشد مىبػت تشیه ػشػت ثبد،وبمی، محتمل ػشػت یٍ ممبدیش ػبلاو

اسائـٍ ؿـذٌ    4ی  ؿـمبسٌ َبی ثبدی مُم َؼتىذ، دس جـذيل  کٍ دس ساثغٍ ثب کبسثشد تًسثیه متش ثش ثبویٍ 25تب  4ي  25تب  5/0

یؼىـی کمتـشیه ػـشػتی کـٍ دس آن      ؛َبی ثبدی، ػشػت وبمی ثـبد اػـت  احی تًسثیهتشیه ػًامل دس عش  اػت. یکی اص مُم

ثٍ جذيل مـزکًس، ممـذاس ػـشػت وـبمی ثـشای       تًجٍّ(. ثب 102 :1383 ؿًد اصلاحی،اکثش ثبد خشيجی تًلیذ میػشػت، حذّ

ٍ   آثبد غـشة، سياوؼـش، کىگـبيس ي ػـشپل    َبی کشمبوـبٌ، اػلا ایؼتگبٌ اػـت.   4/9ي  9/8، 3/9، 9/7، 9/6تشتیـت:   رَـبة ثـ

َـبی  متش ثش ثبویٍ اػت. َش چٍ احتمبل يلًع ثبد دس ػـشػت  6/3ي کشمبوـبٌ  7س ایؼتگبٌ سياوؼش تشیه ػشػت ثبد دمحتمل

تش اػت. ثىبثشایه دس ساثغٍ ثب صمبن کبسثشد مىبػـت، میـضان دسصـذ    ثشداسی اص اوشطی ثبد مىبػتثشای ثُشٌ ،ثبلاتش ثیـتش ثبؿذ

متـش ثـش ثبویـٍ، دس     25ي  4یؼىـی   ؛َبی ثبدیذاصی تًسثیهاوف ي ساٌَبی ثبد ثب ػشػت ثیه ػشػت تًل احتمبل يلًع ػشػت

   اػت.دسصذ  79ي  85، 89، 77، 53تشتیت:  آثبدغشة، سياوؼش، کىگبيس ي ػشپل رَبة ثٍ َبی کشمبوـبٌ، اػلا ایؼتگبٌ

اُّايكشهاًطايستواُيِصهاىكاسبشدهٌاسبٍساعتهَجَديتبادسالاًتشييسشعت،سشعتًاهي،هحتول.>جذٍل


 

صمبن مًجًدیت ثبد دس ػبل صیـبد   ،دس ایؼتگبٌ کشمبوـبٌ ،ؿًدکٍ ملاحظٍ می گًوٍ اص وظش ػبػت مًجًدیت ثبد، َمبن

متش ثش ثبویٍ اػت ي ثب دس وظش گشفته محبػجبت مشثـًط   4تش اص ثبدَبی ثب ػشػت پبییه ،دسصذ اص آن 50 کمبثیؾاػت، امب 

 6ایؼتگبٌ، ػشػت کمتـش اص   یٍ دسصذ اص ػبػت مًجًدیت ثبد ػبلاو 80ثیؾ اص تًان گفت کٍ ثٍ تًصیغ احتمبل يیجًل می

 ت ثشای ایه ایؼتگبٌ وـذٌ اػت.دسوتیجٍ ایه ممذاس صمبن مًجًدیت ثبد ػبلاوٍ، ثبػث ایجبد یک مضیّ داسوذ،متش ثش ثبویٍ 

 ّاياستاىكشهاًطاُبٌذيپتاًسيلاًشطيباددسايستواًُتاي طبقِ

ثىذی لـذست ثـبد اسائـٍ ي دس اعلـغ     ای سا ثشای عجمٍثشوبمٍ ،حذٌاوشطی ثبد صیش وظش يصاست ویشيی ایبلت مت  یآصمبیـگبٌ مل 

 تـشیه( تـب  اپـبییه  1 یٍ ثىذی، مىبعك مختلف ثش اػبع تـًان ثـبد دس عجم ـ  اػت. دس آن عجمٍکبس ثشدٌ  اوشطی ثبد آمشیکب ثٍ

ً  اثبلاتشیه( لشاس می 7 ی عجمٍ (. َـش عجمـٍ   1002 :2005ي َمکـبسان،   2جیـًیش  ؛1302 :2010ي َمکـبسان،   1گیشوـذ اکـبم

 مــخ ص دس یک استفـبع   (متش ثشثبویٍاای اص ػشػت ثبد ي محذيدٌ (غيات ثش متشمشثّا ایی اص تشاکم لذست ثبد ومبیبوگش گؼتشٌ

َبی ثبدی ي کبسگیشی اکثش تًسثیهٍ ي ثبلاتش ثشای ث 4 یٍ ثىذی، عجمعًس مؼمًل، دس ایه ؿجکٍثبلاتش اص ػغح صمیه اػت. ثٍ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Kamau 

2. Jewer 
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ٍ ، 2 یٍ اوشطی ثبد مىبػت َؼتىذ. عجم ـ ی َبی ثبدی مشتفغ، ثشای تًػؼٍ، دس صًست اػتفبدٌ اص تًسثیه3 یٍ عجم  ػىـًان  ثـ

ثشای اػتفبدٌ اص اوشطی ثبد وبمىبػت اػت.  1 یٍ ؿًد ي عجملذست ثبد دس وظش گشفتٍ می یٍ مشصی ثشای تًػؼ یٍ یک مىغم

ٍ ی کبسثشد داسد ي ثـشآيسد لـذست ثـبد، ثـب     ، ثشای ثشآيسد لذست ثبد دس مىبعك آصاد ي ثذين مبوغ محل ثىذیایه عجمٍ ثـٍ   تًجّـ

ي  1لیىکـب َـب ي وـًاحی کًَؼـتبوی ثـب َـم متفـبيت َؼـتىذ اآی       ٍَبی ثبص، تپّدؿت َمچًن،َبی صمیه دس مىبعمی يیظگی

ًسد وظش اسائٍ ؿـذٌ اػـت. ثـش اػـبع ایـه جـذيل، ایؼـتگبٌ        ثىذی معجمٍ 5ی  ؿمبسٌ(. دس جذيل 1887 :2003َمکبسان، 

 5 یٍ ي سياوؼـش دس عجم ـ  4 یٍ رَبة دس عجم ـ، کىگبيس ي ػشپل3ي  2 یٍ عجم میبنآثبد غشة ، اػلا 1 یٍ کشمبوـبٌ دس عجم

 لشاس داسد. 

استاىكشهاًطاُّايايستواُبشايهتش8=98ٍّايآىدساستفاعبٌذيچواليتَاىبادسالاًٍِطبقِ.=جذٍل

 

حبصل اص وتبیج محبػجبت اوشطی ثبد ػبلاوٍ دس اػتبن کشمبوـبٌ سا ثٍ ومبیؾ گزاؿتٍ ؿذٌ اػـت.   یٍ ، ومـ7ؿکل دس 

رَبة دس غشة ي َبی سياوؼش يالغ دس ؿمبل اػتبن، ػشپلتشتیت دس ایؼتگبٌٍ ثش عجك ایه ومـٍ، ثیـتشیه چگبلی تًان ثبد ث

 آثبدغشة ي کشمبوـبٌ، دس لؼمت جىًة ي مشکض، تًان اوشطی کمتشی داسوذ.ؿًد. اػلا می کىگبيس دس ؿشق اػتبن مـبَذٌ

 
استاىكشهاًطاُيِپتاًسيلاًشطيبادسالاًيًقطِ.?ضكل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ilinca 

میسان چگالی ایستگاه متر 50  میسان چگالی ارتفاع ایستگاه متر 10  طبقه بندی  ارتفاع

چگالی توان باد  )w/m²( توان باد  )m/s( سرعت چگالی توان باد )w/m²( توان باد  )m/s( سرعت  قدرت  باد

171 کرمانشاه 0-200 5/6 - 12/5 82 کرمانشاه 0-100 4/4 - 9/8 1

200-300 6/4 - 14/3 146 اسلام آبادغرب 100-150 5/1 - 11/5 2

306 اسلام آبادغرب 300-400 7/0 - 15/7 150-200 5/6 - 12/5 3

467 کنگاور  400-500 7/5 - 16/8 223 کنگاور  200-250 6/0 - 13/4 4

448 سرپل زهاب 214 سرپل زهاب 4

533 روانسر 500-600 8/0 - 17/9 254 روانسر 250-300 6/4 - 14/3 5

600-800 8/8 - 19/7 300-400 7/0 - 15/7 6

800-2000 11/9 - 26/6 400-100 9/4 - 21/1 7
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 ريشيًتيجِبح ٍ

ي سياوؼـش   7تب  2رَبة ، کىگبيس ي ػشپل6تب  2آثبد غشة ثیه کشمبوـبٌ ي اػلا  ایؼتگبٌ یٍ تًصیغ فشاياوی ػشػت ثبد ػبلاو

ٌ   8تب  2 ثیــتشیه ممـذاس تًصیـغ ػـشػت ثـبد دس       ،متش ثش ثبویٍ لشاس داسد. امب ثب اػتفبدٌ اص تبثغ يیجًل دس ایؼـتگبٌ کشمبوــب

لشاس داسوـذ. َـش چـٍ     9تب  4 یٌ رَبة دس محذي، کىگبيس ي ػشپل10تب  5، سياوؼش 8تب  3آثبد غشة ، اػلا 6تب  2 یٌ محذيد

آمذٌ اص ثبد ثیـتش خًاَذ ؿذ. اص وظش صمبن کبسثشد مىبػـت،   دػت ثٍممذاس اوشطی  ،َبی ثبلاتش لشاس گیشدایه تًصیغ دس ػشػت

ثشداسی اص ثُشٌ ثشایَبی َمذیذ اػتبن تشیه ػشػت، میضان چگبلی تًان ثبد ي مىبػت ثًدن ایؼتگبٌػشػت وبمی ي محتمل

 آثبد غـشة صَبة، کىگبيس، اػلا َبی سياوؼش، ػشپلتشتیت ایؼتگبٌٍ ثىذی اوجب  ؿذٌ دس آمشیکب، ثثٍ عجمٍ تًجٍّاوشطی ثبد ثب 

ي ثـبلاتش لـشاس دادٌ    4 یٍ َبی ثبدی سا دس عجم ـثىذی، لضي  اػتفبدٌ اص تًسثیهکٍ دس ایه عجمٍي کشمبوـبٌ لشاس داسوذ. اص آوجب

 ـ  یٌ اوـذاص َـبی ثـبدی   تـًان اص تـًسثیه  رَبة ي کىگبيس میَبی سياوؼش، ػشپلایؼتگبٌدس اػت،   ظ ثـشای کًچـک ي متًػّ

 صیش سا ویض داسوذ:َب کبسثشدَبی غیش ویشيگبَی ایه تًسثیه .گیشی اص اوشطی ثبد اػتفبدٌ کشد ثُشٌ

 ؛َبی ثبدی آثکؾپمپ (1

 ؛ثشق یٌ تًلیذ کىىذ ػىًان ثٍَبی کًچک کبسثشد تًسثیه (2

تـأمیه ثبسَـبی    ثـشای  کٍ بدی مىفشدَبی ث تًسثیه مبوىذ ،ظي کبسثشدَبی ویشيگبَی دس ممیبع متًػّ ؿبسط ثبتشی (3

ٌ   أػجبستی تٍ یب ث ،یصالکتشیکی اص وًع مؼکًوی، تجبسی، صىؼتی یب کـبيس  تیَـبی مـًل   میه اوـشطی ثـشای پبیگـب

 ؿًد. اػتفبدٌ می

لشاسگیـشی   ،ثـبدی  یٍ ایجـبد مضسػ ـ  ، مبوىـذ ممیـبع  اػت کٍ لضي  اػتفبدٌ اص اوشطی ثبد دس کبسثشدَبی ثـضسگ  گفتىی

ٌ   ثٍ محبػجبت اوجب  ؿذٌ، َیچ تًجٍّ. ثب اػت 7یؼىی عجمٍ  ،ثىذی عجمٍ یٌ ثبلاتشیه سد َب دسایؼتگبٌ َـبی  کـذا  اص ایؼـتگب

 ویؼتىذ.  مىبػت ثبدی یب اػتفبدٌ اص اوشطی ثبد دس ممیبع ثضسگ یٍ ػیغ مضسػأتثشای ي  اػتبن دس ایه عجمٍ لشاس وذاسوذ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

The rapid reduction of fossil fuels, global warming, green house effects, environmental 

pollution and falling of acid rains have increased the need of attention to renewable energies 

especially wind energy as a clear interminable and free energy source (Rahman at el, 2003). 

Therefore, in order to exploit the potential energy of wind, assessment in different areas should 

be considered. This study assessed the potential of wind energy at Kermanshah province. Wind 

energy potential based on statistics of three hours wind direction and speed of synoptic stations 

of province including Kermanshah, Eslamabade Gharb, Ravansar, Kangavar and Sarpolzahab, 

Was assessed from 1997 to 2006. For showing wind speed and direction of province stations, 

the Wrplot software was used as well us the Weibull mathematical model for befitting of data 

possibilities distribution. 

Distribution of wind speed is a feature of wind that contains important data not only for 

environmental and structural design, but also as the potential for wind energy and wind energy 

conservation system. During the past two decades many researchers have spent much time to 

develop an appropriate statistical model for the distribution of wind speed. Application of two-

parameter Weibull probability distribution is one of the best ways to describe the distribution of 

fluctuating wind speed and has been used to investigate wind power in many different countries 

(Li, 2005). Al-Nassar et al (2005) investigated the potential for wind energy production in 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

E-mail: hmmohammadi@yahoo.com  Tel: 09123849767  

mailto:hmmohammadi@yahoo.com


A9;9تابستاى،(8@)پياپي:يضواسُ،طبيعيّايجغشافيايپظٍّص>;

 

 

Kuwait. Belu and Koracin (2009) studied wind characteristics and wind energy potential in 

Western Nevada. Similar research has been done in Iran. Salahi et al (2004) evaluated wind 

energy using the probability distribution function Weibull for Ardebil province. Jehangiri et al 

(2005) calculated the wind energy with two parameters Weibull distribution for… province.  
As part of the US Department of Energy’s Federal Wind Energy Program, developed a 

wind power classification scheme. Areas are classified on the basis of wind power, ranging 

from 1 (lowest) to 7 (highest). Each class represents a range of wind power density (W/m2) or a 

range of equivalent mean wind speeds (m/s) at specified heights above ground level. Typically, 

grid blocks designated as Class 4 or greater are considered to be suitable for most wind turbine 

applications. Class 3 areas are suitable for wind energy development using taller wind turbine 

towers. Class 2 areas are considered marginal for wind power development and Class 1 areas 

are unsuitable (Ilinca et al., 2003). 

In this research using Weibull probability distribution function, Kermanshah province was 

zoning for developing wind power potential 

 

Methodology 

Weibull function is a case of Gama distribution. This distribution is usually used to plot the 

wind distributions for specific locations in the determined monthly and annual time period 

(Zhou et al., 2006). This distribution is defined as follows: 
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In this formula, (K) is a dimensionless parameter known as the "form factor" and (C) is a 

parameter called "scale factor" that the unit is meters per second (Ahmad-shata and Hanitsch, 

2006). 

After calculating the components of Weibull function, wind power density at a height of 10 

meters can be obtained from the following relation:  
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Where Γ is Gama function, C and K are parameters of Weibull function and  is density of 

air. Density of air at standard conditions of temperature and pressure is equal to 1.225 kg per 

cubic meter.  

Studies have shown that the height of most commercial wind turbines is about 30 to 80 

meters from ground level (Jahangiri et al, 1384). Here 2 and 50 meter values were selected. To 

estimate the wind speed, 1/7 power low model was used according to the following equation:  
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In this Equation z is height of desirable wind speed, V(z) is the wind speed that must be 
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estimate, and z0 and V(z0) are reference Height and wind speed, respectively (Annaser et al., 

2005). 

 

Results and Discussion  

Weibull continuous probability values (Pw) in Kermanshah station is between 2 and 6, the 

Eslamabad Gharb between 3 and 8, Kangvar and Sarpol zehab between 4 and 9, and Ravansar 

between 5 and 10. 

The amount of annual wind power density at heights of 10, 20 and 50 meters, is the lowest 

and highest value belong to Kermanshah and Ravansar station respectively. Sarpol zehab, 

Islamabad Gharb and Kangavar Wether stations have higher amount of wind power respectively 

after Kermanshah. The value of annual potential wind energy at four named stations at the level 

of 10 meter is 254, 223, 214, 146 and 82 watt on square meter, respectively. 

  

Conclusion 

In general, the results show that Ravansar, Kangavar and Sarpolzahab stations are suitable for 

using wind energy; EslamabadeGharb is suitable provided that high elevation wind turbines are 

used and Kermanshah station is known unsuitable for using wind energy. 

 

Keywords: Wind Power Density, Weibull Distribution, Power Law, Kermanshah Province. 

 


