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 زا٘كیبض ٌطٜٚ جغطافیب، زا٘كٍبٜ ظ٘جبٖـ حؿیٗ ػؿبوطٜ 

 ٌطٜٚ جغطافیب، زا٘كٍبٜ ظ٘جبٖاؾتبزیبض  ـ ضفتبض ذٛـضضب 

 ضیعی ٔحیغی، زا٘كٍبٜ ظ٘جبٖ قٙبؾی زض ثط٘بٔٝ وبضقٙبؼ اضقس الّیٓـ فبعٕٝ ؾتٛزٜ 
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‌چكيذُ

دًثال‌خَاّذ‌ِ‌را‌تهٌطقِ‌‌نياس‌اقل‌يرٍشٌ‌زیتصَ،‌در‌ّز‌هٌطقِ‌ذیّوذ‌يّاتز‌ساهاًِشيشٌاخت‌ت
سهيي،‌در‌كٌش‌هستتقين‌تتا‌سًتذوي‌ٍ‌‌‌‌‌ي‌عٌَاى‌یكي‌اس‌ساختارّاي‌اساسي‌كزُ‌اقلين‌تِ‌.داشت
الگَّتاي‌االتة‌‌‌‌يتعييي‌كٌٌذُ‌،در‌ّز‌هٌطقِ‌شٌاسایي‌شزایط‌وزدشي‌جَ‌‌تشز‌است.‌فعّاليّت
در‌‌ي‌تِ‌شٌاخت‌تيشتتز‌شتزایط‌سیستتي‌كٌتذ.‌‌‌‌تَجّْ‌تَاًذ‌كوك‌شایاىٍَّایي‌است‌كِ‌هي‌آب

در‌ارتثتا ‌تتا‌‌‌‌،ّاي‌سٌگيي‌استاى‌ويلاى‌در‌هتاُ‌ستاتاهثز‌‌ش ‌شذُ،‌تارش تلا‌پيش‌رٍپضٍّش‌
تحليتل‌‌‌تتزاي‌هَرد‌هطالعِ‌ٍ‌تحليل‌قزار‌ويتزد.‌‌‌2005تا‌‌1976ّاي‌سال‌الگَّاي‌ّوذیذ،‌طيّ

ِ‌‌فشار‌ّاياس‌ًقشِ‌ّاي‌هذكَر،ّوذیذ‌تارش  ،‌ّكتَپاستكال‌‌850‌‌ٍ700،‌ایت‌تتزاس‌در‌‌ي‌رٍساًت
‌ستگاُیا‌‌23ي‌تارش ‌رٍساًِ‌يّادادُّوچٌيي،‌اس‌.‌شذُ‌استاستفادُ‌‌ٍسش ‌تاد‌ٍ‌ٍسش ‌رطَتتي

ٍ‌ستٌيي‌‌‌ایستتگاُ‌تتاراى‌‌‌14ٍ‌‌يساسهاى‌َّاشٌاس‌ستگاُیا‌9) در‌ستط ‌استتاى‌‌‌(‌ٍسارت‌ًيتز
ّتا،‌تتزاي‌‌‌در‌ایي‌ًَشتار‌تا‌یك‌رٍیكتزد‌هحيطتي‌تتِ‌وزدشتي،‌اس‌رٍش ‌صتذ ‌‌‌‌‌‌شذ.‌استفادُ

ّتاي‌‌تٌذي‌ًقشِطثقِ‌تزايتا‌تارش ‌سٌگيي‌ٍ‌اس‌رٍش ‌ّوثستگي‌لًَذ،‌‌ّوزاُاستخزاج‌رٍسّاي‌
ِ‌‌تتثييز‌تزاس‌دریا‌ٍ‌استخزاج‌الگَّا‌استفادُ‌شذُ‌است.‌ًتتای ‌اتاكي‌اس‌‌‌ ‌پُزفشتار‌ّتاي‌‌ستاهاً

‌ت‌‌‌دریاي‌سياُ،‌شوال‌رٍسيِ‌ت‌جٌة‌قطثي،‌شوال‌‌ازب‌شوال) شتوال‌‌دریتاي‌ًتزٍص،‌‌‌ازب‌ارٍپا
‌ت‌ الگتَي‌‌‌پتٌ ‌ّتاي‌ستٌگيي،‌در‌‌‌اي‌هذیتزاًتِ(‌تتز‌تتارش ‌‌‌دری‌دریاي‌خشر‌ٍ‌ازب‌دریاي‌سياُ

رٍي‌‌ّتاي‌تتالا‌‌لا،‌ریشش ‌َّاي‌سزد‌عتز ‌ويزي‌ًاٍُ‌در‌سطَح‌تا‌استخزاج‌شذُ‌است.‌شكل
ایي‌شتزایط‌‌ّوزاُ‌هْيّ‌دریاي‌خشر‌ٍ‌دریاي‌سياُ‌ٍ‌ٍاقع‌شذى‌جلَي‌هحَر‌ًاٍُ‌تز‌فزاس‌ويلاى،‌تِ

ّاي‌سٌگيي‌را‌در‌ًتييِ‌ٍقَع‌تارش در‌شزایط‌هٌاسة‌تزاي‌ًاپایذاري‌ٍ،‌ّوزفت‌در‌سط ‌سهيي
تز‌رطَتتت‌دریتاي‌ختشر،‌‌‌‌‌افشٍىّوزاُ‌داشتِ‌است.‌در‌تزخي‌اس‌الگَّا،‌‌الگَّاي‌هَرد‌هطالعِ‌تِ
ّاي‌هٌطقِ‌دخيل‌تَدُ‌است.‌ّوچٌتيي‌در‌الگَّتاي‌استتخزاج‌شتذُ،‌‌‌‌‌دریاي‌سياُ‌ًيش‌در‌تارش 

‌تَاى‌هشاّذُ‌كزد.‌را‌هيّوزفت‌ٍسشي‌‌ساسٍكار
‌
‌
‌

‌.ّوثستگي،‌الگَّاي‌ّوذیذ،‌تارش ‌سٌگيي،‌ساتاهثز،‌ويلاى‌:ّا‌ٍاصُ‌كليذ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :َٛ09122416658 ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئ E-mail: asakereh@znu.ac.ir  



‌‌1391تاتستاى،‌(‌80)پياپي‌2ي‌‌شوارُ،‌طثيعيي‌جغزافياي‌ّا‌پضٍّش‌52

 

‌هقذهِ

 حبئع ثؿیبض ؾٍٙیٗ، ٞبیثبضـ ٚلٛع ثط ٔإثّط ػٛأُ قٙبؾبیی زض ی،جّٛ ٌطزـ اٍِٛٞبی زیٙبٔیىی ٚ ٕٞسیس قطایظ تحّیُ

 .قـٛز  ثـبضی  ٔصـیجت  ػٛالـت  ٚ ؾـیبة  ؾـجت  تٛا٘ـس ٔـی  آة، ضٚاٖ ثٝ تجسیُ ثب ثبضـ ٘ٛع ایٗ آ٘ىٝ، ٚیػٜ ثٝ ،اؾت تیّإّٞ

ٓ  لبٕ٘ٛ٘ٙسی ٚ تتمٛی تىٛیٗ، ؾبظٚوبض قٙبذت ثب اؾت لاظْ ثٙبثطایٗ،  ـ ٚ حطوـت  ثـط  حـبو ٝ  ٌؿـتط  الّیٕـی  ٞـبی ؾـبٔب٘

 ـظ ٘تـبی   اظ ٚ جؿـت  ؾـٛز  آٖ ٔثجـت  آثـبض  اظ ،ظا ثبضـ ٝ  ضا آٖ یـب  وـطز  زٚضی آٖ ثـبض  بٖی )یبضاحٕـسی ٚ   ضؾـب٘س  الُحـسّ  ثـ

ی ٚ ٘بٞٙجبض زض ثؿتط ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی، ٚیػٌـی  ثب ضفتبض غیطذغّ ػٙصطی ثؿیبض پیچیسٜػٙٛاٖ ٝ ثبضـ ث .(105 :1390ٔطیب٘جی،

: 1386) ٔفیسی ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ (1375) لكمبیی. عجك ٔغبِؼبت ضٚز قٕبض ٔی ثٝتطیٗ ػٙصط الّیٕی اؾتبٖ ٌیبٖ شاتی ٚ ٟٔٓ

ٚیػٜ  فطز ایٗ اؾتبٖ، ثٝٝ جغطافیبیی ٚ ٔٙحصطث ٔٛلؼیتّزٞس. ( ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ اؾتبٖ ٌیبٖ زض فصُ پبییع ضخ ٔی131

ٔىب٘ی ٚ ٘یع پیچیـسٌی ضفتـبض   ـ   ع تٛظیغ ظٔب٘یٞبی اِجطظ زض جٙٛة، ٔٛجت تّٙٛوٜٛ ٔجبٚضت ثب زضیبی ذعض زض قٕبَ ٚ ضقتٝ

ط ضطٚضی ثٝ ٘ظ ـ ،ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ٚ اٍِٛٞبی حبوٓ ثط آٖثبضـ ؾبظٚوبضثبضـ زض ایٗ ٔٙغمٝ قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ، قٙبذت 

اؾت وٝ زض ظیط ثـٝ نٙـس ٔـٛضز     ٔغبِؼبت ظیبزی ا٘جبْ قسٜ ،ٚ ثبضـ ٕٞسیسقٙبؾبیی اضتجبط اٍِٛٞبی  یزض ضاؾتبضؾس. ٔی

ثٝ ثطضؾی اضتجبط ثیٗ ثـبضـ ضٚظا٘ـٝ ٚ    2یاپٟٙٝ یٕٞجؿتٍ ضٚـ یطیوبضٌ ( ثب ث27ٝ :2002) 1ثطیٙىٕٗ پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

زض ؾٝ ضغیٓ ثـبضـ ٔتفـبٚت آٔطیىـبی قـٕبِی      ،ٞىتٛپبؾىبَ 700ب٘ؿیُ ثب اٍِٛٞبی اضتفبع غئٛپت فصُ ظٔؿتبٖ یٔبٞب٘ٝ

 1000ٚ  500 یا٘ـٛاع اٍِٛٞـبی ٌطزق ـ   ،ِٛ٘ـس  ( ثب اؾـتفبزٜ اظ ضٚـ ٕٞجؿـتٍی  541 :2003) 3ٚ ٚاضٌبؼ كٛفیث پطزاذت.

الّیٕی زض جٙٛة آٔطیىبی جٙٛثی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تبی  ٔغبِؼـبت   ی ٙٝیكیثب قطایظ ث ضا آٟ٘ب ٞىتٛپبؾىبَ ٚ اضتجبط

( ثط اؾبؼ 1617 :2004) 4ٚ ٌطیٗ تبٔؿٖٛ فطاٚا٘ی ٞكت اٍِٛی نطذكی ػٕسٜ ضا ٘كبٖ زاز. ،1980-1988ٞبَ ؾبَ عیّ

 .٘ـس ٔٛضز اضظیبثی لـطاض زاز  ضا ٚ اضٚپب اتّؽفكبض تطاظ زضیب ثط ثبضـ ٔسیتطا٘ٝ ٚ قٕبَ  اٍِٛٞبی تأثیطٞبی اصّی، ٔإِّفٝتحّیُ 

-2001ظٔـب٘ی   ی ضٚزثبز تطٚپٛؾفط ضا ثطای زٚضٜ ،ٕٞجؿتٍی ِٛ٘س ضٚـ( ثب اؾتفبزٜ اظ 149 :2007) 5ٚ ٚیجیً زجیطٔٙسظیه

ٞبی ؾٍٙیٗ ٔطتجظ ثب ثبضـ سی( اٍِٛٞبی ٕٞس139 :2007)ٚ ٕٞىبضاٖ  6ؾیجطیتضٚی اضٚپب ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س.  1950

 ـ195 :2008) 7ٚ پبؾـت  ىبیّیٔبت. وطز٘سثطضؾی ای تحّیُ ذٛقٝاظ اؾتطاِیب ضا ثب اؾتفبزٜ  ٍ  یٞـب ( ثـبض  یٚ اٍِٛٞـب  ٗیؾـٙ

ٗ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س.  8یزض اؾتٛ٘ضا قٛ٘س یٞب ٔثبضـ ٗیثٝ ا وٝ ٔٙجط ییٞٛاٚ آة  ،(60 :2009)ٚ ٕٞىـبضاٖ   9اؾـچٛٔ

 وطز٘س.  یثطضؾ ّٙٙسیٌط یضا زض اضتجبط ثب ثبضـ ضٚظا٘ٝ ضٚ سیٕٞس یاٍِٛٞب

ٖ  اؾـسی  قـٛز.  ٔـی زض ایطاٖ ٘یع ٔغبِؼبت ظیبزی زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘جبْ قسٜ اؾت وٝ ثٝ نٙس ٔٛضز اقـبضٜ     ٚ ٔؿـؼٛزیب

ٗ س ثبضـِّٔٛ سیٞبی ٕٞسؾبٔب٘ٝ ،(66 :1383) ٜ  22اِـی   17ضٚظٞـبی   عـیّ  ،زض قـیطاظ  ٞبی ؾـٍٙی ضا  1380ؾـبَ   ،زی ٔـب

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾـی لـطاض زاز٘ـس ٚ ثـٝ ایـٗ       ،زی ٔبٜ 21ؾیبة  ی ٚجٛز آٚض٘سٜٝ ٞبی ٞٛایی ثٔٙظٛض قٙبؾبیی ؾبٔب٘ٝ ثٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Brinkmann 

2. Fields correlation 

3. Bischoff and Vargas 

4. Thompson and Green 

5. Degirmendzic and Wibig 

6. Seibert 

7. Mätlik and Post 

8. Estonia 

9. Schuenemann 



‌‌53...ّاي‌سٌگيي‌رٍساًِ‌ساتاهثز‌در‌ارتثا ‌تا‌الگَّاي‌ّوذیذ‌در‌استاىتحليلي‌تز‌تارش 

 
 ـ ،زضیبی ؾطخـ   ؾٛزا٘ی ،یاطا٘ٝظای ٔسیتٞبی ثبضاٖوٝ ؾبٔب٘ٝ٘تیجٝ ضؾیس٘س  ٓ زض صٛضت حبوٕیّ  500فكـبض زض ؾـغ     ت وـ

 ـػع ٚ یٛؾفی .اؾتاظ ػٛأُ ایجبز ایٗ ؾیبة  ،ٞىتٛپبؾىبَ ٖ ( 81 :1384) یعی  پُطفكـبض  فؼّبِیّـت  آغـبظ  ٚ ٚضٚز یـبثی ظٔـب

ٝ  ٘تـبی  ٘كـبٖ زاز،  . وطز٘س ٔغبِؼٝ ؾیٙٛپتیىی ضٚـ ثٝ ضا ذعض زضیبی جٙٛثی ؾٛاحُ ثٝ ؾیجطی  ثـب  ثطاثـط  اوتجـط  زْٚ ی زٞـ

 پُطفكبض فؼّبِیتّ ی ٔطحّٝ آغبظ ػٙٛاٖ ثٝ آٔبضی، ی زٚضٜ عَٛ زض زضصس 50 ٔیعاٖ ثٝ ،فطاٚا٘ی ثیكتطیٗ ثب ٟٔط ٔبٜ ؾْٛ ی زٞٝ

ٜ  ٟٔط ٚٞكتٓ ؿتیث ُیؾ یىیٙٛپتیؾ یاٍِٛ ُیتحّ ثطای( 61 :1386) یصٕس ٚ یعیػع .قس قٙبذتٝ ٔٙغمٝ زض ؾیجطی  ٔـب

َ  500 ؾـغ   تـب  ٗیظٔ ـ ؾغ  ٞبی٘مكٝ اظ ٔبظ٘سضاٖ، ٚ بٖیٌ یٞباؾتبٖ زض 1382  پیـبپی  ضٚظٞكـت   یّع ـ ،ٞىتٛپبؾـىب

 ٔٛجـت  ذعض، یبیزض یضٚ آٖ ٔحٛض أتساز ٚ اضٚپب قطق قٕبَ زض كیػٕ ی ٘بٜٚ ٚجٛززٞس وٝ ٘كبٖ ٔی  ی٘تب. وطز٘س اؾتفبزٜ

 ٚ ٘ـبٜٚ  غـطة  زض ٟٔـبجط  ىّٖٛیؾ یآ٘ت حضٛض. اؾت سٜق ذعض یبیزض یضٚ یقٕبِ یٞبػطض اظی لغج ؾطز یٞٛا فطاضفت

 ؾـجت  ،عی٘ ٘بٜٚ جِّٛ یىّٛ٘یؾ حطوت ثب آٖ یىّٛ٘یؾ یآ٘ت حطوت قسٖ جٟت ٞٓ جٝیزض٘ت ٚ ٘بٜٚ قطق زض ایججٟٝ ىّٖٛیؾ

 ـٔ ؾـغٛ   ٞبی بٖیجط ٔبحظٝ لبثُ یاِٟٙبض ٘صف حطوت ،ٍطیز یؾٛ اظ. اؾت سٜق آٖ تیتمٛ ٛ  یب٘ی  ـتمٛ ٔٛجـت  ،جـ  تی

 ـزض آة ؾغ  ٚ یلغج ؾطز یٞٛا ٗیث یحطاضت اذتبف حساوثط سیتكس عی٘ ٚ ٔصوٛض ػٛأُ یظٔب٘ ٞٓ. اؾت قسٜ ییتبٚا  زض بی

 :1386ٖ )ٔفیـسی ٚ ٕٞىـبضا   .ٞؿـتٙس  فـٛق  یآؾـب ُ یؾ ٚ سیقس ثبضـ ی جبزوٙٙسٜیا ػٛأّی ٔٙغمٝ، زض( عییپب) فصُ ٗیا

ٞـبی ثـبضـ   ٚیػٌـی قٙبؾـبیی   ثب ٞسفضا  ی زض ؾٛاحُ جٙٛثی زضیبی ذعضٞبی قسیس ٚ حسّاٍِٛی ٕٞسیسی ثبضـ ،(131

ی ثط غطة زضیـبی ذـعض ٚ ٚجـٛز    پُطفكبضٞب ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ اؾتمطاض ٔطوع ذعضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. یبفتٝ ی ٔٙغمٝ

جٙٛثی، اظ ػٛأُ اصـّی ایجـبز    ـ  ٞبی قسیس ٚ غبِت قٕبِیجٛ ٕٞطاٜ ثب جطیبٖتبٚایی ٔٙفی ضٚی زضیب زض تطاظٞبی تحتب٘ی 

ٖ  فب  .ضٚ٘س قٕبض ٔی ثٝظای ذعضی  اٍِٛٞبی ٕٞسیسی ثبضـ ی ی پبییعٜ زض ٕٞٝٞبی قسیس ٚ حسّثبضـ  لٟطٚزی ٚ ٕٞىـبضا

 ـ  ی ثب ثبضـ ٔحسٚزٜ یٔمیبؼ جّٛ اضتجبط اٍِٛٞبی ثعضي ،(121 :1386) ب اؾـتفبزٜ اظ ؾیؿـتٓ اؾـتٙجبط    ذطاؾبٖ ثـعضي ضا ث

ٝ  ظٔب٘ی زؾبٔجط تب ٔی ی ثیٙی ثبضـ ضا زض ثبظٜػصجی تغجیمی، پیف ـ  فبظی ذطاؾـبٖ ٔـٛضز    ی )آشض تب اضزیجٟكت( زض ٔٙغمـ

غطثی ذعض ٚ غطة ایـطاٖ ضا زض اضتجـبط ثـب     ٞبی ؾٍٙیٗ جٙٛة( ثبضـ105 :1390) . یبضاحٕسی ٚ ٔطیب٘جیٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س

 حبوٓ ٕٞسیسی اٍِٛٞبی قٙبؾبیی ثطای( 23 :1390) ٕٞىبضاٖ ٚ یلجبز جب٘جبظز٘س. وطزاٍِٛٞبی ٕٞسیس ٚ زیٙبٔیه ثطضؾی 

ٓ  فكبض، ی قسٜ ثٙسی قجىٝ ٞبیزازٜ ذعضی، ی ٔٙغمٝ زض ظٔؿتب٘ٝ قسیس ٞبیثبضـ ٚلٛع ظٔبٖ زض  ئٓ،لـب  ؾـطػت  ٚیـػٜ،  ٘ـ

ٝ . ٌطفـت  لـطاض  تحّیُ ٚ تجعیٝ ٔٛضز ضا ٔتفبٚت تطاظٞبی ثطای اِٟٙبضی ٘صف ثبز ٚ ٔساضی ثبز ی ٔإِّفٝ  پـػٚٞف  ٞـبی یبفتـ

ٝ  اؾتمطاض ی ٘تیجٝ ،ذعض زضیبی جٙٛثی ؾٛاحُ زض ظٔؿتب٘ٝ قسیس ٞبیثبضـ وٝ اؾت آٖ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ  ،پُطفكـبض  اٍِـٛی  ؾـ

 تطاظٞـبی  زض قـٕبِی  ثبزٞـبی  ثب ٕٞطاٜ ٚانطذٙسی ٌطزـ ،اٍِٛٞب تٕبٔی زض ٚ ثٛزٜ ذعضی ی ٔٙغمٝ ضٚی فكبض وٓ ٚ ظٚجی

 .زاضز ظتؿّّ ذعض زضیبی ثط جٛ ظیطیٗ

‌ّاٍ‌رٍش ‌هَاد

 ،ٕٞسیـس  ظیقـطا ثی ثـٝ  بیزؾت یثطا ٙس.ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت اتزؾتیبثی ثٝ اٞساف پػٚٞف، ٞفت زؾتٝ اظ ٔكبٞس ثطای

 ـ ی)ثٝ ٞىتٛپبؾىبَ( زض نـبضنٛث  850ٚ  700، بیتطاظ زض ی ضٚظا٘ٝ فكبض بٖ،یزض اؾتبٖ ٌ یثب ثبض٘سٌ ٕٞطاٜ یضٚظٞب یّع  ٗیث

 ـاذت 1976-2005 یآٔـبض  ی زٚضٜ یّع ،ٔبٜ ؾپتبٔجط یٚ ثطا یقٕبِ ی زضجٝ 60تب  10ٚ  یقطل ی زضجٝ 70تب  صفط قـس.   بضی
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ثطاثـط   یاثؼبز ،قسٜ بزیؾٛاحُ ذعض اؾت. نبضنٛة  یط ثط ثبض٘سٌثّإٔ یاحتٕبِ یٞبؾبٔب٘ٝ یتٕبٔ ی ط٘سٜیٔحسٚزٜ زضثطٌ ٗیا

ٝ ٞىتٛپبؾـىبَ،   700 ٚ 850، بیٔطثٛط ثٝ فكبض تطاظ زض یٞباؾت. زازٜ بذتٝی 609ٚ قبُٔ  21×  29 ٞـبی ٔـساضی ٚ   ٔإِّفـ

َ   1000تـطاظ   ی ٚیـػٜ  اِٟٙبضی ثـبز ٚ ضعٛثـت    ٘صف ٜ یاظ پب ،ٞىتـٛ پبؾـىب  ـ  یجـّٛ  یٞـب زازٜ ٍـب  ـ یبثی ـفیٔطوـع پ ، ٓیالّ

NCEP/NCAR
ؾبػتٝ ثـٝ ٚلـت    قف ٔیبٍ٘یٗ صٛضت حسٜ ٚ ثٝٔتّ بلاتیا یقٙبؾ ب٘ٛؼیجٛ ٚ ال یّّٔ بٖٚاثؿتٝ ثٝ ؾبظٔ 1

 ـ( ٚ ثـب تفى 18:00، 12:00،  06:00، 00:00) چیٙٛیٌط ٝ  5/2 × 5/2 یٔىـب٘  هی ٕٞچٙـیٗ   اؾـترطا  قـس.   یلٛؾ ـ ی زضجـ

ایؿتٍبٜ  14ؾٙجی اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض ٚ  ایؿتٍبٜ ثبضاٖ نٟبضایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه ٚ  پٙ ٞبی ثبضـ ضٚظا٘ٝ ثطای  زازٜ

 ٝ قسٜ اؾت. ؾٙجی اظ ٚظاضت ٘یطٚ تٟیّ ثبضاٖ

قٙبؾی ٕٞسیـس اؾـت. اذـتبف     زٚ ضٚیىطز ػٕسٜ زض الّیٓ ،ضٚیىطز ٌطزقی ثٝ ٔحیغی ٚ ضٚیىطز ٔحیغی ثٝ ٌطزقی

یٍط اؾـت. زض ضٚیىـطز ٌطزقـی ثـٝ ٔحیغـی،      ثٙسی جٛ ٚ ٔحیظ ؾغحی زض اضتجبط ثب یىـس  ایٗ زٚ ضٚیىطز، زض ضٚـ عجمٝ

 پػٚٞكـٍط وٙس. زض ٔمبثُ، زض ضٚیىطز ٔحیغی ثٝ ٌطزقی، ثٙسی ٕٞسیس ضا زض اضتجبط ثب یه ٘بحیٝ ٔغط  ٔی عجمٝ پػٚٞكٍط

(. ضٚیىـطز  193: 1993، 2وٙـس )یبض٘ـبَ ٚ زضاٚؼ  ای ثطضؾـی ٔـی  اٍِٛٞبی ٌطزقی جٛ ضا زض اضتجبط ثب قطایظ ٔحیغی ٚیػٜ

ٝ  ،ٞبیی وٝ ثیف اظ صسن ٘ٛزْ ثٛزثبضـضٚیىطز ٔحیغی ثٝ ٌطزقی اؾت. زض ایٗ پػٚٞف، اثتسا  پػٚٞف حبضط، ٖ  ثـ  ػٙـٛا

 ـ ٘ـٛزْ، ٔحبؾجٝ صـسن   ی. ثطاسققس ٚ تبضید ٚلٛع آٖ تؼییٗ  ٞط ایؿتٍبٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٗیٞبی ؾٍٙثبضـ ٞـب زض  یفطاٚا٘

ٝ  ثٝ. سق ٔكرصّن ٘ٛزْ ٔطثٛط ثٝ صس یٔحبؾجٝ ٚ فطاٚا٘ ،وُ یاظ فطاٚا٘ ٔؼیّٙیفٛاصُ زضصس   یٞـب اضظـ ی زیٍـط  ٌفتـ

ثـب   ؾـپؽ  ثطاثط صسن ٘ٛزْ ا٘ترـبة قـس.   ی ٚ آؾتب٘ٝ ٓیتمؿ یثٝ صس لؿٕت ٔؿبٚ زض ٞط ایؿتٍبٜ، ٜقس تٔطتّ یٞبیؾط

ٜ      ضٚظٞبیی وٝ ثٝ، ٞبی ٔٛضز ثطضؾیایٗ ضٚظٞب زض تٕبْ ایؿتٍبٜ ی ٔمبیؿٝ ثـبضـ   ،صـٛضت فطاٌیـط زض ثـیف اظ ؾـٝ ایؿـتٍب

ضٚظٞـبی ثطٌعیـسٜ، ٔیـبٍ٘یٗ     ثٝ تـبضید  تٛجّٝ. ثب ٘سسقا٘تربة  ٌیطفطا ٗیضٚظٞبی ثبضـ ؾٍٙ ػٙٛاٖ ثٝ ،ایجبز وطزٜ ٗیؾٍٙ

ٍ ٌصاض ثط ثبضـتأثیطس تب اظ ایٗ عطیك اٍِٛٞبی فكبض قفكبض تطاظ زضیب زض ٕٞبٖ ضٚظ ٘یع اؾترطا   ٛ  قٙبؾـبیی  ٗیٞبی ؾـٙ  س.٘قـ

 اظ 77 × 77ٔـبتطیؽ  یـه  ثبضـ ؾٍٙیٗ قٙبؾبیی قـس ٚ   ضٚظ ٕٞطاٜ ثب 77آٔبضی ٔٛضز ثطضؾی،  ی ثسیٗ تطتیت ثطای زٚضٜ

ٝ  ثب ثـبضـ   ٕٞطاٜضٚظٞبی  ػٙٛاٖ ثٝ ،فكبض تطاظ زضیب تكىیُ قس. ٔبتطیؽ فكبض تطاظ زضیب ضٚـ ٕٞجؿـتٍی ِٛ٘ـس    ؾـٍٙیٗ، ثـ

 طیٔمبزٔغط  قس. ٚی  (56: 1963ِٛ٘س ) اظ ؾٛیثبض  ٘رؿتیٗٞبی ٞٛا ثط اؾبؼ ایٗ ضٚـ، ثٙسی ٘مكٝثٙسی قس. عجمٝ عجمٝ

ضٚـ ِٛ٘ـس ثـط    .زثٙسی وـط  ضٚـ ٕٞجؿتٍی، عجمٝحسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتّ بلاتیقطق ا قٕبَ ؿتٍبٜیا 22زض  بیفكبض تطاظ زض

 ( ثٙب قسٜ اؾت. 1ی  )ضاثغٝ اؾبؼ ضٚـ ٕٞجؿتٍی ٌكتبٚضی پیطؾٖٛ

 ( 1ی  ضاثغٝ

 
 زض ایٗ ضاثغٝ:

 َ اؾت. اّٚ ی ٘مغٝ ٘مكٝ Nزض ٞط یه اظ  ٔٛضز ٘ظط )اٍِٛٞبی فكبض تطاظ زضیب( ٔتغیّطف ٔؼطّ   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. National Center for Environmental Prediction (NECP) / National Center for Atmospheric Research (NCAR) 

2. Yarnal and Draves 
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 زْٚ اؾت.  ی زض ٕٞبٖ ٘مغٝ ثط ضٚی ٘مكٝ ٔتغیّطٔمساض ٕٞبٖ    

 (.66 :1385ٔؿؼٛزیبٖ ) َ ٚ زْٚ.ٞبی اّٚ ٔمبزیط ضٚی ٘مكٝ ی ػجبضتٙس اظ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞٝ ̅ ٚ  ̅ 

ٝ ، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٕٞجؿتٍی ٌكتبٚضی پیطؾٖٛ )ضٚـ ِٛ٘س( ،ٞط ٌطٜٚ یثطا ٙسٜیٔٙظٛض اؾترطا  ٕ٘ب ثٝ  ی ثب آؾـتب٘

زض ضٚـ ٕٞجؿـتٍی  ا٘جـبْ قـس.    1(SLP) فكبض تطاظ زضیب ٞبیزازٜی ثٙسعجمٝزؾت آٔسٜ اؾت،  وٝ ثب آظٖٔٛ ٚ ذغب ثٝ 5/0

ؼساز ضٚظٞبی آٖ ثب ثیكتطیٗ ت زض یه ٌطٜٚ لطاض زازٜ ٚ ضٚظی وٝ ،اثتسا ضٚظٞبیی وٝ ثب ٞٓ ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ضا زاض٘س ِٛ٘س،

قـٛز.  َ ٘بٔیـسٜ ٔـی  تطیٗ ضٚظ آٖ ٌطٜٚ ا٘تربة ٚ اٍِٛی اّٚقبذص ػٙٛاٖ ثٝ ،( زاضز5/0زاضی )ثیف اظ بٌطٜٚ ٕٞجؿتٍی ٔؼٙ

زض ٌـطٜٚ زْٚ   ،ٕٞجؿتٍی اػٕبَ قسٜ ٚ آٟ٘بیی وٝ ثیكتطیٗ قجبٞت ضا ثٝ ٞٓ زاقتٙس زٚثبضٜ ،ضٚظٞبی ثبلیٕب٘سٜ ثطایؾپؽ 

قـٛز.  ٔـی  فـی قٙبؾـبیی ٚ اٍِـٛی زْٚ ٔؼطّ   ،ٚ ضٚظ وّیسی وٝ ثب تؼساز ثیكتطی اظ ضٚظٞـب ٕٞجؿـتٍی زاضز  ثٙسی قسٜ عجمٝ

ٝ  ،٘ساقـتٙس یه اظ ضٚظٞـب ٕٞجؿـتٍی    ضٚظٞبیی وٝ ثب ٞیچ یٝ ثٙسی قس٘س ٚ ثمیّٕٞیٗ تطتیت تٕبٔی ضٚظٞب عجمٝ ثٝ ٖ  ثـ  ػٙـٛا

ثیكتطیٗ  ،تیقٛز. زضٟ٘باؾبؼ آظٖٔٛ ٚ ذغب ا٘جبْ ٔیثٙسی ٘كسٜ )٘بٞٙجبض( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ایٗ ضٚـ ثط ضٚظٞبی عجمٝ

ثٙبثطایٗ اٍِٛٞبی اؾترطا  قسٜ ٞیچ ٔكبثٟتی ثب یىـسیٍط  . ٞب ٚجٛز زاضزقجبٞت زض ٞط ٌطٜٚ ٚ ثیكتطیٗ اذتبف ثیٗ ٌطٜٚ

ٞبی ثبضـ كٝزض تطؾیٓ ٘مزٞٙس. ای ضا اضائٝ ٔییه تمٛیٓ ٘مكٝ ،اٍِٛٞبی ٕٞؿبٖ ی ضٕٗ اضائٝ ،آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبی   ٘ساض٘س.

٘مـبط   كیثب ٔمساض ٘بٔؼّْٛ اظ عط یا٘مغٝ یاضظـ ثطا ،ضٚـ ٗیقس. زض ا اؾتفبزٜ ییبثی اظ ضٚـ وطیجیًٙ ٔؼِٕٛٔیبٖ ثطای

ْ  ،ثطای تطؾیٓ ٘مكـٝ زض ایـٗ پـػٚٞف    اؾت، ٌفتٙی 2.قس یبثیبٖیٍ٘بض ٔ پطاـ  ٕٝیٔؼّْٛ، ثط اؾبؼ ٘  3افـعاض ؾـٛضفط   اظ ٘ـط

 ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 6ٚ اوؿُ 5، ٔت ِت4افعاضٞبی ٌطازؼ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ پػٚٞف اظ ٘طْ

‌الگَّاي‌سٌگيي‌فشار‌تزاس‌دریا‌ّاي‌ٍیضوي‌.1جذٍل‌

‌سال‌رٍس‌الگَ
تٌذي‌شذُ‌‌تعذاد‌رٍسّاي‌طثقِ

‌در‌ّز‌الگَ

شذُ‌در‌‌تٌذي‌طثقِدرصذ‌رٍس‌ّاي‌

‌ّز‌الگَ

 94/31 23 1976 ‌9لاٍّ

 94/6 5 1994 ‌3دٍم

 17/29 21 1976 ‌23سَم

 06/18 13 1977 ‌30چْارم

 89/13 10 1990 ‌15پٌين

 
ٝ  ثـط  افعٖٚثطای ضٚظٞبی ٕ٘بیٙسٜ زض ٞط اٍِٛ،  پؽ اظ اؾترطا  اٍِٛٞب، ٝ    ی ٘مكـ  850ٚ  700تـطاظ   ی تـطاظ زضیـب، ٘مكـ

ٞىتٛپبؾىبَ، ٚظـ ضعٛثتی، جٟت ٚظـ ثبز ٚ ثبضـ ٘یع تطؾیٓ قس تـب ثـب یـه زیـس جـبٔغ، قـطایظ ٕٞسیـس حـبوٓ ثـط          

زِیـُ ػـسْ    ثٝ ثٙسی قس ٚضٚظ عجمٝ 72ؾپتبٔجط،  ٗیٞبی ؾٍٙضٚظ ثبضـ 77اظ . ثطضؾی قٛزٞبی ؾٍٙیٗ ٔبٜ ؾپتبٔجط  ثبضـ

ٞـبی ٚظـ ضعـٛثتی اػـساز ٔثجـت     زض ٘مكٝ .لطاض ٌطفت٘كسٜ )٘بٞٙجبض(  یثٙسعجمٝ یٞبجعء ضٚظ ،ضٚظ زیٍط پٙ  ٕٞجؿتٍی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sea level pressure 

 .ٔطاجؼٝ قٛز 1387. ثطای وؿت اعبػبت ثیكتط ثٝ ػؿبوطٜ 2

3. Surfer\win 

4. Grads 

5. Matlab 7.3 

6. Excel 
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ٌٛیبتط قسٖ ٘مكٝ، ٔمبزیط ٔٙفی ٘مكٝ حـصف   ثطایضعٛثت اؾت وٝ  ی ثیبٍ٘ط ترّیٝ ،ضعٛثتی ٚ اػساز ٔٙفی ی ٌٛیبی تغصیٝ

 ضعٛثتی اؾت. ی تٟٙب ثیبٍ٘ط تغصیٝ ،تطاظ ٞبی ٞٓقسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ٔٙحٙی

‌ّاي‌تحقيقیافتِ

زٞـس.  ٘كبٖ ٔی 1976ؾپتبٔجط  9 ضا زض ضٚظ ، ٘بٞٙجبضی فكبض ٚ ٚظـ ثبزبفكبض تطاظ زضی ی اِف ٘مكٝ –1 قىُل:‌الگَي‌اٍّ

ٔكٟٛز اؾـت.   زضیبی ؾیبٜ غطة قٕبَٞىتٛپبؾىبَ ضٚی  1021ثب فكبض ٔطوعی  پُطفكبض ی ؾبٔب٘ٝٚجٛز یه  ،زض ایٗ ٘مكٝ

غطة وكٛض ضا تحـت   قطق ٚ قٕبَ قٕبَ، قٕبَ ،ٌؿتطزٜ عٛض قطلی ثٝ جٙٛة ـ  یغطث ثب جٟت قٕبَ ،ؾبٔب٘ٝ ٗیاظ ا یاظثب٘ٝ

ٝ  ٔكرصّوٝ اظ جٟت ٚظـ ثبز  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖپٛقف لطاض زازٜ اؾت.  ؾـٕت زضیـبی ذـعض     اؾت، ٚظـ اظ ضٚی زضیبی ؾیبٜ ثـ

 ـزض یضٚ ثـبلا  ٞـبی ػطض ؾطز یٞٛا عـیض. اؾتٌیطز، ثٙبثطایٗ زضیبی ؾیبٜ ٘یع زض ثبضـ ایٗ اٍِٛ زذیُ صٛضت ٔی  یبی

 ٚ ضعٛثـت  ثـبلا،  ٞـبی ػطض اظ قسٜ تیٞسا ؾطز یٞٛا بٖیجط وٝ قٛزیٔ ؾجت اؾت، ٌطْ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ٗیا زض وٝ ذعض

ؾـبظٚوبض  . قـٛز یٔ ذعض یبیزض ؾٛاحُ زض ثبضـ جبزیا ثٝ ٔٙجط ،تیزضٟ٘ب. قٛز ساضی٘بپب ٚ ٔطعٛة ٌطْ، ٚ وٙس بفتیزض ٌطٔب

 ـ٘بٔ یٚظق ٕٞطفت ،ا٘س وطزٜ بٖیث عی٘( 247: 1380) یجب٘یػّ ٚ یب٘یوبٚ نٙب٘ىٝ قسٜ بزی ؾـبظٚوبضٞبی   قـٛز وـٝ اظ   ٔـی  سٜی

زضصس ٔؿبحت ٔٛضز ٔغبِؼٝ، وبٞف فكـبض ضا   2/65زض  ،ٔحبؾجٝ قسٜ ی٘بٞٙجبض .اؾت بٖیٌ زض عییپب فصُ ثبضـ ی ػٕسٜ

حضـٛض   ی تط زض ٔحسٚزٜكیوبٞف فكبض ث ٗیازٞس وٝ ٘كبٖ ٔی ،٘بٞٙجبضی ثب اٍِٛی ضٚظ ی ٘مكٝ ی ٔمبیؿٝزٞس. ٘كبٖ ٔی

زضصس ٔؿبحت ٔحسٚزٜ ضخ زازٜ وـٝ   8/34فكبض زض  فِیوبٞف فكبض، افعا ٗیا قٛز. زض ٔمبثُِیٔ سٜیفكبض ز وٓ یٞبؾبٔب٘ٝ

 . قسٜ، لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت بزی پُطفكبض ی ؾبٔب٘ٝ ی ٔحسٚزٜزض 

ضٚی غئٛپتب٘ؿـیُ زوـبٔتط(    154تفـبع ) طاضپُ َ، یـه ٔطوـع  ٞىتٛپبؾىبَ اٍِٛی اّٚ 850تطاظ  ی ة، ٘مكٝ -1زض قىُ 

 ـ ای اظ ایٗ ٔطوع ثب جٟت قٕبَضٚٔب٘ی ٔؿتمط اؾت وٝ ظثب٘ٝ ـ  زضیبی ؾیبٜ بی ذعض ٚ ایـطاٖ  ؾٕت زضی قطق ثٝ جٙٛة غطة 

 700تـطاظ   ی غئٛپتب٘ؿیُ زوبٔتط ٔؿتمط اؾت. ثطضؾی ٘مكٝ 129اضتفبع  ٔطوع وٓ ،ضٚی زضیبی قٕبَ ٘یع وكیسٜ قسٜ اؾت.

 ـ ػٕیمی ثب ٔحٛض اصّی قٕبَ ٘ؿجت ثٝ ی ٘بٜٚزٞس،  ٘كبٖ ٔیؾىبِی زض ایٗ اٍِٛ، ٞىتٛپب ٞـبی  قطق اظ ػـطض  جٙٛة غطة 

جٙٛثی ایٗ ٘بٜٚ، ػٕیك ثٛزٜ ٚ اظ ضٚی زضیـبی  ـ قٕبِی تب لعالؿتبٖ ٚ زضیبی ذعض ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت. ٔحٛض فطػی قٕبِی  

 ٘ـبٜٚ  ٔحـٛض  جّـِٛ غطة ٚ غطة ایـطاٖ زض  قٕبَ، قٕبَ آفطیمب،قٕبَ  ـ  ؾیبٜ زضیبی ؾیبٜ تب قٕبَ آفطیمب وكیسٜ قسٜ اؾت.

بیی قطایظ ٕٞطفتی زض ؾغ  ظٔیٗ ٚ ٚجٛز ضعٛثت فـطاٚاٖ زضیـبی ذـعض،    ٕٞطاٜ ٟٔیّ ی، ثٝقطایغ ٚجٛز نٙیٗ. ا٘سٚالغ قسٜ

ٝ  -1)قـىُ   اؾت ٘بپبیساضی ثطای ٔٙبؾت ایجبز قطایظ ٌٛیبی ٚظـ ضعـٛثتی، حـبوی اظ افـعایف ضعٛثـت زض      ی  (. ٘مكـ

 ـ ثط افعٖٚزٞس وٝ ٞبی ٚظـ ضعٛثتی ٘كبٖ ٔیآضایف ٔٙحٙی ی ٔٙغمٝ اؾت. ٘حٜٛ ٞـبی  زضیبی ذعض، زضیبی ؾیبٜ زض ثـبض

 ز(.  -1 طی زاقتٝ اؾت )قىُثّإؾٍٙیٗ ٔٙغمٝ ٘مف ٔ

اؾتبٖ اؾت.  وُّ زضثبضـ ؾٍٙیٙی  ٘مكٝ ٌٛیبی ٚلٛع زٞس.ثبضـ ضا زض ایٗ اٍِٛ ٘كبٖ ٔی ٞٓ ی ٘مكٝ اِف، -2 قىُ

ثیكـیٙٝ زض   ی ؾٕت آؾتبضا، ثبضـ قسیستط ٚ یه ٞؿتٝ . اظ ا٘عِی ثٝاؾتٞب ٚ اضتفبػبت ؾٕت جٍّٝ ثیكتط اظ پبیىٜٛ ثبضـ ثٝ

ثبضـ ثیكتط اظ  ،زضصس اظ ٔؿبحت اؾتبٖ 8/94زٞس وٝ قسٜ ٘كبٖ ٔی ٔحبؾجٝ یقٛز. ٘بٞٙجبضٝ زیسٜ ٔیٔحّّ طصف ؿتٍبٜیا

 . ة( -2 )قىُ ٔیبٍ٘یٗ ضا زضیبفت وطزٜ اؾت
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ارتفاع‌ج(‌‌،ّكتَپاسكال‌850ارتفاع‌صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌ب(‌‌،فشار‌تزاس‌دریا،‌ًاٌّياري‌ٍ‌جْت‌ٍسش ‌تاد‌الف(‌-‌1شكل

‌1976ساتاهثز‌‌9ٍسش ‌رطَتتي‌در‌رٍس‌‌د(‌،تَپاسكالّك‌700صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌

 

  
ًسثت‌تِ‌هياًگيي‌‌ي‌ًاٌّياري‌تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌(ب‌-2شكل‌ (1976ساتاهثز‌‌9تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌)‌(الف‌-‌2شكل

 تتلٌذهذّ

‌

ٝ  ٞىتٛپبؾـىبَ ضٚی   1032 ثیكتط اظی ثب فكبض ٔطوعی پُطفكبض یزض ایٗ اٍِٛ، ؾبٔب٘ٝ الگَي‌دٍم: ـ جٙـت    قـٕبَ ضٚؾـی

 ـ  ـ ـ یقـٕبِ  ثب جٟت یازٞس وٝ ظثب٘ٝی٘مكٝ ٘كبٖ ٔ ٗای .اؾتٔؿتمط  ـ  وٝ ٔطوع آٖ ذبض  اظ نبضنٛة ٘مكٝ اؾت لغجی 

ٝ ٌؿتطـ  ،قسٜ بزی ی قسٜ اؾت. ؾبٔب٘ٝ ُیٌؿ بٖیٌ ـ  طاٖیؾٕت ا ؾبٔب٘ٝ ثٝ ٗیاظ ا یجٙٛث ای اظ آٖ ظیبزی زاقتٝ ٚ ظثب٘ـ

ٞبی ػطض ؾطز ٞٛای ، ٌٛیبی ؾطاظیط قسٖؾبٔب٘ٝ ایٗ زضثبز  جطیبٖ جٟتاؾت.  قسٜ وكیسٜ عی٘ بٜیؾی بیزضؾٕت  ٘یع ثٝ

ٚظـ ثـبز  . جٟـت  قٛز ٔی ٘بپبیساض ٚ وطزٜ وؿت ضعٛثت ٚ ٌطٔب ،ذعض زضیبی ضٚی اظ ٞٛا جطیبٖ. اؾتعض ذ زضیبی ضٚی ثبلا
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ؾجت  حبِت، ٗیا وطزٜ اؾت. یذعض ع یبیزض یاظ ضٚ یٔؿبفت عٛلا٘غطثی اؾت وٝ  ـ جٙٛة  قطلی ؾٕت ٌیبٖ، قٕبَ ثٝ

ٗ  ثبضـ زض٘تیجٝ قٛز.یٔ بٖیثٝ ٌ یٚضٚز یضعٛثت زض تٛزٜ ٞٛا عاٖیٔ افعایف ُ  زض ؾـٍٙی ٖ  ؾـٛاح  ا٘تظـبض  اظ زٚض ٌـیب

ٝ   7/60 اِف(. -3 )قىُ .اؾت اؾتٙجبط لبثُ اٍِٛ ایٗ زض ٚظقی ٕٞطفت چٙیٕٗٞ ٚ ٘یؿت ٔـٛضز   ی زضصس اظ ٚؾـؼت ٘مكـ

 ی،ٔغبِؼـبت  ی زضصس ٚؾؼت ٔحسٚزٜ 4/39، زض ٔمبثُزاقتٝ اؾت ٚ زض  ثّٙسٔسّت ٔیبٍ٘یٗوبٞف فكبض ضا ٘ؿجت ثٝ ، ٔغبِؼٝ

ٝ ی فیٞىتٛپبؾـىبَ افـعا   8ظ حـسٚز  عٛض ٔتٛؾّ فكبض ثٝ ،پُطفكبض ی حضٛض ؾبٔب٘ٝ افعایف فكبض ضخ زازٜ اؾت. زض ٔحُِّ  بفتـ

   اؾت.

غئٛپتب٘ؿـیُ زوـبٔتط( ضا ثـط     160اضتفبع ٔطوعیطاضتفبع )ثب پُ ی حضٛض یه ؾبٔب٘ٝ ،ٞىتٛپبؾىبَ ٘یع 850تطاظ  ی ٘مكٝ

قطق اظ ضٚؾیٝ ٚ زضیبی ذعض تب ٌیبٖ وكـیسٜ   جٙٛة ـ  غطة ای اظ ایٗ ٔطوع ثب ٔحٛض قٕبَزٞس. ظثب٘ٝفطاظ ضٚؾیٝ ٘كبٖ ٔی

ة(.  -3غطة ضٚی زضیبی ؾـیبٜ ٚ اضٚپـب ٌؿـتطـ یبفتـٝ اؾـت )قـىُ        جٙٛة ـ  قطق ای زیٍط ثب ٔحٛض قٕبَسٜ ٚ ظثب٘ٝق

زضیبی  ؾٕت ثٝضا اظ ؾیجطی  غطثی جٙٛة ـ  یقطل قٕبَػٕیك ثب ٔحٛض  ٘ؿجت ی ثٝ ٞىتٛپبؾىبَ، یه ٘بٜٚ 700تطاظ  ی ٘مكٝ

جٙٛثی تب زضیبی ٔسیتطا٘ٝ  ـ  ضٚی غطة اضٚپب ثب ٔحٛض قٕبِی اضتفبع ٔؿتمط ی ػٕیمی ٘یع، اظ ٔطوع وٓزٞس. ٘بٜٚ ذعض ٘كبٖ ٔی

زٞس. آضایـف  ذٛثی ضا زض ٌیبٖ ٘كبٖ ٔی ٘ؿجیضعٛثتی  ی ٚظـ ضعٛثتی تغصیٝ ی  (. ٘مكٝ -3ٌؿتطزٜ قسٜ اؾت )قىُ 

وكـٛض   غـطة  جٙـٛة  ، غطة ٚغطة قٕبَٞبی زٞس وٝ تطاوٓ ضعٛثت ثیكتط زض ثرف٘كبٖ ٔی ،ٞبی ٚظـ ضعٛثتیٔٙحٙی

)قـىُ   ٞبی ٔطوعی اؾتبٖ ٌیبٖ اؾتٞبی ٚظـ ضعٛثتی، ٔجیّٗ افعایف تطاوٓ ضعٛثت زض لؿٕتاؾت. فكطزٌی ٔٙحٙی

 ز(.  -3
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ارتفاع‌ج(‌‌،ّكتَپاسكال‌850ارتفاع‌صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌ب(‌‌،فشار‌تزاس‌دریا،‌ًاٌّياري‌ٍ‌جْت‌ٍسش ‌تاد‌الف(‌-3شكل‌

‌1994ساتاهثز‌‌3در‌رٍس‌‌ٍسش ‌رطَتتي‌د(‌،تَپاسكالّك‌700صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌
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زض  وٕـبثیف  ،ایٗ ثبضـ ی ثیكیٙٝ ی ٞؿتٝ .زٞسضا ٘كبٖ ٔی یٙیاؾتبٖ ثبضـ ؾٍٙ زض وُّ ٙسٜ،یثبضـ ضٚظ ٕ٘ب ی ٘مكٝ

ٖ غطة ٚ قـطق   ؾٕت ثٝا٘س ٚ ثبضـ ذٛثی زضیبفت وطزٜ یعضقت ٚالغ قسٜ ٚ ٔٙبعك اعطاف ضقت ٘  ـ اظ ٔیـعا ٝ  ثـبض  وبؾـت

زٞـس.  ٔثجت ٘كبٖ ٔـی  یٔؿبحت اؾتبٖ ضا ثب ٘بٞٙجبضزضصس اظ  6/83ثبضـ  ی٘بٞٙجبض ی (. ٔحبؾجٝاِف -4 )قىُ قٛزٔی

 (.ة -4قٛز )قىُ ت آٖ وبؾتٝ ٔیاعطاف اظ قسّ زض ثٛزٜ ٚزض ضقت  یایٗ ٘بٞٙجبض ی ثیكیٙٝ ی ٞؿتٝ

 

  
ًاٌّياري‌تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌ًسثت‌تِ‌هياًگيي‌‌(ب‌-4شكل‌ (1994ساتاهثز‌‌3تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌)‌(الف‌-4شكل‌

 تلٌذهذّت

‌
ٝ  زٞس. زض ایٗ اٍِٛ،، قطایظ ٕٞسیس حبوٓ ثط اٍِٛی ؾْٛ ضا ٘كبٖ ٔیاِف -5قىُ  سَم:الگَي‌ ثـب  ی )پُطفكـبض  یؾـبٔب٘

 ـ غطة قٕبَضٚی  قطق جٙٛة ـ  غطة قٕبَ( ثب أتساز ٞىتٛپبؾىبَ 1027 وٕتط اظ فكبض ٔطوعی ٔكبٞسٜ  زضیبی ٘طٚغ اضٚپب 

ٚ  طیزض ٔؿ ـٔـصوٛض،   ی ظثب٘ٝقسٜ اؾت.  ُیٌؿ طاٖیا ؾٕت ثٝ ی ثب ٕٞبٖ أتسازاظثب٘ٝ ،ؾبٔب٘ٝ ٗیقٛز. اظ أی  یحطوـت اظ ض

 ٗیثٙبثطازٞس، ٞبی ثبلا ضا ضٚی زضیبی ذعض ٘كبٖ ٔیجٟت ٚظـ ثبز، ضیعـ ٞٛای ؾطز ػطضوٙس. یػجٛض ٔ عیذعض ٘ یبیزض

ٗ وٝ ایٗ ٔجـیّ  وٙس جبزیا یٙیثبقس ٚ زض ؾٛاحُ ذعض ثبضـ ؾٍٙ یضعٛثت فطاٚا٘ یحبٚ ،ٔصوٛض یضٚز وٝ تٛزٜ ٞٛایا٘تظبض ٔ

ٝ  ی ذبض  اظ ٔحسٚزٜ ثب وب٘ٛ٘ی ضٚؾیٝ ثط فطاظفكبضی  وٓ ی ؾبٔب٘ٝ ٕٞطفت ٚظقی زض ایٗ اٍِٛ اؾت. ؾبظٚوبض ٔـٛضز   ی ٘مكـ

افعایف فكـبض ٘ؿـجت    ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ ی زضصس اظ ٘مكٝ 3/50 ٗ ایٗ اؾت وٝ٘بٞٙجبضی فكبض ٔجیّ. لبثُ ٔكبٞسٜ اؾتٔغبِؼٝ 

  .اضٚپبیی افعایف فكبض ٔكٟٛز اؾت غطة قٕبَ پُطفكبض ی حضٛض ؾبٔب٘ٝ . زض ٔحُّثٝ ٔیبٍ٘یٗ زاقتٝ اؾت

اضتفـبػی ثـط فـطاظ     اضٚپب، ٔطوع وٓ غطة قٕبَضٚی ضا اضتفبػی طٞىتٛپبؾىبَ، اؾتمطاض ٔطوع پُ 850تطاظ  ی ثطضؾی ٘مكٝ

 ی ٞىتٛپبؾـىبَ، ٘ـبٜٚ   700ة(. زض تطاظ  -5قىُ زٞس )٘كبٖ ٔیتطویٝ  ـ  زضیبی ؾیبٜ ضٚیاضتفبع  ؾیجطی ٚ یه ؾَّٛ وٓ

زض  وٕبثیفتب قٕبَ زضیبی ٔسیتطا٘ٝ ٘فٛش وطزٜ اؾت وٝ ٌیبٖ  غطثی جٙٛة ـ  یقطل قٕبَػٕیمی اظ ضٚی ؾیجطی ثب ٔحٛض 

ٝ  -5قـٛز )قـىُ   ض ایٗ ٔٙغمٝ تمٛیت ٔیجّٛی ٔحٛض ٘بٜٚ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ثٙبثطایٗ ا٘تظبض ٘بپبیساضی ز ٚظـ  ی  (. ٘مكـ

 ز(. -5)قىُ  اؾتٔیٗ ضعٛثت آٖ زٞس وٝ زضیبی ذعض ٔٙجغ تأ٘كبٖ ٔیٌیبٖ  ضٚیضعٛثتی ضا  ی ضعٛثتی، تغصیٝ

یىی زض  ،ثبضـ ی ثیكیٙٝ ی ٞؿتٝ. وٙسٔی ٔكرصّاؾتبٖ  ضا زض وُّ ٗیثبضـ ایٗ اٍِٛ ثبضـ فطاٌیط ؾٍٙ ٞٓ ی مكٝ٘

ٝ اِف -6)قىُ  قىُ ٌطفتٝ اؾت ٚ زیٍطی زض حٛاِی آؾتب٘ٝ حٛاِی تبِف افـعایف ثـبضـ ضا زض    ی،٘بٞٙجـبض  ی (. ٔحبؾـج

 .  ( –6)قىُ  وٙسزضصس اظ ؾغ  اؾتبٖ ثیبٖ ٔی 95 ٚزحس
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ارتفاع‌ج(‌‌،ّكتَپاسكال‌850ارتفاع‌صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌ب(‌‌،فشار‌تزاس‌دریا،‌ًاٌّياري‌ٍ‌جْت‌ٍسش ‌تاد‌الف(‌-5شكل

 1976ساتاهثز‌‌23ٍسش ‌رطَتتي‌در‌رٍس‌‌د(‌،تَپاسكالّك‌700صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌

‌

‌

  
ًاٌّياري‌تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌ًسثت‌تِ‌هياًگيي‌‌(ب‌-6شكل‌ (1976ساتاهثز‌‌23تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌)‌(الف‌-‌6شكل

 تلٌذهذّت

‌
 ثبضظ ایٗ اٍِٛ اؾت. ٞبی ٚیػٌیٞىتٛپبؾىبَ اظ  1032قٕبَ زضیبی ذعض ثب فكبض ٔطوعی  پُطفكبض یؾبٔب٘ٝالگَي‌چْارم:‌

 ضٚیثب٘ٛی ایـٗ ؾـبٔب٘ٝ،    وبٖ٘ٛقسٜ اؾت.  سٜیوك بٖیٌ ـ  طاٖیا ؾٕت ثٝؾبٔب٘ٝ  ٗیاظ اجٙٛثی  ـ  یثب جٟت قٕبِ یاظثب٘ٝ

 ـٚ ٚؾؼت ظ بفتٝی یبزیٌؿتطـ ظ یقطل ـ  یؾبٔب٘ٝ ثب جٟت غطث ٗیا قٛز.ثّغبضؾتبٖ ٚ زضیبی ٔسیتطا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٔی ضا  یبزی

فطاٚاٖ،  وٝ ٚجٛز ضعٛثت جطیبٖ زاضزؾبحُ  ؾٕت ثٝ بیزض یذعض، ٚظـ اظ ضٚ زضیبیتحت پٛقف لطاض زازٜ اؾت. زض أتساز 
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. وٙـس ، ٕٞطفـت ٚظقـی ضا تـساػی ٔـی    ؾـبظٚوبض ٚ ایـٗ   وٙسیٔ تیتمٛ ی٘ٛاح ٗیضا زض ا ٗیا٘تظبض ثبضـ ؾٍٙ ،ظثب٘ٝ ٗیزض ا

 ی ٔغبِؼٝ اؾت وٝ ایٗ افعایف فكبض زض ٔحسٚزٜ ضزٔٛ ی صس اظ ؾغ  ٘مكٝزض 2/62حبوی اظ افعایف فكبض  فكبض ٘بٞٙجبضی

 . اِف( -7)قىُ  ٔكٟٛز اؾت ٚضٛ  ثٝ ،قٕبَ ذعض طفكبضپُ یحضٛض ؾبٔب٘ٝ

زضیـبی ذـعض ٘كـبٖ     ضٚیغئٛپتب٘ؿیُ زوـبٔتط ضا   158طاضتفبع اؾتمطاض ٔطوع پُ ،ٞىتٛپبؾىبَ 850تطاظ  ی ثطضؾی ٘مكٝ

ٝ  ضٚیقٛز. غطة اضٚپب ٔكبٞسٜ ٔی ضٚیؤئٛپتب٘ؿیُ زوبٔتط( زیٍطی ٘یع  161) پُطاضتفبعزٞس. ٔطوع  ٔی ؾـَّٛ   ،غطة تطویـ

اظ ؾیجطی تب  غطثی جٙٛة ی  ـقطل قٕبَػٕیمی ثب ٔحٛض  ی ٘یع، حضٛض ٘بٜٚ 700تطاظ  ی حضٛض زاضز. زض ٘مكٝ 144اضتفبع  وٓ

قسٜ اؾت وٝ ا٘تظبض ٘بپبیساضی ضا زض ٌـیبٖ تمٛیـت    ٔحٛض ایٗ ٘بٜٚ ٚالغ جِّٛزض  وٕبثیفقٕبَ آفطیمب ٕ٘بیبٖ اؾت. ٌیبٖ 

 ـ  اضت قسٖ یه ؾَّٛ وٓ ٚیػٌی ثبضظ ایٗ ٘مكٝ، ثؿتٝ وٙس.ٔی غـطة تطویـٝ اؾـت وـٝ      فبع ثط فطاظ قٕبَ زضیـبی ٔسیتطا٘ـٝ 

ٝ  ،ٚظـ ضعٛثتی ی ٔٛجت تىٛیٗ یه ؾطزنبَ قسٜ اؾت. ٘مكٝ ٝ   ی تغصیـ نٙـساٖ ذـٛثی ضا زض ٌـیبٖ ٘كـبٖ      ضعٛثـت ٘ـ

 زٞس. ٔی
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ارتفاع‌ج(‌‌،ّكتَپاسكال‌850ارتفاع‌صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌ب(‌‌،فشار‌تزاس‌دریا،‌ًاٌّياري‌ٍ‌جْت‌ٍسش ‌تاد‌الف(‌-7شكل

 1977ساتاهثز‌‌30ٍسش ‌رطَتتي‌در‌رٍس‌‌د(‌،تَپاسكالّك‌700صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌

ٝ   .زٞسپطاوٙسٌی ثبضـ ضا زض ؾغ  اؾتبٖ ٘كبٖ ٔی ،ٙسٜیثبضـ ضٚظ ٕ٘ب ی ٘مكٝ ٝ  ی زض ایٗ ٘مكٝ یـه ٞؿـت  ی ثیكـیٙ

)قـىُ   قـٛز تط ٔـی ثبضـ ؾٍٙیٗ ،قطق اؾتبٖ ؾٕت ثٝٔتط( ٔكٟٛز اؾت وٝ اظ غطة  یّیٔ 110 زض حسٚزثبضـ زض ا٘عِی )

ایٗ  ی زٞس. ثیكیٙٝثب افعایف ثبضـ ٘ؿجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ ٔی ضازضصس اظ ؾغ  اؾتبٖ  8/99 ،ثبضـ ی(. ٘بٞٙجبضاِف -8

 .ة( -8قٛز )قىُ زض ا٘عِی ٔكبٞسٜ ٔی ی٘بٞٙجبض
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ًاٌّياري‌تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌ًسثت‌تِ‌هياًگيي‌‌(ب‌-8شكل‌ (1977ساتاهثز‌‌30رٍس‌ًوایٌذُ‌)‌تارش ‌(الف‌-‌8شكل

 تلٌذهذّت

‌
ٝ  زض ایـٗ اٍِـٛ،   .زٞسٔی ٘كبٖ پٙجٓ اٍِٛی زض ضا قطایظ ٕٞسیس ،اِف -9 قىُ الگَي‌پٌين:  زٚ ی ثـب پُطفكـبض  یؾـبٔب٘

ثـب  ؾبٔب٘ٝ  ٗیاظ ا یأؿتمط اؾت. ظثب٘ٝ غطة زضیبی ؾیبٜ ٚ زضیبی ٔسیتطا٘ٝ ضٚیٞىتٛپبؾىبَ(  1024وبٖ٘ٛ )فكبض ٔطوعی 

ٝ جٙـٛثی   ـ  زضیبی ذعض ٚ اظ ضٚی زضیبی ذعض ثب تغییط جٟت قٕبَ ؾٕت ثٝقطلی  ـ  جٟت غطثی  ـ  ؾـٕت  ثـ ایـطاٖ   ٌـیبٖ 

وـطزٜ ٚ ؾـپؽ ٚاضز    ٌـصض ٌٛیبی ایٗ حمیمت اؾت وٝ جطیبٖ ٞٛا اظ ضٚی زضیبی ؾیبٜ  وكیسٜ قسٜ اؾت. جٟت ٚظـ ثبز،

ثط ضعٛثت زضیبی ذعض، حبٚی ضعٛثت زضیـبی   افعٖٚقٛز، ثٙبثطایٗ، جطیبٖ ٞٛایی وٝ ثٝ ٌیبٖ ٚاضز ٔی قٛز.ٔی ذعض یبیزض

ی ثب فكـبض ٔطوـعی   فكبض وٓوٙس. وبٖ٘ٛ احُ ٌیبٖ، ٕٞطفت ٚظقی ضا تساػی ٔی. ٌطزـ جطیبٖ ثبز زض ؾٛٞؿتؾیبٜ ٘یع 

 ی. ؾبٔب٘ٝاؾتقىُ ٌطفتٝ اؾتٛ٘ی ٚ زضیبی ثبِتیه  ـ  غطة ضٚؾیٝ ضٚیفكبضی ٘یع  ٚ وٓ ؾیجطیضٚی  ىتٛپبؾىبَٞ 990

. جٙٛثی ایـطاٖ ضا تحـت پٛقـف لـطاض زازٜ اؾـت      ی ٘یٕٝ ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ ی ٔحسٚزٜ یجٙٛث یٞبلؿٕت ضٚیفكبض حبوٓ وٓ

 ـزٞـس. ا ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔی ی زضصس ؾغ  ٘مكٝ 4/61افعایف فكبض ضا زض  ی،٘بٞٙجبض ی ٔحبؾجٝ  زض ٔحـُّ  فیافـعا  ٗی

  قٛز. زیسٜ ٔیقسٜ  بزی طفكبضاؾتمطاض پُ

ٝ حضـٛض یـه ٔطوـع    زٞـس. زض ایـٗ ٘مك ـ  ضا ٘كبٖ ٔـی  ٞىتٛپبؾىبَ 850 تطاظ قطایظ ٕٞسیس حبوٓ ثط ،ة -9 قىُ

ؾیجطی ٚ وـبٖ٘ٛ زیٍـطی    ضٚیاضتفبع ثب یه وبٖ٘ٛ  ی وٓقٕبَ آفطیمب ٚ ٘یع ؾبٔب٘ٝ ضٚیغئٛپتب٘ؿیُ زوبٔتط  160 پُطاضتفبع

ػٕیمی ٕ٘بیبٖ اؾت. ٔحٛض ایٗ  ی ٌیطی ٘بٜٚ ٞىتٛ پبؾىبَ، قىُ 700تطاظ  ی اضٚپب ٔكٟٛز اؾت. زض ٘مكٝ قطق قٕبَ ضٚی

 ـ ؾٕت ثٝٞبی قٕبَ ؾیجطی تب اؾت وٝ اظ لؿٕت غطثی جٙٛة ـ  یقطل قٕبَ٘بٜٚ  زضیـبی ٔسیتطا٘ـٝ ٚ قـٕبَ     زضیبی ؾیبٜ 

ی ٔـصوٛض لـطاض ٌطفتـٝ اؾـت وـٝ       ایطاٖ زض جّٛی ٔحـٛض ٘ـبٜٚ   غطة قٕبَآفطیمب وكیسٜ قسٜ اؾت. زضیبی ذعض، ٌیبٖ ٚ 

ٝ  -9وٙس )قىُ مٛیت ٔیٕٞطاٜ فطاٞٓ ثٛزٖ قطایظ ٕٞطفت زض تطاظ زضیب، ا٘تظبض ٘بپبیساضی زض ایٗ ٔٙبعك ضا ت ثٝ  ی  (. ٘مكـ

 ز(. -9زٞس )قىُ ٞبی غطثی ایطاٖ ٘كبٖ ٔیٌیبٖ ٚ ثرف ذٛثی ضا زض ی ٚظـ ضعٛثتی، تغصیٝ

ٝ زٞس. ٞؿتٝز ثبضـ ضا زض ؾغ  اؾتبٖ ٘كبٖ ٔیٞبی ٔتؼسّوبٖ٘ٛ ٙسٜ،یثبضـ ضٚظ ٕ٘ب ی ٘مكٝ ای زض ا٘تٟـبی  ی ثیكـیٙ

زیٍطی زض ا٘تٟـبی قـٕبِی اؾـتبٖ )٘عزیـه      یٙٝیكیی ثٔتط ٚ ٞؿتٝٔیّی 60ٞطاتجط( حسٚز  ؿتٍبٜی)حٛاِی ا ٖقطلی اؾتب

زضصـس   7/93اؾت وٝ  ٗیاظ ا یحبو، قسٜ ثبضـ ٔحبؾجٝ ی(. ٘بٞٙجبضاِف -10)قىُ  ٔتط ٚجٛز زاضزٔیّی 45حٛیك( حسٚز 

 (.ة -10وطزٜ اؾت )قىُ فتاظ ؾغ  اؾتبٖ، ثبضـ فطاتط اظ ٔیبٍ٘یٗ زضیب
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ارتفاع‌ج(‌‌،ّكتَپاسكال‌850ارتفاع‌صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌ب(‌‌،فشار‌تزاس‌دریا،‌ًاٌّياري‌ٍ‌جْت‌ٍسش ‌تاد‌الف(‌-‌9شكل

‌1990ساتاهثز‌‌15ٍسش ‌رطَتتي‌در‌رٍس‌‌د(‌،تَپاسكالّك‌700صئَپتاًسيل‌در‌تزاس‌

‌

  
ًاٌّياري‌تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌ًسثت‌تِ‌هياًگيي‌‌(ب‌-10شكل‌ (1990ساتاهثز‌‌15تارش ‌رٍس‌ًوایٌذُ‌)‌(الف‌-10شكل

 تلٌذهذّت

 

‌ويزي‌‌ًتييِتحث‌ٍ‌

ٞبی ؾٍٙیٗ ٔبٜ ؾپتبٔجط ثب اٍِٛٞبی ٕٞسیس زض اؾتبٖ ثب یه ضٚیىطز ٔحیغی ثٝ ٌطزقی، اضتجبط ثبضـ پیف ضٚزض پػٚٞف 

 ـ   فت. زض ایٗ ضاؾـتب، اظ ضٚـ صـسن  ٔٛضز ثطضؾی ٚ تحّیُ لطاض ٌط ،ٌیبٖ ٞـبی ؾـٍٙیٗ ٚ ضٚـ   ٞـب ثـطای تؼیـیٗ ثـبض

ٞـبی تـطاظ زضیـب،    ٟ٘بیت ثب اؾترطا  اٍِٛٞب، ٘مكٝضٞبی فكبض تطاظ زضیب اؾتفبزٜ قس. زثٙسی ٘مكٝ عجمٝ ثطایٕٞجؿتٍی ِٛ٘س 
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ٛ ٙ  . ثب اػٕبَ ٕٞجؿتٍی ِٛ٘س، پثطضؾی قسٞىتٛپبؾىبَ، ٚظـ ضعٛثتی ٚ جٟت ٚظـ ثبز  700ٚ  850  ـ اٍِـ ٞـبی  اظ ثـبض

ٗ  ٌـصاض ثـط   تأثیط یٞـب ؾبٔب٘ٝٗ ایٗ اؾت وٝ ٔجیّ آٔسٜ زؾت ثٝ. ثطضؾی اٍِٛٞبی اؾترطا  قس ؾٍٙیٗ ٌیبٖ  ثـبضـ ؾـٍٙی

قـٕبَ  زضیبی ٘طٚغ،  ـ  اضٚپب غطة قٕبَزضیبی ؾیبٜ، قٕبَ ضٚؾیٝ،  غطة قٕبَ یضٚ قسٜ ُیتكى یفكبضٞبطپُ ثیكتط ،بٖیٌ

زٞس وٝ زض تٕبٔی اٍِٛٞب، ٔٙغمٝ . ثطضؾی ٚظـ ضعٛثتی ٘كبٖ ٔیٞؿتٙسزضیبی ٔسیتطا٘ٝ  زضیبی ذعض ٚ غطة زضیبی ؾیبٜ  ـ

ػٕیك زض تٕبٔی اٍِٛٞب  ٘ؿجت ثٝػٕیك ٚ  ی اؾت. زض ؾغٛ  ثبلاتط ٘یع، حضٛض ٘بٜٚ ضعٛثتی ذٛثی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ی اظ تغصیٝ

طاض ٌطفتٝ اؾت. ثـسیٗ تطتیـت ثـب ٚجـٛز قـطایظ      ٔحٛض فطٚز ل جِّٛزض ثیكتط اٍِٛٞب، ٌیبٖ زض  ای وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝٔكٟٛز اؾت، 

 ،اظ اٍِٛٞـب  یزض ثطذ ـقـٛز.  ٕٞطفت زض ؾغ  ظٔیٗ، ٚجٛز ٘بپبیساضی ٚ ایجبز ثبضـ ؾٍٙیٗ زض ٔٙغمٝ ثٝ ذٛثی تٛجیـٝ ٔـی  

تمٛیت قسٜ، ؾپؽ ثٝ زضیبی ذـعض ٚ ٌـیبٖ    بٜیؾ یبیزض یاظ ضٚ ٍٞٙبْ ٌصض ،حطوت طیثٛزٜ وٝ زض ٔؿ یاٌٛ٘ٝ ثٝ ٚظـ ثبز

 ؾـبظٚوبض ٚجـٛز   زضیبی ذعض، زضیبی ؾیبٜ ٘یع زض ثبضـ ؾٍٙیٗ ٌیبٖ زذیُ ثبقس. ثط افعٖٚ ضٚز،ا٘تظبض ٔی ٗیثٙبثطا ضؾس.ٔی

٘ؿـجت   ،قسٜ زض أتساز ؾٛاحُ سیتِٛ یٞبٔثجت ثبضـی ٚ ٘بٞٙجبض عاٖیٔ ٕٞطفت ٚظقی زض اٍِٛٞب ٘یع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت.

 ت.كتط اؾیاضتفبػبت( ث ؾٕت ثٝاؾتبٖ ) یجٙٛث یثٝ ٘ٛاح

‌هٌاتع

ٗ  شيزاس، 1380 سال سيلاب سيٌَپتيكي تزرسي،  1383ٔؿؼٛزیبٖ، ؾیّس اثٛاِفضـُ،   اؾسی، اقطف؛  وٙفـطا٘ؽ  زٚٔـی

 .وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قیطاظ ی زا٘كىسٜ، 1383اضزیجٟكت  24ٚ  23، ٚذبن آة ٔٙبثغ زا٘كجٛیی یّّٔ

ِ‌‌شذیذ‌ّاي‌تارش ‌ّوذیذ‌الگَّاي‌شٌاسایي، 1390ظضیٗ، ظٞطا،  ؛ٔفیسی، ػجبؼ جب٘جبظ لجبزی، غبٔطضب؛ ‌در‌سهستتاً

 .23 -40صص ، 42ی  ی زْٚ، قٕبضٜ زٚضٜ ٔحیغی، ضیعی ثط٘بٔٝ ٚ جغطافیب ی ٘كطیٝ ،خشر‌دریاي‌جٌَتي‌سَاال

ي‌ايزات‌ًَستاًات‌شتوالي‌تتز‌رصیتن‌‌‌‌‌‌هطالعِ، 1387ٔؼصْٛ پٛض ؾٕبوٛـ، جؼفط،  ؛ لٙجطی، ٘ٛشض؛ذٛـ اذبق، فطأطظ

 .57 -70، صص 66 ی قٕبضٜ ٞبی جغطافیبی عجیؼی، پػٚٞف دریاي‌خشر،‌تارش ‌ٍ‌دهاي‌سَاال‌جٌَتي

 ،ّاي‌وتيلاى‌ٍ‌هاسًتذراى‌‌‌استاى‌‌1382هْزهاُتحليل‌الگَي‌سيٌَپتيكي‌سيل‌ ،1386 صٕسی، ظٞطا،  ػعیعی، لبؾٓ؛

 . 61-74، صص 60 ی ، قٕبضٜجغطافیبییپػٚٞكی  ی ٔجّٝ

ٝ  پزفشار‌سيثزي‌تِ‌ستَاال‌جٌتَتي‌دریتاي‌ختشر،‌‌‌‌یاتي‌ٍرٍد‌‌سهاى، 1384 ،یٛؾفی، حؿٗ ؛ػعیعی، لبؾٓ  ی فصـّٙبٔ

 .193 -213، صص 4 ی قٕبضٜ ؼ ػّْٛ ا٘ؿب٘ی،ٔسضّ

ُ‌‌، 1387 ػؿبوطٜ، حؿـیٗ،  ي‌‌تزرسي‌ااتوال‌تَاتز‌ٍ‌تذٍام‌رٍسّاي‌تاراًي‌در‌شْز‌تثزیش‌تا‌استفادُ‌اس‌هتذل‌سًييتز

 .47-56 صص ،2ی  تحمیمبت ٔٙبثغ آة ایطاٖ، قٕبضٜ هاركف،

تيٌي‌تارش ‌فصلي‌تتز‌استاط‌‌‌‌پيش، 1386؛ حجیجی ٘ٛذٙساٖ، ٔجیس، سٔٛؾٛی ثبیٍی، ٔحّٕ بؼ؛لٟطٚزی، غبْ ػجّفب  

ٞـبی   پـػٚٞف  ،(ANFIS)‌عصتثي‌تطثيقتي‌‌‌ت‌‌تا‌استفادُ‌اس‌سيستتن‌استتٌثا ‌فتاسي‌‌‌‌الگَّاي‌سيٌَپتيكي

 .121-139ص ص، 66 ی قٕبضٜ، جغطافیبی عجیؼی

ٖ  سيثزي‌تز‌رٍي‌تارش ‌پایيشي‌سَاال‌جٌتَتي‌دریتاي‌ختشر،‌‌‌تزرسي‌ايز‌فزاتار‌، 1375لكمبیی، لبؾٓ،  ٝ  پبیـب  ی ٘بٔـ

 .ٓ تٟطاٖوبضقٙبؾی اضقس، زا٘كٍبٜ تطثیت ٔؼّّ
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 ، تٟطاٖ.، ا٘تكبضات ؾٕتهثاًي‌آب‌ٍ‌َّاشٌاسي، 1381س ضضب؛ ػّیجب٘ی، ثَّٟٛ، وبٚیب٘ی، ٔحّٕ

یبض٘بَ، ا٘تكبضات  ف ثط٘تِّإ، ٔهطالعات‌هحيطيشٌاسي‌ّوذیذ‌ٍ‌‌كارتزد‌آى‌در‌‌اقلين، 1385س اثٛاِفضُ، ٔؿؼٛزیبٖ، ؾیّ

  زا٘كٍبٜ اصفٟبٖ، اصفٟبٖ.

پتایيشُ‌در‌‌‌يّاي‌شذیذ‌ٍ‌اذّ‌تعييي‌الگَي‌ّوذیذي‌تارش ، 1386جب٘جبظ لجبزی، غبٔطضب،  ؛ظضیٗ، آشض ؛ٔفیسی، ػجبؼ

 . 131 – 154، صص 3 ی ظٔیٗ ٚ فضب، قٕبضٜ ی ٔجّٝ ،سَاال‌جٌَتي‌دریاي‌خشر

‌اتزب‌‌جٌتَب‌‌در‌سٌگيي‌ّاي‌تارش ‌ّوذیذي‌ٍ‌دیٌاهيكي‌الگَي‌تحليل، 1390ٔطیب٘جی، ظٞطٜ، ؛ یبض احٕسی، زاضیٛـ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Synoptic systems control precipitation patterns. One of the synoptic systems aspect that could 

determines the rainfall amount and spatial distribution, is geographical distribution of synoptic 

patterns. Moreover, changes in synoptic patterns in each region could explain daily weather 

conditions. Identifying synoptic systems in each region could provide a clear picture of that 

region climate. Climate as one of the basic structure of the environment has direct interaction 

with human life and activity. Identification of atmospheric circulation in each region determines 

the dominant weather patterns that help to understand the biological conditions in that region.  
In present study, the behavior of synoptic patterns corresponding? with precipitation during 

September months among 30 years (1976 – 2005) in Guilan province is addressed. Guilan is 

located in north of Iran. It is one of the wettest regions in the country. Where the most 

precipitation occurs at the second half of September. 

 

Methodology 

In order to achieve a comprehensive view of daily synoptic conditions with heavy precipitation 

in Guilan, lowest levels including Sea level pressure, wind advection, humidity advection in 850 

and 700 (hPa) heights are analyzed. The framework of atmospheric investigation has been 

chosen between 0 to 70 degree in Eastern hemisphere and 10 to 60 of Northern hemisphere. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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This area includes all possible systems that might affect southern Caspian coast. This area has 

the dimensions of 29 × 21 pixels and has been covered by 609 cells. The period under 

investigation is the months of September during 1976-2005.  

The desired atmospheric data have been acquired from the National Center for 

Environmental Prediction/National Center for Atmospheric Research (NCEP/NCAR) in 6-hours 

(00:00, 06:00,12:00, 18:00 GTM) and 2.5×2.5 degree resolution. Daily precipitation data from 

23 stations have been chosen from IRIMO (Islamic Republic of Iran Meteorological 

Organization) and MOP (Ministry of Power). 

Percentile method has been used for extraction of days with heavy rainfall in September. 

The relationship between synoptic patterns and heavy rainfall in September has been calculated 

based on Pearson correlation coefficient. Based on Lund correlation method, circulation patterns 

of sea level pressure patterns have been classified. 72 days out of 77 days of heavy rains during 

September were classified. The remained 5 days were unclassified, because they were abnormal 

in compare with the period under investigation. The patterns of daily mean sea level pressure, 

850 and 700 hPa height and advection convection, humidity advection and daily precipitation 

maps were drawn for each pattern. 

 

Results and Discussion  

The result of this paper showed that the systems during heavy rainfall occurrence in Guilan are 

high pressure on the North-West of Black Sea, Northern Russia, and North West Europe as well 

as on the Norwegian Sea, North Sea and West Black Sea - Mediterranean Sea. Humidity 

advection shows that the increasing in humidity in all patterns occurred all over Guilan. In all 

patterns , presence of deep trough and its front axle is appeared. Thus, convection conditions at 

the surface, could justify instability as well as heavy rainfall in the region. In some patterns, the 

wind advection was cross Caspian Sea through Black Sea. Therefore, in addition to Caspian 

Sea, Black Sea was involved in supply of heavy precipitation of Guilan. In all under 

investigated patterns, most of the produced precipitation among the coast is notecible in 

compare to the southern regions. 

  

Conclusion 

The results of the five patterns showed that high-pressure systems (North West Black Sea, 

Northern Russia – sub polar, North West Europe - the Norwegian Sea, North Sea and West 

Black Sea - Mediterranean Sea) are appeared when heavy precipitation took place. The trough 

formation in upper levels, fluxes high-latitude cold air toward Caspian Sea and Black Sea as 

well as front trough axis location over Guilan, provided a convection conditions on the surface 

made suitable conditions for instability and occurrence of heavy precipitation. In some patterns, 

in addition to the moisture of the Caspian Sea, Black Sea was involved in the heavy 

precipitation. 
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