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 24/3/1391پذيرش نهايي:        7/10/1390دريافت مقاله: 

 چكيده 

هـاي پيشـنهادي    بينـي موفقيـت يـا شكسـت طـرح      هدف تحقيق حاضر شناسـايي و ارزيـابي الگـويي بـراي پـيش     
بنـدي اسـت، و تعلـق هـر يـك از       وع در حيطـه طبقـه  گذاري كشاورزي در مناطق روستايي است، اين موض ـ سرمايه

گـردد. متغيرهـاي    كننـده تعيـين مـي    بيني هاي پيشنهادي به گروه موفق يا شكست، براساس متغيرهاي پيش طرح
هاي پروژه. براساس نوشتارهاي تخصصـي در   گذاري و ويژگي هاي محيط سرمايه از مؤلفه اند كننده، عبارت بيني پيش

تكنيك و الگوي نسـبتاً مناسـبي   ، اين زمينه، شبكه عصبي چندلايه پرسپترون با الگوريتم يادگيري پس انتشار خطا
و  ROCات خطـا، منحنـي   آيد. براي ارزيابي كارايي الگو از شـاخص ميـانگين مربع ـ   براي تبيين مسئله به شمار مي

نـرون در لايـه    24شبكه عصـبي بـا   سازد كه  بيني استفاده شده است. ارزيابي الگو مشخص مي شاخص صحت پيش
دست آمـده   بندي كند. براساس نتايج به بيني و طبقه درستي پيش ها را به درصد از نمونه 5/77تواند حدود  مي پنهان
هاي نـاموفق در مقايسـه    بندي نمونه بيني و طبقه ه توان بيشتري براي پيششد هاي آزمون شبكه، الگوي ارائه از داده
درصد). همچنين در اين تحقيق، به منظور ارزيابي قابليت كـاربرد   75درصد در برابر  2/79هاي موفق دارد ( با نمونه
ارائه شده، بـه واقـع و   دهد كه الگوي  لاين به شبكه ارائه شدند. نتيجه نشان مي صورت آف جديد به نمونه  31شبكه، 

توان احتمـال   شده مي بندي كند. با الگوي طراحي ها را به درستي طبقه درصد از نمونه 5/64تواند حدود  در عمل مي
كننـده تخمـين زد؛ و    بينـي  هـاي جديـد را براسـاس متغيرهـاي پـيش      ها و پروژه شكست يا موفقيت هر يك از طرح

گيرها و متولي يا متوليان توسعه روسـتايي و كشـاورزي    ش و تخصص تصميمتوان آن را به همراه دان ترتيب مي بدين
هـاي بهينـه بـراي     هـا و طـرح   و مديران مؤسسات مالي و اعتباري، به عنـوان ابـزاري مناسـب بـراي انتخـاب پـروژه      

 شـبكه   گذاري و ارائه تسهيلات به آنها، به كار گرفت. مراحل مختلف آموزش، آزمون، اعتبارسـنجي و كـاربرد   سرمايه
 انجام شده است. MATLABافزار  با استفاده از نرم -سازي شبكه و يا اصطلاحاً شبيه-

 خور، بنگاه، راك. بندي، پيش سرمايه، طبقه: ها كليدواژه
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 مقدمه

تـوان نيـروي    گرفته در اقتصاد روستايي جهان، هنوز هم كشاورزي را مـي  با تمام تحولات صورت

 ;Gesellschaft, 2003, IIپيكر اقتصـاد روسـتايي برشـمرد (   رشد اقتصاد روستا و ستون فقرات 

Worldbank, 2007, 26اند كه در ايران نيز بخش كشاورزي هنـوز   ). شواهد موجود حاكي از آن

؛ مركـز آمـار ايـران،    worldbank, 2007, 31اهميت غالب و عمده را در اقتصـاد روسـتاها دارد (  

ــان،  24 1389 ــوري و خليلي ــه 58، 1387؛ اميرتيم ــور نيــز    )؛ و در ســطوح برنام ريــزي كش

تـرين مصـاديق ايـن     گذاري در بخش كشاورزي و روستايي مورد توجه بوده است. عمـده  سرمايه

اند از: تأمين مالي اعتبارات خـرد كشـاورزي و روسـتايي، صـندوق      اهميت در سطح كلان عبارت

ريـزي ...،   هاي برنامه هشؤسسه پژو  توسعه اشتغال روستايي، كمك به خوداشتغالي روستاييان (م

) و قـانون  18و  11، 10، 1)، اختصاص موادي از قانون برنامه چهـارم (مـواد   205-181، 1384

) (ســازمان مــديريت و 80) و نيــز برنامــه پــنجم (مــاده 20و 19، 17وري (مــواد  افــزايش بهــره

ناگفته نماند كه  ). البته1389ريزي و نظارت راهبردي،  ؛ معاونت برنامه1383ريزي كشور،  برنامه

؛ خالـدي و  53، 1381شده (پوراحمـد و همكـاران،    رغم همة اينها، با استناد به مطالعات انجام به

گذاري براي توسعه كشاورزي بـه منظـور دسـتيابي بـه اهـداف       )، سرمايه225، 1387همكاران، 

مشـخص بـراي    تر، فقدان الگوي شده با مشكل مواجه بوده است. در اين ميان از همه مهم  تعيين

گذاري كشاورزي در مناطق روستايي اسـت، كـه بـر مشـكلات      هاي سرمايه تعيين موفقيت طرح

گـذاري كشـاورزي در    هـاي سـرمايه   افزايد. در زمينه شناخت و ارزيابي موفقيت طرح موجود مي

هاي كارآمد و همچنين فقـدان   گيري از مدل مناطق روستايي كشور، منابع موجود از فقدان بهره

المللـي   شناختيِ مناسب و مطلـوب حكايـت دارنـد. مطالعـه منـابع در سـطوح بـين        وي روشالگ

هـايي چـون تحليـل تشخيصـي،      شناختي، فنون يـا تكنيـك   سازد كه از جنبة روش مشخص مي

هاي عصبي بيشترين كاربرد را براي حل اين مسئله دارند. به عقيـده   رگرسيون لوجيت، و شبكه

 Charalambousهاسـت. (  هاي عصبي نسبتاً كاراتر از ديگر روش پژوهشگران در اين ميان شبكه

et al., 2000, 404; Boyaciogluet al., 2009, 3355هاي مالي و غيرمـالي داراي   )، و در زمينه

تـوان چنـين برشـمرد:     ديگر مزاياي آن را مي .)Anandarajan, 2001, 71دقت بيشتري است (
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ويژه در زمينه  وكار و به شف روابط متغيرها در حوزه كسبتوانايي بيشتر در بررسي و مطالعه و ك

هـاي غيرخطـي،    )، كـاربرد آسـان بـراي داده   Charalambous et al., 2000, 403ورشكستگي (

هـا   هـا و ويژگـي داده   بدون نياز به داشتن دانش قبلي در خصوص مفروضـات نحـوه توزيـع داده   

)Brouthers et al., 2009; Lu & Wu, 2011, 15194   و نحوه ارتباط ميان متغيـر مسـتقل و (

اي در مسـائل   هـاي عصـبي كـاربرد گسـترده     ). شبكهYoun & Gu, 2010, 122متغير وابسته (

 ,Tasi & Hasio, 2010وكار و همچنين متغيرهـاي دوسـطحي وابسـته دارنـد (     مرتبط با كسب

ذير و پــ ســازي انعطــاف ). شــبكه عصــبي بــه عنــوان ابــزاري ســودمند در پــژوهش و مــدل265

غيرپارامتريك مورد اسـتقبال قـرار گرفتـه اسـت و همـراه بـا دانـش و تجربـه مـديران، نقشـي           

 ;Chang et al., 2008, 1811سازي دارد ( رسان در بهبود عملكرد و ارتقاي كيفيت تصميم ياري

Charalambous et al., 2000, 403;Tang& Chi, 2005, 248 ناگفته نماند كه به همراه اين .(

خورد، همچون:  هايي نيز در آن به چشم مي ها و كاستي هاي مثبت، به هر حال محدوديت ويژگي

عدم شفافيت در عمليات درون شبكه (مانند جعبه سياه) و ضريب متغيرهاي توضـيحي؛ فقـدان   

اي معين براي معماري بهينه شبكه، و ناگزير ساختنِ آزمـون و خطـا در توپولـوژي شـبكه      شيوه

)Youn & Gu, 2010, 122اند تا با انجام مطالعه  ). با توجه به اين مفروضات، مؤلفان بر آن بوده

گـذاري را در بخـش    موردي به طراحي الگويي بپردازنـد كـه قابليـت تعيـين موفقيـت سـرمايه      

منظور با نگاهي عميق در پهنه جغرافيـايي   كشاورزي مناطق روستايي در خود داشته باشد. بدين

تـا   1384هـاي   ان به عنوان نمونه مناسب انتخاب شد. در فاصلة سالكشور، سرانجام استان زنج

هـاي   اي در قالـب بنگـاه   هاي عمده ، در بخش كشاورزي استان زنجان اجراي طرح و پروژه1389

برداري نرسـيدند. در نمونـه    اقتصادي آغاز شد ليكن بخش جدي از آنها متوقف ماندند و به بهره

گـذاري در مراحـل    هـاي سـرمايه   كه بيش از نيمي از طـرح  توان ديد منتخب تحقيق حاضر، مي

هـاي   هـا و پـروژه   گاه تحقق نيافتند. ايـن طـرح   گيري و توسعه، باز ايستادند و هيچ مختلف شكل

هـا   شوند، و نيز افزايش تعداد اين طـرح  ناموفق كه موجب اتلاف انرژي و منابع انساني و مالي مي

هـايي جـدي را    نگرانـي  -هاي موفـق  و سهم اندك طرحدر مقايسه با تعداد –در بخش كشاورزي 

اعتباري در پي داشته و به انتقاد هر دم افـزون از تـوان بخـش كشـاورزي      -براي مؤسسات مالي
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براي جذب تسهيلات در مناطق روستايي دامن زده است. البته ناگفته نمانـد كـه بـه هـر حـال      

اند و وضعيت كنوني توسعه بخـش   بودهگذاري، با موفقيت همراه  هاي سرمايه بخشي از اين طرح

هاست. با توجه به نكات ذكرشده، گفتني است كه شناسـايي و   كشاورزي مرهون همين موفقيت

موفــق و نــاموفق پــيش از هــر گونــه اقــدام عملــي بــراي  يهــا تفكيــك ايــن دو گــروه از طــرح

ود. هـدف ايـن   جويي در انرژي و منابع مـالي و انسـاني ش ـ   تواند موجب صرفه گذاري، مي سرمايه

منظـور از شـبكه    تحقيق نيز شناسايي و ارائه الگويي براي انجام اين تفكيك و تمايز است. بـدين 

اي پرسپترون استفاده شده است تا تعيين گردد كه آيا اين مدل كارآمدي لازم را بـراي   چندلايه

آفرين انجـام  هاي اقتصادي زودبـازده و كـار   كه در قالب بنگاه-هاي مذكور  تشخيص و تمايز طرح

دارد يا نه؛ و تا چه حد. بررسي پيشينه تحقيق در اين زمينه در سطح كشـور، حـاكي    -شوند مي

هاي خطـي مبتنـي    هاي چندلايه است. تاكنون عمدتاً از روش هاي مبتني بر مدل از فقدان روش

گـذاري در بخـش كشـاورزي منـاطق      هـاي سـرمايه   بر شناسايي عوامل مؤثر بـر موفقيـت طـرح   

توان مدل  يي استفاده شده، كه تعداد آنها نيز بسيار محدود بوده است. به همين دليل، ميروستا

 گيري برشمرد. اي پرسپترون را ابزار تحليلي حركتي جديدي در اين زمينه براي بهره چندلايه

 

 مباني نظري 

 هـاي مختلـف كشـاورزي و منـابع     گذاري در ايـن بخـش   توسعه پايدار روستايي مستلزم سرمايه

هـا و خـدمات (ارتباطـات،     طبيعي، صنعت، محيط زيست، نيـروي انسـاني و نهادهـا، زيرسـاخت    

). مـائورهوفر  OECD, 2004, 7; Cai et al., 2009, 8913آمـوزش، بهداشـت، انـرژي)، اسـت (    

نـوع    كند كه در قاعده آن سه ) تعريف مي1توسعه پايدار روستايي را به صورت مخروطي (شكل 

مركـز   هاي هـم  خورند: اقتصادي و اجتماعي و محيطي (طبيعي)، كه با دايره سرمايه به چشم مي

شوند. سرمايه اقتصادي را سرمايه اجتماعي احاطه كرده است و هر دوي اينها را  نمايش داده مي

ترين دايره است). سرمايه محيطي مشتمل است بر منابع و  سرمايه محيطي (كه در واقع محاطي

ساخت بشري بـه   ايه اقتصادي دربرگيرنده چيزي است كه از دستخدمات و فضاي محيط؛ سرم

آلات و تجهيـزات مربـوط بـه آن، و نيـز      آيد، ماننـد توليـد ابزارهـاي توليـد و ماشـين      وجود مي
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هاي مالي؛ و سرمايه اجتماعي، كه سـرمايه انسـاني و نظـاير آن را     ها و سرانجام دارايي زيرساخت

سازد كه سرمايه  ها و مخروط، مشخص مي ه  ادي در مركز دايرگيرد. استقرار سرمايه اقتص دربرمي

كـارگيري   هـم بـا بـه    كنند، آن توليد مي -اند كه خودشان سرمايه اجتماعي–ها  اقتصادي را انسان

گيري و دوام  شرطي براي شكل سرمايه طبيعي و محيطي. به عبارت ديگر، سرمايه محيطي پيش

يـن مخـروط داراي سـه سـتون عمـودي اسـت كـه در        هاي اجتماعي و اقتصادي است. ا سرمايه

دهنـد. سـتون اقتصـادي بـا معيارهـايي       مركز قرار دارند و عملكرد آنها را نشان مي هاي هم دايره

دهنده بهداشت جامعه،  شود. ستون اجتماعي نشان چون سود يا عايدي و نرخ اشتغال ارزيابي مي

ها و فنون مختلـف اسـت.    كيت و مهارتآموزش، سن جامعه، مشاركت، توسعه نهادها، حقوق مال

سـتون محيطـي نيـز حكايـت از توانـايي محـيط در توليـد منـابع و خـدمات و فضـا دارد. ايـن            

كنند. در اين  گانه اقتصادي و اجتماعي و محيطي تغذيه مي هاي سه گانه را سرمايه هاي سه ستون

انـد   هـاي اقتصـادي   ايههاي محيطي جامعه، بسترساز سـرم  هاي اجتماعي و پتانسيل مدل ظرفيت

)Mauerhofer, 2008, 497.( 

 
  بعدي . توسعه پايدار سه1شكل 

 Mauerhofer, 2008, 498 منبع: 
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المللي كار، حيات هر فعاليت اقتصادي متأثر از شرايط مختلـف و متغيـر    از ديدگاه سازمان بين

دارد. محـيط  محيط داخلي و خارجي (بيروني)، نقشـي مـؤثر در حيـات هـر فعاليـت اقتصـادي       

خارجي يا بيروني، مشـتمل بـر دو بخـش غيرمسـتقيم و مسـتقيم اسـت. محـيط غيرمسـتقيم         

گيـري و   هاي تصميم هاي تجاري، فرايند هاي پولي و مالي، سياست دربرگيرندة اينهاست: سياست

گذاري، امنيت و ثبـات سياسـي، حاكميـت قـانون، خـدمات دولتـي (بهداشـت، آمـوزش،          قانون

وهـوا، فرهنـگ و اجتمـاع و فراينـدهاي كـلان       حيط و منابع طبيعي، اقليم و آبها)، م زيرساخت

اي،  تكنولوژيكي و اطلاعاتي. محيط مستقيم مشتمل است بـر: خـدمات مـالي، خـدمات توسـعه     

). از ILO, 2007a, 2; 2007b, 8; 2009, 6ها، استانداردهاي توليد، مجوزها و مشتريان ( ماليات

)، محــيط و فضــا يــا جــو 2008و كشــاورزي بانــك جهــاني ( ديــدگاه بخــش توســعه روســتايي

 ,Worldbakگذاري در مناطق روسـتايي دارد (  گذاري، نقش مؤثري در توفيق هر سرمايه سرمايه

هـاي   كنـد و بـه تبـع آن بـر انگيـزه      گذاري عملكرد بنگـاه را تعيـين مـي    ). محيط سرمايه2008

گـذاران از   يابـد، شـناخت و درك سـرمايه    يت مـي جا اهم نهد. آنچه در اين كارآفرين نيز تأثير مي

 ). 2 گذاري است (شكل محيط سرمايه

 

 
 

گـذاري   ترين عوامل مؤثر بر موفقيت سـرمايه  مطالعه پيشينه تحقيق در زمينه شناسايي مهم

 ).1گذاري دارد (جدول  نشان از تأكيد بر شرايط محيط سرمايه

 گذار4 شرايط محيط سرمايه

 گذار4 سرمايهحذف موانع و بهبود و اصلاح محيط 

 گذار2 در موفقيت بنگاه اقتصاد2   
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 . پيشينه تحقيق1جدول 

 نتايج تحقيق منبع كشور نام تحقيق

محيط 
گذاري در  سرمايه

 روستا

ي
سر

 و 
وئه

راگ
كا

 ني
يا،

زان
تان

 
كا

لان
 

)Worldbak, 

2008( 

ارتقاي ميزان دسترسي بـه خـدمات عمـومي و كيفيـت ايـن      
ــاهر و       ــار م ــروي ك ــت، ني ــه بهداش ــي ب ــدمات، دسترس خ

ديده، دسترسي به خدمات مالي و پولي، در دسـترس   آموزش
ونقـل، ارتبـاط از راه دور،     بودن خدمات زيربنايي مانند حمـل 

هـــاي  اداره پســـت، بـــرق، آب، بهســـازي از جملـــه مؤلفـــه
گذاري و عوامل مـؤثر در موفقيـت    سرمايهدهندة محيط  نشان
 ها هستند. بنگاه

كارآفريني و 
محيط 

گذاري در  سرمايه
 مناطق روستايي

ه، 
گوئ

ارا
يك

ن
ي

سر
 

كا
لان

 

)Vijverberg, 

2008, 7( 

گذاري، همچون ارتباطـات، خـدمات    هاي محيط سرمايه مؤلفه
وكــار، نهادهـا، ســرمايه انســاني،   زيرسـاختي، خــدمات كسـب  

 ها نقش مؤثري دارند.   خدمات مالي در موفقيت بنگاه

اصلاحات عوامل 
محيط 

گذاري، با  سرمايه
هدف توسعه 
 پايدار روستايي

يه
جر

ني
 

)Azih,2007,1
( 

طبيعي محلي؛ بازار، كه منظـور از آن  وجود مواد خام و منابع 
ــتريان     ــوان مش ــه عن ــتايي ب ــت روس ــزان جمعي ــع مي در واق

گذاران اسـت؛   محصولات توليدي براي ايجاد انگيزه در سرمايه
ونقـل،   هـا، مشـتمل بـر دسترسـي بـه بـرق، حمـل        زيرساخت

ارتباطات، تسهيلات بهداشتي و آموزشي، و قوانين و مقـررات  
هـاي   وكارهـا و فعاليـت   فقيت كسـب دقيق و كارآمد كه در مو

 اقتصادي اهميت جدي دارند.

ورشكستگي 
كا هاي كوچك بنگاه

مري
ا

 

)Carter & 

Auken, 2006, 

493, 498( 

كمبود يا فقدان آگاهي و دانش، دسترسي نداشـتن بـه وام، و   
انـد. براسـاس    تـرين عوامـل شكسـت    نيز جـو اقتصـادي مهـم   

تــوان در ايــن  نوشــتارهاي موجــود، دلايــل شكســت يــا مــي 
هـاي بنگـاه، دسترسـي بـه      بندي كرد: ويژگي چهارگروه دسته
 هاي مالك و مدير، و بازارهاي خارجي.   سرمايه، ويژگي

ان از درك مالك
عوامل بقا و رشد 

هاي كوچك  بنگاه
 بخش كشاورزي

ي
يقا

فر
ا

 
ي

نوب
ج

 

 
)Clover & 

Darroch, 

2005, 238( 

گـذاري،   دسترسي نداشتن به خدمات، موانـع شـروع سـرمايه   
نداشتن فقدان ظرفيت مـديريت در بنگـاه، مشـكل وثيقـه، و     

 اند.   ترين موانع از مهم  نبود حمايت
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 نتايج تحقيق منبع كشور نام تحقيق

محيط 
گذاري و  سرمايه

در  عملكرد بنگاه
ي 

ها
اد

تص
اق

عه
وس

ل ت
حا

 

 
)Dollar et al. 

2003( 

دسترســي بــه خــدمات عمــومي، فاصــله از بــازار، تســهيلات، 
سـالاري يــا   دسترسـي بـه امكانـات ارتبـاط از راه دور، ديـوان     

ــم  ــي، مهـ ــي دولتـ ــيط   بوروكراسـ ــاي محـ ــرين متغيرهـ تـ
 اند.   گذاري سرمايه

وكار و  بقاي كسب
هاي  موفقيت بنگاه

 و جوان كوچك

كا
مري

ا
 

 
Praag,2003,6 

وكار: با توجه به سـطح   گذاران كسب تأثير تجربه بر توفيق پايه
تـر باشـند، عملكـرد بهتـري      تجربه مفيد، اينان هرچـه جـوان  

هرچه سرمايه شخصي بيشتر باشـد، امكـان    و خواهند داشت؛
ــي مــي  توفيــق صــاحبان بنگــاه گيــرد؛ و  هــاي كوچــك فزون

كارآفرينان داراي سطح تحصيلات بالاتر نيز عملكردشان بهتر 
 است.

عوامل مؤثر بر 
هاي  موفقيت بنگاه

كوچك اقتصادي 
زودبازده 
 وكارآفرين

ان
اير

 

فر و  (خوشنودي
همكاران، 

 )4و1، 1388

هــا در پرداخـــت تســـهيلات،   گيـــري زيــاد بانـــك  ســخت 
سـالاري   نشدنِ بموقع اعتبارات از سوي بانك، و ديوان پرداخت

 اند.   هاي كشاورزي ترين موانع توفيق بنگاه (بوروكراسي) عمده

عوامل 
متمايزكننده 

هاي  طرح
گذاري  سرمايه

 كشاورزي 

ان
اير

 

(سلامي و 
انصاري، 

1386 ،321( 

تحصـيلات  اند از:  عوامل و متغيرهاي مهم در موفقيت، عبارت
اينكه مجري طرح مشتري قبلي بانـك بـوده   ، تجربه مجريو 

بـه كـل    مجـري گـذاري   باشد، نـوع فعاليـت، نسـبت سـرمايه    
متغيرهـاي توضـيحي نيـز    و نـوع وثيقـه    ،تسهيلات دريـافتي 

اند از: نحـوه مـديريت؛ مشخصـات مجـري طـرح، نـوع        عبارت
ــز  ــرح، مي ــرح،   ط ــايي ط ــه جغرافي ــودآوري آن، منطق ان س

 مشخصات سرمايه و تسهيلات دريافتي.

 

، بـه بررسـي و    گـذاري  ذار بر عملكرد و توفيـق سـرمايه  گمنظور تحليل عوامل تأثير مؤلفان به

هاي ارزيـابي عملكـرد (توفيـق يـافتن يـا نيـافتن) پرداختنـد و دريافتنـد كـه           شناسايي تكنيك

آينـد. شـبكه عصـبي مصـنوعي از      شمار مي ها به جمله اين تكنيك هاي عصبي مصنوعي از شبكه

)، بـا خاسـتگاه   Youn & Gu, 2010, 122هاي غيرپارامتريك هوش مصنوعي اسـت (  انواع مدل
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 ,Chang et al., 2008ها در عصب مغـز اسـت (   زيستي، و ساختار و عملكرد آن شبيه نرون علوم

تـرين جـزء شـبكه عصـبي      كنـد، مهـم   عمل مـي كه چونان واحد پردازش  1(گره)  ). نرون1811

تقسيم كـرد. نحـوه    »ورودي و پنهان و خروجي«توان به سه دسته  ها را مي مصنوعي است. نرون

». سـبك معمـاري شـبكه عصـبي    «انـد:   ها در شبكه عصبي را چنـين نيـز ناميـده    اتصالات نرون

هـاي   شوند. در شـبكه  ميها به دو گروه ايستا و پويا تقسيم  براساس همين سبك معماري، شبكه

هــا بــه  نامنــد، مســير پــردازش اطلاعــات از ورودي نيــز مــي» 2خــور پــيش«ايســتا، كــه آنهــا را 

هاست، بدون اينكـه بازگشـتي در سيسـتم ارتبـاط واحـدها وجـود داشـته باشـد؛ و در          خروجي

از  اند، مسيرهاي بازگشـتي  معروف 3»برگشتي«يا » خور پس«هايي كه به  هاي پويا يا شبكه شبكه

-18، 1385فر،  ها نيز وجود دارند (كميجاني و سعادت بردار خروجي يا بردار مياني به بردار داده

بندي دوتايي  از مسائلي كه ماهيت طبقه  دسته ترين شبكه عصبي ايستا براي تبيين آن ). رايج17

ون شـبكه عصـبي چندلايـه پرسـپتر     -مانند شكست و پيروزي توفيق و ناكامي و جزء آن-دارند 

هـاي عصـبي    ) كـه آنهـا را شـبكه   1386؛ معلـم و منجمـي،    Tang & Chi, 2005, 248است (

تـرين نـوع    ). معمـول Fine, 1999, 56; Corsini et al., 2003, 3921نامنـد (  خور نيز مـي  پيش

هـاي پنهـان    هاي ورودي، يك يا چند لايـه نـرون   هاي پرسپترون متشكل از يك لايه نرون شبكه

  هـاي  ). نـرون Priddy & Keller, 2005, 8( 4هاي خروجي اسـت  يك لايه نروندهنده) و  (اتصال

هـاي لايـه پنهـان در واقـع      اند. نرون ها و يا متغيرهاي مستقل ورودي دربردارندة ارزش خصيصه

هـا يـا متغيرهـاي     كننـده  بنـدي  هـاي لايـه خروجـي، طبقـه     اند؛ و نرون واحدهاي پردازش شبكه

هـاي   ). ارتباط ميان نرونHuang et al., 2008, 1035; Thieme et al., 2000, 500اند ( وابسته

ها  ها ميزان اهميت ارتباط ميان نرون ) است و در واقع وزنwijها ( هاي مختلف از طريق وزن لايه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Neuron (Node) 

2. Feedforward Neural Networks  

3. Feedback or Recurrent Neural Networks 

4. Input (sensor) – Hidden (associator) – Output (response) 
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بـدون  «و » با حضـور نـاظر  «ها در فرايند يادگيري (آموزش) به دو روش  كنند. وزن را تبيين مي

). در يـادگيري بـدون حضـور نـاظر، فقـط      Fausett, 1993, 59ند (شو  تعديل مي 1»حضور ناظر

كند.  شوند و متغيرهاي خروجي را خود شبكه محاسبه مي متغيرهاي ورودي به شبكه اعمال مي

در يادگيري با حضور ناظر، براي هر ورودي سرپرست يك خروجي متناظر را بـه شـبكه معرفـي    

). پس از Priddy & Keller, 2005, 8آموزد ( گونه مي اينكند و شبكه ساختار دروني خود را  مي

 Adachiبيني از شبكه استفاده كـرد (  هاي جديد براي پيش توان با ارائه ورودي اين آموزش، مي

& Takemura, 2011, 12991 هـا بـراي آمـوزش     تـرين روش  از رايج» انتشار خطا پس«). روش

سـائل مختلـف چـون ورشكسـتگي و الگويـابي      شبكه عصبي با ناظر مانند شبكه پرسپترون در م

). در West et al., 2005; Ortega & Medina, 2009, 2937; Beale et al., 2010, 1-3است (

هاي اوليـه تصـادفي و همچنـين     اي از وزن آموزش شبكه با مجموعه» انتشار خطا پس«الگوريتم 

خور (انتشار به جلو)  ند پيششود. در طي فراي خروجي متناظر شروع مي -هاي ورودي ارائه جفت

را از لايـه ورودي دريافـت    )١سازي ( هاي لايه پنهان، سيگنال فعال هر يك از نرون

فرسـتند.   هاي لايه خروجـي مـي    كند و در پي پردازش آن براساس تابع انتقال، آن را به نرون مي

پاسـخ شـبكه (بـردار     ،قـال هر نرون لايه خروجي براساس سيگنال دريافتي و به كمـك تـابع انت  

دو بـه   شـود، و تفـاوت آن   داد مطلوب مقايسه مـي  كند. پاسخ شبكه با برون خروجي) را توليد مي

هـا   صورت برگشتي از لايه خروجي به هر يك از گـره  گردد. اين خطا به تعريف مي» خطا«عنوان 

، تا رسيدن به حـداقل  اين فرايند براي تمام مشاهدات .شود هاي قبلي تسهيم و توزيع مي در لايه

 & Anandarajan, 2001, 73; Yimشده، تكرار خواهد شـد. (  خطاي موردنظر و يا معيار تعريف

Mitchell, 2005, 90 هـا، دو   بـراي بهينـه كـردن وزن   » انتشار خطـا  پس«). در كاربرد الگوريتم

 ;Wu et al., 2011; 92( 1لايـن يـا تجمعـي    ، و آف2اي لايـن يـا مرحلـه    روش وجـود دارد: آن 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Supervised and Unsupervised Learning (Training) 

2. Online– pattern by pattern – sample by sample – revision by case – sequential mode – Incremental 

Learning 
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Nakama, 2009, 155هـاي شـبكه بلافاصـله پـس از ارائـه هـر ورودي        لاين وزن ). در روش آن

ها در پايان هـر يـادگيري تعـديل     لاين، وزن گردد؛ و در روش آف (يادگيري) تعديل و اصلاح مي

رسـد. در زمينـه    ها نوبت به ايـن كـار مـي    شوند بلكه پس از جمع شدن و ارائه تمام ورودي نمي

ها، نه دستورالعمل نظري (تئوريك) مشخصي وجود دارد و نـه   ي نسبي هر يك از اين روشبرتر

 ,Nakama, 2009هاي گوناگوني در اين زمينه مطرح شـده اسـت (   توافقي تجربي بلكه استدلال

51, 56; Fischer & Staufer, 1999, 104لاين بـراي   رسد كه روش آن ). با اين حال به نظر مي

فر،  هاي كوچك (كميجاني و سعادت تر است و روش تجمعي براي شبكه ناسبهاي بزرگ م شبكه

1385 ،26Wilson &Martinez, 2003, 1431; Magoulas, et al., 2004, 373;   فـارغ از .(

هـاي   اي آموزش داده شود يـا تجمعـي، از لحـاظ رياضـي الگـوريتم      صورت مرحله اينكه شبكه به

دو نمونه از 2ماركارد-لونبرگو روش  SCGسازي شبكه وجود دارد كه روش  مختلفي براي بهينه

به كـار  لاين و تجمعي باشد،  ها از نوع آف آنها هستند و معمولاً در مواقعي كه رويكرد تعديل وزن

). هـيچ نتيجـه قطعـي دربـاره اينكـه كـدام       Beale et al., 2010, 3-15; IBM, 2011روند ( مي

هاي بـا حضـور    در آموزش SCGزعم برخي از محققان، روش  الگوريتم بهتر است وجود ندارد. به

آيـد   خودكار و مستقل از كاربر است، كه همين خود نوعي مزيت به شـمار مـي   ناظر، تقريباً تمام

)Møller, 1993, 525خـور بـا الگـوريتم     هـاي پـيش   هاي بسياري نيز شبكه ). در پژوهشSCG 

)، كه ايـن الگـوريتم بـراي تبيـين مسـائل      Khataee & Kasiri, 2011, 744آموزش داده شده (

 ).Beale et al., 2010, 3-14الگويابي، به هر حال الگوريتم مطلوبي است (

 

   مواد و روش تحقيق

هـاي موفـق و نـاموفق     بنـدي طـرح   پژوهش حاضـر بـه ارائـه الگـويي بـراي تشـخيص و طبقـه       

                                                                                                                             
1. Batch Updating – epoch by epoch – revision be epoch 

2. Scaled Conjugate Gradient (SCG) & Levenberg-Marquardt  
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پـردازد. در ايـن    مـي  -هاي زودبازده انجام شده است كه در قالب بنگاه-گذاري كشاورزي  سرمايه

گذاري كشـاورزي   هاي سرمايه پژوهش متغير وابسته دوسطحي است و شكست يا موفقيت پروژه

برداري رسيدن طرح و دريافت تسهيلات براي ادامـه   از موفقيت، به بهره دهد. منظور را نشان مي

و توسعه فعاليت است؛ و منظور از شكست، متوقف شدن طرح در هر يك از مراحـل توسـعه. بـا    

هـاي مركـز    هاي سرشـماري  توجه به نوشتارهاي تخصصي موجود و همچنين اصطلاحات و داده

هاي موجود در وزارت تعاون، كار و رفـاه   ها)، و داده ذاريگ آمار ايران (براي تبيين محيط سرمايه

گـذار)،   هـاي پـروژه و بنگـاه، و خصوصـيات فـردي سـرمايه       منظـور تبيـين ويژگـي    اجتماعي (به

 كننده پرداخته شد:   بيني شرح به تبيين و شناسايي متغيرهاي پيش بدين

 ، نـوع مـديريت طـرح   براي ارائـه تسـهيلات   ، بانك عامل(خوداشتغالي، كارآفريني) نوع طرح

، نوع و ميزان سـوخت مصـرفي سـالانه، جمـع تسـهيلات ثابـت و در       (خصوصي، تعاوني، دولتي)

شده براي دريافت تسهيلات، وجود بانك در روستا، نوع  محل اعتبارات، مدت زمان صرف ،گردش

و  طـرح (مـاه)، نـوع   ، تجربه مرتبط با وي درجه تحصيليو جنسيت  (حقيقي، حقوقي) و مجري

، وضـع طبيعـي   مند يـا محـروم)   (بهره ، وضعيت بخش(به تفكيك ماهر و غيرماهر) سطح مهارت

بـه   جمعيـت ميـزان  وهـواي آبـادي،    ، نـوع آب كوهستاني) اي اي، كوهستاني، جلگه (جلگه آبادي

خـدماتي (كـه    -، نمـره امكانـات ارتبـاطي   وضـعيت اشـتغال  ، وضعيت سـواد ، عنوان بازار مصرف

 وسـيله  بـه  دسترسـي  ،اينترنـت  بـه  عمومي دسترسي ،مخابرات دفتر ،پست اس وجود دفتربراس

شـاخص  ، دسـت آمـده اسـت)    مجله، و نـوع راه آبـادي بـه    و روزنامه به دسترسي ،عمومي نقليه

درمـاني، و   عمـومي، امكانـات بهداشـتي    (براساس وجود تأسيسـات  روستا مندي ه بهر زيرساخت

(براسـاس سـطح    سـطح توسـعه كشـاورزي روسـتا     شـاخص ، آموزشي)اداري، تجاري و  امكانات

هاي كشت آبي، ميزان يكپارچگي اراضـي، و وجـود خـدمات كشـاورزي در      مكانيزاسيون، نسبت

گذاري در بخش كشاورزي  طرح سرمايه 231روستا محاسبه شده است). جامعه آماري پژوهش، 

  دريافـت تسـهيلات بـه سـازمان     شـان را بـراي   گـذاران طـرح   روستاهاي زنجان است كه سرمايه

، شـبكه عصـبي پرسـپترون    MATLABافـزار   انـد. بـا اسـتفاده از نـرم     جهادكشاورزي ارائه كرده

صورت آموزش با وجود ناظر، و با اين سـاختار و   انتشار خطا، به خور) با روش پس چندلايه (پيش
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  معماري به كار رفته است:

عصبي براي تقريب زدن توابع خطي و   ي شبكهلايه پنهان: وجود يك لايه پنهان در معمار ·

 ,Keyvanpour et al., 2011, 878; Lu & Wuكند ( غيرخطي، با دقّت مناسب كفايت مي

 ). در اين تحقيق نيز از يك لايه پنهان استفاده شده است.15198 ,2011

 نرون لايه ورودي و خروجي: تعداد نرون در لايه ورودي برابر متغيرهاي مستقل تحقيق ·

 16هاي لايه ورودي  ). در اين تحقيق تعداد نرونKeyvanpour et al., 2011, 878است (

صورت خودكار و  گره است و تعداد نرون لايه خروجي براساس ماهيت متغير هدف به

 شود. وسيله شبكه تعيين مي به

رد نرون لايه پنهان: قانوني عمومي و كلي براي تعيين تعداد نرون لايه پنهان وجود ندا ·

)Tasi & Hasio, 2010, 265 با اين حال، به تجربه ثابت شده است كه اگر تعداد نرون ،(

nanpamلايه پنهان براساس فرمول  هاي چندلايه  تعيين گردد، شبكه =*

هاي پيشنهادي لايه پنهان است،  تعداد نرون mپرسپترون كارا خواهند بود. در اين فرمول، 

a شود،  در نظر گرفته مي 4عمولاً ضريبي است كه مnp  تعداد نرون لايه ورودي، وna  تعداد

 ,Keyvanpour et al., 2011, 878; Tang & MacLennanنرون لايه خروجي است (

بايست برابر با متغيرهاي ورودي  كم مي هاي لايه پنهان، دست ). تعداد گره259 ,2005

 ,.Brouthers et alورودي را تبيين كند (هاي  درصد واريانس داده 70-90باشد تا حدود 

 هاي كوچك (كمتر از پنج) تقريباً دو لايه پنهان براي ورودي  ). تعداد نرون267 ,2009

 & Priddyبايد ( ها، اين نسبت كاهش مي هاست. البته با افزايش تعداد ورودي برابر ورودي

Keller, 2005هاي  ). تعداد نرون لايه پنهان براساس فرمولn/2 ،2n/3 ،n ،n+1 2، وn+1 

 ,Tang & Chai, 2005هاي شبكه است ( تعداد ورودي nگردد. در رابطه مذكور  تعيين مي

 & Younبندي است ( ترين تعداد نرون در لايه پنهان، بالاترين دقت كلاسه ). مناسب248

Gu, 2010, 121س ). در تحقيق حاضر، براي تعيين تعداد نرون لايه پنهان، ابتدا براسا

اساس  نرون) تعيين شد. سپس بر16نرون) و حداقل ( 32ده، حداكثر (شهاي ذكر فرمول
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بيني و همچنين  سعي و خطا و بر اساس معيار ميانگين مربعات خطا، درصد صحت پيش

 نرون تعيين شد. 24ترين مقدار براي لايه پنهان  ، مناسبROCمنحني 

ه مباني نظري تحقيق، براي آموزش شبكه سازي و آموزش شبكه: با استناد ب الگوريتم بهينه ·

 استفاده شده است. SCGسازي  لاين با الگوريتم بهينه از روش آف

داد شبكه دارد. معمولاً در  سازي): انتخاب تابع بستگي به ماهيت برون تابع انتقال (فعال ·

يد مسائل الگويابي و مواقعي كه خروجي شبكه در دامنه صفر و يك قرار دارد، تابع سيگموئ

). در اين تحقيق از Anandarajan, 2001, 72; Beale et al., 2010, 1-34رود ( كار مي به

 وئيد استفاده شده است.متابع انتقال سيگ

شوند: آموزش  ها به سه مجموعه تقسيم مي طور معمول نمونه ها: به تخصيص داده ·

و خطا و براساس (يادگيري)، اعتبارسنجي و آزمون يا تست. در اين تحقيق از طريق سعي 

به   مورد) 120درصد از حجم نمونه ( ROC ،60معيار عملكرد شبكه و همچنين منحني 

مورد)  40درصد ( 20مورد) به اعتبارسنجي،  40درصد ( 20آموزش اختصاص يافته است، 

) هم Min & Lee, 2005, 606؛ كه اين نسبت در ديگر تحقيقات (1نيز به تست شبكه

شده با  نهايت پس از معماري و آموزش شبكه، به آزمون شبكه طراحيشود. در  مشاهده مي

 پروژه جديد پرداخته شد. 31

تحليل حساسيت: تعيين اهميت نسبي متغيرها در مدلي مشخص، تحليل حساسيت  ·

) و در تعيين اهميت متغيرهاي ورودي در Hunter et al., 2000, 16شود ( ناميده مي

). در اين تحقيق Lee & Hsiung, 2009, 1158دارد (بيني متغير خروجي كاربرد  پيش

 كننده انجام شده است.  يبين بنديِ متغيرهاي پيش تحليل حساسيت به منظور اولويت

 

 ها و نتايج تحقيق يافته

منظـور شناسـايي الگـوي مناسـب و ارزيـابي آن بـراي        تر هم اشاره شـد، بـه   طور كه پيش ن هما

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Training, Testing &  Validation Samples 
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گذاري كشاورزي در منـاطق روسـتايي    موفق و ناموفق سرمايههاي  بندي طرح بيني و طبقه پيش

شـود، از شـبكه    هاي موفق انجام مـي  گذاري و گزينش طرح كه با هدف هدايت تسهيلات سرمايه

عصبي چندلايه پرسپترون استفاده شده است. براي شبكه مذكور يك بـردار ورودي كـه شـامل    

هـاي   گذاري و ويژگي هاي محيط سرمايه لفهكننده و ورودي شبكه بيانگر مؤ بيني متغير پيش 16

هاست، تعريف شده است. اين متغيرها پس از تحليل حسايت به ترتيـب اهميـت و اولويـت     طرح

فاصله زمـاني بـين   ارائه تسهيلات،  بانك عامل، مجموع تسهيلات ثابت و در گردشاند از:  عبارت

نوع ، جمعيت، روستا مندي ان بهرهميز شاخصتجربه مرتبط با ، دو تاريخ دستگاه اجرايي و بانك

وجـود  ، ميزان آگاهي و تحصيلات مجـري،  طبيعي آبادي يتوضع، نرخ اشتغال، وهواي آبادي آب

، نرخ باسـوادي ، بخش ا، وضعيتسطح توسعه كشاورزي روست ، شاخصنوع طرح، بانك در روستا

. به علاوه، برداري خروجـي نيـز كـه در نوشـتارهاي تخصصـي      سالانه نياز موردميزان سوخت و 

هـاي   شود و بيـانگر وضـعيت و طبقـه پـروژه     نيز ناميده مي »خروجي مطلوب«هاي عصبي  شبكه

هاي نـاموفق و   = پروژه0هاي موفق،  = پروژه1گذاري است، براي شبكه تعريف شده است ( سرمايه

بايسـت تعـداد    دار ورودي و بردار خروجـي، مـي  هاي عصبي، علاوه بر بر راكد). در معماري شبكه

دقـت  «هاي لايه پنهان هم تعيـين گـردد كـه در ايـن تحقيـق براسـاس معيارهـاي         بهينه نرون

نـرون (گـره) بـه عنـوان شـبكه       24، يك لايه پنهان با »ميانگين مربعات خطا«و » بندي كلاسه

  ).3بهينه تعريف شده است (شكل 

 

 
 شده هاي شبكه طراحي ونها و تعداد نر . لايه3 شكل

 

هاي لايه پنهان اين است كه بـا افـزايش ايـن تعـداد، دقـت       اصل كلي در تعيين تعداد نرون

آمـوزي در   بـيش «ها نيز خـود بـه بـروز مشـكل      شود ليكن زياد بودن نرون شبكه هم بيشتر مي

كه عملكرد مجموعـه آموزشـي    زند. براي تعيين بهترين تعداد نرون، در صورتي دامن مي» شبكه
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ها افزايش يابد، و اگر عملكرد مجموعه آموزشي خـوب باشـد    است تعداد نرونضعيف باشد، لازم 

بايسـت   آموزي شبكه است و مي ولي مجموعه آزمون عملكرد ضعيفي داشته باشد، دليل بر بيش

هاي لايه پنهان كاهش يابد. بـا درنظـر گـرفتن مجموعـه ايـن معيارهـا و همچنـين         تعداد نرون

هـاي   تعـداد گـره   2بيني درست مطابق جدول  و درصد پيش هاي ميانگين مربعات خطا،  شاخص

 شود. نرون تعيين مي 24لايه پنهان 

 

 هاي آموزش، تست يا آزمون، اعتبارسنجي، نمونه جديد،  ها به گروه . تخصيص نمونه2 جدول

 و عملكرد شبكه

 

 ها مؤلفه

 وضعيت پروژه

 ميانگين مربعات خطا كل ناموفق موفق
بيني  درصد پيش

 نادرست

 33/23 1458/0 120 67 53 آموزش شبكه

 50/22 1666/0 40 24 16 تست يا آزمون شبكه

 50/22 1584/0 40 26 14 اعتبارسنجي شبكه

 48/35 2107/0 31 17 14 نمونه جديد

 - - 231 134 97 كل

 

بنـدي   هاي عصبي در حالتي كه مسئله تحقيق از نوع كلاسه از جمله ابزارهاي تحليلي شبكه

بنـدي اسـت. تحليـل     و درصد صحت كلاسه ROCو ارزيابي قدرت تشخيص مدل باشد، منحني 

شده براي ارزيابي آزمون تشخيصـي و افتراقـي در مـواردي     روشي مؤثر و شناخته ROC منحني

 ,.Greiner et alاي و نسـبتي اسـت (   صورت اسـمي، فاصـله   داد و متغير وابسته به است كه برون

ROC). در اين تحقيق براي ارزيابي دقت و توان الگو از منحنـي  23 ,2000
هـاي   و از شـاخص  1

، مساحت زيرمنحني بيانگر قدرت ROCفاده شده است. در منحني بندي است درصد صحت طبقه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Receiver Operating Characteristic (ROC) 
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مربـع و بـه    بالاي قطر ROCتشخيص الگوست. هرچه قدرت تشخيص الگو بيشتر باشد، منحني 

بر قطـر مربـع منطبـق باشـد،      ROCترخواهد بود. اگر منحني  آل (مساحت يك) نزديك حالت ايده

 ـ    بـراي   ROCدارد. نمـودار و سـطح منحنـي    بيانگر آن است كه الگوي مـوردنظر تـوان تشـخيص ن

نشان داده شده است. در  4و شكل  3هاي آموزشي، تست يا آزمون، و اعتبارسنجي در جدول  گروه

كه معمـولاً بـراي ارزيـابي     »تست يا آزمون شبكه«اين جدول به عنوان مثال اگر سطح زيرمنحني 

احتمـال اينكـه    كـه  سازد يمدل ملاك عمل است در نظر گرفته شود، سطح زيرمنحني مشخص م

درصد است، و احتمـالي   87شده نمونه تصادفي موفقي را در گروه موفق ارزيابي كند  الگوي طراحي

بينـي   درصـد. بـه عبـارت ديگـر، احتمـال پـيش       85ارزيابي نمونه تصادفي ناموفق در گروه ناموفق 

   اي موفق است.ه درصد بيشتر از پروژه 2شده براي پروژهاي ناموفق  صحيح الگوي طراحي

 

 ROC. سطح زيرمنحني 3جدول 

 گروه ناموفق  گروه موفق 

 86/0 85/0 آموزش شبكه

 85/0 87/0 تست يا آزمون شبكه

 84/0 82/0 اعتبارسنجي شبكه

 84/0 82/0 كل

 

نشان داده شده است. در اين شكل  5بندي و يا قدرت تشخيص الگو در شكل  نتايج طبقه

 5/77دهد. دقت كل شبكه  گروه ناموفق را نشان مي 2بيانگر گروه موفق است و عدد  1عدد 

درصد است. با توجه با اينكه در ارزيابي شبكه نتايج مجموعه تست يا آزمون بيشتر مورد توجه 

ه قادر است سرنوشت درصد است. به عبارت ديگر، اين شبك 5/77گيرد، دقت شبكه  قرار مي

هاي محيط  گذاري را از قبل و براساس مؤلفه هاي تسهيلات سرمايه درصد از پروژه 5/77

هاي مجموعه تست يا  گذار تعيين كند. براساس داده هاي پروژه و سرمايه گذاري و ويژگي سرمايه

شود)   بندي مي آزمون شبكه، خطاي نوع اول (كه شكست، به اشتباه در جايگاه موفق طبقه

بندي  درصد است و خطاي نوع دوم (كه موفق به نادرست در جايگاه ناموفق طبقه 8/20
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هاي  بندي نمونه بيني و طبقه شده داراي توان بيشتري براي پيش الگوي ارائه .درصد 25شود)  مي

 درصد).  75درصد در برابر  2/79هاي موفق است ( ناموفق در مقايسه با نمونه

 

 

 

 

 
 

  

 هاي آموزشي (يادگيري) شبكه،  براي مجموعه ROC. منحني 4شكل 

 تست يا آزمون اعتبارسنجي، و كل
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 هاي آموزشي، تست يا آزمون، اعتبارسنجي و كل بندي براي مجموعه . ميزان و دقت طبقه5شكل 

 

تواند براي هر ورودي جديد پاسخ توليد كند و اين  پس از آموزش و اعتبارسنجي، شبكه مي

در واقع همان قابليت كاربرد شبكه است. پس از آنكه سيستم براساس الگوي يادگيري 

لاين آزمايش  صورت آف ورودي جديد به 31انتشار خطا آموزش ديد و طراحي شد، براي  پس

اش ميزان احتمال قرار گرفتن هر يك از  ترتيب كه شبكه براساس يادگيري قبلي گرديد؛ بدين

جزئيات موضوع را  4شده توليد كرد. جدول  هر يك از دو كلاس تعريفهاي جديد را در  ورودي

هاي  دهد. در اين جدول منظور از كلاس واقعي كه در نوشتارهاي تخصصي شبكه نشان مي

 1هاست. عدد  شود، موفق و يا ناموفق بودن واقعي پروژه ناميده مي »خروجي مطلوب«عصبي 

دهد. در اين جدول اعداد  فق بودن آن را نشان مينامو 0بيانگر موفق بودن پروژه است و عدد 

هريك از  همربوط به توليد شبكه بيانگر احتمال موفقيت و شكست پروژه (احتمال تعلق پروژه ب

بين تخمين زده است.  دو گروه موفق و ناموفق) است كه شبكه عصبي براساس متغيرهاي پيش

نمونه جديد كه به منطور  31دي، از در اين جدول، با اغماض از ميزان اختلاف اعداد تولي

 11صورت درست و  پروژه به 20تخمين احتمال موفقيت و يا شكست آنها به شبكه ارائه شد، 

شده در  بندي شده است و اين بدان معني است كه الگوي ارائه صورت نادرست طبقه پروژه به
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بيني  درستي پيش ها را به ونهدرصد از نم 5/64تواند حدود  هاي واقعي مي عالم واقعيت و با نمونه

 بندي كند.  و كلاسه
 

 هاي موفق و ناموفق  هاي واقعي، و احتمال قرار گرفتن در گروه . كلاس4جدول 

 نمونة جديد 31براساس توليد شبكه براي 

كلاس 

 واقعي

 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 موفق

 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 ناموفق

توليد 

 شبكه

 61/0 45/0 19/0 46/0 01/0 94/0 21/0 53/0 70/0 82/0 موفق

 30/0 47/0 63/0 47/0 99/0 08/0 73/0 39/0 25/0 15/0 ناموفق

كلاس 

 واقعي

 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 موفق

 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 ناموفق

توليد 

 شبكه

 37/0 36/0 23/0 36/0 85/0 49/0 47/0 63/0 29/0 96/0 موفق

 55/0 52/0 80/0 53/0 12/0 52/0 40/0 33/0 61/0 09/0 ناموفق

كلاس 

 واقعي

 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 موفق

 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 ناموفق

توليد 

 شبكه

 10/0 71/0 08/0 36/0 94/0 15/0 40/0 48/0 67/0 /60 02/0 موفق

 86/0 31/0 84/0 60/0 03/0 91/0 50/0 45/0 30/0 46/0 95/0 ناموفق

 

 بندي جمعگيري و  نتيجه

صورت  بندي در مواقعي كه متغير وابسته به بيني و طبقه براي ارائه الگو به منظور پيش

هاي عصبي از  هاي تحليل تشخيصي، در رگرسيون لجستيك و شبكه اي باشد، تكنيك دوطبقه

هاست. نوشتارهاي تخصصي مرتبط با تحقيق نشان داد كه شبكه عصبي  پركاربردترين تكنيك

همين خاطر در اين مقاله از شبكه عصبي چندلايه پرسپترون با  هاي ديگر است. به گزينهبرتر از 

هاي  نرون ورودي كه بيانگر مؤلفه 16انتشار خطا و داراي يك لايه پنهان،  الگوريتم يادگيري پس
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نرون لايه پنهان به عنوان  24گذار است،  هاي پروژه و سرمايه گذاري و ويژگي محيط سرمايه

گذاري كشاورزي موفق و  هاي سرمايه بندي و تفكيك طرح بيني و طبقه براي پيش الگويي

بيني و منحني  ناموفق طراحي و ارزيابي شده است. براي ارزيابي الگو نيز شاخص صحت پيش

ROC بيني مجموعه تست يا آزمون  اساس شاخص صحت پيش كار رفته است. ارزيابي الگو بر به

درستي  ها را به درصد از نمونه 5/77تواند حدود  شده مي طراحيدهد كه شبكه  شبكه نشان مي

بندي  بيني و طبقه شده توان بيشتري براي پيش بندي كند. الگوي ارائه بيني و طبقه پيش

درصد). براساس  75درصد در برابر  2/79هاي موفق دارد ( هاي ناموفق، در مقايسه با نمونه نمونه

شود، خطاي نوع اول  ه معمولاً براي ارزيابي مدل استفاده ميهاي مجموعه تست يا آزمون ك داده

درصد و خطاي نوع دوم (موفق به اشتباه  8/20بندي شود)  (شكست به اشتباه موفق طبقه

اهداف ارائه تسهيلات  رحسبدرصد است. هر يك از اين خطاها ب 25ناموفق ارزيابي شود) 

گيرد. به فرض اگر  ميها قرار  پروژهگيري محور ارزيابي  گذاري و دغدغه تصميم سرمايه

ترين نگراني هدر رفتن منابع و بازپرداخت  گيران، مؤسسات مالي و اعتباري باشند و مهم تصميم

ها باشد و معيارهاي  بايست خطاي نوع اول محور تحليل نشدن اعتبارات، در اين صورت مي

ترين هدف  عنوان مثال مهمتري براي دادن تسهيلات اعمال گردد. ليكن اگر به  گيرانه سخت

صورت انبساطي برخورد كرد و خطاي نوع  بايست با مسئله به زايي است، مي گير اشتغال تصميم

 دوم را درنظر گرفت. 

درصد است و  2/79شده براي مؤسسات مالي و اعتباري داراي دقت  ترتيب، الگوي ارائه بدين

رصد. با اين حال، در صورت د 75براي دولت و متوليان توسعه روستايي و كشاورزي 

ها، ضروري است كه خطاي نوع اول و دوم براساس  ها و طرح بودن و اهميت پروژه حساس

هايي كه در اثر اجرا شدن يا نشدن، آنها تحميل خواهد شد ارزيابي شود. تحليل منحني  هزينه

ROC 2موفق هاي  شده براي پروژه بيني صحيح الگوي طراحي دهد كه احتمال پيش نشان مي 

درصد). همچنين ارزيابي قابليت  85درصد در برابر  87هاي ناموفق است ( درصد بيشتر از پروژه

گذاري كه  هاي متقاضي تسهيلات سرمايه هاي واقعي (يعني طرح كاربرد شبكه با نمونه

بين براي آنها مشخص و به شبكه ارائه شده است ولي متغير وابسته كه همان  متغيرهاي پيش
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دهد كه الگوي  يا موفقيت آنهاست به شبكه ارائه نشده است). اين در واقع نشان ميشكست و 

ها را به درستي  درصد از نمونه 5/64تواند حدود  شده در عالم واقعيت و در حيطه عملي مي ارائه

نمايد، اين است كه شبكه احتمال شكست  تر مي بندي كند. اما آنچه در اين ميان پراهميت طبقه

اساس متغيرهاي  گذاري را بر هاي متقاضي تسهيلات سرمايه فقيت هر يك از پروژهو يا مو

هايي را  توانند پروژه ريزان مي گيران و برنامه ترتيب تصميم كند. بدين كننده توليد مي بيني پيش

شان بالاست، به راحتي از فرايند ارائه تسهيلات حذف كنند، بنابراين  كه احتمال شكست

تواند به همراه دانش و تجربه  داشت كه شبكه عصبي ابزار مفيدي است كه ميتوان اذعان  مي

هاي مناسب و در نتيجه افزايش  گذاري به كانال گيران در هدايت تسهيلات سرمايه تصميم

تر اين است كه ميزان دقت  گيران كمك كند. نكته مهم وري سرمايه به تصميم كارايي و بهره

جنسيت ، مديريت است كه برخي از متغيرها (مانند نحوه دست آمده مذكور در شرايطي به

و جز اينها) به دلايل كافي نبودن تعداد نمونه و يا محدوديت دسترسي به اطلاعات  مجري

شود كه به  همين خاطر پيشنهاد مي بين در الگو وارد شوند. به نتوانستند به عنوان متغير پيش

هاي مؤثر بر  تر، در مطالعات آتي مؤلفه بهينه بيني و رسيدن به مدل منظور افزايش دقت پيش

ها با تفصيل بيشتري در نظر گرفته شود و يا اينكه متغيرهاي  موفقيت و شكست پروژه

اند، كنار گذاشته شوند و  دست آمده تر كه براساس تحليل حساسيت در اين تحقيق به اهميت كم

هاي  نيز براساس تكنيك متغيرهاي جديد جايگزين آنها شوند و ضريب و وزن متغيرها

 يابي، بهينه شود. بهينه
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