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 چكيده
در اين مقاله  .دهد ين مقاله موضوع انتخاب مسكن را در شرايط فازي مورد مطالعه قرار ميا 

روش شناسـي انتخـاب مسـكن بـا رويكـرد      . شـود  ي فازي براي انتخاب معرفي مـي  روش فاصله
هـا در   با مقـادير مطلـوب آن   ها ويژگيي فازي  ي به حداقل رساندن فاصله بر پايه ،ي فازي فاصله

ي انتخـاب گسسـته، مبنـاي انتخـاب     هـا  مـدل اين در حالي است كـه در  . باشد شرايط فازي مي
هـاي موجـود و    در شـرايطي كـه گزينـه   . استه ي حداكثر كردن مطلوبيت گزينه هن بر پايمسك

ها و يافتن  گيري فواصل ميان آن توان با اندازه هاي مطلوب داراي مقادير فازي هستند، مي گزينه
در اين تحقيق كـه بـراي واحـدهاي مسـكوني منـاطق      . ين فاصله، بهترين گزينه را برگزيدتر كم

ي  كـه بـراي جامعـه    دهـد  مـي نتايج برآورد مـدل نشـان   است، همدان انجام شده شهري استان 
ين مقـدار  تـر  كـم ها، در ميـان فواصـل فـازي،     ي لحاظ شده براي آنها ويژگيمالكان با توجه به 

اين بدان معني است كه واحدهاي مسكوني قرار گرفته در ايـن  . باشد مربوط به دهك چهارم مي
در مورد مستأجران نيز، دهـك سـوم بـا    . باشند آل مي انتخاب ايدهطبقه به صورت تقريبي براي 

 . ي فازي را دارد ين مقدار فاصلهتر كمواحد،  659مقدار 
 JEL :R39 ,R29 ,D81 ,C02, C44 طبقه بندي 

 اي، استان همدان ي فازي، عدد فازي ذوزنقه انتخاب مسكن، فاصله:   واژهكليد 
 
 

 

 

 

  مسئول ي نويسنده -*



    91  ، سال3 ي هشمار، 47ي  دوره/ ي تحقيقات اقتصادي  مجله 66

 مقدمه  -1

مسكن از جملـه كالاهـايي   . اقتصاد بر كسي پوشيده نيستاهميت موضوع مسكن در 

و  1وينبـرگ (رود  ي مصرف به شمار مـي  كه تصميم براي خريد آن از عوامل محركه است

خدمات در اين بخش، خدمات مسكن ي  هبه گران بودن هزين توجهبا ).  1981همكاران، 

راي پاسخ به اين خواسـته  اين ببنابر ،آيد ي خانوار به حساب مي ههاي عمد از جمله هزينه

ي  ترين نتيجـه  و مطلوب هانجام گيرد تا از اتلاف منابع جلوگيري شد درستبايد انتخابي 

 . ممكن حاصل شود

گيرد، هنگام انتخـاب آن   قرار مي 2جايي كه مسكن در گروه كالاهاي ناهمگن اما از آن

 آني گونـاگون  هـا  ويژگـي از طرف خريدار و نيز براي بررسي ابعاد مختلف آن، توجه بـه  

اجتمـاعي و   ،ي سـاختاري و محيطـي و نيـز برخـي متغيرهـاي اقتصـادي      ها ويژگيمثل 

در دنيـاي   هـا  ويژگـي اما اين ). 1389زاده و همكاران،  قلي(جمعيتي امري ضروري است 

ي در دوران بستگي اين عوامل با شرايط متنوع اقتصاد. واقعي همواره مقادير ثابتي ندارند

در اين مطالعه بـراي مواجـه بـا ايـن     . شود ها مي قطعي شدن آنسبب غير ،ركود يا رونق

از منطـق فـازي اسـتفاده     ،عدم قطعيت و برگزيدن بهترين گزينه هنگام انتخاب مسـكن 

 . شده است

ها، عدم دسترسي به اطلاعات قطعـي و درك نامناسـب از    گيري در بسياري از تصميم

د آمدن سيستمي با ساختارهاي پيچيـده  وجو هي ساختاري يك سيستم، سبب بها ويژگي

. دكن ـ مشـكل مـي   را گيـري در مـورد آن   كه هرگونه تجزيه و تحليـل و تصـميم  شود  مي

ه معرفـي شـد   1965ي فازي كه نخستين بار توسط پرفسور لطفـي زاده در سـال    نظريه

ي كلاسيك يا منطق دودويي، راهي براي مواجه با تفكر  با به چالش كشيدن نظريه است،

. دهـد  هاي انساني ارائه مـي  گيري هاي طبيعي و تصميم قيق حاكم بر بسياري از پديدهناد

ي  نظريـه  ،دهـد  ي دودويي كه به وجود يا عدم وجود يك پديـده رأي مـي   در برابر نظريه

ي عدم اطمينان براي آن تعيـين   فازي با نگاهي متفاوت به هر شي يا پديده، نوعي درجه

 وجـود  بـه تجربـي   ي دن تفكر انساني در راستاي اسـتدلال كند و ابزاري جهت مدل كر مي

 . آورد مي

گـذاري شـده    را كه بر مبناي منطق فـازي بنيـان   هاي فازي مجموعه ي كاربرد نظريه

هاي فازي به عنـوان   به كاربردن مجموعه: دكرتقسيم  بزرگي  توان به دو دسته مياست، 

انـد و   ين كلاسـيك وابسـته  دقيق تعريف شـده كـه بـه قـوان    به صورت موضوعات رياضي 

 

 

1- Weinberg. 
2- Heterogeneous. 
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منطق اصلي رويكـرد زبـان شـناختي ايـن     . باشد ميي ديگر رويكرد زبان شناختي  تهدس

از  تـر  بـيش هاي فـازي هسـتند و قـوانين اسـتنتاج      هاي حقيقي، مجموعه است كه ارزش

امروزه كـاربرد ايـن   ). 1386حق شناس و همكاران، (كه دقيق باشند، تقريبي هستند  اين

هـاي متنـوع در بسـياري از موضـوعات اقتصـادي گسـترش يافتـه اسـت          وهنظريه به شي

 ). 2012شكريان و قلي زاده، (

هـاي موجـود را دارا    هاي لازم جهت مواجه با ابهـام  كه توانايي يطراحي و تدوين مدل

فـازي، تبـديل    ي ي بـارز نظريـه  هـا  ويژگيجايي كه يكي از  از آن. باشد؛ بسيار مهم است

لـذا رياضـيات فـازي، ابـزاري قدرتمنـد        ،يرقطعي به اعداد رياضي استمقادير نادقيق و غ

ت ي ادبيـا  ي بسـيار متنـوعي در حـوزه   ها روش. باشد گيري با دقت زياد مي جهت تصميم

بـراي  ي فـازي   در ايـن مقالـه از روش فاصـله    ، كـه گيري مطرح شـده  فازي براي تصميم

 . استفاده شده استتصميم گيري در مورد انتخاب مسكن 
 

 ي تحقيق  پيشينه -2
شـده  ي گسسـته انجـام   هـا  مـدل در مطالعات پيشين انتخاب مسكن عموماً از طريق 

ي فرضـياتي اسـت كـه سـبب      بر پايه يانتخاب به اين صورت معمولاً مشكل و گاه. است

به همراه برخي  ها مدلبه اين نوع  1در ادامه. شود ي مورد بحث ميها مدلكاهش كارآيي 

 . شود مياشاره  گيري فازي  ي تصميم در زمينهه مطالعات انجام شد

ي انتخـاب گسسـته و   ها مدلچارچوب عمومي حداكثر كردن مطلوبيت كه زير بناي 

بر اساس اعتقـاد وي  . گذاري شده است پايه 2دهد توسط مك فادن تصادفي را تشكيل مي

مطلوبيت انجام  ها در تابع ها و ارزيابي آن گزينه  ي ويژگي انتخاب مسكن از طريق مقايسه

ي را تـر  بيشكند كه مطلوبيت  اي را انتخاب مي ام گزينه فرد  ،گزينه از ميان . گيرد مي

تواند بـه صـورت زيـر     شكل صريح تابع مطلوبيت بر اين اساس مي. به همراه داشته باشد

 : باشد

                                          )1(  

امـين واحـد    امين فـرد از انتخـاب    عبارت است از مطلوبيتي كه  در اين رابطه 

 قيمت مسـكن   يا مخارج غير از مسكن،  مبدأعرض از  . آورد مسكوني به دست مي

ي سـاختماني واحـد   هـا  ويژگي امين مصرف كننده،  درآمد   ،واحد مسكوني امين

در صـورتي  . دهـد  واحد مسكوني را نشان مـي  امين اي  ي منطقهها ويژگي مسكوني و 

 

 

 .استفاده شده است) فصل دوم، 1379 ،قلي زاده( 4ي  آيد از منبع شماره در تدوين مطالبي كه در ادامه مي -1
2- Mcfaden. 
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هـا بـه    كه تنها دو گزينه براي انتخاب وجود داشته باشد، تابع مطلوبيـت هـر يـك از آن   

 : صورت زير خواهد بود

   ε                                                         )2(  

. ي داشته باشد، انتخاب خواهـد شـد  تر بيشفرض واحد اول مطلوبيت بنابر چه  چنان

 : بنابراين

)3(    

)4(                                             

)5(                  

)6( ] 

ي اول را  دهد و احتمال انتخـاب گزينـه   ي اخير تابع توزيع احتمال را نشان مي رابطه

ي انتخـاب گسسـته   ها مدلحداكثر كردن تابع مطلوبيت تصادفي در . كند گيري مي ندازه ا

ي به همراه دارد، تر بيشاي كه مطلوبيت  هيعني گزين. در قالب احتمالات بيان شده است

اگر تـابع توزيـع احتمـال نرمـال اسـتاندارد      . ي نيز خواهد داشتتر بيشاحتمال انتخاب 

مناسب باشـد، مـدل لاجيـت     2و اگر تابع احتمال لاجستيك 1مناسب باشد، مدل پروبيت

توان به كـين و   ياند، م استفاده كرده ها مدلاز جمله مطالعاتي كه از اين . آيد به دست مي

 . اشاره كرد )1981( 5اليكسون و )1979( 4ويليامس ،)1977( 3آپگار

در صـورتي  . ي مورد استفاده استها مدلنيز از ديگر  6ي مركب مدل لاجيت چندگانه

هـايي مواجـه    هاي نـامرتبط صـادق نباشـد، افـراد بـا گزينـه       ي استقلال گزينه كه فرضيه

ين رو خانوارها در سه مرحله اقدام به انتخاب خواهنـد  از ا ،خواهند شد كه مشابه نيستند

و در آخـر   ي سـكونت   ، سـپس محلـه  اول شهر محل سكونت  ي در مرحله. كرد

 . شود مي انتخاب واحد مسكوني 

ي مسـكوني و واحـد مسـكوني را در     تابع احتمال مشترك محله ،)1985( 7كوييگلي

ي هـا  ويژگـي  ي محلـه و  هـا  ويژگـي  صورتي كه شهر محل سكونت انتخاب شده و 

 : ساختمان مسكوني باشد،  به صورت زير محاسبه كرده است

)7(          

 

 

1- Probit Model. 
2- Logit Model . 
3- Kain and Apgar. 
4- Williams. 
5- Ellickson. 
6- Nested Multinomial Logit Model (NMLM).  
7- Quigley . 
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صورت  ي فوق را به تابع احتمال مشترك تعميم يافته ،)1975( 1دومنيك و مك فادن
 : اند دهآور دست بهزير 

)8(   

امـين واحـد    ي  امين محلـه  مطلوبيت غير مستقيم انتخاب  ،در اين رابطه 
تابع احتمال مشترك مربوط به محلـه و واحـد    و  2پارامتر عدم تشابه مسكوني، 

 . سكوني استم
ژنـگ و  . اند برخي نيز بر انتخاب محل واحد مسكوني متمركز شده ،در ميان مطالعات

اساس اين مـدل  بر. اند پيشنهاد كرده AMM4ي مدل  مدلي را بر پايه ،)2006( 3همكاران
به مركز شـهر را   تر نزديكهاي  محل ، اجاره - در منحني پيشنهاد تر بيشافرادي با شيب 

ي  اند كـه در آن فرضـيه   مدلي را طرح كرده ،)2007( 5پالما و همكاران. دكنن انتخاب مي
انتخاب آزادانه و مستقل در مدل انتخاب گسسته وجـود نـدارد و مطـابق بـا آن بـه ايـن       

 . كنند ها صرف نظر مي اند كه افراد در اين شرايط از برخي انتخاب نتيجه رسيده
ي انتخـابي  ها مدل) 2003( 7همكارانو نيز پيازسي و ) 1993( 6لاستيگ و نيووربرگ

 . اند را در شرايط عدم قطعيت قيمت واحد مسكوني و درآمد پيشنهاد كرده
چـارچوب   "انتخـاب مسـكن در تهـران   "اي بـا عنـوان    در مطالعه ،)1379(قلي زاده 

ي ياد شـده   ي اصلي مطالعهها ويژگي. انتخاب مسكن توسط خانوارها را توضيح داده است
درآمد دائمي بـر اسـاس    ،8رفع تورش خود انتخابي برايدل انتخاب گسسته استفاده از م

 . باشد و قيمت مسكن استاندارد شده مي 9، رويكرد هدانيكجمعيت شناسيويژگي 
مـدلي تركيبـي را بـراي انتخـاب شـريك اسـتراتژيك در        ،)2005( 10دينگ و ليانگ

آوردن وزن معيارهـا   دست هبدر اين مدل براي . ندا كردهصنعت حمل و نقل دريايي ارائه 
از روش آنتروپــي اســتفاده شــده و ســپس بــا اســتفاده از مفهــوم حــل ايــده آل و حــل  

هـا بـه ترتيـب     مقـدار مطلـوب محاسـبه و گزينـه    تـا  ي هرگزينـه   فاصـله  ،11آل  ايـده  غير
 . دان  بندي شده اولويت

 

 

1- Domenic and McFadden. 
2- Inclusive Value. 
3- Zheng, et al. 
4-   Alonso, Mills and Muth. 
5- Palma, et al. 
6- Lustig and Nieuwerburgh. 
7- Piazzesi, et al.  
8- Self Selection Model . 
9- Hedonic Approach. 
10- Ding and Liang . 
11- Anti-id eal Solution . 
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 TOPSIS2فـازي و   AHPي ها روشبا استفاده از تركيب ) 2010(و همكاران  1اونوت
گيري جهت انتخاب مكاني مناسب براي يك مركز خريـد در   ي مدل تصميم فازي به ارائه

نيـز در تحقيـق خـود بـه     ) 1389( همكـاران  كريمي و .ندا هشهر استانبول تركيه پرداخت
هـاي صـنعتي بـا     ي فاضـلاب شـهرك   هوازي براي تصفيه ي بي انتخاب نوع فرآيند تصفيه

 . اند دهكراقدام  AHPاستفاده از روش 
 

 مباني نظري  -3
 ـ     تئوري مجموعه ي و فـائق آمـدن بـر    هاي فازي ابـزاري قدرتمنـد بـراي نمـايش كم

در اين ميان مقـادير يـا   . گيري است هاي ناشي از عدم دقت در فرآيندهاي تصميم چالش
توان به صورت  ميرا هاي در نظر گرفته شده را كه از دقت كافي برخوردار نيستند  پارامتر

 5اي و فـازي ذوزنقـه   4اعداد فازي مثلثي. در نظر گرفت 3هاي فازي يا اعداد فازي مجموعه
ي  براي تعاريف مربـوط بـه ايـن اعـداد و نحـوه     . هاي رايج در اين زمينه هستند از نمايش

در ادامـه روش   .)1387 ،آذر و فرجـي (توان به منابع موجود مراجعه كـرد   محاسبات مي
اعـداد  بنـدي   رتبهي  چنين نحوه استفاده شده است و همكه در اين مقاله از آن  دي فازي

 .  فازي توضيح داده خواهد شد
 

  GMIRروش  -3-1
ي هـا  ويژگـي گيري و انتخاب، داراي  فرآيندهاي مربوط به تصميم تر بيشدر حالي كه 

آمده از خروجي اين فرآيندها بـه صـورت فـازي     دست بهفازي هستند و در نهايت جواب 
گذاران به علت پيچيدگي كار بـا اعـداد فـازي،     گيرندگان و سياست ميمولي تص باشد، مي

براي تبـديل اعـداد فـازي بـه اعـداد قطعـي       . دهند را ترجيح مي 6استفاده از اعداد قطعي
 7در اين تحقيق از روش معرفي شده توسط چن و هسـيه . ي مختلفي وجود داردها روش

 اگـر  شـود،  ده مـي نامي ـ  GMIR8بر اساس اين روش پيشـنهادي كـه   . استفاده شده است
ي  شـده  9گاه مقدار دي فـازي  آن ،اي باشد عدد فازي ذوزنقه يك 

   :برابر است باآن 

)9(       

 

 

1 -Önüt. 
2- Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution. 
3- Fuzzy Numbers . 
4- Triangular . 
5- Trapezoidal . 
6- Crisp Values. 
7- Chen and Hesih . 
8- Graded Mean Integration Representation . 
9- Defuzzified Value. 
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 ي فازي  فاصله -3-2
گيـري   ين بخش فرآيند مربوط به انتخـاب مسـكن در ايـن مطالعـه انـدازه     تر مهماما 
ي مقدار مورد انتظـار   چرا كه بايد فاصله ،باشد آمده مي دست بهفازي  ي ميان اعداد فاصله

 . شودگيري  يدن بهترين مورد اندازهبا مقادير موجود به منظور برگز
 1كـافمن و همكـاران  . ي متنـوعي معرفـي شـده اسـت    هـا  روشدر اين بـاره تـاكنون   

ي  راي سـنجش فاصـله  اعداد فازي معياري را ب 2ي آلفا برش با استفاده از فاصله ،)1991(
سه مفهوم سنجش فاصـله را مـورد بحـث     ،)1992( 3ليو.  ندا هدو عدد فازي در نظر گرفت

 5ي سيگما ي سيگما و زير فاصله فاصله 4نرمال ي اين مفاهيم شامل فاصله. ه استقرار داد
آمده  دست بهمقدار  ،)1998(چن و هسيه و ) 1997( 6هيلپرن در تحقيقي ديگر .ندا هبود
آلفا برش و . اند معرفي كرده و  ي دو عدد فازي را به عنوان فاصله از 

ي ريخـت شناسـي    براي تعريف فاصـله بـر پايـه   ) 1999( 8ي بلوچ وسيله به 7اصل توسعه
فاصله را به عنوان انتگـرال   ،)2002( 10ترن و دوكستين. گرفته شده است كار به 9رياضي

. انـد  تمامي سـطوح آلفـا از صـفر تـا يـك تعريـف كـرده        ي ميان دو بازه در موزون فاصله
هاي  سي ميانگينهايي را به صورت  معيار ،)2007( 11پدريكزدر پژوهشي ديگر چنين  هم

ي  از عـدد حقيقـي قطعـي بـراي محاسـبه      ها روشتمامي اين . تعريف كرده است 12فازي
ي دو عـدد   فاصـله  ،)1998( 13وكسمن. كنند اي استفاده مي ي دو عدد فازي ذوزنقه فاصله

 : فازي را به صورت
)10(                  
)11(                                                                   

با استفاده از آلفا برش دو عـدد فـازي، مقـدار     ،)2006( 14چاكرابورتي. تعريف كرده است
ي فـازي   مقدار فاصله) 2006( 15تي واي چن ون دو عدد فازي را تعيين ي فازي بي فاصله

 . را با استفاده از معيارهايي تعريف كرده است
 

 

1- Kaufmann et al.  
2- α-Cut. 
3- Liu. 
4- normal distance. 
5- sub-σ-distance. 
6- Heilpern. 
7- Extension Principle. 
8- Bloch. 
9- mathematical morphology. 
10- Tran and Duckstein. 
11- Pedrycz. 
12- Fuzzy C-means. 
13- Voxman. 
14- Chakraborty. 
15- T.Y. Chen. 
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ي  تر از مفهوم فاصله آوردن معاني شهودي دست بهبه منظور ساده سازي محاسبات و 
 ،انـد  ابداع كرده) 2008( 1و روشي كه چن و ونگ GMIRفازي، در اين مطالعه از مفهوم 

 . استفاده شده است
اي  ي دو عـدد فـازي ذوزنقـه    گيري فاصـله  از اعداد فازي به منظور اندازه ،روش جديد

در . باشـد  تر مي تر و منطقي شهودي ،تر محاسباتي ساده از نظراين روش . كند استفاده مي
   و   اي اين روش اگر دو عدد فازي ذوزنقـه 

به صورت زيـر    و  باشند و مقادير  موجود و  ترتيب به GMIRبا مقادير 
 : شودتعريف 

)12(    

)13(       
 . اهد بودخو  به صورت و   ي فازي دو عدد گاه فاصله آن
 

 مدل تحقيق  -4
ي فـازي   مراحل انتخاب بهترين واحد مسكوني در اين تحقيـق بـا اسـتفاده از فاصـله    

ي در هـا  ويژگـي ابتدا مقادير حدودي . معرفي شده در بخش قبل شامل چند مرحله است
براي ايـن منظـور   . شود ي به اعداد فازي تبديل ميبراي هر واحد مسكوننظر گرفته شده 

بـديهي اسـت كـه ايـن     . باشـد  مـي ويژگـي   د كه هر واحد مسكوني داراي شو ميفرض 
ي هـر واحـد مسـكوني بـه صـورت      هـا  ويژگـي بردار . ندهستبه صورت تقريبي  ها ويژگي

اي ويژگـي مـورد    معادل عدد ذوزنقه د؛ كه در آن شو ميداده نشان  
 . نظر است

از اهميت ي مربوط به واحد مسكوني ها ويژگيمنطقي است كه از نظر خريدار تمامي 
براي تفكيك اهميـت   2بدين جهت طيفي از مقادير كلامي. .ندباش مييكساني برخوردار ن

در نظـر   بردار مربوط به اين طيف به صورت. شود ها لحاظ مي ويژگياين 
طيفي كه در اين مطالعـه بـراي سـنجش ميـزان اهميـت هـر ويژگـي از        . شود فته ميگر 

 : باشد صورت زير مي به رود به كار ميديدگاه خريدار 
 }بينهايت مهم، خيلي مهم، مهم، معمولي، كم اهميت، خيلي كم اهميت، فاقد اهميت{

گاه  آنواحد باشد؛  هت انتخاب خريدار حال اگر تعداد واحدهاي مسكوني موجود ج
 : شود رفته ميگ ه صورت بردار زير در نظر ي مربوط به هر واحد مسكوني بها ويژگي

                                   )14(  

 

 

1- Chen and Wang. 
2- Linguistic Values. 
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ي واحـد مسـكوني   ها ويژگي ي هر واحد مسكوني تاها ويژگيي فازي مربوط به  فاصله
اين فاصله با استفاده از روشـي  . شود داده مينشان  مطلوب خريدار به صورت 

ي فـازي   در اين صورت فاصله. آيد مي دست به، ه استكه در اين مطالعه توضيح داده شد
 : باشد به صورت زير مي ها ويژگيموزون اين 

)15(    

يـن  در ا. اسـت  بـه كـار رفتـه   ي مختلفي ها روشبراي انجام محاسبات با اعداد فازي 
). 1985، چـن (استفاده شده اسـت   1فانكشن پرينسيپل مطالعه براي سادگي كار از روش

و بـه منظـور مقايسـه    . شود دي فازي مي مقادير  GMIRدر پايان با استفاده از روش 
از روشـي  گيري به آن نياز خـواهيم داشـت    بندي مقادير فازي كه در فرآيند تصميم رتبه

چـن هسـيه،   (شـود   ؛ استفاده مـي ابداع شده است 1998در سال  هسيهكه توسط چن و 
ين فاصـله اسـت و واحـد    تـر  كوچـك ين مقدار نشانگر تر كوچكبديهي است كه  ).1998

  .داشب ميمسكوني معادل با آن بهترين انتخاب 
 

 روش تحقيق  -5

 گردآوردي اطلاعات ي  هنحو -5-1
هاي اين مطالعه مربوط به طرح هزينـه و درآمـد خـانوار اسـت؛ كـه بـه صـورت         داده

 ي پرسشـنامه هـاي   براي اين منظور از داده. شود ساليانه توسط مركز آمار ايران انجام مي
. اسـتفاده شـده اسـت   مربوط به اين طرح براي مناطق شهري استان همدان  1385سال 

 روشـن بـه صـورت    پرسشـنامه هر چند كه برخي متغيرهاي متعارف و مورد نياز در اين 
بـراي   2تا حد امكان از اطلاعـات موجـود بـه عنـوان متغيـر جانشـين       وجود ندارند، ولي

در اين طرح واحد آماري، يـك خـانوار معمـولي    . متغيرهاي مورد نياز استفاده شده است
. آيـد  مـي  دسـت  بـه  3اي گيري دو مرحله ي است؛ كه از روش نمونهساكن در مناطق شهر

هـا از اطلاعـات فايـل فـرم      فهرسـت بلـوك  . اول، بلوك اسـت ي  هگيري مرحل واحد نمونه
بـر ايـن    .4آمـده اسـت   دست به 1381فهرست برداري سرشماري عمومي كارگاهي سال 

خانوارهاي نمونـه در  دوم، ي  هدر مرحل. بلوك نمونه است 80اساس استان همدان داراي 
هـاي نمونـه بـه روش     بدين منظور، ابتدا بلـوك . شوند هاي نمونه انتخاب مي داخل بلوك

و سـپس  شده سيستماتيك با احتمال انتخاب متناسب با تعداد خانوارهاي بلوك، تعيين 

 

 

1- Function Principle. 
2- Proxy. 
3- Two Stage Sampling . 

 . انتشارات مركز آمار ايران ،1385نتايج آمارگيري از هزينه و درآمد خانوارهاي شهري سال  ي  براساس مجله -4
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انتخـاب   1اي گيري سيستماتيك دايره در داخل هر بلوك نمونه، پنج خانوار به روش نمونه
  .شود مي

 

 معرفي متغيرها  -5-2
انـد، بـا    متغيرهايي كه در اين مطالعه براي انتخاب واحد مسكوني در نظر گرفته شده

 :اند از هاي واقعي آن عبارت توجه به ميزان اهميت و نيز در دسترس بودن داده
ي واحد مسكوني بر حسب ميليون ريال كه به صورت  بهاي ساليانه  ميزان اجاره -1

بهاي احتسابي براي   قعي مسكن براي واحدهاي استيجاري و اجارهبهاي وا   اجاره
 ) (Rent. باشد ميواحدهاي ملكي قابل محاسبه 

 ) (Lotsize. متر مربعواحد مسكوني بر حسب  يمتغير سطح زيربنا -2
 )(Room. مسكونيهاي واحد  متغير تعداد اتاق -3
 (Exp). ريالي خانوار به صورت ساليانه و بر حسب ميليون  متغير هزينه -4

هاي واقعي اين مطالعه اين  ، از آن جايي كه در داده2متغير فاصله تا مركز شهر -5
ي مربوط به حمل و نقل به عنوان متغير  ، متغير هزينههمقدار وجود نداشت

اين متغير به صورت ساليانه و بر حسب واحد هزار ريال در نظر گرفته  3جانشين
 (CBD). استشده 

وني يكي ديگر از متغيرهاي در نظر گرفته شده در اين امكانات جانبي واحد مسك -6
مجهز بودن به آسانسور، شوتر زباله، روشنايي : اين امكانات نظير. باشد تحقيق مي

عمومي، داشتن سرايدار و يا رفتگر به صورت طبيعي از عوامل در نظر گرفته شده 
تماني گيري جهت انتخاب واحد مسكوني، به خصوص واحدهاي آپار براي تصميم

عنوان  باهاي صرف شده براي اين امكانات كه عموماً  مجموع هزينه. است
شود، به عنوان متغير دخيل در انتخاب به  ي شارژ واحد از آن نام برده مي هزينه

 ) (FacExp .شود ميصورت ساليانه و برحسب هزار ريال لحاظ 
موزشي ي آ متغير كيفيت آموزشي مدارس منطقه كه بر اساس ميزان هزينه -7

 ) (Edue. شده استخانوار و بر حسب ريال به صورت ساليانه در نظر گرفته 
متغير سن خريدار بر حسب سال كه در اين بررسي به صورت سن سرپرست  -8

 (Age). استه خانوار در نظر گرفته شد
متغير ميزان تحصيلات خريدار كه به صورت معادل ميزان تحصيلات سرپرست  -9

 )(Edu. شده است خانوار بر حسب سال لحاظ
 

 

1- Circular Systematic Sampling.  
2- Centeral Business Distance (CBD).  
3- Proxy. 
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 ها  دسته بندي داده -5-3
د كه ارتباط تنگاتنگي ميان درآمد خانوارها و واحـد  ده ميتحقيقات انجام شده نشان 

عدم تناسـب ميـان ميـزان مصـرف ناشـي از سـطوح       . مسكوني محل سكونت وجود دارد

د، و درآمد جاري خانوار، كه ممكن است به دلايلي كم يا زياد شده باش ـ 1خدمات مسكن

اين طبيعي است كـه خـانوار   بنابر). 2000و همكاران،  2فو( خواهد شد سبب عدم تطابق

آيد تا اين ناهماهنگي را احتمالاً با انتخاب يك واحـد مسـكوني متناسـب     در صدد بر مي

 . كند برطرف

هـاي درآمـدي در    با اين رويكرد در اين مطالعه نيز اطلاعات موجود بر حسـب دهـك  

در . باشـد  ميي يك دهك درآمدي  هر سطر نشان دهنده. اند ي شدهبند طبقه) 1(جدول 

ي تعداد واحدهاي مسكوني اسـت كـه در هـر دهـك      اين جدول ستون اول نشان دهنده

آن متغير را در هر طبقه نشـان   "حدودي"ميانگين  ،مقادير ذيل هر متغير. گيرد قرار مي

ت و برحسب ميليون ريـال و بـه   نشان داده شده اس Incoمقادير درآمد با متغير . دهد مي

 . باشد صورت ساليانه مي
 

 هاي درآمدي مقادير ميانگين تقريبي متغيرهاي لحاظ شده در دهك -1جدول 

ويژگي             
 Inco Rent Lotsize Room Exp CBD FacExp Edue Edu Age تعداد  

32 6 6 70 3 15 190 8 45 4 50 
35 13 5 75 3 19 500 35 50 5 40 
33 18 6 90 3 22 400 20 70 5 45 
37 23 7 87 3 25 350 5 90 5 48 
34 30 8 95 3 30 500 30 75 5 48 
38 30 9 105 4 30 550 90 100 7 50 
40 40 9 95 4 35 650 80 190 7 45 
39 50 12 110 4 40 750 90 130 7 48 
39 65 13 120 4 50 950 45 320 9 50 
37 155 16 130 5 60 1200 105 350 10 50 

 ققيمحاسبات تح: مأخذ
 

 نتايج برآورد مدل    -6

 حـداقل  بهي  بر اساس مطالبي كه از نظر گذشت، روش شناسي انتخاب مسكن بر پايه
خانواري را مد نظر قـرار  . باشد ها مي با مقادير مطلوب آن ها ويژگيي فازي  رساندن فاصله

 

 

1- Housing Services  
2- Fu  
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بـراي انتخـاب مسـكن بـا      بالاي  بندي شده هاي طبقه دهيد كه تصميم دارد از ميان داده
جاست كه كدام  اين سئوال. يك واحد مسكوني انتخاب كند) 2(شرايط مندرج در جدول 

ترند؟ مقادير در نظر گرفته شـده بـراي ايـن خـانوار بـه صـورت مقـدار         واحدها مناسبت
 .  ها لحاظ شده است ميانگين هر متغير در كل داده

 
 اي خانوارمقادير ميانگين تقريبي متغيرها بر -2جدول 

ي فاصله  هزينه  هزينه تعداد اتاق زيربنا بها  اجاره ويژگي

 تا مركز شهر

ي  هزينه

 آموزشي 

امكانات 

 جانبي

 سن تحصيلات

 9حدوداً  مقدار

ميليون 

 ريال

حدوداً 

100 

تر از  بيش

 تا 3

  33حدوداً

ميليون 

 ريال

تر از  كم

600000 

 ريال

حدوداً 

هزار  460

 ريال

حدوداًً 

50000 

 ريال

تر از  بيش

 سال  6

تر از  كم

 سال   50

بينهايت  وزن

 مهم

خيلي 

 مهم

 معمولي كم اهميت كم اهميت مهم  كم اهميت خيلي مهم مهم

 محاسبات تحقيق: مأخذ

 

بديهي است كه دو مورد سن و ميزان تحصيلات احتمالاً از طرف فرد انتخاب كننـده  

كـه بـه خريـدار در مـورد خريـد       كاربردي فـردي  از نظردر نظر گرفته نخواهند شد؛ اما 

افـراد بـا ميـانگين     ي است كهطبيع. دهد بايد اين عوامل را نيز در نظر بگيرد مشورت مي

. تر و دور از مركز شـهر را انتخـاب كننـد    هاي ساكت دهند تا مكان سني بالاتر ترجيح مي

ي تـر زنـدگي در واحـدهاي مسـكوني بـا زيربنـا       چنين افراد با ميزان تحصيلات بيش هم

  1.كنند مي تأييدتحقيقات انجام شده نيز اين موضوع را . دهند تر را ترجيح مي بيش

براساس آن چه كه توضيح داده شد، ابتدا تمـامي مقـادير تقريبـي بـه مقـادير فـازي       

 بـا  ) 2(و ) 1(براي اين منظور اگر مقدار تقريبي هر متغير، در جـداول  . شود تبديل مي

  "...تر از  بيش"و  "...حدوداً"، "... تر از  كم"اين مطالعه مقادير در گاه  آن اده شود،نشان د

و  ، اي  به ترتيـب بـا اسـتفاده از اعـداد فـازي ذوزنقـه      

مقـادير تبـديل شـده را نشـان      ،)4(و ) 3(جـداول  . شود فازي مي 

ربوط به خانوار در سطر آخـر ايـن جـداول    مقادير تبديل شده براي متغيرهاي م. دهد مي

 . محاسبه و نوشته شده است

 
 
 

 

 

 . 3و 1ي  براي نمونه رجوع شود به منابع شماره -1
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 براي پنج متغير اولهاي در نظر گرفته شده  مقادير فازي متغير -3جدول 

 Rent Lotsize Room Exp Edu دهك

1 )6/6 ،6 ،6 ،4/5( )77 ،70 ،70 ،63( )3/3 ،3 ،3 ،7/2( )5/16 ،15/15 ،5/13( )4/4 ،4 ،4 ،6/3( 

2 )5/5 ،5 ،5 ،5/4( )5/82 ،75 ،75 ،5/67( )3/3 ،3 ،3 ،7/2( )9/20 ،19 ،19 ،1/17( )5/5 ،5 ،5 ،5/4( 

3 )6/6 ،6 ،6 ،4/5( )99 ،90 ،90 ،81( )3/3 ،3 ،3 ،7/2( )2/24 ،22 ،22 ،8/19( )5/5 ،5 ،5 ،5/4( 

4 )7/7 ،7 ،7 ،3/6( )7/95 ،87 ،87 ،3/78( )3/3 ،3 ،3 ،7/2( )5/27 ،25 ،25 ،5/22( )5/5 ،5 ،5 ،5/4( 

5 )8/8 ،8 ،8 ،2/7( )5/104 ،95 ،95 ،5/85( )3/3 ،3 ،3 ،7/2( )33 ،30 ،30 ،27 ( )5/5 ،5 ،5 ،5/4( 

6 )9/9 ،9 ،9 ،1/8( )5/115 ،105،105 ،5/94( )4/4 ،4 ،4 ،6/3( )33 ،30 ،30 ،27 ( )7/7 ،7 ،7 ،3/6( 

7 )9/9 ،9 ،9 ،1/8( )5/104 ،95 ،95 ،5/85( )4/4 ،4 ،4 ،6/3( )5/38 ،35 ،35 ،1/31( )7/7 ،7 ،7 ،3/6 ( 

8 )2/13 ،12 ،12 ،8/10( )121 ،110 ،110 ،99( )4/4 ،4 ،4 ،6/3( )44 ،40 ،40 ،36 ( )7/7 ،7 ،7 ،3/6 ( 

9 )3/14 ،13 ،13 ،7/11( )132 ،120 ،120 ،108( )4/4 ،4 ،4 ،6/3( )55 ،50 ،50 ،45 ( )9/9 ،9 ،9 ،1/8 ( 

10 )6/17 ،16 ،16،4/14( )143 ،130 ،130 ،117( )5/5 ،5 ،5 ،5/4( )66 ،60 ،60 ،54 ( )1 ،10 ،10 ،9( 

 )6، 6/6، 6/6، 2/7( ) 7/29، 33، 33، 3/36( )3، 3/3، 3/3، 6/3( )90، 100، 100، 110( )1/8، 9، 9، 9/9( مطلوب 

 محاسبات تحقيق: مأخذ

 
 ها  ي متغير براي بقيهه شده هاي در نظر گرفت مقادير فازي متغير -4جدول 

 CBD Edue FacExp Age دهك

1  )209 ،190 ،190 ،171( )5/49 ،45 ،45 ،5/40( )8/8 ،8 ،8 ،2/7( )55 ،50 ،50 ،45( 

2  )550 ،500 ،500 ،450( )55 ،50 ،50 ،45( )5/38 ،35 ،35 ،1/31( )44 ،40 ،40 ،36( 

3  )440 ،400 ،400 ،360( )77 ،70 ،70 ،63( )22 ،20 ،20 ،18( )5/49 ،45 ،45 ،5/40( 

4  )385 ،350 ،350 ،315( )99 ،90 ،90 ،81( )5/5 ،5 ،5 ،5/4( )8/52 ،48 ،48 ،2/43( 

5  )055 ،500 ،500 ،450( )5/82 ،75 ،75 ،5/67( )33 ،30 ،30 ،27( )8/52 ،48 ،48 ،2/43( 

6  )605 ،550 ،550 ،495( )110 ،100 ،100 ،90( )99 ،90 ،90 ،81( )55 ،50 ،50 ،45( 

7  )715 ،650 ،650 ،585( )209 ،190 ،190 ،171( )88 ،80 ،80 ،72( )5/49 ،45 ،45 ،5/40( 

8  )825 ،750 ،750 ،675( )143 ،130 ،130 ،117( )99 ،90 ،90 ،81( )8/52 ،48 ،48 ،2/43( 

9  )1045 ،950 ،950 ،855( )352 ،320 ،320 ،288( )5/49 ،45 ،45 ،5/40( )55 ،50 ،50 ،45( 

10  )1320 ،1200 ،1200 ،1080( )385 ،350 ،350 ،315( )5/115 ،105 ،105 ،5/94( )55 ،50 ،50 ،45( 

 )0، 0، 50، 60( )45، 50، 50، 55( )414، 460، 460، 560( )0، 0، 600، 720( مطلوب

 محاسبات تحقيق: مأخذ

 

هـاي در نظـر گرفتـه شـده بـه       هـك مقادير فواصل فازي تا د ،21ي  با توجه به رابطه

ي اين فواصـل نيـز در سـتون سـوم و      مقادير دي فازي شده. باشد مي) 5(صورت جدول 

اي معادل طيف وزنـي مربـوط    اعداد فازي ذوزنقه. ششم اين جدول نشان داده شده است

 : شده است به اهميت متغيرها نيز در محاسبات به صورت زير در نظر گرفته
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ــم   ــت مه ــم  )10،9،9،9( ~بينهاي ــي مه ــم )10،9،7،8،( ~؛ خيل ؛ )9،8،7،6( ~؛  مه

؛ فاقـد  )5،4،3،2( ~؛ خيلي كـم اهميـت   )7،6،5،4( ~؛ كم اهميت )7،6،5، 8( ~معمولي 

 ). 3،2،1،1( ~اهميت 
 

 ها  ي دهك هاي دي فازي شده مقادير فواصل فازي و فاصله -5جدول 

 مقادير دي فازي زيفا  ي فاصله دهك مقادير دي فازي فازي  ي فاصله دهك

1 )7647 ،5917 ،3424 ،2544( 4812 6 )7603 ،5665 ،3201 ،2269( 4601 

2 )7716 ،5868 ،3407 ،2526( 4798 7 )7441 ،5441 ،2983 ،2013( 4383 

3 )6771 ،5061 ،2638 ،1686( 3976 8 )8929 ،6722 ،4081 ،2929( 5577 

4 )6348 ،4702 ،2281 ،1296( 3602 9 )8766 ،6408 ،3768 ،2522( 5273 

5 )7280 ،5445 ،3027 ،2163( 4398 10 )10976 ،8192،5260 ،3639( 6919 

 محاسبات تحقيق  : مأخذ
 

ترين مقدار مربوط به دهـك   شود، در ميان فواصل فازي كم طور كه ملاحظه مي همان

ي قـرار  توان گفت كه تمامي واحدهاي مسكون اين ميبنابر ،باشد ميواحد  3602چهارم با 

گرفته در اين طبقه به صورت تقريبي براي انتخاب ايـده آل بـوده و شـرايط مربـوط بـه      

بعـد از ايـن   . كننـد  آمده است، در بهترين حالت برآورده مـي ) 2(خانوار را كه در جدول 

هـاي دهـم و    دهـك . باشـد  ترين فاصله مربوط به دهك سوم و دهك هفتم مي طبقه، كم

تـرين فاصـله را بـا شـرايط در نظـر       بـيش  5577و  6919ل هشتم نيز به ترتيب با فواص

 . گرفته شده دارند
 

 نتايج برآورد مدل به تفكيك مالكان و مستأجران   -7

توان با ميانگين متغيرها براي مالكـان   ي مورد مطالعه مي هاي نمونه با استفاده از داده

دار هر متغير بر حسـب  مق) 6(در جدول . ي موجود را برگزيد و مستأجران، بهترين گزينه

وزن هـر متغيـر بـه    . ميانگين تقريبي آن در گروه مالكان يا مستأجران درج شـده اسـت  

قابل ذكر است كه مقدار ميانگين متغيـر  . باشد لحاظ ميزان اهميت نيز به صورت قبل مي

ميليـون ريـال    40ميليون ريال و براي مستأجران حـدوداً   45درآمد براي مالكان تقريباً 

مـورد   97مـورد و بـراي مسـتأجران     270تعداد خانوارهاي موجود بـراي مالكـان   . است

 .باشد مي
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 مقادير ميانگين تقريبي متغيرها براي خانوار به تفكيك مالكان و مستأجران   -6جدول 

ي  هزينه  هزينه تعداد اتاق زيربنا بها اجاره ويژگي

فاصله تا مركز 

 شهر

ي  هزينه

 آموزشي 

امكانات 

 جانبي

 سن تحصيلات

 11حدوداً  مالك  

ميليون 

 ريال

حدوداً 

100 

تر از  بيش

 تا 4

  35حدوداً

ميليون 

 ريال

 530تر از  كم

 هزار ريال

حدوداً 

هزار  600

 ريال

حدوداًً 

60000 

 ريال

تر از  بيش

 سال  6

تر از  كم

 سال   50

 6حدوداً  مستأجر

ميليون 

 ريال

حدوداً 

85 

تر از  بيش

 تا 3

  30حدوداً

ون ميلي

 ريال

 820تر از  كم

 هزار ريال

 70حدوداً 

 هزار ريال

حدوداًً 

40000 

 ريال

تر از  بيش

 سال  8

تر از  كم

 سال   40

بينهايت  وزن

 مهم

خيلي 

 مهم

خيلي  مهم

 مهم

 معمولي كم اهميت كم اهميت مهم  كم اهميت

 محاسبات تحقيق: مأخذ

 

يـت مقـادير دي فـازي    در نها. كـه توضـيح داده شـد    چه آنپس از محاسباتي مشابه 

در اين حالـت نيـز دهـك چهـارم بـا      . درج شده است) 8(فواصل فازي به صورت جدول 

ي مطلـوب بـراي مالكـان     ترين فاصله را تا گزينه باز هم كم ،واحد 4997مقدار دي فازي 

 659ترين مقدار دي فازي مربوط به دهك سـوم بـا مقـدار     براي مستأجران نيز كم. دارد

 . باشد واحد مي

ت انجـام  ي فواصل فازي را براي محاسبا اي از مقادير دي فازي شده مقايسه ،1نمودار 

دهـد صـرف نظـر از     طور كه نمودار نشان مي همان. دهد مي شده در سه مورد فوق نشان

هـا و نيـز بـه تفكيـك مالـك و       ميزان اختلاف مقدار ميانگين متغيرها كه براي كـل داده 

كه انتخاب با ميانگين متغيرهاي مربوط بـه مسـتأجران    در موردي گرفته،مستأجر انجام 

زيرا فواصـل دي فـازي شـده بـراي ايـن       ،گيري بهتري نيز انجام شده است يمده، تصمبو

قابل توجه اسـت  . ترند ها نسبت به دو مورد ديگر بسيار كم انتخاب تقريباً در تمامي دهك

گيري به ترتيب برابـر بـا    ميمكه مقدار ميانگين فواصل دي فازي براي اين سه فرآيند تص

 . باشد مي 2726و  6069، 4834

توان با روشي كه شرح داده شد  بـراي هـر خريـداري بـا هـر       همين محاسبات را مي

از آن جايي  بالابديهي است كه در محاسبات . مقدار متغير و ميزان اهميتي به كار گرفت

 انتخـاب شـده بـه دهـك     هـاي  ، دهـك ه استكه مقدار ميانگين براي متغيرها لحاظ شد

 . اند همياني يعني دهك پنجم نزديك بود
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 ها  ي دهك هاي دي فازي شده مقادير فواصل فازي و فاصله -7جدول 

  ان مستأجربراي گروه ي فازي  فاصله  ان مالكبراي گروه ازي ف  ي فاصله دهك

1 )8671 ،6822 ،4386 ،3268 ( )5034 ،3591 ،852 ،539( 

2 )9263 ،7221 ،4761 ،3638 ( )3461 ،2134 ،524- ،1058- ( 

3 )8318 ،6414 ،4048 ،2951 ( )3139 ،1865 ،785-  ،1344- ( 

4 )7895 ،6055 ،3691 ،2596 ( )3736 ،2392 ،290-  ،805- ( 

5 )8827 ،6798 ،4381 ،3275 ( )3355 ،2011 ،634-  ،1192- ( 

6 )8998 ،6887 ،4445 ،3236 ( )4382 ،2856 ،136 ،484- ( 

7 )8795 ،6627 ،4195 ،2988 ( )5800 ،4036 ،1246 ،581 ( 

8 )10243 ،7868 ،5253 ،3874 ( )6308 ،4447 ،1590 ،972 ( 

9 )10220 ،7674 ،5040 ،3547 ( )9470 ،7092 ،3869 ،2787 ( 

10 )12283 ،9331 ،6426 ،4579( )12290 ،9416 ،5831 ،4306( 

 محاسبات تحقيق: مأخذ

 
 ي فواصل فازي براي مالك و مستأجر  مقادير دي فازي شده -8ل جدو

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 دهك

 8063 6532 6726 5571 5816 5743 4997 5365 6144 5728 مالك

 7848 5696 3226 2824 1647 820 1189 659 937 2410 مستأجر

  محاسبات تحقيق: مأخذ

 

 
 محاسبات تحقيق: مأخذ

   ي فواصل فازي مقادير دي فازي شده زمان همنمايش  -1نمودار 
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 گيري  نتيجه -8

بـراي  . شـده اسـت  در اين تحقيق مدلي براي انتخاب مسكن در شـرايط فـازي ارائـه    

ي فـازي پيشـنهاد    انتخاب بهترين گزينه در اين شرايط روش تخمين با استفاده از فاصله

روش فـازي بـه واقيعـت     شـد كـه   تأكيدبا مروري بر تحقيقات قبلي بر اين موضوع . شد

ي ديگر كـه  ها روشي فازي معرفي شده نسبت به  است و نيز خود روش فاصله تر نزديك

تـري   تر و نيـز داراي محاسـبات كـم    تر، كاربردي اند، منطقي به صورت گسسته انجام شده

ي  تـري بـا گزينـه    ي كم آمده با اين روش، فاصله دست بههاي  در عين حال انتخاب. است

 . ردمطلوب دا

واقعـي بـه كـار گرفتـه      يها روش ارائه شده براي انتخاب از ميان داده ،در پايان مقاله

ها مربـوط بـه واحـدهاي مسـكوني منـاطق شـهري اسـتان همـدان          اين داده. ه استشد

نشـان داد كـه    پيشـنهادي  مدل. ندا هشد هاي درآمدي مرتب كه بر اساس دهك ؛ندا هبود

گيرنـد بـراي ايـن     درآمدي چهارم و سوم قرار مي تمامي واحدهاي مسكوني كه در دهك

ي دي فـازي بـراي گـروه مالكـان و      ترين فاصله كم. باشند هاي مطلوبي مي گزينه  انتخاب

كـه   ه اسـت چنين اشـاره شـد   هم. آمد دست بهواحد  659و  4997مستأجران به ترتيب 

  .باشند تري نيز مي گيري بهتر، معادل با فواصل دي فازي كم فرآيندهاي تصميم

تر براي  آوردن توابع تقاضايي با برآورد بهتر و دقيق دست بهتوان براي  اين روش را مي
زيرا طبيعي است كـه    ،گرفت كار بههاي مسكن نظير زيربنا و تعداد اتاق  هر كدام از مؤلفه
متقاضـي   ،و نيازهـاي يكسـان و نيـز شـرايط خـانوادگي مشـابه       هـا  هقيخانوارهايي با سل

بنـابر ايـن بـا مشـخص     . ي نزديك به يكديگر نيز هسـتند ها ويژگيكوني با واحدهاي مس
دهك محل قرار گيـري   ،هاي انتخابي يك خانوار نمونه براي انتخاب مسكن شدن اولويت

بديهي اسـت كـه   . اين خانوارها به لحاظ مسكن انتخابي با اين روش به دست خواهد آمد
ي هـا  ويژگـي از  ،سكن اين گونه خانوارهاي مها ويژگيآوردن توابع تقاضاي  دست بهبراي 

بـراي نمونـه   . دكـر تـوان اسـتفاده    مـي ) هاي نزديك به آن يا دهك(دهك مشخص شده 
ي اجتماعي و اقتصادي اين گونه خانوارهـا را از روي ايـن   ها ويژگيتوان درآمد و ساير  مي

 . ددر تخمين توابع تقاضا استفاده كرتخمين زد و از آن ) ها يا دهك(دهك 
توان براي مـوارد مشـابه ديگـر نيـز بـه كـار        لاوه بر انتخاب مسكن، اين روش را ميع

به عنوان نمونه انتخاب مكان يك واحد صـنعتي همـواره چـالش برانگيـز و داراي     . گرفت

از اين دست چشم انـداز پـيش روي تحقيقـات آتـي      پيشنهاداتي .باشد اهميت فراوان مي

 . خواهد بود
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 ضميمه 

باشند و مقدار ميـانگين   و  ترتيب توابع معكوس توابع  به و   فرض كنيد

ــه ــده  رتب ــدي ش ــطح  بن ــاز  ي س ــدد ف ــا   ي ع ب

داده نشـان   اين عدد كه با ي  گاه مقدار دي فازي شده آن .برابر باشد ،

بـه صـورت زيـر     ي سـطح   بندي شـده  بهگيري از ميانگين رت با انتگرال د، مطابقشو مي

 : باشد مي

  )16                                 (  

 . است £و نيز  بين صفر و   كه در آن

 اي باشد؛ و  يك عدد فازي ذوزنقه   حال اگر 

£ £  )17 (                                                      

£ £  )18 (                                                      

 : گاه خواهيم داشت آن

£ £ )19                                 (                

£ £  )20                                               (  

و طبق روشي كه گفته شد؛ مقدار   GMIR عدد فازي   : به صورت زير خواهد بود   

    (21)  
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