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ل يتحلهاي ارزيابي اثرات محيط زيستي با به كارگيري روش  مقايسه روش
  تاكسونومي عددي

  
  *يريان اميبارجبهمن 

   ايران،، دانشگاه تهرانيعيدانشکده منابع طبگروه محيط زيست ارياستاد
  )۱۰/۸/۱۳۹۰:  تاريخ تصويب، ۳/۷/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

  
  دهيچک
 و اتخـاذ    يزيها به منظور برنامه ر      بر دولت  ي اجتماع ي و فشار ها   ۱۹۷۰ل دهه   يست در اوا  ي ز طي تفکرات حفاظت مح   يري شکل گ  يدر پ 

ست ي ـ اثـرات ز   يابي قانون لزوم انجام ارز    ،افتهي توسعه   ي از کشورها  ياريدر بس  ست،يط ز يشتر مح يب ب ي از تخر  يري جهت جلوگ  ياقدامات
هـا  ار داشتن روش  ي خود مستلزم در اخت    يستيزط  يمح اثرات   يابيجام ارز از آنجا که ان   . ديب رس ي به تصو  ي عمران يه ها ژ پرو ي برا يطيمح

 ط زيستي يمح اثرات   يابي انجام ارز  يبرااز  ي مورد ن  يهارفت تا روش  ينه صورت پذ  ين زم ي در ا  يادي ز يها خود بود، تلاش   وصخصمو ابزار   
ا ي ـانتخاب روش   خاص خود است،يت هايب و مزي معايا ابداع شده دار يهانکه هر کدام از روش    يبا توجه به ا   . ابداع و توسعه داده شود    

 يري ـم گ ي از مـدل تـصم     يري با بهره گ   مطالعه حاضر .  شود ي محسوب م  ها  از چالش  يکي، در شمار    يابي گروه ارز  ي برتر از سو   يهاروش
ط زيـستي  يمح ـثـرات   ايابي ـ ارزيهات روشين اولويي و تعي بطور خاص به رده بندي عدديچند شاخصه به طور عام و روش تاکسونوم   

 يس را م ـي و مـاتر يست وزن يک ل روش چ ط زيستي   يمح اثرات   يابي ارز يهاان روش يدهد از م  ينشان م  ين بررس ياج  ينتا. پرداخته است 
  . محسوب کردآنهان يت دار تريتوان در شمار اولو

  
    چند شاخصهيريم گيتصمست، يط زي محاثرات يابي، ارزيل تاکسونومي تحل:يدي کلواژه هاي
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  مقدمه
زيـستي  هـاي اثـرات محـيط         آشكار است كه انجام ارزيابي    

 هايي بـراي انجـام      مستلزم در اختيار داشتن روش يا روش      
 و همکـارانش  لدلئوپو اين راستا، روشي را كه در .است آن

 نمودنـد را    براي انجام ارزيابي اثرات محيط زيـستي ارائـه        
توان در زمره اولين اقدام در پاسـخگويي بـه ايـن نيـاز               مي

، بـا  زي ـهـا ن پـس از آن  .)Lohani et al., 1997 (تلقي نمـود 
 بـه   ،افزايش دانش و آگـاهي پژوهـشگران در ايـن زمينـه           

 يفنـاور هـاي صـورت پذيرفتـه در عرصـه            همراه پيشرفت 
هاي گوناگون زيادي بـراي انجـام ارزيـابي           ، روش اطلاعات

اثرات محيط زيستي ابداع و معرفـي شـده اسـت كـه هـر               
 در  .هاي خاص خـود اسـت       ها و كاستي    داراي برتري  كدام

نـه  يدر زم  ياگر چه جامعه کارشناس    ،ي روش شناس  عرصه
 يهـا  روش ي و معرف ـ  با ابداع  يستيط ز يرات مح ث ا يابيارز

ک ي آن است که     توجه نکته قابل    يول روبرو بوده    يمتعدد
  نداشـته و   ن کار وجود  ي ا ي جهان شمول برا   يروش شناس 

ط يط محيه ها و در تمام شرا   ژ تمام پرو  ي بتوان برا  تاندارد  
بـه خـاطر نبـود      ن ،   ي همچن ـ . کار گرفت ه   ب  آن را  يستيز

 در امـر    ن و کـسب تجربـه     ياز بـه تمـر    ي ـ و ن  ياطلاعات فن 
ط يبـر مح ـ  پـروژه هـا      راجع به اثـرات      يقضاوت کارشناس 

 ين روش شناس ـ  يک چن ـ ي ـنکه بتوان به    ي احتمال ا  ستيز
  . (Canter, 1996)اندک استافت، يهم دست 

ــ ارزيهــاروش ــرات محــيابي  دامنــه ي دارايستيــط زي اث
کـار  هست که ب  ده ا يچي ساده تا پ   يها روش ، از ييگسترده ا 

 از داده   يت دشتن انواع گوناگون    آنها مستلزم در دس    يريگ
 يبـرا  ي و کارشناس ـ  ي از دانـش فن ـ    يزان متفـاوت  ي ـم ها و 
 کـه آنهـا     ييل هـا  ي ـه و تحل  ي ـتجز. ست ا ج آنها ير نتا يتفس

نــان ي ســطوح دقــت و اطميز دارايــ دهنــد نيبدســت مــ
ک روش  ي ـد در انتخاب    ين عوامل با  يتمام ا . است يمتفاوت

پـروزه مـد    ک  ي ـ يستيط ز ي اثرات مح  يابيجهت انجام ارز  
-،روشيبطـور کل ـ  .)Lohani et al., 1997( ردينظر قرار گ

 شـامل روش    يستي ـط ز ي اثرات مح  يابي موجود درارز  يها
هـم  ي، روش شـبکه و روش رو      ي کم يهاست، روش يچک ل 
  امـا (Glasson et al., 1999). دشـو ي نقشه ها م ـيگذار

Lohani ۹ به يبا توسعه آن طبقه بند 1997)(همکاران  و 

ــا  ــرفتن  روش، ب ــر گ ــارامتر ۲۲در نظ ــدول( پ ــه ) ۱ج ب
  . مذکور پرداختنديهاروش) ۲جدول (يفي کيارزشگذار

 انتخـاب يـك روش مناسـب از ميـان           ،يطين شـرا  يدرچن
هاي موجـود و قابـل اجـراي ارزيـابي اثـرات محـيط           روش

تواند به عنوان يكـي از كارهـا و وظـايف مهـم               زيستي مي 
آشكار اسـت   . دوش يتلقگروه ارزيابي اثرات محيط زيستي      

گيـري بـراي اسـتفاده از يـك روش مـستلزم              كه تـصميم  
مقايسه، تعيين اولويت و در نهايت انتخاب گزينـه برتـر از            

 در انجام اين مهـم، چنانچـه        .ست ا ها  ميان مجموعه گزينه  
تصميم گيرنده با يك استاندارد و يا يك شاخص سر و كار      

 ي است كه  اين در حال   .داشته باشد، كار آساني خواهد بود     
ــولا ــصميم معم ــد ت ــده در فراين ــصميم گيرن ــا   ت ــري ب گي
ها، كه طبيعت و ويژگي متفـاوت و          ايي از شاخص    مجموعه

ز ي ـبرنامـه ر  ،ين حالتي در چن.گاه متضاد دارد، روبرو است 
 يريــم گي تــصميهــاست لازم اســت از مــدليــط زيمحــ

 يها  روش  در شمارروش تحليل تاكسونومي. استفاده کند
 چند شاخصه محـسوب     يريم گ ي تصم يهادل از م  يجبران

 ـ     ي بطور ، شود يم ن شـاخص هـا در آن       ي که مبادلـه در ب
ر در  ييک شاخص با تغ   ير در   يي شود و تغ   يمجاز شمرده م  

  تواند جبـران شـود     يگر م ي د يا شاخص ها  ي ک شاخص ي
)Davoudifar, 2006(.  ــسونومي ــل تاك  يدارا روش تحلي

 ـ    بنـدي   كاربردهاي زيـادي بـراي طبقـه        در  اگونهـاي گون
 كه تاكسونومي عددي نوع خاصـي        استهاي علمي     رشته

  تاكسونومي عددي  ليروش تحل در   . دي آ يبه شمار م   آناز
هـا بـين واحـدهاي        ها و نزديكي    به ارزيابي عددي شباهت   

هاي تاكـسونوميك     بندي آن به گروه     تاكسونوميك و درجه  
 ليــروش تحل. )Pourteheri, 2010 ( شــوديختــه مــپردا 

توانــد يــك مجموعــه را بــه زيــر  مــيي عــددي تاكــسونوم
 مفيـد بـراي      و ابـزاري   کنـد هاي همگن تقـسيم       مجموعه

ــروي درون ــابي و ب ــا  ي ــابي آماره ــي  و  شــوديمحــسوب م
 ,Masoud (ريـزي دارد  كاربردهاي زيادي در زمينه برنامه

2011.(  
گـذاري كمـي و       در اين راستا، تاكنون پژوهـشي بـه ارزش        

ارزيابي اثرات محيط زيستي    هاي    هاي روش   مقايسه ويژگي 
 ـ داردلـذا، مطالعـه حاضـر، تـلاش         . معطوف نشده است    ا ب
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هاي ارزيابي اثرات محـيط        يك مقايسه كمي از روش     انجام
 متداول دست   يوه ها يشتري از      شناخت روشن  به ،زيستي

ارزيابي اثـرات  آورد تا انتخاب روش  ايي فراهم  و زمينه ابدي
  .رديت گصورمحيط زيستي با بصيرت بيشتري 

  
  ها مواد و روش

ــر،   ــه حاض ــام مطالع ــراي انج ــااري از معب ــدول( ه  و )۱ج
هـاي ارزيـابي      در مورد روش   )۲ جدول(گذاري كيفي   ارزش

. شداستفاده Lohani et al., 1997) ( اثرات محيط زيستي
 ۳، متوسط برابر    ۱ف برابر   ي ضع  كيفي   ارزش بين ترت يبه ا 

كمـي تبـديل    گـذاري     بـه ارزش  محاسبه و    ۵و خوب برابر    
در گام آخر، با اسـتفاده از روش تاكـسونومي عـددي             .شد

هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي مورد مقايسه قـرار           روش
لازم به گفتن است که در انجـام مطالعـه حاضـراز             .گرفت

 اسـت  يرا روش ـي ـد زشصرف نظر  (Ad hoc)يروش مورد
جـاد سـاختار در مـورد    ي ايي و توانـا  ستي ـنر  يکه تکرار پذ  

ک يستماتي ـل س ي ـک تحل ي ـ را بـه منظـور       يابي ارز موضوع
  . آوردينمفراهم 

 مجموعـه   کي ، چنانچه  تحليل تاكسونومي عددي   در روش 
Z   شامل N     بـه طـوري كـه ايـن         گرفته شود  عضو در نظر 

) ۱ و   ۲و  ...  و   n(بنـدي     موارد طبقـه   کننده   مجموعه بيان 
 مـورد    تاخـصوصي / هـا   شاخص/ براي يك گروه از متغيرها    

بـه   Aماتريس  توان آن را به صورت        شد، پس مي  مطالعه با 
  :زير نوشتشرح 
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هر روش ارزيابي اثـرات محـيط زيـستي را           ترتيب،   نيبه ا 
 بعـدي نـشان داد بـه        mتوان با يـك بـردار در فـضاي            مي

ام  iام از روش     jدهنـده خـصوصيت        نـشان  Xijطوري كه   ّ
 داراي ســيت مــورد بررادر صــورتي كــه خــصوصي. اســت

هـا را      لازم است تا تاثير مقياس     هاي متفاوتي باشد    مقياس
 مراحل زيـر بـه      منظور نيهمبه  . در مدل از ميان برداشت    

  :ديرسترتيب به انجام 

 ۱با اسـتفاده از رابطـه    A ماتريس يها  ميانگين ستون‐۱
  :ن شدييتع
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  ۲ براساس رابطه  A هر ستون از ماتريس انحراف معيار‐۲
  .محاسبه شد
  ) ۲ رابطه
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  :شد  استاندارد۳ با استفاده از رابطه Aماتريس  مقادير ‐۳
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 ،اسـتاندارد شـده   ري از مقاد   با اسـتفاده    لازم است تا   سپس
  :نمود به صورت زير تنظيم ار  استانداردسيماتر
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 ميانگين و انحراف معيار هر ستون، بايد بـه          Bدر ماتريس   
تـوان   بـر ايـن اسـاس مـي    . ترتيب برابر صفر و يـك باشـد   

سـپس ،   . درستي عمليات را تا اين مرحلـه كنتـرل نمـود          
 كسونومي عددي، بايد مراحل زير بـه جهت انجام تحليل تا  

  : انجام برسدب بهيترت
براي محاسبه فاصـله  :  محاسبه فواصل مركب بين نقاط  ‐۴

هاي متفـاوتي      بعدي، روش  mدر يك فضاي    بين دو نقطه    
سي است كه براي    دو اقلي ه فاصل آنها،وجود دارد كه يكي از    

 ۵ و   ۴ روابـط  از   ييبهره جو  اب) از اين فضا   (y و   xدو بردار   
)Masoud, 2011(محاسبه شد :        

)        )۴رابطه ) ( )22
1 mmxxy yxyxd −+−=  

 و  a براي محاسبه فاصله دو نقطـه        B بنابراين، در ماتريس  
b شد اده  استف۵ از رابطه:  
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=

−=
m

j
bjajab zzd

1

2  

بـديهي  .  باشديم a, b فاصله بين دو نقطه dabكه در آن، 
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 باشـد،  a = b است در صـورتي كـه   dab > Dمواره است ه
؛ يعنـي  dab = dba، از طـرف ديگـر  .  اسـت dab = Dآنگـاه  

 a از نقطـه     bنقطـه    برابـر فاصـله      b از نقطه    aفاصله نقطه   
  كـه در ايـن صـورت بـه دسـت           بنابراين، ماتريـسي    . است

، ماتريـسي متقـارن بـا قطـر اصـلي صـفر اسـت               دي ـ آ يم
)Masoud, 2011; Pourtaheri, 2010; Bidabadi, 1983( 

ر ي ـ توان به صورت ز    ي م  را D بر اين اساس ماتريس فاصله    
  :م کرديتنظ
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  بيـان  Dهـر عـضو مـاتريس       : ترين فاصله    تعيين كوتاه  ‐۵
در ايـن   . فاصله بين دو نقطـه مـورد بررسـي اسـت          کننده  
ترين   كوتاه کنندهبيان هر سطر ترين عدد   كوچك ،ماتريس

تـرين عـدد     كوچـك dabاگـر  . اصله بـين دو نقطـه اسـت    ف
 b باشد، به اين معني است كه نقطه         Dسطري از ماتريس    
در ايـن صـورت،     . تـرين اسـت     نزديـك  ،تا هر نقطه ديگـر    

 قرار دارد مدل، يا الگو      Dاي را كه در ستون ماتريس         نقطه
 ايـي گوينـد كـه در سـطر متنـاظر قـرار دارد               براي نقطـه  

)Masoud, 2011 Pourtaheri, 2010; Bidabadi, 1983;(.  
در اين مرحله حد پـايين و       : ي و ناهمگن  يتعيين همگن  ‐۶

  :شود  محاسبه مي۷ و ۶رابطه  حد بالاي فواصل از دو
Sddd                      )۶ رابطه 2−=−  
Sddd                      )۷ رابطه 2+=+  

 انحراف معيار   Sdهاي حداقل و      گين فاصله  ميان dدر آن   كه  
 +d و   -dها مـابين دو حـد         نقاطي كه فواصل آن   . هاست  آن

گيرنـد و نقـاطي كـه         باشد، همگن و در يك گروه قرار مي       
ها از نقاط ديگـر، مـابين دو حـد فـوق              كمترين فاصله آن  

از نظر آمـاري حـدود      . گيرند  در اين گروه قرار نمي    نباشند  
. گيرنـد   مـورد نظـر قـرار مـي       ه  زا دربـا  ه   درصد از داده   ۹۵

 حـداقل مقـدار سـطر متنـاظر بـا           dab شود فرض   چنانچه،
 و  -dه  زبا  در dab از جدول باشد، در اين صورت اگر         aنقطه  

d+    اول آن    حالـت  اد،اتفاق خواهد افت     حالت دو قرار نگيرد 
 نقطه هيچ تشابهي ني، ا باشد، آنگاه+dab > dاگر است که 

 ،شـود دارد و بايد به طور جداگانـه بررسـي          با نقاط ديگر ن   
 a باشد، آنگـاه نقطـه   -dab < d اگر  دوم آن است کهحالت

ها را در يك  توان آن  تشابه دارد كه ميbبه قدري به نقطه   
  .نقطه در نظر گرفت

اگر نتيجه مرحله پـنجم     : يابي ارز يها روشبندي     رتبه ‐۷
يـك  در  مورد بررسي يابي ارز يها روشاين باشد كه همه     

 يهـا  روشهـاي مربـوط بـه          داده ،گيرنـد   گروه قرار نمـي   
 Aهاي اوليه؛ يعني ماتريس   همگن از ماتريس داده    يابيارز

 و مـاتريس اسـتاندارد      گرفتـه اي قرار     در ماتريس جداگانه  
 در مـاتريس اسـتاندارد، حاصـل        .شود يممجدداً محاسبه   

اب آل انتخ   ترين مقدار هر ستون به عنوان مقدار ايده         بزرگ
 يمده استفاده شآل محاسبه  سپس از مقدار ايده.  شود مي

 ـرا   مشتق اولويـت     ر نقطه س  گردد  ۸ از رابطـه      اسـتفاده  اب
  .شود تعيين مي

)                ۸ رابطه )∑ −=
m

j
ojijio DDC 2  

ــه در آن  ــا ســطر  Dijك ــاظر ب ــضو متن ــتون i ع ام jام و س
ي آن  آل بـر رو     ماتريس استانداردي است كه مقـدار ايـده       

ام همـين   jآل سـتون       مقدار ايـده   Dij و   شده است حساب  
 يابيروش ارز کي متناظر باCio مقدار   چههر .ماتريس است 

ام i يابي ـروش ارز دار بـودن       بر اولويـت   گواهشد،   با كوچك
آل   ام تا نقطـه ايـده     i يابيروش ارز است؛ يعني فاصله بين     

لي بزرگ باشد، دلي     يابيروش ارز  Cioكمتر است و هر قدر      
  .ام خواهد بودi يابيروش ارزبر عدم اولويت 

بـراي بـه   : يابي ـ ارز يهـا   روش  محاسبه درجه اولويـت    ‐۸
 كه آن را بـا      يابي ارز يها روشدست آوردن درجه اولويت     

Fi   ــت ــه اولوي ــراي درج ــروش ارز ب ــشان دادهi يابي   ام ن
  :شد استفاده ۹ ‐شود، از رابطه مي

                 ۹رابطه
o

io
i C

C
F =  

 سرمـشق   Cioام،  i يابيروش ارز  درجه اولويت    Fiكه در آن    
 بـه   ۱۰ از رابطـه   کـه  حد بالاي اولويت اسـت       Coاولويت و   
  :آيد دست مي
ioioo            ۱۰رابطه SCC 2+=  

 سرمـشق   ميـانگين  ioCو انحراف معيـار   Sio،  ن رابطه يادر  
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 ي عـدد  ي در روش تاکـسونوم    ويـت  درجه اول  . است اولويت
بين صفر و يك اسـت بـه طـوري كـه هـر چـه بـه صـفر                    

تر باشد نقطه مورد بررسي داراي اولويـت بيـشتر و             نزديك
هر چقدر به يـك نزديـك باشـد، نقطـه مـورد بررسـي از                

  ).Masoud, 2011 (اولويت كمتري برخوردار است
  

  نتايج و بحث
ن و يانگي، مي عدديل تاکسومي تحليبراساس روش شناس

 يها روشي براي مورد بررسيها ار شاخصيانحراف مع
 ۲و۱ابطو با استفاده از ريستيط زي اثرات محيابيارز

زان انحراف يدهد که م ي نشان م۴جدول.  شدمحاسبه
 از نظر يستيط زي اثرات محيابي ارزيهاار روشيمع
ت ارتباط و شکل خلاصه ي، قابليري نرمش پذيارهايمع

 ين معنيبد. است)  ±0/71برابر(خود گزارش در حداقل 
 از نظر يستيط زي اثرات محيابي ارزيها که روش

. باشد يک به هم ميار نزدي شده بسگفتهش ي پيارهايمع
 همچون استفاده ييارهاي است که از نظر معين در حاليا

 يريگ  در اندازهي کميها  و روشي جبرانيها از روش
 است) ±2/07(ر اي انحراف معي دارايستيط زياثرات مح

 يها ان روشياد مي زيها که دلالت بر وجود تفاوت
   . استيستيط زي اثرات محيابيارز

 را با استفاده از ۳ جدوليز، استاندارد سازي ن۴ جدول
- ار ستونين و انحراف معيانگيم .دهد ي نشان م۳ رابطه

 شده يگزار  ارزشيارهاي مربوط به مع۴ جدول يها
 برابر با صفر يستيط زيرات مح اثيابي ارزيها  روشيبرا
ها  صحت انجام محاسبه کننده انيک است که بيو 
  .باشد يم
ن نقاط که در مورد مطالعه حاضر ين فواصل مرکب بييتع

 اشاره دارد، گام يستيط زي اثرات محيابي ارزيها به روش
 يبرا.  استيک عدديل تاکسونومي در انجام تحليبعد
.  استفاده شد۵ رابطه ن نقاط ازين فواصل مرکب بييتع

ان يس فاصله و حداقل فاصله مرکب مي ماتر۵جدول 
. دهد ي را نشان ميستيط زي اثرات محيابي ارزيها روش

ن يتوان گفت که ب ياز نظر حداقل فاصله مرکب م

 و شبکه حداقل فاصله مرکب و ي بخشي راهنمايها روش
ز ي ني بخشي و روش راهنمايست وزنين روش چک ليب
  .است) 4/85(ن در حداکثر خود زاين ميا

 ۶و با استفاده از رابطة ) ۵جدول(س فاصله يبر اساس ماتر
حداقل ) 5/72 (ييحد بالا) 2/28 (يني حد پائ۷و رابطه 

 يستيط زي اثرات محيابي ارزيهان روشيفاصله مرکب ب
، ي عددي تاکسونومي بر اساس روش شناس.شدن ييتع

 اثرات يابي ارزيهاان روشيچون حداقل فاصله مرکب م
 قرار يي و حد بالايني در محدودة حد پائيستيط زيمح

 آنها نسبت به يتوان گفت که همگ ين ميدارد بنابر ا
  .باشند يگر همگن ميکدي

 يستيط ز ي اثرات مح  يابي ارز يها  ت روش ين اولو يي تع يبرا
)Fi(    ت ي ـ محاسـبه فـاکتور سرمـشق اولو       ي برا ۸، از رابطه
)C10 (  ت  ي اولو ييو حد بالا)C0(     و  ۹ابـط   و، با اسـتفاده از ر 

 يها ت روش ين اولو ييج تع ي نتا ۶جدول  .  استفاده شد  ۱۰
 کـه،  يبطور. دهد ي را نشان م  يستيط ز ي اثرات مح  يابيارز

 چک  يها ، روش ي عدد ي تاکسونوم يبر طبق روش شناس   
 و  0/67ت  ي ـ با داشتن درجـه اولو     ،سي و ماتر  يست وزن يل

 چک  يها ت و روش  ين اولو يشتري ب يب دارا ي به ترت  0/69
 ي دارا 0/77ت  ي ـست ساده و شبکه با داشتن درجه اولو       يل

  .باشد يت مين اولويتر نيپائ
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  هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي  انتخاب روشي كيفي برايار هاي معحيتشر ‐جدول

 يارهايمع
  کلان

  اريح معيتشر   خرديارهايمع

  بر کارشناس
ه ه محدود بتوان روش را بدون مشکل بي پاش موجود با داني انسانيروي تا با ند ساده باشيبه ااندازه کاف

 . بستکار

  داده بر
 که به سهولت در ييه نداشته باشد و بتواند با استفاده از داده هاي اولي داده هاياج به جمع آورياحت

  . است کار کنديدسترس

  دي به انجام رسانيستيط زي محاثرات يابي ارزي بازنگريحدوده الزامات زمانبتوان آنرا در م  زمان بر

  .ان کار به کار بر دهدي جريرات را در طيير باشد تا امکان انجام اصلاحات و تغي نرمش پذيبه اندازه کاف  رينرمش پذ

نه و يهز
زمان مورد 

  ازين

  .کار گرفته  و بودجه محدود آن را بي انسانيرويبتوان با ن بر پرسنل

 جامع بودن
 اثـرات  در مـورد     ينه ها و انتخاب ها بوده و قادر باشد تا اطلاعات کـاف            ي گز ي  تمام  ي حاو يبه اندازه کاف  

  . موثر را فراهم آورديريم گي داده و امکان تصميطيست محيز

  .دي نمايريدازه گن و به کمک آنها اثرات بارز را انيي را تعي مشخصيقادر باشد تا پارامتر ها  بر شاخص يتنيم

  . باشديه من اثرات پروژيي تعي براييها ارمند روشين  ي فرق گذارييتوانا

  .ن کنديي تعيبتواند اثرات را در بعد زمان  يبعد زمان

 يچگونگ
ن ييتع

 اثرات

 .ن کنديي تعيبتواند اثرات را در بعد مکان يبعد مکان

  .وردآعمل ه سه بينه ها مقاين گزيد ها استفاده کند تا ب از واحيک مجموعه جبرانياز   بودنيروش جبران

  . اثرات مورد استفاده قرار دهدي سازي کميشنهاد نموده و براي را پيري قابل اندازه گيشاخص ها ي کمروش

  . فراهم آورد را اندازه اثراتيريامکان اندازه گ  راتيي تغيرياندازه گ

نحوه اندازه 
 يريگ

 اثرات

  . باشدينيار عي بر معيمبتن  بودنينيع

  .نان لازم را بدهديق بدست داده و به کاربران و عامه مردم اطمي عميل هايتحل يرياستناد پذ

  .ر باشديگران تکرار پذي باشد که توسط ديل آن به نحويند انجام تحليفرا يريتکرارپذ

  . فراهم آوردي و مليمنطقه ا ،ياس محليرا در مق شده يريت اثرات اندازه گيبتواند به طور روشن اهم ت ي بر درجه اهميتنيم

  . از داده ها و اطلاعات خام را فراهم کنديادير زيع مقاديامکان تجم يع سازي تجمييتوانا

 نانيزان عدم اطميم
 ـ         ياثرات. ت را فراهم آورد   ي از عدم قطع   يزانيامکان لحاظ کردن م    ل ي پتانـس  ي کـه احتمـال وقـوع کـم ول

  .دي نمانييرا تع دارند ياديب زيتخر

نحوه 
 يابيارز

 اثرات

  ه بدهدژ پرويه و اجراژ پروينه عدم اجرايت منطقه در دو گزي از وضعير روشنيبتواند تصو نه هايسه گزي مقاييتوانا

  ت ارتباطيقابل
  .ت شان فراهم کندي و اهميستيط زير اثرات  محي در تفسي مشارکت مردمي را برايسازوکار
  . فراهم کندييايجغراف  وي اجتماعيها  اثرات بر گروهيابيبط کردن و ارز مرتي را برايسازوکار

  .ه بدهدژ از کل پرويه فراهم کرده تا به کاربران درک کافژ را از پرويحيتشر
 يارهايمع

  ارتباطات
  شکل خلاصه

ف گسترده کابران يد که به طي خلاصه نماي را به شکليستيط زيل اثرات محيه و تحليج تجزينتا
  .  بدهديستيط زي اثرات محيابيجه ارزيزان اعتمادشان به نتيش ميافزا جهت درک و يات کافيجزئ
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  هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي  انتخاب روشي كيفي برايار هاي مع‐۲جدول

 يارهايمع
  کلان

ت
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  ي
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C1 خوب  خوب ضعيف متوسط متوسط متوسط  ضعيف  خوب  خوب  بر کارشناس  

C2 متوسط متوسط ضعيف  خوب  خوب  خوب متوسط  خوب  خوب  داده بر 

C3 خوب  خوب ضعيف  خوب  خوب متوسط متوسط  خوب  خوب  زمان بر  

C4 خوب وبخ خوب خوب  خوب متوسط  خوب  خوب  خوب  نرمش پذير 

هزينه و 
زمان مورد 

 نياز

C5 متوسط متوسط متوسط  خوب  خوب متوسط متوسط  خوب متوسط بر پرسنل 

C6 ضعيف ضعيف متوسط  ضعيف متوسط  خوب متوسط  خوب ضعيف جامع بودن 

C7  متوسط متوسط  خوب  خوب متوسط ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ميتني بر شاخص 

C8 ضعيف  ضعيف  خوب متوسط متوسط ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف  توانايي فرق گذاري 

C9 ضعيف متوسط  خوب ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف  بعد زماني 

چگونگي 
تعيين 
 اثرات

C10 ضعيف  خوب  خوب ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف بعد مکاني 

C11 خوب  خوب  خوب ضعيف ضعيف ضعيف متوسط ضعيف ضعيف روش جبراني بودن  

C12 خوب  خوب  خوب ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف  کميروش  

C13 خوب  خوب  خوب ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف  اندازه گيري تغييرات  

نحوه اندازه 
گيري اثرات

C14 خوب  خوب متوسط متوسط متوسط متوسط ضعيف ضعيف ضعيف عيني بودن  

C15 خوب  خوب متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط ضعيف استناد پذيري  

C16 خوب  خوب  خوب متوسط متوسط ضعيف ضعيف  ضعيف ضعيف تکرارپذيري  

C17  ضعيف ضعيف متوسط  ضعيف  ضعيف ضعيف ضعيف متوسط ضعيفميتني بر درجه اهميت 

C18 متوسط متوسط  خوب متوسطمتوسط متوسطمتوسط ضعيف ضعيف توانايي تجميع سازي 

C19 ضعيف ضعيف متوسط فضعي  ضعيف ضعيف  ضعيف ضعيف ضعيف ميزان عدم اطمينان 

نحوه 
ارزيابي 
 اثرات

C20 متوسط متوسط  خوب ضعيف متوسط ضعيف  خوب متوسط متوسطتوانايي مقايسه گزينه ها 

C21
معيارهاي  خوب خوب خوب خوب  خوب خوب متوسط  خوب متوسط  قابليت ارتباط  

  خوب  خوب  خوب متوسط  خوب خوب خوب خوب  ضعيف  شکل خلاصه C22 ارتباطات

  Lohani et al., 1997: منبع
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  هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي هاي مربوط به روش شاخص نتايج محاسبه ميانگين و انحراف معيار ‐۳دول ج

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 C22 

ست سادهيچک ل  5 5 5 5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1 1 3 5 5 
يست وزنيچک ل  1 3 3 5 3 3 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 3 1 5 3 5 

سيماتر  3 5 3 3 3 5 5 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 3 1 1 5 5 
ي بخشيراهنما  3 5 5 5 5 3 3 3 1 1 1 1 1 3 3 3 1 3 1 3 5 5 
 3 5 1 1 3 1 3 3 3 1 1 1 1 1 3 1 1 5 5 5 5 3 شبکه

يمدل ساز  1 1 1 5 3 3 3 5 5 5 5 5 5 3 3 5 3 5 3 5 5 5 
يوشهم پ  5 3 5 5 3 1 1 1 3 5 5 5 5 5 5 5 1 3 1 3 5 5 

 5 5 3 1 3 1 5 5 5 5 5 5 1 1 1 1 1 3 5 5 3 5 ارزيابي سريع
 4/75 4/75 3/00 1/25 3/00 1/50 3/00 3/50 3/00 2/50 2/50 2/75 2/00 1/75 2/00 2/75 2/75 3/75 4/75 4/00 3/75 25ّ/3 ميانگين

 0/71 0/71 1/51 0/71 1/07 0/93 1/85 0/93 1/51 2/07 2/07 1/98 1/85 1/49 1/51 1/67 1/67 1/04 0/71 1/51 1/49 1/67 انحراف معيار

  
  هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي هاي مربوط به روش  ماتريس استاندارد شده شاخص‐ ۴جدول

س يماتر
*شدهاستاندارد  

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 C22 

ست سادهيچک ل  1/05 0/84 0/66 0/35 1/21 1/35 -1 -0/7 -0/5 -0/54 -0/88 -0/72 -0/72 -1/3 -0/5 -1/1 1/62 -1/87 -0/4 0 0/35 0/35 
يست وزنيچک ل  -1/3 -0/5 -0/7 0/35 -0/7 0/15 -1 -0/7 -0/5 -0/54 0/13 -0/72 -0/72 -1/3 -0/5 -1/1 -0/5 0 -0/4 1/32 -2/5 0/35 

سيماتر  -0/1 0/84 -0/7 -2/47 -0/7 1/35 -1 -0/7 -0/5 -0/54 -0/88 -0/72 -0/72 0 -0/5 -1/1 -0/5 0 -0/4 -1/3 0/35 0/35 
ي بخشيراهنما  -0/1 0/84 0/66 0/35 1/21 0/15 0/15 0/66 -0/5 -0/54 -0/88 -0/72 -0/72 0 -0/5 0 -0/5 0 -04 0 0/35 0/35 
 2/5- 0/35 1/3- 0/4- 0 0/5- 0 0/5- 0 0/72- 0/72- 0/88- 0/54- 0/5- 0/66 1/35 1- 1/21 0/35 0/66 0/84 0/1- شبکه

 0/35 0/35 1/32 2/47 1/87 1/62 1/08 0/5- 0 1/21 1/21 1/13 1/62 2/18 1/98 1/35 0/15 0/7- 0/35 2- 1/8- 1/3- مدل سازي
يهم پوش  1/05 -0/5 0/66 0/35 -0/7 -1 0/15 -0/7 0/84 1/62 1/13 1/21 1/21 1/32 1/62 1/08 -0/5 0 -0/4 0 0/35 0/35 

 0/35 0/35 0 0/4- 0 0/5- 1/08 1/62 1/32 1/21 1/21 1/13 0/54- 0/5- 0/7- 0/15 1- 0/7- 0/35 0/66 0/5- 1/05 ارزيابي سريع
  ک است يب صفر و ي به ترتيابي مورد ارزيار هايمعار ين و انحراف معيانگيم.*

  



٣٣٣ ۳۳۵ تا ۳۲۵، از صفحه ۱۳۹۰، پاييز ۳، شماره ۶۴نشريه محيط زيست طبيعي، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

  
  
  

  هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي  محاسبه فواصل مركب بين نقاظ مربوط به روش‐۵دولج

حداکثر 
 فاصله

حداقل 
 فاصله

 يابيارز
عيسر  

هم يرو
يگذار  

مدل 
يساز  

 شبکه
 يراهنما
يبخش  

سيماتر  
ست يچک ل
يوزن  

ست يچک ل
 ساده

 

ست سادهيچک ل  5/58 5/28 4/11 5/44 9/67 7/53 7/04 4/11 9/67  

يست وزنيچک ل 5/58  5/44 4/85 6/11 8/23 7/09 6/56 4/85 8/23  

سيماتر 5/28 5/44  4/78 5/61 9/47 7/36 6/86 4/78 9/47  

ي بخشيراهنما 4/11 4/85 4/78  2/62 8/33 6/16 5/55 2/62 8/33  

 شبکه 5/44 6/11 5/61 2/62  8/80 6/48 5/90 2/62 8/80

يمدل ساز 9/67 8/23 9/46 8/33 8/80  7/30 8/03 7/30 9/67  

يهم پوش 7/53 7/09 7/36 6/16 6/48 7/31  2/67 2/67 7/53  

عي سريابيارز 7/04 6/56 6/86 5/55 5/90 8/03 2/67  2/67 8/03  

 مجموع فاصله  0/00 

ن فاصلهيانگيم  3/95   

ار فاصلهيانحراف مع  1/67   



٣٣٤  ...هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي با به كارگيري مقايسه روش                                                                                                                     

  
  رزيابي اثرات محيط زيستيهاي ا محاسبه فواصل مركب بين نقاظ مربوط به روش ‐۶جدول 

D0  -
1/35 

-
1/85 

-
1/98 

-
2/47 

-
0/72 

-
1/05 

-
1/05 

-
0/66 

-
0/50 Sum Cio Co Fi 

چک ليست 
 ساده

5/74 7/23 7/00 8/00 3/73 5/74 0/00 0/00 0/00 37/45 6/12 7/90 0/77 

چک ليست 
 وزني

0/00 1/81 1/75 8/00 0/00 1/44 0/00 0/00 0/00 12/99 3/60 5/39 0/67 

 0/69 5/80 4/02 16/16 0/00 0/00 0/00 5/74 0/00 0/00 1/75 7/23 1/44 ماتريس
راهنماي 
 بخشي

1/44 7/23 7/00 8/00 3/73 1/44 1/44 1/75 0/00 32/02 5/66 7/44 0/76 

 0/77 7/69 5/91 34/89 0/00 1/75 5/74 0/00 3/73 8/00 7/00 7/23 1/44 شبکه
 0/75 7/20 5/42 29/41 7/23 7/00 5/74 1/44 0/00 8/00 0/00 0/00 0/00 مدل سازي

يهم پوش  5/74 1/81 7/00 8/00 0/00 0/00 1/44 0/00 1/81 25/79 5/08 6/86 0/74 
 0/73 6/68 4/90 23/99 0/00 0/00 1/44 0/00 0/00 8/00 7/00 1/81 5/74 ارزيابي سريع

  5/09  ميانگين
  0/89   انحراف معيار
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Abstract 
Further to emerging the environmental protection thoughts in the 1970's, most of the governments 
in the developed countries have been faced with social pressures for taking actions in order to stop 
the degradation in the environment and the quality of life. In response to such a societal desire, 
those governments have approved the requirement of environmental impact statement for the 
projects. In order to meet the need in the methods and tools for conducting the environmental 
impact assessment, a majority of the efforts has been focusing on developing appropriate methods 
and tools for the environmental impact assessment. However, these methods and tools have its own 
advantages and disadvantages so that choosing the most relevant methods and tools are of the most 
challenging task of the environmental assessment expertise team. In order to determine the degree 
of prioritization of the available methods and tools, the present study has applied the numerical 
taxonomic analysis as one of the multi-attribute decision making methods. The results have 
revealed that the weighted checklist and matrix methods, out of twelve methods had the highest 
priority in order to apply for conducting the environmental impact assessment.  
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