
�Ä¸n»�Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY� �
�Ã�Á{��,�Ã�Z¼����,��������������� 

*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���{Z�·{�Ê^fn»� �¾¨¸e������������� �delshad@ut.ac.ir E-mail:��

�Á�Â^Àf�{�`ÌeÂ¿��Ä��Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y�Êy�]�Á�{�°¸¼���]�Ê]M��Àe��iY
½Y�ËY�Ê^·Z� 

��
Ê¸ÀË��Ä¼n¿�{Z�·{�Ê^fn»�,��Ê�Z¯�ºË�°·Y|^��,�¾Ì]�ªu�¾Ë|·Y�µZ¼¯�Á����

��,��,��,ÉÂn�¿Y{ª]Z���,É�f¯{�Á��ZÌ�¿Y{½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^���]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯��Ë{�a�{Zf�Y��,�,��ZË{Zf�Y�
|ÀÆ»�Ê¸»�ÃZ´�ÅÁ�a½Y�Æe�É�ÁZÀ§�d�Ë��Á�®Ìf¿��Ê� ��

�d§ZË�{�xË�Ze����
�
����\ËÂ�e�xË�Ze�����
�
������
��

Ã|Ì°q��
 

�Ê¿Y�ËY� ÉÂ^Àf�{� `ÌeÂ¿�� Á{� Ê]M� º¯� �Àe� Ä]� d»ÁZ¬»� Ê]ZË��Y� �Â�À»� Ä]� ªÌ¬ve� ¾ËY
�½Z»�¯�Á�|Àm�Ì]�ÉÂ^Àf�{��|��¹Zn¿Y�¾Ì»Y�Á�É�Â�¼��Ê^·Z��º«��®Ë�Á���Ä��,Ä ·Z�»�¾ËY��{

�É�ZÌ]M�t���Á���®Ë�eZ»�ÉZÆ¸Ì�¿Zfa��{�É�ZÌ]M������,����Á�����Z]�Êf¿Z�����Ã{Z¨f�Y�{�Â»
|Àf§�³� �Y�«� ��ÉZÅ|À«� ½Y�Ì»� ,ÃÂÌ»�d§Z]� Êf¨�� ,{�°¸¼�� �]� Ê]M��Àe�iY� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿

�Á�Z¯Z��Á��Âf¯Á�§�,�¯Â¸³ |�Z]�Ê»��Y{�ÊÀ »�½ZÅZÌ³�±�]�¾Ì·Á�a�ÉYÂfv»�¾ÌÀr¼Å�Á�ÃÂÌ»��
�¶Ì�¿Zfa��{�É�ZÌ]M��Á���®Ë�eZ»����½M�ÉY�mY�Á�{�°¸¼���{�É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�,�Z]�Êf¿Z��

½M�½YÂe�Ê»�Á��¾ËY��Y�Á�{�°¿�{ZnËY �[Z�u�Ä]�½ZÅZÌ³�¾ËY�ÉY�]�Äf§ZË�¶Ë| e�Ê]M��Àe�Ê�Â¿�Y�
{�ÁM���ÊÀ »�µÂ¸v»�|»Zm�{YÂ»�½Y�Ì»�Á�ÃÂÌ»�½�Á���Âf»��]�`ÌeÂ¿��Á�Ê]M��Àe�¾Ì]�¶]Z¬f»��iY

{Â]��Y{� �d¨��Á{�¾ËY�{�Â»��{�Ä]�d^�¿�Â^Àf�{�`ÌeÂ¿��Á{�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�Â�¼��Ê^·Z��,
{Y{�½Z�¿�É�f�Ì]��À¯YÁ�Ê]M��Àe�¦¸fz»�sÂ�����½Y�Ì»��]�d^j»��iY�,Äf§ZË�¶Ë| e�Ê]M��Àe

�ÃÂÌ»�|À«��Á�Z¯Z��Á��Âf¯Á�§�,�¯Â¸³��d�Y{���Ê»��ËZ»�M�¾ËY�Ä]Z�»��ËY����{��Â¼n»��{
½Á|]� ,Ã|��µ�fÀ¯�Ê]M��Àe� µZ¼�Y�ªË��� �Y� ½YÂe��ËY�§Y�h�Z]� ,�Y{�ÊÀ »� {�°¸¼���ÅZ¯�
|��µÂ¸v»�|»Zm�{YÂ»�½Y�Ì»���¿��Y�ZÅ�ÃÂÌ»�dÌ¨Ì¯��� 

��
É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ�Äf§ZË�¶Ë| e�Ê]M��Àe�,¾Ì·Á�a�,®Ë�eZ»�¶Ì�¿Zfa���

  
Ä»|¬»��

�Ê¼¯�cZÌ�Â�y��]�Ê¨¸fz»�cY�iY�Ã|¿���Ì£�ÉZÆ�Àe
|¿�Y{� ZÆË�^�� Á� ZÅ� ÃÂÌ»� Ê¨Ì¯� Á� ��¾ËY� �fÆ]�cZ^iY�ÉY�]

¯��Â�Â»�Ê»�ZÆË�^��Á�ZÅ�ÃÂÌ»�ÊËY~£����Y�Á�dÌ¨Ì¯�Ä
�,|À]ZË� {Â^Æ]� ºËÔ»� Á� µ|f »� ÉZÆ�Àe� dve� |¿YÂe

d�Y��ZÌ¿�É�f�Ì]�cZ¬Ì¬ve���ÉY�ÃÂÌ»�ÉZÆË�^���Y�ZÆ¿Â¸»
�d¸ ]�Á�|¿Â��Ê»�[Â�v»�½ZÆm�ÉZÅ�Â�¯��j¯Y��{�ºÆ»
��Z¯� Á�d�¯�½ZÆm�ª�ZÀ»��j¯Y� �{�ÓZ]�É�Z³�Z��c�|«

|¿Â��Ê»� ��½ZÅZÌ³�¾ËY� ÃÂÌ»Ä]d¸����{�Á��Y|]M� ,¾Ë�Ì��
{Â�� Ê»� ¥��»� ½Z�f�Â³� ½{Â]�� »� {�YÂ»� Êy�]��

�¾Ì�¿Zm�Á��Âf¯Á�§�Á��¯Â¸³�ÄÌ·ÁY��¼ne�ZÆ¿Â¸»��{�ÓÂ¼ »

�ÃÂÌ»�½|Ì���Á�Â¼¿�½ZË�m��{��Á�Z¯Z��Ä¸Ì�Â]�ZÆ¿M�½|�
�|Å{�Ê»�w��Mutton et al., 1981���Ê�Ìv»�ÉZÆ�Àe�

�|ÀËY�§�ÄnÌf¿��{�Á�|À«��¼ne�ÉÂ´·Y�|À¿YÂe�Ê»�Á�½|Ì��
|ÀÅ{� �Y�«� �ÌiZe� dve� Y�� ÃÂÌ»� dÌ¨Ì¯� ��ZÆ�Àe� Ä¿Â´ÀËY

�ÉZÆ»Y|¿Y��{� Y��É�¼�Y�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�Êy�]�|¿�{Z«
|ÀÅ{��ÌÌ¤e�½ZÅZÌ³�¦¸fz»���½YÂÀ��Ä]�ÊÅZ³�cY�ÌÌ¤e�¾ËY

�Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»��Àe� t��� Ê]ZË��Y� ÉZÆ�yZ�
|¿�Ì³� ���{� |¿YÂe�Ê»� {Y�M�¾Ì·Á�a� Ä¯�d�Y� Ã|����Y�³

É�ZÌ�]�Ê�Ìv»�ÉZÆ�Àe�Êy�]� Ä]�x�Za� �{�½ZÅZÌ³� �Y�
�,É�Â��Á�Ê]M�ÉZÆ�Àe�dve�Ä¯��Â�Â»�¾ËY�Á�|]ZË��¼ne
�ÉY�Ã|ÀÀ¯��Z³�Z��Á�Ê�Z§{�ÉZÆ¼�Ì¿Z°»�|¿YÂe�Ê»�¾Ì·Á�a
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�ÉZÅ�Âf¯Z§� ¶¼�� ªË��� �Y� É�¼�Y� cÔ°�»� ÄÌ¸�� �]� Y�
�Ã|Ì��� cZ^iY� Ä]� Ê]Ây� Ä]� {�Ì³� �Z¯� Ä]� Ã|ÀÀ¯� �Z³�Z�

�d�Y�Heuer, 1999���{�Ä]�Á�ÉÂm�ÉZÆ��Ë��{Â^¼¯�¶Ì·
�,½Y�ËY� �{� ½M� Ê¿Z°»� Á� Ê¿Z»�� �À¯Y�a� ½{Â]� \�ZÀ»Z¿
�½ZÆm�®�y�Ä¼Ì¿�Á�®�y�ÉZÅ�Â�¯�Ã�»���{�Z»��Â�¯

{�Y{��Y�«����{�Ä¸¼m��Y�Á�½ZÆm��Z¬¿�\¸£Y��{�Ä¯�Zn¿M��Y
� ®�y� Á� ¹�³� ÊuYÂ¿� �{� Ze|¼�� ZÆ¿Â¸»� ,½Y�ËY��ÄÌ�Zu

�ËÂ¯��ËY��{�Á�|¿�Ì³�Ê»��Y�«��Z¯�Á�d�¯�{�Â»�ª�ZÀ»�¾
�ÉY�]� \�ZÀ»� [M� dË{Á|v»� ��� �]� Ê¸�Y� �·Zq
��]Ze�½Y��ÁZ�¯���f�{� �{�[M� ZÀ¼��Á�d�Y�É��ÁZ�¯
�,|�Z]�Ê»�ÉY�Ä¬�À»��Zy��{�³�Á�É|À]�ÄÌ¼Æ��Ê�Â¿
�Ê]M� º¯� ÉZÆ�Àe� Ä¸¼m� �Y� �Àe� �YÂ¿Y� �Â«Á� µZ¼fuY

�|Ë|��ZË�ÊË�m���Zf^�¿�½ZÅZÌ³�¾ËY���Á�a�Á�d�¯��{
d�YÓZ]� �� ÉZÆf�¯� �{� �Â�Â»�¾ËY�º�q� Ä]� �f�Ì]� ºË{

{�Ây�Ê»� �m�¾ËY��YdÆ�dyZÀ��Á�Ä ·Z�»� ,�Ã{Âe�Á�¹Z«�Y
ÉZÅ�Ä]�É�Á���[M�dË�Ë|»�{Â^Æ]�ÉZÅ�Z°ÅY��Á�¶¼vf»�

Ê»� ��¿�|����Ä¯� |Å{� Ê»� ½Z�¿� Ê¼¸�� �]ZÀ»� �Á�»�
�,ÉY�ÃÂÌ»�ÉZÆË�^��¾Ì]��{�ZÆ¿Â¸»�Ê^�¿�dÌ¼ÅY�º£�Ì¸�
��]�Ê]M�º¯�ÉZÆ�Àe��ÌiZe�ÃÂv¿�{�Â»�{�Ê »Zm�cZ¬Ì¬ve

¼�d�Y�Ã|�¿�¹Zn¿Y�ZÆ¿M�ÃÂÌ»�dÌ¨Ì¯�Á�{�°¸���¾ËY��{�Y~·
�Êy�]� �{� �Â�Â»� ¾ËY� Ze� d�Y� Ã|�� �Ôe� ªÌ¬ve
�Ä ·Z�»� {�Â»� �f¼¯� Ä¯� ZÆË�^�� �Y� ÃÁ�³� ¾ËY� cÓÂ�v»
{�Ì³��Y�«�É�f�Ì]�ª¼ e�Á�Ê���]�{�Â»�,|¿Y�Äf§�³��Y�«��

{ÂmÁ� Z]� ,d¬Ì¬u� �{�Z�y�ÊËZÆe��iY� �]� Ä·Z�� �Å� Ä¯�
�Ê�Ìv»�ÉZÆ�Àe�Ì�¿°�y��É��ÁZ�¯�cY|Ì·Âe�ÄmÂf»�Ê
,{Â�� Ê»� �Â�¯ºnu��{� cZ¬Ì¬ve�Ã�Z]��ÉZÆ¼�Ì¿Z°»

¶]Z¬»��{�½ZÅZÌ³��À¯YÁ� ZË�É�Z³�Z�Æ�Àe����À]�Ê§Z¯�Z
|���Ê¼¿� 

��
�Á��Á�Á�{YÂ»�ZÅ  

� µZ�� �{� �ËZ»�M� ¾ËY�����Ê�ËZ»�M� Ä���»� �{�
��]ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯� �Ë{�a� Ê¿Z^£Z]� cZ¬Ì¬ve� ÃZ´f�ËY

|�� ¹Zn¿Y� ½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{� Ê Ì^����ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe�
�Ê]M��Àe�µZ¼�Y��Â�À¼]�¦¸fz»�É�ZÌ]M�t���Ä��¶»Z�

)�®Ë�eZ»�ÉZÆ¸Ì�¿Zfa��{�É�ZÌ]M��Á���Ä�¬¿�Ä���{����
�|ÅZ���,����Á�����Z]�Êf¿Z��(�ZÆ¿Â¸»��Y�`ÌeÂ¿��Ä��Á�

�¾Ì»Y�Á�É�Â�¼��Ê^·Z��º«��®Ë�¶»Z� ����� (Cucumis 

)Samsoury. cv reticulatus.  varmeloeÂ¿�� Á{� Á�`Ì

�|Àm�Ì]� Á� ½Z»�¯� ÉZÆ¿Zf��Æ�� ÉZÅÂ^Àf�{� �Y� Ê¸v»
��Kerman and  (dudaim.  varCucumis melo

Birjand�|¿{Â]����®Ë�eZ»�¶Ì�¿Zfa��{�É�ZÌ]M��Á����Z¼Ìe
����|��Äf§�³���¿��{�|ÅZ��½YÂÀ ]�Á��¾ËY��Y��Z]�Êf¿Z��

�lËY��É�ZÌ]M� �Á{� �{�|¿{Y{�½Z�¿� ÄÌ·ÁY�ÉZÅ��ËZ»�M� Ä¯
�½ZÅZÌ³�¾ËY�ÉY�]��Z^°Ë� �Á��d�Å��Å� ���Â¿�Ä]�ÄmÂe� Z]

��Y��f¼¯��Ë{Z¬»�Ä]�®Ë�eZ»�¶Ì�¿Zfa�½Y�Ì»� ,Ä���»�­Zy
���d§ZË�Ê¼¿�µ�Àe��Z]�Êf¿Z���� 

�µ|»�ÉZÅ�f»ÂÌ�¿Ze��Y�É�ZÌ]M�ÉZÅ�Z¼Ìe�ºÌ�Àe�dÆm
�IRROMETER COMPANY, Inc. P.O. U.S.A��

|��Ã{Z¨f�Y��ÊËZÆ°ÅZq�,ZÅ�f»ÂÌ�¿Ze�\�¿��Â�À»�Ä]�
�«�Ã�Y|¿Y�Ä]�®ÅZq�¶yY{�Á�|Ë{�³��¨u��f»ÂÌ�¿Ze��

�{Á|u��¾Ì»��¹�¿�­Zy��Àm��Y� ,¶³�Z]��f¼Ìf¿Z��
�ª¼���{�Y��Ä]Z�»��f»ÂÌ�¿Ze�Ä���b��Á�|���a���

Êf¿Z����Y�\�ZÀ»�¶�YÂ§�Z]�Ä�¬¿�Ä���{�Á�­Zy�É�f»
ºË{Y{� �Y�«� ZÆ°ÅZq�¾ËY�½Á�{� �´Ë|°Ë���¯}� Ä]� ¹�Ó�

º¯��Àe�µZ¼�Y�½Z»���{�Ä¯�d�Y�Á�Ê³|¿�Z]�,Ê]M�{Âm
d�Y|¿��ZÅ�ÃÂÌ»�¾Ì·ÁY��ÂÆ��½Z»���Y�ZÅ�Z¼Ìe�¾ËY�µZ¼�Y�

d§ZË� Ä»Y{Y� d�Y{�]� ½Z»�� Ze� Á� |�� �Z£M� ��¾ËY� ¾ÌÀr¼Å
��Y�°e�Ä���{�Á�Ã|�{�y�ÉZÆe�¯�s���\·Z«��{��ËZ»�M

|��ÊuY��� ��Á� Ê¸�Y�ÉZÆe�¯� ½YÂÀ ]� É�ZÌ]M� t��� Ä�
�Äf§�³� ��¿� �{� Ê��§� ÉZÆe�¯� ½YÂÀ ]� ½Â¸»�`ÌeÂ¿�� Ä�

|¿|���¯��Å��{�Äf�a��Å�Á�,Äf�a�Ä��c���Á�µÂ���f»�
��d�Y{����� �f»�Êf¿Z�����®Ë� �{� ZÆÀe�½ZÅZÌ³� �Á~]

�ÉÁ��½ZÅZÌ³�¾Ì]� Ä¸�Z§� Á� |¿|��d�¯� ZÅ� Äf�a�¥��
�ZÆ¨Ë{���{Â]��f»�Êf¿Z�����¶Ì^«��Y�d�Y{�cZÌ¸¼��ÄÌ¸¯

�ÉZÆ�Á�� ª^�� ¹�Ó� ÉZÆf^«Y�»� Á� ��Å� ÉZÆ¨¸�� ¥~u
|��¹Zn¿Y�µÂ¼ »����

cZ¨��É�Ì³�Ã�Y|¿Y� �
�°¸¼�{��
��Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ã{Y{�{Y| e�¶»Z��{�°¸¼��ÉZÆ�yZ�

�ÉY�]�¶¯�{�°¸¼��Á�ÃÂÌ»�½�Á���Âf»�,ÃZÌ³��Å��{�ÃÂÌ»
|Ë{�³�d^i�ZÅ�Z¼Ìe�Ä¼Å���

ÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨���
��Âf¯Z§� ½YÂÀ�� Ä]� ZÅ� ÃÂÌ»� _�Z¯Á�»�d§Z]� ¹Z°vf�Y�

|��Ê]ZË��Y�Êf¨����¹�|ÌaY��Y�¶°��ÉY�Ä¿YÂf�Y�Ä¿Â¼¿�®Ë
¨u� d¼�� Ä]� ÃÂÌ»� d�Â³� Ê¸yY{� µÂ�� Z]� �~]� Ã���

���«�Á��f¼Ìf¿Z����Z]�Êf¨��½Y�Ì»�Á�|��ÄÌÆe�f¼Ì¸Ì»�



� �Ê¸ÀË�½Y�Z°¼Å�Á���Êy�]�Á�{�°¸¼���]�Ê]M��Àe��iY���� ���� 

�f»Á�fÀa� �Y� Ã{Z¨f�Y � ��«� Z]� ½�Â�� ÉY�Y{��Á� �f¼Ì¸Ì»�
�µ|»Mc- Cornic-F 327|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�����Y�dWY�«�Á{

�Á�|��¹Zn¿Y�ZÅ�Z¼Ìe�ÄÌ¸¯�ÉY�]��Y�°e�Ä���{�Á�Ä¿Â¼¿��Å
|¿|��Ä^�Zv»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»����

|»Zm�{YÂ»�½Y�Ì»µÂ¸v»���
��f»Âf¯�§�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� d¨�� ¾ËY� É�Ì³� Ã�Y|¿Y�

� µ|»�Êf�{Bellingham_Stanley ��lËZf¿� Á� |�� ¹Zn¿Y
|¿Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�µÂ¸v»�|»Zm�{YÂ»�|��{�c�Â�]����

ZÅ|À«��Ì·Z¿M��
�_�Z¯Á�»�d§Z]�Ê·Â¿ZeY�Ã�Z����Á{��{�ZÅ�ÃÂÌ»�d�Â³

�ÊÀ Ë�Ã|Ì���Á���Z¿�Ä¸u�»�¶»Z��ÃÂÌ»�Â¼¿�Ä¸u�»���Á�
���É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ÉY�]� ,ZÆ¸³� ÊËZ§Â°�� �Y� �a� �Á��

�ÃZ´f�{�Z]�ZÅ|À«��Ì·Z¿M�Á�ÄÌÆe��Âf¯Á�§�Á��¯Â¸³�,�Á�Z¯Z�
HPLC��Á�� Ä]� Á�(Brown & Huber, 1987)��c�Â�
d§�³� 

ZÆ³�]�¾Ì·Á�a�ÉYÂfv»��
�Ä]�`ÌeÂ¿�� Ä�� �Å� ÉZÆ³�]� �{� {ÂmÂ»� {Y�M� ¾Ì·Á�a�

��Á�(Bates et al., 1973)É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�kY�zf�Y�|����
�,Ä�Ôy��Â�]��Á��¾ËY��{����±�]�d§Z]��Y�¹�³�Ê¸Ì»�

�Êf�{�½ÁZÅ�Z]�Á�|¼nÀ»��ËZ»�½�Á�fÌ¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÃZÌ³
� Z]� Á� |»M� �{� �{Âa� c�Â�]��|Ì�Y� �fÌ·� Ê¸Ì»�

� ®Ì¸Ì�Ì·Z�Â¨·Â��� �|�� �Â¸z»� ��c|¼]� �Â¸z»� ¾ËY
���{Á�Ä¬Ì«{�g ������|Ë{�³� �ÂÌ¨Ë�f¿Z�� ��d¸a��b�

� Z]� Y{|n»� Ã|�� ¶Ì°�e���|Ì�Y� �fÌ·� Ê¸Ì»�

�ÊËÁ�� �Z§� Á�|���ÂÌ¨Ë�f¿Z�� Á��Â¸z»�®Ì¸Ì�Ì·Z�Â¨·Â�
�½Y�Ì»� dWY�«� �Á�� Ä]� Á� ¾Ì·Á�a� ½Y�Ì»��nÀ�� dÆm

|��Ã{Z¨f�Y��f»ÂeÂ§Á�f°b�Y�Z]�[~m�� 

 ±�]�t����yZ���
|Ë{�³�Ä^�Zv»�Ë��µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��yZ��¾ËY����

�±�]��Â�z»�t�� ±�]�¶¯�®�y�½�Á� 

�Âe�Ã|��Ä�ZuY�¾Ì»��t��ÃZÌ³����
É�Z»M�ÄË�ne 

  ��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ËZ»�M�¾ËY�ÉZÅ�Ã{Y{SAS 

9.1� �¾Ì´¿ZÌ»�Á�ÄË�ne�Ã|��{�y�ÉZÆe�¯�s����Z�Y�]�Á
�É|À]�Ä¬^��¾°¿Y{�ÉY�ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ

|¿|�� ��
��
lËZf¿��

 µÂ�v»�{�°¸¼���
�� ,d¨�� ¾ËY� ��¿� �Ye��Z¼Ìe� ¾Ì]� É�Y{� ÊÀ »� cÁZ¨

� |ÅZ��ZÌ]M� �Á���®Ë�eZ»� ¶Ì�¿Zfa� �{� É�����Êf¿Z��
�Z]� �� ®Ë�eZ»� ¶Ì�¿Zfa� Z]� �Z¼Ìe� Á����Ã|Ë{� �Z]� Êf¿Z��

� ®Ë�eZ»� ¶Ì�¿Zfa� Z]� �Z¼Ìe� �{� Ä¯� Ê·Zu� �{� ,|�¿����
��ÅZ¯�É�Y{�ÊÀ »��Â��Ä]�µÂ�v»�{�°¸¼�� ,�Z]�Êf¿Z�
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�Lester & Dunlap, 1985�� ��¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »�ÉZÆeÁZ¨e
�,\Ì¯�e� ��¿� �Y� Â^Àf�{�`ÌeÂ¿�� Á{� Á�É�Â�¼��Ê^·Z�

Y{�{ÂmÁ�d�Âa�Á�d�Â³�²¿��,d§Z]�Êf¨�d�����
�ÉY�]��Âf¯Á�§�Á��¯Â¸³��Ë{Z¬»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Z»�lËZf¿

�d�~³� Z]� ZÆbÌeÂ¿��¾ËY�¶»Z¯�ÊËZ§Â°�� �Y��a�ÉZÅ�Á�
�ZÆ¿M�ÊËZÆ¿� �Á�Z¯Z���Y|¬»� Á��ÅZ¯�ÃÂÌ»�½|Ì���Á� ZÆ¸³

��ËY�§Yd§ZË�Ã|»M� d�{� Ä]� lËZf¿� Ä]Z�»� lËZf¿� ¾ËY� Á�
�Âe///� ��//¬¬v»� �ËZ///½Z]�///y� ÉY�//]�///]� Ã�//{Â�

(Bianco & Pratt, 1977)����

�ÓZ]� �Âf¯Á�§� Á��¯Â¸³��Ë{Z¬»� ,|���ÄÌ·ÁY�¶uY�»� �{�
ËY� Á� {Â]|Àf�Y{� �Y�«�ÊÆ]Z�»� Zf^�¿�½Y�Ì»� �{� ZÅ|À«�¾��

��Á��Ä]�½|Ì���Z]�Ê·Á���ÃÂÌ»�Ä¯�¶»Z¯�ÊËZ§Â°���Y��a
�ZÅ� ÃÂÌ»� �Á�Z¯Z�� ÉYÂfv»� ,|¿{Â]� ½|Ì��� Ä¸u�»� �{� ZÅ
��ÅZ¯� Ä]� Á�� |Ë�Z¯Z�Â¿Â»� Á{� d�¸£� Á� d§ZË� �ËY�§Y

d�Y~³� ��|Ë�Z¯Z�Â¿Â»� ÉZÅ|À«� �Y� d�Y� ¾°¼»� �Á�Z¯Z�
{Â�� ¶Ì°�e� ÓZ]� �{� Ã|�� �¯}� ��¦¸fz»� ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯

�¾ËY� Á� |¿Â�� Ê»� ÄË�ne� ÃZÌ³� ÉZÆ»Y|¿Y� �ËZ��{� {ÂmÂ»
�ÃZÌ³� ±�^»{� ÄÌuZ¿� �{� �Á�Z¯Z�� �fÀ�� Z]� ÃY�¼Å� |ÀËY�§

|f§Y�Ê»�©Z¨eY���d�Y�¾°¼»��ÂÌ¯Zf�Y�Á��ÂÀÌ§Y��,�Âf¯ÓZ³
�ÊËZÆ¿�|À«� ,�Á�Z¯Z���«YÁ� �{� Á�|¿Â��¶¬fÀ»� ZÅ� ÃÂÌ»�Ä]

{Â]�|ÅYÂy�ÃZÌ³��{�Äf§ZË��¼ne���¾ËY�\Ì¯�e��{�cY�ÌÌ¤e
��Z¯�Á��ËZ»�M�ÄnÌf¿��{�Ã|����fÀ»�ÉZÅ�Äf§ZË�Z]�ZÅ|À«

�{�Y{�d¬]Z�»�ZÆ¿Â¸»�¦¸fz»�¹Z«�Y�ÉÁ���]�Schaffer et 

al., 1987�� ��Á�� Ze� �Á�Z¯Z��d�¸£� �«YÁ� �{�����Y��a�
�,½Z»�� ¾ËY� �Y��a� Z»Y� ,{Â]� ¶«Y|u� �{� ,¶»Z¯� ÊËZ§Â°�

��Á���{�ÊÆmÂe�¶]Z«�Á��Ë����ËY�§Y����Y��a�ÊËZ§Â°��
{Y{�w�����{��Á�Z¯Z���¼ne�Ä¯�|¿Y�Ã{�¯���Y�³�½Z¬¬v»

�Ã|ÀÀ¯� �Ì·Â]Zf»� ÉZÅ� ºË�¿M� dÌ·Z §� Ä]� ,Ã|Ì��� ÃÂÌ»
��Á�Z¯Z���cZ¨�§��Á�Z¯Z��Á��ZfÀ���Á�Z¯Z��,�Ze�ÂÀËY�|Ì�Y

�ZfÀ���d�Y��Â]�»���
�ÉZÅ|À«� ZÆÀe� �Âf¯Á�§� Á��¯Â¸³� ,��Z¿�ÉZÅ� ÃÂÌ»� �{

� Ên¿�Z¿� Á� �^�� d¼�«� Á{� �Å� �{� µÂ¸v»��ÃÂÌ»� d�Â³
� |¿{Â]�� µÁ|m�� ���|»Zm� {YÂ»� �Ë{Z¬»� �{� �Ë����ËY�§Y

��ËY�§Y� Ä]� �nÀ»� ,ÃÂÌ»� ½|Ì��� Á� ¡Â¸]�µÂ�� �{�µÂ¸v»
��Â�z]�µÂ¸v»�ÉZÅ|À«�Á�Z¯Z��{Â��Ê»��Bianco & 

pratt, 1977�����ËY�§Y�Z]�ÃÂÌ»�d�Â³��{��Ë����¼ne�¾ËY
dÌ·Z §�Á�Z¯Z���|Ì�Y� dÌ·Z §��ÅZ¯� Á� �ZfÀ�� cZ¨�§�

� �Ze�ÂÀËY�d�Y��^e�»Ranwala et al., 1991) ���d�¸£�
��ËY�§Y�ZÆ¿M�¾���ËY�§Y�Á�ZÅ�ÃÂÌ»�½|Ì���cY�YÂ»�Ä]�|À«
�ÄÀÌ»��¾ËY��{�¾Ì¬¬v»��ËZ���ËZ»�M�lËZf¿�Z]�¾ËY�Á�d§ZË

{�Y{�d¬]Z�»��Ì¿���
��¼ne� ¾Ì]� Y�� ÊËÓZ]� Ê´f�^¼Å� ¾Ì¬¬v»� �j¯Y

� µÂ¸v»� ÉZÅ|À«�� Á� �Âf¯Á�§� ,�¯Â¸³�Á�Z¯Z�� ��½Y�Ì»� Á
�Ä]�¶¼ve|¿Y�Ã{Â¼¿���Y�³�½ZÅZÌ³��{�Ê°�y��Àe����{

��¬¿�ZÅ|À«� ,Êf]Â���Á�Ê°�y�ÉZÆ�Àe�½ZË�m��{��«YÁ
|¿�Y{� ½ZÅZÌ³� ÉY�]� Êf�Z¨u� ��¶Ì�¯Á�|ÌÅ� ÉZÆÅÁ�³

�Ze� Ã|�� ZÆÀÌXeÁ�a� Á� µÂ¸��ÉZÅZ�£�[M�¾Ì�¿Zm� ZÅ|À«



� �Ê¸ÀË�½Y�Z°¼Å�Á���Êy�]�Á�{�°¸¼���]�Ê]M��Àe��iY���� ���� 

� |¿Â�� �¨u� ZÆ·Â¸�� Êf�Á|]M� ÉZÆ�À¯YÁ�Leopold, 

1994���Y�ºÌ�Àe��{�ZÅ|À«��¬¿��]�ÃÁÔ���d�Z¨u�Á�É�¼
�|Ì·Âe� �ËY�§Y� ,Ê°�y� �Àe� �ËY��� �]Y�]� �{� ÃZÌ³
��Z�§� ºÌ�Àe� h�Z]� �Ì¿� ¾Ì·Á�a� ½Âq� ÊËZÅ|Ì�YÂÀÌ»M
��Z»M� �¨u� ,µÂ¸�� �Y� [M� d§��|Å� �ÅZ¯� ,É�¼�Y
{Â�� Ê»� ÊËZ�£� ÉZÆ¼f�Ì�� d�Z¨u� Á� Ê·Â¸��

�Morgan, 1984�����¼ne�ÄnÌf¿�Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y�{Â^Æ]
Ä¯�d�Y�Ê·M�cZ^Ì¯�e�Á�ZÆ¿ÂË�{Âz]{Ây�{ZnËY��Â�À»�Ä]�

|�Z]�Ê»�Ê]M�º¯��Àe�®ÌeÂ¼�Y�ÉY�mY�Z]�µ{Z e���|Ì·Âe
��ZÌ�]� �Z°ÅY��®Ë�¦¸fz»�ÉZÆf¼�«� �{� ZÅ|À«��¼ne� Á
�Ê°ÌeÂ¼�Y� cÔ°�»� Z]� ÃZÌ³� É�Z³�Z�� dÆm� �{� ºÆ»
�É�Â�� Á� Ê°�y� ÉZÆ�Àe� �ÌiZe� dve� Ã|�� {ZnËY

(Serrano, 1996)�ÓZ]�Ã|ÅZ�»�ÉY�]�ÊvÌ�Âe�|¿YÂfÌ»�Ä¯�
Zm� {YÂ»�½{Â]�`ÌeÂ¿�� Ä��¾ËY�ÉZÅ� ÃÂÌ»� �{�µÂ¸v»� |»

|�Z]���Ê°�y��Àe� �ÌiZe� dve� É�fÀ�Âf§� {YÂ»� µZ¬f¿Y
�Ê»�{YÂ»�¾ËY��Y�ZÆ³�]�½|���Z^�Y�\mÂ»�Á�{�Ì³�Ê»��Y�«

|À¯�Ê»�{Á|v»�Y���fÀ�Âf§�Ä¸Ì�ÂÀË|]�Ä¯�{Â����ÊËÂ���Y
��Y{�ÊÀ »��Â��Ä]�±�]�t���Äq�³Y�,Z»��ËZ»�M��{��´Ë{

��Àe�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�dve�¾°¼»� Z»Y� ,d§�´¿��Y�«
� d�Yº¯��Àe��Ë��e� Y��±�]� É�Ìa� ,Ã|�� µZ¼�Y� Ê]M�

�Är¿M��Y��f�Ì]��ZÌ�]�Y��|Ì·Âe�½Y�Ì»�ªË���¾ËY��Y�Á�Ã{Â¼¿��

��·Zy� �fÀ�Âf§� c|�� �ÅZ¯� �Y� Ê�Z¿� cY�iY� d¸�� Ä]
|Å{��ÅZ¯� ,|]ZË�Ê»�¶Ì¸¬e (Kafi, 2009)� ���Â�Â»�¾ËY

Ê�Z¿�{�°¸¼���ÅZ¯�Ã|ÀÀ¯�ÄÌmÂe�|¿YÂe�Ê»�É|u�Ze��Y�
�®Ë�eZ»�¶Ì�¿Zfa� Z]� �Z¼Ìe� �{�Ê°�y��Àe�����Êf¿Z��

�Ã|��Ã{Z¨f�Y�`ÌeÂ¿��Ä���Å��{��Z]��{|�Z]��ËZ»�M�¾ËY���
�É�Ì³�ÄnÌf¿��

�Z]�Ä]Z�»�Ê�ËY����{�½Â¸»�`ÌeÂ¿��Ä���Å�Ê¸¯��Â�]
�Z]� |À¿YÂe�Ê»� ºÌ¸«Y� Á�­Zy� ��¿� �Y��ËZ»�M�¾ËY��ËY��

�®Ë�eZ»�¶Ì�¿Zfa��Z�Y��]�É�ZÌ]M����Z¼Å��Z]�Êf¿Z���|À¿
�®Ë�eZ»� ¶Ì�¿Zfa� ÄËZa� �]� É�ZÌ]M����½Á|]� ,�Z]� Êf¿Z��

�Á�|¿Â��É�ZÌ]M�{�°¸¼���{�É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�Ä¿Â³�pÌÅ
�{�°¸¼��ZÆÀe�Ä¿�,{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å

�É�ZÌ]M�t����{�½M�ÉY�mY� Á����Ä]�d^�¿� �Z]�Êf¿Z��
����½Y�Ì»�Ä°¸]�,|Àf�Y|¿�É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯��Z]�Êf¿Z��

� {YÂ»¾ËY� �{� ºÅ� ÃÂÌ»� ÉZÅ|À«� Á� µÂ¸v»� |»Zm �t���
�É�ZÌ]M|Àf§ZË�{Â^Æ]�É{ZË��{Á|u�Ze� 

��
É�Y�´�Zb���

�Z]�Ä¯�Ê¿Zz¸ËY�|Ì ���|ÀÆ»�ÉZ«M��Y�½YÁY�§��Zb��Z]
�¾ËY� ÊËY�mY� ÉZÆ�z]� ÄÌ¸¯� �{� {Ây� Ä¿Z«{Z�� É�Z°¼Å

|¿{Â¼¿�É�ZË�Y��Z»�s�����
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