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Ã�Á�»Y�e|Ì·Â�Y~£�Ä]�½YÂÀ��Ê¸�Y¾Ë�e�Ä¸X�»��{�½ZÆm�
s��»�,Ã{Â]��{�¾ËY�½ZÌ»�|Ì·Âe�Ä§Â¸��ÃZ´ËZm�Ã�ËÁÉY�

Ê»|]ZË�d�¯�Än¿ÂËÉZÅ�Ä·Z�°Ë�¥Ô£� Z]�Ä]�¶Ì·{��¨u�
�f�Ì]�Êfz���~]�h�Z]�¹YÁ{��f�Ì]��~]��{�­Zy�Á�dÌ¬§Â»�
�f�Ì]��{�ÉZÆ·Z��| ]�Ê»{Â���Azizi & Amini Dehaghi, 

2005� ��{Á�¶»Z��d»ÁZ¬»�¥Ô£ZÅ��{�¶]Z¬»��ËY���[M�Á�
ÊËYÂÅ�Á�Ê³�ËÁ�Êfz���~]�h�Z]�É�ÁM{Y��Ê Ì^��Á��Y�¬f�Y�
Ê Ì^��Än¿ÂËÉZÅ�Ä·Z�°Ë�Êfu��{�Ê�ËY���Ä¯�½Y�Ì»�
Ê³|¿�Z]�Ê§Z¯�d�Ì¿�Ê»{Â��Á�ÃZÌ³�Y���{Z«�Ä]�|Ì·Âe��~]�Á�

Ä»Y{Y�cZÌu�Ê»|ËZ¼¿� ��{�Ê¬�ZÀ»�Ä¯�Ê³|¿�Z]ÉZÅ��Z¿
º�À»,|¿�Y{�¾ËY�Ê³�ËÁ��¿Z»��Y�Ä¿YÂmÊ¿���~]ZÅ�¶^«��Y�

ÉZÆ��Z]��¼f�»�Á�¶]Z«�{Z¼f�Y�Ê»{Â��Á�¾ËY�Ê�Â¿�ºf�Ì��
Êf�Z¨u�d�Y�Ä¯��Y�±�»�µZÆ¿��~]ZÅ�Ê»� É�Ì³Â¸m|À¯�

�Crawford et al., 1989���º¯Y�e�µ{Z f»�Á�\�ZÀ»�ÉY�]�
|Ì·Âe�[Â¸�»�Á��j¯Y|u�Ä§Â¸��Z]��{���¿�¾f§�³�d]Z«���¾Ì]

Á�½Á�{�Â³Ä¿ÉY�Á�ÄmÂe�Ä]�½YÂe�|Ì·Âe�Á�É�Ìz¸�Zu�­Zy�
�{�Än¿ÂËÉZÅ�Ä·Z�°Ë��Â�Â»�Ê¼Æ»�d�Y� �Ä]��Â��Ê¸¯�

º¯Y�e��Ì]��Y�|u�,µ{Z f»�\mÂ»��ËY�§Y�d]Z«��½ZÌ»�
ÄeÂ]ZÅ��{�[~m�,[M�sÔ»Y�Á��Ì�ze�Z�§�Á�Ã�Æ]��Y�É�Ì³�

cZ¿Z°»Y�,­Zy�,�Â¿�½�Ì�¯Y�Á��ËZ��¶»YÂ��Ã|��Á�ÃÁÔ���]�
¥��»��f�Ì]�~]��Á�ÄÀË�Å�,Ê§Z�Y�\mÂ»��ÅZ¯�{�°¸¼��

�Ì¿�Ê»{{�³��Ghasriani & Yusefi, 2007���{��Ê���]��iY�
º¯Y�e�d�Z¯���,����Á�����ÄeÂ]��{��f»�,�]�»���lËZf¿�
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Z]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿��ËY�§Y�º¯Y�e�,d�Z¯�|Ì·Âe�Ä§Â¸���Ì¿�
�ËY�§Y�d§ZË (Esfandiary et al., 2008)� ��{�Ä ·Z�»�ÉÁ��
���Ä¿Â³�Än¿ÂË�ËZ]�Ä·Z�°��ZÆq�t���¦¸fz»�º¯Y�e���,�

����,������Á�����ÄeÂ]��{��f»�,�]�»�lËZf¿�½Z�¿�{Y{�
½�Á�Ä§Â¸��®�y��{º¯Y�e�ÉZÅ�,¦¸fz»�cÁZ¨e�É�Ì´¼�q�

d�Y{�Ä°Ë�Â�]�º¯Y�e������ÄeÂ]��{��f»�,�]�»�¾Ë�f�Ì]�
�Y|¬»�|Ì·Âe�Ä§Â¸��®�y�Y��� d�Y{�(Ariapour & 

Afrougheh, 2008� �ÉY� Ä ·Z�»� �{�iY��Â�y� �{��º¯Y�e�
cÁZ¨f»�d�¯��]�{�°¸¼��lÀa�Ä¿Â³�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë�Ã|ÅZ�»�
,|Ë{�³�Ä¿Â³�M. polymorpha L¾Ë�f�Ì]��|Ì·Âe�Y���{�

¾Ë�f�Ì]�º¯Y�e��{�Y{�et al., 2004�Ghamari Zare����
�{�Ê���]ÊËZÅ�Ä¯��{�ÄÀÌ»��É�Z³�Z��Än¿ÂËÉZÅ�
Ä·Z�°Ë��{�½Zf�Y�½Zf�¸³�¹Zn¿Y�|Ë{�³�{�½Z�¿�lËZf¿{Y�Ä¯�
¥��»����¹�³Â¸Ì¯��~]�Ä]�\eY�»�|Ì·Âe�É�f�Ì]��Y�¥��»�

���Â¸Ì¯¹�³��{��Zf°Å�Äf�Y{�� d�Y(Sandgol et al., 

2005)� ��{�Ê���]�ºÌ�Àe�º¯Y�e��{�½ZÅZÌ³�Ä·Z�°Ë�dve�
sÂ���¦¸fz»�Á�Z]��{���¿�¾f§�³�Ä¯�¾ËY�ºÌ�Àe�º¯Y�e�Ä]�

�Â���{Z¿��{�ÃZ´�ËZ»�M��ËZ»�M�Ê»,{Â��º¯Y�e�Êf«Á��Ì]�
�Y�|u�Ê Ì^��,|�Z]�Ê¿YÁY�§�¶¯��{�µÂ��½Z»���ÅZ¯�Äf§ZË�
ZË�¦«Âf»�Ê»,{Â���{�Ä¯�Êe�Â���{�º¯Y�e�,�f¼¯�Ê¿YÁY�§�

ZÆ¿M��{�µÂ��½Z»���ËY�§Y�Ê»|]ZË� �¾ËY�Ä�]Y���{�¾Ë�f¼¯�
É�ZÌ]M�ÉÂ«�e�,d�Y�Y�Ë��dË{Á|v»��]ZÀ»��f�Ì]�

Ê»{Â�Shilo-Volin et al., 2005)����
� ]Z��ËY�§Yº¯Y�e���{�|uYÁ�,t���½Y�Ì»�Ã{Z»�®�y�
¶¯�ÃZÌ³�Ê»��ËY�§Y,|]ZË��{�Êe�Â��Ä¯�Ã{Z»�®�y�®e�
ÄeÂ]��ÅZ¯�Ê»|]ZË��{�Ê���]�Á{�Ä¿Â³�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë�lËZf¿�

Ä¯{Y{� ½Z�¿�¾Ë�f¼Æ»�¶»Z���ËY�§Y�|Ì·Âe�Ä§Â¸���{�
º¯Y�eÉZÅ�{ZË���ËY�§Y�{Y| e�Ä«Z��Á��Z¨e�Y�Ä«Z��d�Y�

�Ghasriani, 1991� ���{�É{Y| e��Y�Än¿ÂËÉZÅ�Ä·Z�°Ë�Ä]�
¶Ì·{�º¯Y�e�{ZË��¥Ô£ÉZÅ��{�|uYÁ�,t���[~m�[M���Âe�
�~]�¶°�»�Ã|��Á�\mÂ»��ÅZ¯�Ä¿YÂmÊ¿���~]�Ê»{Â��Á�Ä]�

¾Ì¼Å�¶Ì·{�É�ÁM{Y��Ê Ì^��Á��Y�¬f�Y�ÄrÅZÌ³ÉZÅ�Än¿ÂË�
¦Ì ��Ê»�{Â�et al., 1996)��Blumental����{�º¯Y�e��Ì]�

�Y�,Ã�Y|¿Y�Ä]�d¸��º¯Y�e�{ZË��]ÄeÂ�Á�d]Z«��½Á�{�Á�¾Ì]�
Ä¿Â³ÉY�{�°¸¼��µÂ�v»�¾ÌËZa�Ê»|ËM� �Z]��ËY�§Y�,º¯Y�e�

½Y�Ì»���Ë��ÉZÆ¸³�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë��ËY�§Y�Ê»,|]ZË�Äf^·Y��{�
Ä¿Â³ÉZÅ�,¦¸fz»�½Y�Ì»�LZ¬]�¶³�cÁZ¨f»�d�Y��ÉY�]�µZj»�
�Y|¬»�LZ¬]�¶³��{�Ä¿Â³�Ê¸aZ§�Â»�{Á|u���� ��d�Y�

�Cocks, 1992� ��lËZf¿�d�|]�MÃ|»��{�ZÌ·Y�f�Y�½Z�¿�{Y{�
Ä¯�É�ÁM{Y��\�ZÀ»��e�»�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë�Ä]�{ÂmÁ�����Ze�

�����ÄrÅZÌ³��{��f»��]�»��ZÌ¿�,{�Y{�Y�Ë����{º¯Y�e�,�f¼¯��
c�|«�d]Z«��¹�Ó�Z]�¦¸�ÉZÅ���Å�Y��Äf�Y|¿�Á�Ä§Â¸��Ê§Z¯�
dÆm�¦Ì¸ e�¹Y{�Y��|Ì·Âe�Ê¼¿|À¯��Chatterton, 1984���

ªÌ¬ve�¹Zn¿Y��{���·½Zf��]�ÉÁ���iY�ª¼��,d�¯�d�¯��~]�
¥Ô£�Z]�Á�½Á|]�¥Ô£�Á�É�ÁM{Y��Ê Ì^��Än¿ÂËÉZÅ�Ä·Z�°Ë�

,{Y{�½Z�¿�lËZf¿�d�¯��~]�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë�Ä]�c�Â��½Á|]�
,¥Ô£�\^���^��½|���Ë���Á��Y�¬f�Y�\�ZÀ»�e�ÄrÅZÌ³�
Ã|��d�Y (Amini Dehaghi et al.,2009) � �Ê¬Ì¬ve� �{�

|��{�¾ÌXeÁ�a�Ã{Z»�®�y�{��d�¯��~]�¥Ô£�Z]��]�d�¯�
�~]�½Á|]�,¥Ô£�É�e�]�Äf�Y{�d�Y��{Y| e��~]��^��Ã|���{�

�Z¼Ìe�d�¯��~]�½Á|]�¥Ô£��f�Ì]��Y�d�¯��~]�¥Ô£� Z]�
,{Â]�Ä¯�É�Â��Ä]��{�d�¯��~]�¥Ô£�Z]�{Á|u������Á��{�

d�¯��~]�½Á|]�¥Ô£�������Y�ÉZÅ�~]�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë��^��
,|¿|��Ä¯�d¸��¾ËY��»Y�Y��{��§Ê³�ZÅ� ¥Ô£�Á�¹|��

É�Ë~a}Â¨¿��{�ZÆ¿M�½ZÌ]�Ã{Â¼¿�d�Y�¾ÌÀr¼Å�d·Zu�d�¯�
¥Ô£�Z]�,�~]�|��{�¾ÌXeÁ�a�É�f�Ì]�d^�¿�Ä]�d·Zu�½Á|]�
¥Ô£��~]�Äf�Y{�d�Y�(Azizi & Amini Dehaghi, 2005��

�{�¾¼��d�¯�Än¿ÂËÉZÅ�Ä·Z�°Ë�Z]�,¥Ô£�Ä]�¶Ì·{��¨u�
�f�Ì]�Êfz���~]�Á�,¹YÁ{�\^��dÌ¬§Â»��f�Ì]�]�~��{�

ºf�Ì��Ê]ÁZÀe�Ä¸£�Än¿ÂË��{�ÉZÆ·Z��| ]�Ê»{Â���et 

al.,2004�Shabani��Ê���]��ÅÁ�a�¾ËY��Y�¥|Å���É�Z³�Z�
�Á�Ê¼¯�{�°¸¼���]�Ä¿Â³��Â¿�Á�º¯Y�e�,¥Ô£�¶»Z��Ä���ÌiZe�Á

Ä��Ê¨Ì¯�Ä¿Â³�Än¿ÂË�Ä·Z�°Ë��{��ËY���|�Z]�Ê»�ºË{� 

��
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ��

Ä]��Â�À»�Ê���]��iY��Â¿���Âa�,�~]�eº¯Y��Á��Â¿�Ä¿Â³�
�]�{�°¸¼���Ê¼¯Á�Ê¨Ì¯�Ä��Ä¿Â³�Än¿ÂË�,Ä·Z�°Ë�Ê�ËZ»�M�
�{�\·Z«�s���dÌ¸b�Y�dÌ¸b�Y�,cÔa�Z]����Ã|°�¿Y{��{��Y�°e

� ÃZ´mZ]� �{� �«YÁ� �Y�Ì�� ÃZ´�¿Y{� É��ÁZ�¯���É�f»Â¸Ì¯�
� �Y�Ì�� µZ¼��� ÊËZÌ§Y�¤m����� Á� µÂ���� Á� Äm�{����

� Á�Ê«���Ä¬Ì«{��� Á� Äm�{���� Á�Ê·Z¼��Ä¬Ì«{���Y� �Z¨e�Y
�ZË�{�t�������f»��¹Zn¿Y�|��c�¯�ÉZÅ�Ê¸�Y�¶»Z��Á{�

d·Zu��~]�¥Ô£�Z]�Á�½Á|]�¥Ô£�Á��c�¯ÉZÅ�Ê��§�¶»Z��
�º¯Y�e�����,���Á���ÄeÂ]��{��f»��]�»�Á�c�¯ÉZÅ�Ê��§�

ÉY�Y{�Ê��§�Ä��Ä¿Â³�Ä·Z�°Ë�Ä¿ÂË�M. polymorpha L.� M. 

rigidula L. ,Á�M. Scutellata�Ê»|�Z]� ��¾Ì»��¶^«�Ä���»
�Ä]�ÊËZÅ�c�¯� �{�d�Z¯� Á� Ã{Â]��ËM�c�Â�� Ä]�d�¯� �Y

�{Z ]Y�� ��|Ë{�³�¹Zn¿Y��]�»��f»�� �¶^«��Y�ÉY�mY��ËZ»�M�
ÃÂ«�ÄÌ»Z¿��~]ZÅ��{�ÃZ´�ËZ»�M�Ã�Y|¿Y�É�Ì³�|��Á��Y�­Zy�

¶v»��ËZ»�M�Ä¿Â¼¿�É�Ì³�,|����ZÀ��ÊËY~£�{�Â»��ZÌ¿�Ä]�



� �Ê«{Z�½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�É�Z³�Z��Á�¾ÌÌ e�Êy�]���� ���� 

­Zy�Ä§Z�Y�|���d�¯����Zv·��Y�[Â¸�»�½Z»���{�[M��ËY�
� ÊËYÂÅ� Á�½Z]M� ¶ËYÁY� �ÃZ»������c�Â�]�ºË{�Z]��ËY���
Ê³|¿�Z]������f¼Ì¸Ì»�¹Zn¿Y�|���¦¸����Å�,¾Ì»����Âe�

¾ÌmÁ�d�{�|��Á��b��cZ¨��{�Â»���¿�Ã�Y|¿Y�É�Ì³�|����
��{��ËZ»�M� µÂ��ÄÌ¸¯�cZ¨��{Y| e�ÃZÌ³��^��,Ã|��

,�Z¨e�Y�½Z»��,ÊÅ|¸³�t���kZe�,��Âa�|��{�Ä¿YÂm,Ê¿��
{Y| e��,Ä«Z�{�°¸¼��,�e�{�°¸¼��,®�y�d^�¿�½�Á��e�¹Y|¿Y�
ÊËYÂÅ�Ä]�,Ä�Ë��d^�¿�½�Á�®�y�¹Y|¿Y�ÊËYÂÅ�Ä]�,Ä�Ë��
½�Á�,±�]�½�Á�,Ä«Z��d^�¿�½�Á�±�]�Ä]�Ä«Z��Á�¾ÌXeÁ�a�
¹Zy�Ã�Y|¿Y�É�Ì³�|���ÄÌ»Z¿�ÃÂ«�Ê]ZË��Y�dÆm��É�fa��Å��{

� {Y| e��Ë{��� �~]� {|��� Än¿ÂË� Z]� Ä·Z�°Ë��Y�°e��ÉÁ��
Ê§Z��~£Z¯�Á�Ã{Y{��Y�«���{�Á�[Â��»�d�Ìa�Z]� Y�� ZÅ�~£Z¯

ÉZ»{����Y�«�Äm�{� d§�³���Y��Ã{Z¨f�Y��ÂeZÀÌ»���|Ë{�³(�,
����Z¼�� Ã{�� Ä¿YÂm� ÉZÅ�~]� {Y| e��b|Ë{�³ ISTA, 

1999 )� 

 .¹Z¼e�ÄeÂ]��Z¨e�Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm�ÄeÂ]ÉZÅ��Â]�»�Ä]�
�Å�c�¯�Y���Y�t���Ä«Â��Ze�¶³�ÊËZÆf¿Y���Âe��y��¯�

Ã�Y|¿Y�É�Ì³�Ã{�¯�Á��{�dËZÆ¿�ÉY�]��Å�c�¯�¾Ì´¿ZÌ»�
Ä^�Zv»�|Ë{�³���{��ËZ»�M�Ä¸�Z§�Ê¿Z»��¾Ì]�d�¯��~]�Ze�

�ÂÆ�������¶³ZÅ��{��Å�c�¯�Ê�ËZ»�M�d�Y{{ZË�É�Y{�]�
|���t���É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm�kZe�Y|f]Y���Âa���Âe��y�
�¯���«�®qÂ¯�Á���«�±��]�®e�®e�½ZÅZÌ³��Â]�»�Ä]�
c�¯�Ã�|¿Y�,É�Ì³�| ]�n»�Â¼���«�®qÂ¯�Á�±��]�{|���]�

��ºÌ�¬e�Á�¾Ì´¿ZÌ»�½M�Ä]�½YÂÀ���Z ��Ã�ËY{��{���¿��Äf§�³
|�� �duZ�»��Å�ÃZÌ³�Ä^�Zv»�Á��{�dËZÆ¿��{�c�¯�Å�

�Â¼n»�t���½ZÅZÌ³��]�¶¯�duZ�»�c�¯�Ê��§�Ê��§�
ºÌ�¬e�|Ë{�³��{Y| e�Ê¿��Ä¿YÂm�|���{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm�
½ZÅZÌ³��^��Ã|���{��Å�c�¯���Z¼��Á��]�º¯Y�e�d�¯�
ÄÌ·ÁY��Â]�»�Ä]�½Z¼Å�c�¯�ºÌ�¬e�Ã{�¯�Á��]�\�u�|��{�

Ä^�Zv»�|Ë{�³��,{�°¸¼��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm��Ê»Z¼eÄeÂ]ÉZÅ�
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