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  چكيده

ند و در نتيجه عدم اطلاع از       هستي رشد اقتصادي      دهنده عدم اطلاع از متغيرهايي كه توضيح     
. شـوند   دل را باعث مـي    درستي رشد اقتصادي را توضيح دهد، شرايط عدم اطمينان م          مدلي كه به  

 بر رشد اقتصادي ايران با تاكيد بـر ميـزان اثـر گـذاري               اثرگذاردر اين تحقيق، به بررسي عوامل       
گيـري بيـزي مـدل        كارآفريني در شرايط عدم اطمينان مدل پرداخته شده است و روش ميـانگين            

 ميليـون  43رد  و بـا بـرآو  اسـتفاده شـد    اطمينان مـدل      هاي مناسب براي فرض عدم     دليل ويژگي  به
  دسـت  نتـايج بـه   .  مشخص شـدند   اثرگذارگيري بيزي از ضرايب، متغيرهاي        رگرسيون و ميانگين  

تـورم، نيـروي كـار،      :  بـر رشـد اقتـصادي عبارتنـد از         اثرگـذار دهـد كـه عوامـل         آمده نـشان مـي    
گذاري در نفـت و    گذاري دولت، كارآفريني، صادرات، مخارج بهداشتي دولت، سرمايه         سرمايه

دهد كه كارآفريني در كنـار         آمده نشان مي    دست  نتايج به . گذاري مستقيم خارجي    و سرمايه گاز  
دهـد كـه    اين نتيجه نـشان مـي  . داري بر رشد اقتصادي داشته است    متغير ديگر اثر معني    27وجود  

 بر رشد اقتـصادي     اثرگذاري كارآفريني در كشور در كنار ساير عوامل           بايست به ايجاد زمينه     مي
  . اي شود ويژهتوجه 
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  مقدمه 
امروزه در كشورهاي مختلف توجه خاصي در دانش مديريت و اقتـصاد بـه كـارآفريني                

 ي   مناسـب بـراي توسـعه      تقويت كارآفريني و ايجاد بستر    . شود مدار و كارآفرينان مي    اقتصاد
. اسـت ويـژه كـشورهاي در حـال توسـعه            از ابزار پيشرفت اقتصادي كـشورها، بـه        1ي اقتصاد

بستگي قـوي ميـان رشـد اقتـصاد ملـي و سـطح               ي جهاني كارآفريني، يك هم     براساس بيانيه 
). 36،ص1387خنيفــر، وكيلــي،  ( ســازماني وجــود دارد   ملــي وي فعاليــت كارآفرينانــه 

يافتـه و در حـال        كه بـسياري از كـشورهاي توسـعه        باشد  مي بسيار مهمي    ي  هكارآفريني مقول 
ايـن  ). 12، ص 1387پور، زيـودار،   ايماني(دارند    توسعه توجه جدي به آن مبذول داشته و مي        

هـا ارزش افـزوده      هـاي آن   هاي انـساني و ايـده      در حالي است كه در اقتصاد مدرن، تخصص       
  ).168، ص1390ران، عربيون و همكا(كند  تري توليد مي بيش

تـوان يافـت كـه       تر از نرخ رشد اقتصادي نمي      گر سو هيچ عاملي را در اقتصاد، مهم       ياز د 
رشـد بـالاي   . دلالت مستقيم بـر افـزايش رفـاه اقتـصادي بلندمـدت يـك ملـت داشـته باشـد               

دنبـال آن     اقتـصادها بـه    ي   بهتر اقتصادي از جمله اهدافي است كـه همـه          ي  اقتصادي و توسعه  
آورد كـه   كه رشد اقتصادي به ارمغـان مـي  باشد    مي علت آن وجود منافع و مزايايي        هستند و 

گـزاران   توان سطح بالاتر رفاه جامعه نام برد و اين هدف نهايي سياسـت             ترين آنها را مي    مهم
  .هر كشوري است

 بر رشد اقتصادي در كشورهاي مختلـف        اثرگذاردر مطالعات مختلفي به بررسي عوامل       
ــ ــه اي ــه شــده اســت و از جمل ــسياري از كارشناســان و  . ران پرداخت ــان و از نظــر ب در ايــن مي

رشـد اقتـصادي    ي پيـشرفت جامعـه و         تواند در زمينه    نظران اقتصادي، كارآفريني مي    صاحب
آن مثمر ثمر بوده و گسترش آن به افزايش توليد و در نتيجه بالاتر رفـتن                 معياري از    عنوان  به

 فراينـد شناسـايي، ارزيـابي و        عنـوان   بـه كـارآفريني   . جامـد سطح درآمد سرانه در جامعـه بيان      
هـاي جديـد بـا هـدف        وكار  كـسب اندازي و مـديريت       ها در قالب راه    برداري از فرصت    بهره

                                                      
1. Economic Development 
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زالـي و  (كنـد   سـزايي در رشـد اقتـصاد ملـي ايفـا مـي       هي كالا يا خدمات جديد نقش ب ـ     ارائه
  . )1، ص 1389ديگران، 

تصادي در اين تحقيق و با نگرشـي جديـد بـه انتخـاب               رشد اق  ي  با توجه به اهميت مساله    
سعي بر آن است تا به بررسـي ميـزان و جهـت اثرگـذاري متغيـر كـارآفريني بـر رشـد                        مدل

  . پرداخته شوداثرگذاراقتصادي در كنار ساير متغيرهاي 

  ي تحقيق  پيشينهبر مروري 
اي  ميت برجـسته  اقتصادي باعث شده تا نوآوري از اه      افزايش رشد   نقش كارآفريني در      

كارآفرين در اين بين با داشتن دو نقش انجام نوآوري و افزايش رقابـت بـه          . برخوردار باشد 
  . )Wennekers&et al,1999, p.29(كند  رشد اقتصادي كمك مي

توانـد بـه      براي بررسي اين موضوع كه تا چه حد كارآفريني در كنـار سـاير عوامـل مـي                 
بايـست بـه بررسـي عوامـل          مـي  كنـد دي كمـك    گسترش توليـد و در حقيقـت رشـد اقتـصا          

تاثيرگذار بر رشد اقتصادي پرداخته شود تا متغير مورد نظر يعني كـارآفريني در كنـار سـاير             
 درنظـر گـرفتن   صـورت واقعـي و       متغيرهاي اثرگذار بر رشد اقتصادي قرار داده شـود تـا بـه            

تـصادي مـشخص    ، ميزان و جهت اثرگـذاري كـارآفريني بـر رشـد اق            اثرگذاري عوامل    همه
  .دشو

 رشـد اقتـصادي، تعـداد زيـادي از متغيرهـا         ي  در تحقيقات تجربي انجـام شـده در زمينـه         
 و تركيب اين متغيرها از تحقيقي بـه تحقيـق           داشتهاند كه با رشد اقتصادي رابطه        معرفي شده 

يعنـي  . شـود   ديگر متفاوت است و اين تركيب از متغيرها با توجه به هدف محقق تعيـين مـي                
دهد و يا در     داند در مدل قرار مي      مي اثرگذاردر راستاي هدف خود متغيرهايي را كه        محقق  

كند كه علامت مـورد علاقـه در مـورد           اي اين تركيب را انتخاب مي      گونه تر به  حالت بدبينانه 
بـراي در نظـر گـرفتن و بررسـي اثـر تمـامي عوامـل، مـشكل اصـلي                . دست آيد   بهها   ضريب
ي كـه بـه جامعـه تعلـق         ي كه با افزايش حجم نمونه ضرايب متغيرها        نمونه است، چرا   ي  اندازه
 در عمـوم كارهـاي تجربـي ايـن ميـزان از اطلاعـات بـراي                 امـا . كنـد  ند به صفر ميل مي    ندار

ي كه به مدل درست تعلق دارند موجود نيست، چرا كـه بـا حـضور                يمشخص كردن متغيرها  
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و به تبع آن دقـت ضـرايب تعيـين           م شده  آزادي مدل به حد كافي ك      ي  اين متغيرها از درجه   
ن در راستاي برطرف كردن اين مشكل       ا محقق .)39، ص   1388قاسمي،(يابد    شده كاهش مي  

رسـند وارد مـدل كـرده و گـاه امكـان             نظر مي  تر به  تعدادي از متغيرها را كه از نظر آنها مهم        
والي يـك   هاي مت ـ  حتي اگر محققي با آزمون    . اند  بروز يك رگرسيون كاذب را فراهم كرده      
 رخ دهد، بالا    امكان دارد ها    تكرار زياد آزمون   ي  مدل ارايه كند، ميزان خطايي كه به واسطه       

كـردن يـك مـدل و عـدم       قبـول اماپوشي كرد،  شايد بتوان از اين خطاها چشم   . خواهد رفت 
زيـرا هـر مـدل بـه محقـق اطلاعـات مفيـدي ارائـه                . ي ديگر مطلـوب نيـست     ها  مدلتوجه به   

 به اين معني است كه محقق از ابتدا مدلي را براي توضيح             1م اطمينان مدل  فرض عد . كند مي
ي ممكن را مدنظر قرار داده و از ها مدل ي كند و با اين فرض همه رشد اقتصادي معرفي نمي  

د و با توجه به معيارهـايي كـه در ادامـه ارايـه خواهـد                كن  استفاده مي  ها  مدل ي  اطلاعات همه 
 متغيرهـا بررسـي     ي  تغير نسبت به حضور و عـدم حـضور بقيـه          شد، حساسيت اثرگذاري هر م    

 براسـاس  متغيرهـايي كـه   ي شـود كـه اگـر همـه        در واقع به اين سوال پاسخ داده مي       . شود مي
جا در نظر گرفتـه شـوند، كـدام          صورت يك   به اثرگذارند  رشد اقتصادي  نظريات مختلف بر  

 متغيرهـا اثـر خـود را از    ي ر بقيـه كنند و كدام متغيرها در حـضو   متغيرها اثر خود را حفظ مي     
  دهند؟ دست مي

گيري بيزي كـه توسـط سـلايي مـارتين و ديگـران              در اين تحقيق از روش مدل ميانگين      
هـاي آن   در اين روش با سود بردن از چارچوب بيزي و مزيت. شود  استفاده مي،معرفي شده 

  .شود گيري مي ي مختلف ميانگينها مدلاز 
حضور و عدم حضور متغيرهاي مختلف به بررسي حساسيت اثر          در حقيقت با استفاده از      

معني شدن و يـا تغييـر        پردازيم، در شرايطي كه حضور عوامل ديگر منجر به بي          هر عامل مي  
 متغيرها حساس بوده و در اين       ي  نسبت به حضور بقيه   شده  علامت اثر آن شود متغير بررسي       

صـورت متغيـر نيرومنـد و يـا           در غيـر ايـن     كنيم؛  را به آن اطلاق مي     2 شكنندگي ي  مقاله واژه 

                                                      
1. Model uncertainty 
2. fragile 
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  . )6، ص1390كاظمي، و قاسمي(غيرشكننده است 
 ي به بررسي اثر كارآفريني بر رشد اقتـصادي پرداختـه         صورت كم  بهكه  تاكنون تحقيقي   

با اين وجود مطالعات زيادي به بررسي رشد اقتصادي ايران و عوامل            .  است  نشده ديدهباشد  
  .پردازيم صورت خلاصه به مرور اين مطالعات مي ه كه به بر آن انجام شداثرگذار

گـذاري نيـروي انـساني،       رشـد اقتـصادي را تـابعي از سـرمايه         ) 1390(الماسي و ديگران    
اند   گذاري فيزيكي و متغيرهاي موهومي انقلاب و جنگ درنظر گرفته و نتيجه گرفته             سرمايه

الماسـي و  (شـود   شـد اقتـصادي مـي   گذاري در نيروي انساني باعث بالاتر رفـتن ر      كه سرمايه 
آموزش نيروي كار را در مدل رشد اقتصادي        ) 1386(علمي و جمشيدنژاد    ). 1390ديگران،  

ــهلحــاظ كــرده  ــاثير مثبــت و معنــي  و نتيجــه گرفت ــر رشــد دارد  انــد كــه ت علمــي و (داري ب
ــر رشــد  )1388( ســلماني و محمــدي). 1386جمــشيدنژاد،  ، مخــارج بهداشــتي دولــت را ب

اند و اين متغير را براي داشتن رشد اقتـصادي مهـم ارزيـابي                مورد آزمون قرار داده    اقتصادي
، در تحقيـق خـود بـه    )1388(حـسن زاده و احمـديان      ). 1388 سلماني و محمدي،  ( اند كرده

 كـه   انـد    بازار بورس بر رشد اقتصادي پرداختـه و بـه ايـن نتيجـه رسـيده                ي  بررسي اثر توسعه  
حـسن زاده و    (  بـازار بـورس وجـود دارد       ي   اقتـصادي و توسـعه     اي بين رشـد    ارتباط دوطرفه 

، با درنظر گرفتن مدل رشـد اقتـصادي شـامل      )1382( صادقي و عمادزاده  ). 1388احمديان،  
 فيزيكي و نيروي كار شاغل سعي در برآورد سهم هـر            ي  انساني، سرمايه ي    متغيرهاي سرمايه 
صـادقي و  ( ادي ايـران داشـته اسـت    انـساني در رشـد اقتـص   ي  سـرمايه ويـژه   يك از عوامل به   

، بــه بررســي اثــر گردشــگري بــر رشــد )1386(طيبــي، بــابكي و جبــاري ). 1382عمــادزاده،
ي علي بين گردشگري و رشد اقتـصادي ايـران            كه رابطه  اند  گرفتهاقتصادي پرداخته و نتيجه     

فرضيه ، با اين    )1389( شجاعي و بيگي  ). 1386طيبي و ديگران،    ( باشد صورت دوطرفه مي   به
بـر  . پـردازد   مـي  اثرگذار باشد، به بررسي عوامل      اثرگذارتواند بر رشد اقتصادي       مي ICTكه  

 كـشور   ي   به كل سرمايه   ICTگيرد كه با توجه به كم بودن سهم سرمايه            اين اساس نتيجه مي   
  ).1389شجاعي و بيگي،(تاثير چنداني بر رشد اقتصادي نگذاشته است 

به بررسي اثر نابرابري جنسيتي بر رشد اقتصادي ايران         ) 1388( پرتوي، اميني و گودرزي   
به هر ميزان نـابرابري جنـسيتي در آمـوزش و اشـتغال كـاهش               كه  د  نگير پرداخته و نتيجه مي   
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بخـش و    دلاوري، شـيرين  ). 1388پرتـوي و ديگـران،      ( يابـد   يابد، رشد اقتصادي افزايش مي    
مت نفت بر رشـد اقتـصادي بـه ايـن            اثر قي  ي  باره خود در  ي  در مطالعه ) 1387(دشت بزرگي   

 گـذارد  اند كه كاهش قيمت نفت بيش از افزايش آن بر رشد اقتصادي اثـر مـي                نتيجه رسيده 
نيــز در تحقيــق خــود بــه ايــن نتيجــه ) 1387(برخــورداري و عظيمــي ). دلاوري و ديگــران(

 امـا د دارد داري بر رش مدت اثر مثبت و معني  تحقيق و توسعه در كوتاه   ي  اند كه يارانه   رسيده
  ).1387برخورداري و عظيمي، (يست دار ن در بلندمدت اين اثر معني

رغـم وجـود    بـه تـوان مـشاهده كـرد كـه      ، مـي انجام شده در اين حـوزه با مرور مطالعات   
چـون    متغيرهـاي غيرمـشتركي نيـز هـم        هـا   مدلاشتراكاتي در مورد متغيرهاي توضيحي، اين       

سعه، مخارج بهداشـتي دولـت، گردشـگري و قيمـت            تحقيق و تو   ي  نابرابري جنسيتي، يارانه  
صـورت ظـاهري تحقيقـات تجربـي انجـام شـده            . انـد  كار بـرده   ه متغير مستقل ب   عنوان  بهنفت  

 بـر آن و در      اثرگـذار پيرامون رشد اقتصادي، حاكي از نوعي پراكنـدگي در تعيـين عوامـل              
 ي  دهنـده  ي كـه توضـيح    اطـلاع از متغيرهـاي     عـدم   . باشد  مينتيجه تفاوت قابل توجه در نتيجه       

درستي رشد اقتصادي را توضـيح   ند و در نتيجه عدم اطلاع از مدلي كه بههسترشد اقتصادي   
  . شوند اطلاع مدل را باعث مي دهد، شرايط عدم  مي

  مباني نظري رويكرد بيزي
 ي   براي استنتاج، نسبت دادن احتمالات عددي بـه درجـه          1 بارز رويكرد بيزي   ي  مشخصه

 اعتقاد محقـق در مـورد درسـتي يـك فرضـيه بـه ميـزان                 ي  البته درجه . باشد ياعتقاد محقق م  
در نتيجه با تغيير اطلاعات در مـورد يـك عبـارت،            . اطلاعات وي در آن لحظه بستگي دارد      

 شـود بايست در احتمال مربوط به درستي و يا نادرستي عبارت مورد نظر نيـز تجديـدنظر                  مي
(Koop, 2003,p.31-43) .اطلاعات جديد كـه  ي وسيله هنظر در احتمالات بيند تجديدافر 

شـود   مـي طـور خلاصـه نـشان داده      بـه )1(نمـودار شـماره    شود، در     مشخص مي  y ي  وسيله هب
(zellner ,1971,p.47). 

                                                      
1 Bayesian Approach 
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)IH(P     ي   مربوط به فرضيه   1 تابع چگالي احتمال پيشين H   اطلاعـات اوليـه     ي  ، بر پايـه 
اي، مطالعات تجربـي،     يك تركيب از اطلاعات قبلي داده     طور معمول     بهطلاعات  اين ا . است

 Y تـابع چگـالي احتمـال بـراي مـشاهدات جديـد       HY(P(. باشـد  ها مي مشاهدات و نظريه  
 شـناخته   2نمـايي   تـابع درسـت    عنـوان   بهاين تابع چگالي احتمال     . است H ي   فرضيه ي  وسيله به
بايـست تـابع چگـالي احتمـال      ، مـي  3دست آوردن تابع چگالي احتمال پسين      هبراي ب . ودش مي

احتمـال پـسين بـه هـر        .  بيز با هم تركيب شوند     ي   نظريه ي  وسيله نمايي به  پيشين با تابع درست   
ه اطلاعـات    بـستگي دارد و بـا تـأثيري ك ـ         Y ي   و اطلاعـات نمونـه     Iدوي اطلاعات پيشين    

IH(P( گـذارد،   بيز مي  ي   نظريه ي  وسيله هاي جديد بر تابع چگالي احتمال پيشين ب        داده    بـه 
)I,YH(P   بايد تأكيد شود كه احتمال پـسين، شـامل نظـر محقـق در              . يابد تغيير شكل مي

  . استن اي و اطلاعات پيشي مورد پارامتر، اطلاعات داده
  
  
  
  
  
  

  وسيله اطلاعات جديد هيند تجديد نظر در احتمالات بافر. 1نمودار 
 

 هـا   مدلگيري بين      تركيب ميانگين  ي  وسيله ه ب 4هاي كلاسيك  گيري بيزي تخمين   ميانگين
با يك مفهوم بيزي، با تخمين برآوردها كه در صورت فـرض مـبهم بـودن پيـشين بـا نتـايج                      

OLS  كنـد و     اين روش اثر اطلاعات پيشين را محدود مـي        . آيد  ميدست   هباشد، ب    يكسان مي
تواند براي متخصـصان اقتـصادسنجي كلاسـيك هـم قابـل              كند كه مي    روشي را پيشنهاد مي   

                                                      
1. Prior probability function 
2. likelihood function 
3. Posterior density function 
4. Bayesian model averaging of classical estimation(BACE) 

  اطلاعات اوليه

I 

تابع چگالي احتمال پيشين

)IH(P  

 اطلاعات جديد
Y 

  نمايي تابع درست

)HY(P  

 تابع چگالي احتمال پسين

)I,YH(P  

 ي بيزينظريه
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هـاي ديگـر      نسبت بـه روش     كلاسيك هاي گيري بيزي تخمين   ميانگينرويكرد  . درك باشد 
سـتاندارد بيـزي كـه      كـه بـرخلاف تحليـل ا       اول ايـن  . داردگيـري چنـد مزيـت مهـم           ميانگين

 پارامترها مـشخص باشـد، در ايـن روش تنهـا لازم اسـت كـه         ي  بايست توزيع پيشين همه     مي
 انتظـاري   ي   انـدازه  ،)k( نامند و اين پـارامتر       مي 1يك پيشين تعيين شود كه آن را فراپارامتر       

 و در عـين حـال       بـوده فـسير   كه فراپارامتر به سـادگي قابـل تعيـين و ت           دوم اين . باشد  مدل مي 
كـه تفـسير    سـوم ايـن  . مفهوم نيرومند بودن نتايج نسبت به اين فراپارامتر قابـل بررسـي اسـت             

ها براي كساني كه در اقتصادسنجي بيزي تخصص ندارند هـم ممكـن و قابـل درك                   تخمين
-Sala-i ( تـوان از ايـن روش اسـتفاده كـرد      مـي OLSكه تنها با تكـرار   چهارم اين. باشد مي

Martin, et al, 2004,p 815( .  
باشـد كـه بـا         مشترك مي  ها  مدل ي  در همه گيري بيزي احتمال پسين متغير      در ميانگين 

   باشد، عبارت است ازkكه تعداد متغيرهاي مستقل  فرض اين
 

)1(  




k

i
ii )M,Y(p)YM(p)Y(p

2

1
  

YM(p( كه در عبارت فوق    i   ،احتمال پسين مدل  Y هـا بـوده و       داده     ضـريب متغيـر 
 كه  طوري هباشد؛ ب مستقل مي

)2(  








k

j

j

j

j

i
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SSE
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SSE
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j
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  شناسي روش
راي متغيـر   ب ـ. اسـت  1365-1387 هـاي   ساله و بـين سـال  23 زماني مورد بررسي ي دوره

يس واحدهاي صنعتي جديـد و يـا گـسترش          نرخ رشد صدور مجوز تاس    از متغير   كارآفريني  
كارآفريني  "ي واژه"اگرچه  . دشواحدهاي موجود استفاده شده كه با نظر متخصصان تاييد          

                                                      
1. hyper-parameter 
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 شاخص تعريف شـده     اما زماني مطرح نبوده     ي  طي تمام اين دوره   با قدمتي حدود يك دهه،      
هـاي   ر متغي ـ. اسـت شـده  در سـطح ملـي محاسـبه مـي         ، مطرح شده  ي  طول دوره   در ،براي آن 
هـا براسـاس     انتخـاب آن  بـوده كـه      متغيـر    28كار گرفته شده در اين تحقيق شـامل          همستقل ب 

بـوده   بودن بر رشد اقتصادي ايـران        اثرگذارهاي منتشر شده و       نامه  استفاده در مقالات و پايان    
  :1باشند  كه به شرح زير مياست،

رآمـدهاي نفتـي،    گذاري دولت، رشد مخارج مصرفي دولت، رشد د         تورم، رشد سرمايه  
ــه   ــرخ رشــد ياران ــات، ن ــرخ رشــد مالي ــرخ رشــد    ن ــرخ رشــد صــادرات، ن هــاي مــصرفي، ن

گذاري در نفت و گـاز، نـرخ رشـد تحـصيلات              گذاري خصوصي، نرخ رشد سرمايه      سرمايه
ابتــدايي، نــرخ رشــد تحــصيلات دانــشگاهي، نــرخ رشــد واردات، نــرخ رشــد نيــروي كــار، 

 اختصاص داده شده بـه فنـاوري اطلاعـات و           ي  يه، نرخ رشد ارزش واقعي سرما     2كارآفريني
ارتباطات، رشد نسبت تحصيلات زنان به مردان، نرخ رشد نسبت نيروي كار زنان شـاغل بـه           

گـذاري كـل بجـز حمـل و نقـل، نـرخ رشـد                 سال، نرخ رشد سـرمايه     15ن بالاي   كل شاغلا 
رشـد ارزش    بـازار، نـرخ      ي  گذاري در بخش حمل و نقل، نرخ رشد انباشت سـرمايه           سرمايه

ســهام مبادلــه شــده، نــرخ رشــد ارزش ســهام مبادلــه شــده بــه نقــدينگي بــازار، نــرخ رشــد   
گذاري مستقيم خارجي، نرخ رشد مخارج بهداشتي دولت، رشد جمعيت، نرخ رشد              سرمايه

  . تحقيق و توسعهي گران خارجي، نرخ رشد يارانه يارانه بنزين، رشد گردش
 اين سوال را در ذهن ايجاد كند كـه بررسـي            ،شدهتوجه به متغيرهاي معرفي     امكان دارد   

اي كـه   پذير است؟ نكته خطي متغيرها چگونه امكان مدل در صورت بروز مشكلاتي نظير هم  
. كنـد  مسائلي از اين قبيل، مشكلي را براي مدل ايجاد نمـي          كه    در اين روش اهميت دارد اين     

تواند بر مقدار اثرگـذاري        مي كه حضور و عدم حضور هر متغير       در اين روش با توجه به اين      
گيري بيـزي    داري متغيرهاي درون مدل اثر بگذارد، با استفاده از روش ميانگين           و حتي معني  

 متغيرهـاي ممكـن بـر متغيـر مـورد نظـر             ي  شود متغيرهايي كه در حضور همـه        مدل سعي مي  
                                                      

 .معيار محاسبه همه متغيرها بر اساس منبع مورد استفاده بوده است .1

تاسيس واحدهاي صنعتي جديد و يا گسترش واحدهاي موجود نرخ رشد صدور مجوز كه براي اين متغير از متغير  .2
 .استفاده گرديد
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  . )5،ص 1390قاسمي، كاظمي،(، شناسايي شوند اثرگذارند
 در فـضاي مـدل انجـام        هـا   مـدل بايست محاسبات روي تمام       مي  نتيجه يابي به   دستبراي  

براسـاس حـضور يـا      (ي موجـود    ها  مدل، تعداد    شده هاي بررسي  با توجه به تعداد متغير    . شود
 ميليـون مـدل     268باشد كه بـيش از        مدل مي  282در فضاي مدل برابر     ) عدم حضور هر متغير   

باشد كه با توجـه بـه فـرض      مدل مي282عبارت ديگر فضاي مدل شامل     هب. رگرسيوني است 
 ي  بايـست همـه    دور از اعمال نظـر شخـصي در انتخـاب مـدل مـي              عدم اطمينان مدل يعني به    

  . نتيجه استفاده شودبه  يابي دست براي ها مدل ي  بررسي شده و از اطلاعات همهها مدل
 282هاي مناسب بتوان هر مدل را در يك ثانيه بـرآورد كـرد، بـراي               حتي اگر با پردازنده   

اين در حالي اسـت كـه اگـر تعـداد           .  شبانه روز نياز داريم    3100اني بيش از    رگرسيون به زم  
. شود  افزايش يابد، حجم محاسبات و زمان مورد نياز حداقل دو برابر مي    29 به   28متغيرها از   

 1به پيروي از سلايي مارتين و همكـاران    . برداري كرد  ايست از فضاي مدل نمونه    ب بنابراين مي 
 در نظـر   6باشد و در اين مقالـه مـساوي           انتظاري مدل مي   ي  با تعيين يك فراپارامتر كه اندازه     
انجـام   با توجه به كارهـاي تجربـي كـه در گذشـته              6عدد  . گرفته شده، محاسبات انجام شد    

رود   ايـن مطلـب اسـت كـه انتظـار مـي         ي  اين عدد بازگوكننده  ت  بايد گف . ، انتخاب شد  شده
امـا  ينـد محاسـبات معرفـي شـود      اشـكننده توسـط فر      متغيرهاي غير  عنوان  به متغير   6درنهايت  

 متغيــر 6تـر از   تـر و يـا بــيش   رنهايـت تعـداد كــم  امكــان دارد د كـه  باشـد  مــيكـاملاً روشـن   
الگوريتم مورد . آيد دست مي ههر متغير ببا اين فرض احتمال پيشين ورود  . شكننده باشند  غير

به همين . شود افزاري موجود يافت نمي هاي نرم گيري از فضاي مدل، در بسته نياز براي نمونه  
 Rافـزار    گيـري شـده، از نـرم        هاي نمونـه    گيري تصادفي و برآورد رگرسيون      دليل براي نمونه  

  .  مورد نياز استفاده شدي  كدنويسي برنامهبراي

   اه يافته
 ميليون رگرسيون از فضاي مـدل، ضـرايب و          4اي شامل    دست آوردن نمونه   هدر ابتدا با ب   

د و احتمـال پـسين هـر متغيـر از مجمـوع احتمـال پـسين              ش ـانحراف معيـار متغيرهـا محاسـبه        

                                                      
1 Sala-i-Martin et al 
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 4 ديگـري شـامل      ي   در ادامه نمونـه    .دست آمده است   هباشند، ب  يي كه شامل متغير مي    ها  مدل
 اول،  ي  گيري شد و با اضافه كردن اين نمونه به نمونـه            مدل نمونه  ميليون رگرسيون از فضاي   

بـا  . دست آمـد   ه و ضرايب و احتمالات پسين ب      شد ميليون رگرسيون انجام     8محاسبات براي   
گرايـي بـين ضـرايب      ميليون رگرسيون بود، هم28اي كه شامل   اين روند و در نمونه     ي  ادامه

بايـد  ). 1جـدول شـماره   ( اول به پايـان رسـيد   ي  هگرايي، مرحل   هم ي  حاصل شد و با مشاهده    
 . استگرايي بدون تغيير بودن ضرايب پسين تا دو رقم  معيار همكه  گفت
  

  ميليون رگرسيون28گيري و محاسبات شامل  يند نمونها اول فري مرحله. 1جدول 
  مرحله اول

 نمونه اول شامل 
   ميليون رگرسيون4

 نمونه آخر شامل 
  متغير   ميليون رگرسيون28

 احتمال پسين ضريب پسين احتمال پسين ضريب پسين
  794/0 -32/3  365/0 -18/2  تورم
  884/0  203/0  634/0  142/0  گذاري دولت نرخ رشد سرمايه

  169/0  237/0  229/0  392/0  نرخ رشد مخارج مصرفي دولت
  579/0  734/1  742/0  324/1  نرخ رشد درآمدهاي نفتي

  127/0  964/0  219/0  802/0  تنرخ رشد ماليا
  201/0  391/0  129/0  138/0  هاي مصرفي نرخ رشد يارانه

  685/0  385/1  824/0  836/1  نرخ رشد صادرات
  018/0  739/0  163/0  827/0  گذاري خصوصي نرخ رشد سرمايه
  941/0  402/2  831/0  748/1  گذاري در نفت و گاز نرخ رشد سرمايه

  112/0  018/0  415/0  001/0  نرخ رشد تحصيلات ابتدايي
  469/0  841/0  304/0  745/0  نرخ رشد تحصيلات دانشگاهي

  295/0  -242/0  319/0  301/0  نرخ رشد واردات
  825/0  403/1  738/0  362/1  نرخ رشد نيروي كار

  695/0  032/0  603/0  012/0  كارآفريني
  397/0  102/0  405/0  053/0  گذاري در فناوري اطلاعات و ارتباطات نرخ رشد سرمايه

 162/0 319/0 231/0 212/0  رشد نسبت تحصيلات زنان به مردان
ن بالاي نرخ رشد نسبت نيروي كار زنان شاغل به كل شاغلا

 195/0 391/0 281/0 472/0   سال15

 497/0 02/1 298/0 927/0  گذاري كل بجز حمل و نقل نرخ رشد سرمايه
 518/0 389/0 639/0 405/0  گذاري در بخش حمل و نقل نرخ رشد سرمايه

 164/0 295/0 116/0 206/0  نرخ رشد انباشت سرمايه بازار
 211/0 028/0 391/0 019/0  نرخ رشد ارزش سهام مبادله شده

 158/0 193/0 272/0 142/0  نرخ رشد ارزش سهام مبادله شده به نقدينگي بازار
 512/0 402/0 486/0 290/0  گذاري مستقيم خارجي نرخ رشد سرمايه

 625/0 142/0 595/0 102/0  رخ رشد مخارج بهداشتي دولتن
 093/0 -182/0 103/0 -291/0  رشد جمعيت

 228/0 197/0 314/0 302/0  نرخ رشد يارانه بنزين
 104/0 208/0 147/0 283/0  رشد گردشگران خارجي

 352/0 085/0 294/0 092/0  نرخ رشد يارانه تحقيق و توسعه

  نامحاسبات محقق: منبع
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، محاسـبات   1تر به جواب، با پيروي از سلايي ماتين و همكاران          ي رسيدن هرچه سريع   برا
 عنـوان   بـه  اول   ي  به اين نحو كه از احتمال پسين هر متغير در مرحلـه           . در دو مرحله انجام شد    

 اول  ي  شـايان ذكـر اسـت كـه در مرحلـه          . كنـيم  اي براي آن متغير استفاده مي      اطلاعات داده 
دليــل  ه دوم بــي اي و در مرحلــه ينــان مــدل، از اطلاعــات غيــر دادهدليــل فــرض عــدم اطم هبــ

چنـين متغيرهـايي كـه     هـم . دش ـاي اسـتفاده   گرايي از اطلاعات داده  تر به هم    سريع يابي  دست
دليـل شـكننده بـودن در        هتر از احتمال پيشين در نظر گرفته شده داشتند، ب          احتمال پسيني كم  

 متغير غيرشكننده بودند كه در 16 اول ي در مرحله. (دمقابل ساير متغيرها از مدل خارج شدن
انـد   تري نـسبت بـه احتمـال پيـشين داشـته            دوم با اين متغيرها كه احتمال پسين بيش        ي  مرحله

  .)دهيم محاسبات را ادامه مي
   ميليون رگرسيون15گيري و محاسبات شامل  يند نمونها دوم فري مرحله. 2جدول 

  مرحله دوم
 ميليون 1شامل نمونه اول 

  رگرسيون
 ميليون 15نمونه آخر شامل 

  متغير  رگرسيون
احتمال پسين ضريب پسين احتمال پسين ضريب پسين

  1 -49/3  598/0 -32/2  تورم
  792/0  291/0  716/0  193/0  گذاري دولت نرخ رشد سرمايه

  210/0  978/0  392/0  291/1  نرخ رشد درآمدهاي نفتي
  684/0  924/0  697/0  102/1  نرخ رشد صادرات

  548/0  382/2  792/0  201/2  گذاري در نفت و گاز نرخ رشد سرمايه
  361/0  238/0  410/0  493/0  نرخ رشد تحصيلات دانشگاهي

  218/0  -192/0  320/0  -204/0  نرخ رشد واردات
  914/0  821/1  729/0  593/1  نرخ رشد نيروي كار

  729/0  102/0  738/0  059/0  كارآفريني
اري در فناوري اطلاعات و گذ نرخ رشد سرمايه

  298/0  038/0  371/0  021/0  ارتباطات
 315/0 813/0 372/0 976/0  گذاري كل بجز حمل و نقل نرخ رشد سرمايه
 351/0 282/0 419/0 298/0  گذاري در بخش حمل و نقل نرخ رشد سرمايه

 413/0 294/0 482/0 387/0  گذاري مستقيم خارجي نرخ رشد سرمايه
 592/0 182/0 539/0 135/0   بهداشتي دولتنرخ رشد مخارج

 319/0 173/0 322/0 211/0  نرخ رشد يارانه بنزين
 293/0 062/0 397/0 078/0  نرخ رشد يارانه تحقيق و توسعه

  نامحاسبات محقق: منبع

                                                      
1 Sala-i-Martin et al 
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 ميليون رگرسيون انتخاب شـد و محاسـبات         1 دوم نيز ابتدا يك نمونه شامل        ي  در مرحله 
اي شامل   سپس محاسبات روي نمونه   . شدا و احتمالات پسين انجام      ضرايب، انحراف معياره  

انجـام شـد و     ) ي اوليه  ي ديگر به نمونه     ميليون نمونه  1و با اضافه كردن     ( ميليون رگرسيون    2
دليـل   بـه . دش ـگرايي ضرايب پسين مـشاهده        ميليون رگرسيون هم   15 آخر شامل    ي  در نمونه 

 عنـوان  بـه  ميليـون رگرسـيون   15 آخر شـامل    ي  ونهدست آمده، نتايج نم    هگرايي ضرايب ب   هم
 . توان ديد مي) 2(شماره  در جدول كهگيري بيزي مدل پذيرفته شد  نتايج نهايي ميانگين

هـاي   طور كه بيان شد احتمال پسين ورودي متغير عبارت است از مجموع احتمـال               همان
توان احتمال پـسين      راين مي  بناب .شوند يي كه متغير مورد نظر را شامل مي       ها  مدل ي  پسين كليه 

باشـند، درنظـر    ورود متغير را معياري براي مناسب بـودن مـدلهايي كـه شـامل آن متغيـر مـي              
نـد نقـش زيـادي در خـوبي         دار بنابراين متغيرهايي كـه احتمـال پـسين ورود بـالايي             .گرفت

  آخـر ي  نتـايج نمونـه  ،به همـين دليـل در ادامـه     ). 69، ص   1388قاسمي،  (ند  داربرازش مدل   
متغيرهـايي كـه    ) 3(شـماره   در جـدول    . انـد  ترتيب نزولي احتمال پسين متغيرها مرتب شده       به

 خـط زيرشـان ديـده       ي  وسـيله  صورت مشخص شـده بـه      احتمال پسين ورودشان با نگارش به     
شوند، متغيرهايي هستند كه احتمال پسين بالاتري نسبت به احتمـال ورود پيـشين دارنـد؛                 مي

ها نسبت بـه احتمـال پيـشين         باعث بالاتر رفتن احتمال پسين ورود آن      ها    داده ي  يعني مشاهده 
تـوان گفـت كـه ايـن ضـرايب مـشخص               در مورد ضرايب پسين مـي      .ها شده است   ورود آن 

ضرايب . ندهستبر متغير وابسته چقدر شده طور متوسط ميزان اثر متغير بررسي      كنند كه به    مي
شـكننده    عبـارتي غيـر    حتمال پيشين دارند و بـه     پسين متغيرهايي كه احتمال پسين بالاتري از ا       

 . هستندباشند، با معني بوده و قابل اتكا  مي

ترتيب در ستون سوم و چهارم، ضرايب پسين و انحراف معيارهاي پسين متغيرهـا بيـان                 به
 براي متغيـر مـورد      t ي  مطلق آماره  ها كه قدر   شده است و در ستون آخر نسبتي از رگرسيون        

دار اسـت، بيـان      معنـي  95/0عبارتي ضريب مورد نظـر در سـطح           و به  بوده 2تر از    نظر بزرگ 
  .دش

 متغيـر اول بـه   8 متغيرهـا انتظـار مـا در مـورد ورود     ي از اين جهـت كـه در حـضور بقيـه     
 متغيرهـا  ي   بقيـه   و شوند رگرسيون افزايش يافته، اين متغيرها نيرومند يا غيرشكننده ناميده مي         
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نامنـد؛ كـه شـكننده     شـكننده مـي  دارند را تر از احتمال پيشين   كه احتمال ورود پسيني كم     را
كاملاً ) 3(شماره  با توجه به جدول     . باشد  ميها از اين متغيرها       از حمايت كم داده    نشانبودن  

گـذاري دولـت،     سـرمايه نـرخ رشـد     كـار،    نيروينرخ رشد   مشهود است كه متغيرهاي تورم،      
ــارآفريني،  ــد  ك ــرخ رش ــادرات، ن ــد  ص ــرخ رش ــارن ــت،  مخ ــتي دول ــد  ج بهداش ــرخ رش ن

 ي  گذاري مستقيم خارجي در حضور همـه       سرمايهنرخ رشد   گذاري در نفت و گاز و        سرمايه
 افـزايش  دليـل  اند و به تري نسبت به احتمال پيشين خود يافته    متغيرها احتمال پسين ورود بيش    

بل بررسي   متغير در مدل، اثر اين متغيرها روي رشد اقتصادي قا          8 ما براي حضور اين      حدس
 . باشند معني مي عبارت ديگر اين متغيرها با  و بهبوده

  
   ميليون رگرسيون43گيري و محاسبات براساس دو مرحله شامل  يند نمونهانتايج فر. 3جدول 

  
احتمال   متغير

  پسين
ضريب 
  پسين

 انحراف معيار
  پسين

نسبتي از 
رگرسيونها 

 با
  1  21/1-49/3  1  تورم 1
  947/0  72/0 821/1 914/0  شد نيروي كارنرخ ر 2
  785/0  012/0 291/0 792/0  گذاري دولت نرخ رشد سرمايه 3
  912/0  021/0 102/0 729/0  كارآفريني 4
  762/0  239/0 924/0 684/0  نرخ رشد صادرات 5
  628/0  592/0182/0012/0  نرخ رشد مخارج بهداشتي دولت 6
  741/0  932/0 382/2 548/0  ازگذاري در نفت و گ نرخ رشد سرمايه 7
  394/0  413/0294/0134/0  گذاري مستقيم خارجي نرخ رشد سرمايه 8
  125/0  013/0 238/0 361/0  نرخ رشد تحصيلات دانشگاهي 9

  204/0  351/0282/0129/0  گذاري در بخش حمل و نقل نرخ رشد سرمايه 10
  112/0  319/0173/0083/0  نرخ رشد يارانه بنزين 11
  095/0  315/0813/0523/0  گذاري كل بجز حمل و نقل نرخ رشد سرمايه 12
  075/0  029/0 038/0 298/0  گذاري در فناوري اطلاعات و ارتباطات نرخ رشد سرمايه 13
  018/0  293/0062/0029/0  نرخ رشد يارانه تحقيق و توسعه 14
  013/0  119/0 -192/0 218/0  نرخ رشد واردات 15
 008/0 391/0 978/0 210/0  درآمدهاي نفتينرخ رشد  16

  نامحاسبات محقق: منبع
 

دليـل    قرار دارنـد، بـه     16 تا   9 ي   متغيرها كه از نظر ترتيب احتمال پسين در رتبه         ي  اثر بقيه 
شـان بـر رشـد اقتـصادي         تر شدن احتمال پسين ورود هر متغير نـسبت بـه احتمـال پيـشين               كم
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 متغيرها اثـر خـود را بـر رشـد           ي   با حضور بقيه   16تا   9يعني متغيرهاي رديف    . استمعني   بي
  .اند اقتصادي از دست داده

   بحث و نتيجه
در اين تحقيق، براي بررسي تجربي تابع رشد اقتـصادي در ايـران، و بـا تاكيـد در مـورد                    

باشـد و در مطالعـات        مـي  اثرگـذار بـر رشـد اقتـصادي       نظري  صورت   متغير كارآفريني كه به   
آن پرداخته نشده است و بـا درنظـر گـرفتن فـرض عـدم اطمينـان مـدل،                   گذشته در ايران به     

 ميليـون   268بـا توجـه بـه فـضاي مـدل كـه بـالغ بـر                 . شـد گيري بيزي استفاده     روش ميانگين 
كند، با   ضرايب و احتمال پسين متغيرها را مشكل ميي شود و محاسبه رگرسيون را شامل مي

گيري از فضاي مدل پرداخته شـد و بـا انجـام             ه، به نمون  1پيروي از سلايي مارتين و همكاران     
  .دست آمد ه مرحله نتايج تحقيق ب2 ميليون رگرسيون، در 43محاسبات بر روي 

 عامل بر روي رشد اقتصادي ايران، مشخص شـد كـه     28با انجام محاسبات و بررسي اثر       
 حفـظ كـرده و      هـا اثـر خـود را       ها در حـضور بقيـه متغيـر        معني بوده و اين متغير      متغير با  8اثر  
اين متغيرها براساس ترتيب نزولي احتمـال پـسين، متغيرهـاي    . باشند شكننده مي  عبارتي غير  به

گذاري دولت، كارآفريني، صـادرات، مخـارج بهداشـتي دولـت،            تورم، نيروي كار، سرمايه   
اثر تمامي متغيرهـا    . باشند گذاري مستقيم خارجي مي    گذاري در نفت و گاز و سرمايه       سرمايه

 ضرايب پسين اين متغيرها، بـا معنـي         .دست آمده است   هرشد اقتصادي به جز تورم مثبت ب      بر  
خورد كـه     چشم مي  در بين متغيرهاي بامعني، متغير كارآفريني نيز به       . ندهستبوده و قابل اتكا     

باشد؛ زيرا در بين تمام متغيرهايي كه محققان          ي اين متغير مي     اثرگذاري ويژه از  خود حاكي   
اند، اين متغير در نهايت       اند و در مدل خود قرار داده        ت مختلف مهم در نظر گرفته     در تحقيقا 

واردات، نرخ رشد يارانه تحقيـق   درآمدهاي نفتي، ماننداثر خود را حفظ كرده و متغيرهايي  
جز حمل و    هگذاري كل ب    گذاري در فناوري اطلاعات و ارتباطات، سرمايه        و توسعه، سرمايه  

 تحـصيلات دانـشگاهي    ونقل و  گذاري در بخش حمل     سرمايه  بنزين، ي  هنقل، نرخ رشد ياران   

                                                      
1 Sala-i-Martin et al 
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باشد، از دست  ها مي دست آمده كه كارآفريني نيز در بين آن       ه متغير ب  8اثر خود را در مقابل      
، كـه  )1388(  سـلماني و محمـدي  چـون  نتايج اين تحقيق در مطالعات متعـددي هـم      . اند  داده

انـد و ايـن متغيـر را بـراي      دي مورد آزمون قرار دادهمخارج بهداشتي دولت را بر رشد اقتصا  
، كـه بـا درنظـر    )1382( انـد؛ صـادقي و عمـادزاده    داشتن رشد اقتصادي مهم ارزيـابي كـرده     

گرفتن مدل رشد اقتصادي شامل متغير نيروي كار شاغل سعي در برآورد سهم اين عامل در                
، كـه اثـر     )1389( دهقان شـباني  رشد اقتصادي ايران داشته است، و نتايج صامتي، شهنازي و           

  .تاييد شده استمثبت و معنادار نيروي كار بر رشد اقتصادي دارد، 
ي ديگـر بـر     هـا   مـدل در  ) به جز كـارآفريني   ( متغير ديگر    27كه    با وجود اين   بايد گفت، 

ديگر،  ي اين متغيرها در كنار يك       رشد اقتصادي موثر شناخته شده بودند و با قرار دادن همه          
اثـر خـود را از دسـت        ) كه غيرشكننده شناخته شدند    (اي متغيره    حضور بقيه  دليل   به  متغير 20

 فرض عدم اطمينان مدل و در نظر نگرفتن ذهنيت اوليه توسط محقق دليل  اين نتيجه به  . دادند
  .دست آمده است هگيري بيزي ب كارگيري روش ميانگين هو ب

  پيشنهادها
 به شرح زير ارائه     هاييتوان پيشنهاد   محاسبات مي دست آمده از     هبا در نظر گرفتن نتايج ب     

  :دكر
با توجه به تمركز تحقيق بر بررسي اثرگذاري متغير كارآفريني بـر رشـد اقتـصادي و                 . 1
 مبني بر غيرشكننده بودن اين متغير در بين ساير متغيرهاي اثرگذار بـر              دست آمده   بهي    نتيجه

پيش مشخص شـده و در نتيجـه پيـشنهاد          ي كارآفريني بيش از       رشد اقتصادي، اهميت مقوله   
هـا در راسـتاي گـسترش         گـذاري   د در راستاي رسيدن به رشد اقتصادي بالاتر سـرمايه         شو مي

تـر   ي منابع به توليـد بـيش   كارآفريني باشد تا بتوان با منابع يكسان و تركيب جديد و خلاقانه      
  .دست يافت

نظر گرفته شده در مـدل بـر رشـد         تمام متغيرهاي در     نظري لحاظكه از    با توجه به اين   . 2
دسـت آمـده در محاسـبات        ه متغيـر ب ـ   8 متغير در مقابـل      20ند و تعداد    اثرگذار هست اقتصادي  

بايست به اين نكته دقت شود  اند، مي  دوم شكننده شده و تاثير خود را از دست داده ي  مرحله
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دسـت آمـده بـه       هي ب ـ   ي اثرگذاري چنين متغيرهايي نسبت به متغيرهاي غيرشكننده         كه نحوه 
د بـه   شـو  بنابراين پيشنهاد مـي   . اند  نوعي بوده است كه اثر چنداني را بر رشد اقتصادي نداشته          

تري شده تـا اثـر مناسـب و مـورد نظـر              سازوكار اثرگذاري متغيرهاي مطرح شده توجه بيش      
تواند به طـرق مختلـف و از          ي خود مي    طور مثال تحصيلات دانشگاهي به نوبه      به. دشوايجاد  

پس شكننده بودن چنـين     . دشوي انساني به رشد اقتصادي منجر         ريق بالابردن سطح سرمايه   ط
تـر بـه اثرگـذاري      توجـه بـيش  ضـرورت اهميت بودن آن بلكه نشان از  متغيري نه به معني بي    
  .مناسب اين متغير دارد

با توجه به رويكرد جديد در نظر گرفتن عدم اطمينان مدل بـراي مطالعـات مختلـف،                 . 3
 اين مهـم قـدم برداشـته و بـا فاصـله             درنظر گرفتن شود تا مطالعات آتي به سمت         نهاد مي پيش

گرفتن از ديدگاه سنتي انتخاب مدل، شرايط را براي مطالعات مختلف بدون در نظرگـرفتن               
  . كند، آماده  شده مدل بررسيي بارهفرض در پيش
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