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   ي در اراضياهيه نقشه درصد پوشش گي تهيبرا ياهي گيها شاخص يابيارز
  )حوزه آبخيز قره آقاچ (راني ايمه خشک بخش مرکزين

 
  ٢ حسن يگانه و١∗يفاضل امير

  ، ايران واحد بوشهريعلمي دانشگاه آزاد اسلامت أهيعضو  ١
  رانياردستان، ا، واحد اردستان، باشگاه پژوهشگران جوان، يدانشگاه آزاد اسلام ٢

  )١١/١١/٩٠ :، تاريخ تصويب١٥/٨/٨٩: تاريخ دريافت(
  

  دهيچک
 يا بطور گستردهياهيشاخص گ.  استياهي گيها شاخصازمند استفاده از ي ناي هر ماهواريلة تصاويوسه  بياهي پوشش گيابيند ارزيفرآ
وماس پوشش سطح خاک و شاخص سطح برگ استفاده ي، بياهيپوشش گمانند ) کياکولوژ (يبو شناخت ياهرييش تغي و پايابي ارزيبرا
 به منظور برآورد پوشش گياهي در حوزه آبخيز قره آقاچ و ASTERهاي  اهداف اين مطالعه شامل بررسي قابليت داده. شود مي

يح هاي مختلف شامل تصحپردازش پيش. باشد هاي گياهي مناسب در تهيه نقشه پوشش گياهي منطقه، مي همچنين انتخاب شاخص
 پيكسل انجام شد و تصحيحات اتمسفري و ۵/۰حدود  RMSE با ۱۳۸۷بهشت يهندسي با استفاده از تصاوير موجود مربوط ارد

بندي نظارت شده براي  هاي گياهي و طبقه شاخصاز . توپوگرافي به ترتيب به كمك روش تفريق عارضه تاريك و مدل لامبرت انجام شد
. شد آغاز  هکتار ۲۵/۸۹۶۲ در سطحي معادل ۱۳۸۷ عمليات برداشت زميني در ارديبهشت ماه .استفاده شدتهيه نقشه پوشش گياهي 

 فيزيونوميک ‐، سطحي که اختلاف مهمي در ترکيب فلورستيک تصادفي‐برداري سيستماتيک  نمونههاي مختلف گياهي به روشتيپ
گيري   نقطه تصادفي انتخاب و اندازه۶۰طقه حدود در كل من. نداشت، به عنوان تيپ گياهي مستقل و يکنواخت در نظر گرفته شد

  ها به عنوان متغير مستقل و اطلاعات زميني به عنوان متغيراطلاعات رقومي و شاخص. پوشش گياهي به روش برآورد انجام گرفت
 پوشش طبقه بندي  كلاس۵ها بر روي تصاوير اعمال و سپس تصاوير به  معادلات مختلف با استفاده از شاخص. وابسته معرفي شدند

هاي نقشه پوشش منطقه با اعمال پردازش.  بررسي صحت نتايج، كنترل گرديديبرابرداري   پوشش و نقاط نمونه در نهايت نقشه. شد
ي اطلاعاتي با يکديگر ترکيب و نقشه ها ه تمام لايسامانه اطلاعات جغرافيايي از يريبهره گبا . گوناگون بر روي تصوير تهيه گرديد

 همبستگي بالايي با درصد پوشش گياهي داشت NDVI نشان داد که، شاخص پژوهشنتايج اين . اراضي منطقه تهيه شدپوشش 
)۰۱/۰P≤ .(نقشه پوشش با شاخص يب کاپا براي و ضريصحت کل NDVIنتايج اين .بدست آمد%  ۴/۷۲و  % ۵/۶۸ب برابر ي به ترت  

نتايج اين . باشد ميپوشش اين منطقه طبقه تراكمي ترين  درصد، وسيع۲۰‐۴۰  پوششمطالعه نشان داد که پوشش گياهي با درصد تاج
  تهيه نقشه پوشش گياهييبرامناسبي هاي گياهي ابزار قدرت  و شاخصASTER همچنان نشان داد که تصاوير سنجنده پژوهش

   .دکر ارزيابي مراتع استفاده وش و توليد  برآورد پوشيبرا ASTERي ها هبنابراين، مي توان از نقشه پوشش تهيه شده از داد .باشد مي
  
 .ASTERش، سنجنده ي، پاپوشش  تاج ،ي گياه، سنجش از دور، شاخصاي ه، تصاوير ماهواري اراضيکاربر:  کليدييها هواژ

  
 E-mail: famiri@na.iut.ac.ir  ٠٧٧١‐٥٦٨٣٧١٧ :فاكس  ۰۹۱۳‐۱۱۰۲۰۲۵ :تلفن   فاضل اميري: نويسنده مسئول*
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  مقدمه
مه ي از مراتع کشور در مناطق خشک و نيعيسطح وس

 تنک و پراکنده واقع شده است، ياهيخشک با پوشش گ
 قرمز و مادون قرمز ين مناطق کنتراست باندهايدر ا
 که اند هدين عقين بر اا از محققياريبس. باشد ميف يضع

 که ياهي گيها شاخصمه خشک يدر مناطق خشک و ن
 يابي ارزيبرا شود ميده ها از باند مادون قرمز استفادر آن

 Foran and Pickup ( مناسب تر هستندياهيپوشش گ
؛ O’Neill, 1996؛ McGregor and Lewis 1996؛ 1984

Pickup and Nelson 1984 ؛Pickup and Foran 1987 ؛

Pickup et al. 1993 .(Chikhaoui   و همكاران)با )2005 
 و روش طبقه ASTER سنجنده يها هاستفاده از داد

ه ي را تهپكن شهر ي اراضي نقشه کاربري شبکه عصبيبند
 يها هها نشان داد که دادجه مطالعه آنينت. نمودند

 با يريل فراهم آوردن تصاوي به دلASTERسنجنده 
 روزه ۶ تا ۴ باند و دوره تکرار ۱۴ک بالا و در يقدرت تفک

. باشد مي مناسب ي اراضيه نقشه کاربري تهيبرا
Kumpulaر يبا استفاده از تصو) 2006 ( و همكاران

 پارک ي پوشش اراضي الگوي به بررسASTER اي هماهوار
ن يدر ا.  در بلغارستان پرداختنديت کمانيني سيمل

جه ينت. دي سنجنده استفاده گردVNIRمطالعه از بخش 
ن پارک با استفاده ي ايمطالعه آنها نشان داد که طبقه بند

ات ي و عملت بخش استي رضاASTER VNIRر ياز تصو
 يتواند طبقه بنديز مير نيشتر و پردازش تصوي بيدانيم
  . جاد کندي از منطقه را ايق تريدق
 يها ه صحت نقشه بدست آمده از داديجه بررسيت

ه نقشه ي در تهييت بالاي قابلي داراASTERسنجنده 
 Stefanov.  استياهي و مطالعات پوشش گي اراضيکاربر

and Netzband )2005(پوشش ي به بررساي هلع در مطا 
 بدست NDVI يها و دادهASTERه شده از ي تهياراض

 يبرا. کس پرداختنديوني در کلان شهر فMODISآمده از 
 و NDVI از دو شاخص يه نقشه پوشش اراضيته

Textureه شودي تهييب شدند تا نقشه نهاي با هم ترک .
  و همکارانBuhe.  درصد بود۶/۸۸ ييصحت نقشه نها

 نقشه ASTER سنجنده يهاا استفاده از دادهب) 2007(

ه نمودند و ين را تهيانگ در چينجي گزيپوشش اراض
 ي دارا۶ و ۳، ۲ يدند که باندهايجه رسين نتاي هب
ن تکرار يو کمتر) انسين واريشتريب(ن اطلاعات يشتريب
 به عنوان NDVIکه  ي هنگاميهستند ول) يهمبستگ(
 مربوط OIFن يشتريب از باندها در نظر گرفته شود، يکي

 يآنها به منظور بررس.  استNDVI و ۴، ۳ يبه باندها
 که با يني از نقاط کنترل زميدي توليها هصحت نقش

GPSافتند که ي برداشت شده بود استفاده کردند و در
 ي براييت بالاي قابلي داراASTERر سنجنده يتصاو

مه يژه در مناطق خشک و ني به ويمطالعه عوارض سطح
ران ي اي از مراتع بخش مرکزياديبخش ز .رندخشک دا

 ن مطالعهيهدف از ا. شوند مي چرا ي اهليها دامتوسط 
ه يته در ASTERي ماهواره ها هاستفاده از قابليت داد

  .است ياهيپوشش گدرصد نقشه 
  

  ياهي گيهاشاخص
 به اي هي ماهوارها هي گياهي منتج شده از دادها شاخص

 پايش پوشش گياهي يبرا ترين منبع اطلاعات عنوان مهم
) VI( ياهي گيها شاخص. )Gilabert et al. 2002 (است

 ي برايفي چند طاي ه ماهواراي ه از داديبات مختلفيترک
 است ياهيت پوشش گير از وضعيک تصويد يتول

)Campbell,1996( .Perry and Lautenschlager 

)1984(، LePrieur  همكاران و) 1994( ،Elvidge and 

Chen  )1995( ،Baret ) 1995(  و Bannari و همكاران 
هاي گياهي در تهية در بررسي قابليت شاخص) 1995(

 يها شاخصان داشتند اغلب يبنقشه پوشش گياهي 
 بوجود  قرمز دو باند قرمز و مادونيب جبري از ترکياهيگ

 ياريه و اساس بسين دو باند پاين ايکنتراست ب .اند هآمد
  Pearson and Miller .ت اسياهي گيهااز شاخص

ن بار شاخص نسبت باند مادون قرمز به ي اوليبرا) 1972(
 ي متفاوتياهي گيهاقرمز را ارائه دادند، بعد از آن شاخص

 Qi et؛ Bannari et al. 1995؛ Huete, 1988(بوجود آمد 

al. 1994 .(ي از باندهااي ه ساديب جبري از ترکيبعض 
 SVI ر شاخصياست نظل شده يقرمز و مادون قرمز تشک

)Pearson and Miller 1972( ،NDVI) Rouse et al. 
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). Pearson and Miller 1972( SAVI-1,3,4و ) 1974

Masoud and  Koike )2006 ( براي تهيه نقشه پوشش
ه و با توجه به بياباني بودن عگياهي منطقه مورد مطال

 كاهش اثر پس زمينه خاك يبرا  SAVIمنطقه از شاخص
 در نظر ۵/۰ده كردند و مقدار ضريب خاک را استفا
 با اي ه و قاريا در سطح منطقهياديدر مطالعات ز .گرفتند

 يبرا NDVI از شاخص ايپوشش جوامع علفي و بوته
 استفاده شده است ياهيه نقشه پوشش گي و تهيابيارز

)Wang et al. 2004 ؛Wessels et al. 2004 .(يمبنا 
.  استاي ه فاصليها روشياهي گيها شاخص از ياريبس
ر بازتاب خاک در ي شده است که تأثيها سعن روشيدر ا
باشد، حذف ي تنک مياهي که از نظر پوشش گيمناطق
، PVI  توان به شاخصيها من شاخصاي هاز جمل. شود

PD311 ،PD312 و PD322اشاره کرد ) Pickup et al. 

 GVI و BIر ي نظياهي گيها شاخصي اساس برخ).1993
 Kauth (باشد مين دو باند قرمز و سبز ير کنتراست بب

and Thomas 1976.( Thenkabail   و همکاران)با ) 1994
 شش شاخص ASTER ماهواره يها هاستفاده از داد

 پوشش ي بررسيبرارا  MSVI-2  وMSVI-1 ري نظياهيگ
جه مطالعه آنها نشان داد که ينت.  ارائه کردندياهيگ

د، شاخص ي از تولي مناسبيابيز ارائه شده اريها شاخص
 .ندي نماياهان ارائه مي و ارتفاع گزي تودهسطح برگ، 

shirazi ي سنجنده ها هقابليت داداز ) 2010( و همكاران
LISS-III ماهواره IRS هاي و شاخصBI ،INT2 ،INT1 ،

IR1 ،MIRV2 ،MSI ،NDVI ،NIR و PD322  براي تهيه
تفاده اس  در مناطق خشكنقشه پوشش سطح زمين

، NDVI ،MND ،SAI ،PV-1ر ي نظياهيشاخص گ. كردند

PV-3 ،RATIO و TVI مناطق ياهي پوشش گيابيدر ارز 
 اند ه بکار گرفته شديعيطور وسه مه خشک بيخشک و ن

)Ahmadi Sani et al.,2008 ؛ Abdollahi et al., 2008؛ 
Boyd et al. 1996؛ Qi et al. 1994؛Pearson and 

Miller 1972( ي ها هاستفاده از دادج ينتاWiFS يبرا به 
بررسي تغييرات درصد پوشش تاجي در طول فصل چرا 

هاي  نشان داد که نقشهپژوهشدر منطقه سميرم اصفهان 
گيري از شاخصهاي  پوشش گياهي ايجاد شده با بهره

هاي   حاصل از دادهDVI و NDVI ،SAVIگياهي شامل 
WiFS تند برخودار هسياديار زيبس از همبستگي   

٠)et al., 2001 Kazemi( و نتايج مشابهي را ارائه کردند و 
اند بخوبي تغييرات پوشش تاجي مراتع منطقه را توانسته

  . در دو زمان برآورد کنند
 

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه يمعرف

 هکتار در ۲۵/۸۹۶۲حوزه آبخيز قره آقاچ با مساحتي برابر 
ستان اصفهان و بين شمال شرقي شهر سميرم و جنوب ا

355451طولهاي جغرافيايي ′′′o 454351 و ′′′o
 شرقي و 

820331عرض جغرافيايي  ′′′o
916231 و  ′′′o

 شمالي واقع 
موقعيت حوزه مورد مطالعه ) ۱(در شکل . شده است

سط  متر، متو۲۹۳۶ارتفاع متوسط حوزه . آورده شده است
 ميلي متر و متوسط درجه حرارت ۳۵۸بارش ساليانه 

 درجه سانتيگراد و اقليم منطقه بر اساس ۵۳/۱۰سالانه 
 درصد ۹/۷۹ حدود .باشدمدل دومارتن نيمه خشک مي

از اراضي منطقه مورد مطالعه را مراتع )  هکتار۶۹/۷۱۵۸(
تعداد است و  تيپ گياهي ۱۷ ي داراگيرند کهدر بر مي
از نظر .  کنندياز آن استفاده مامي  واحد د۱۵۹۳۶

جغرافياي انساني بيشتر ساکنين منطقه عشاير کوچ رو 
يشان از استان ها دامبوده که در فصل مناسب براي تعليف 

 ,Amiri(ن منطقه کوچ مي کنند اي ههاي همجوار ب

2008(.  
  

   ميدانيهاي بررسي

برداري از پوشش گياهي منطقه اواسط  زمان نمونه
) ي غالب منطقهها هرشد رويشي كامل گون(ارديبهشت 

مراحل  يانينمودار جر) ۲(شکل .  بود۱۳۸۷‐۸۸سال
 بازديد از هير پاب. دهد  را نشان ميپژوهشمختلف انجام 

 مورد يها هداد يگردآور نقطه مناسب براي ۶۰منطقه، 
 ‐ها به صورت سيستماتيکمحل نمونه(د شنياز مشخص 

 محل ۳۵ تعداد ،ي مشابهطور، همچنين به )تصادفي
هاي   شد تا از دادهنييتعنمونه برداري ديگر نيز در منطقه 

اين نقاط در تعيين صحت و دقت نقشه نهايي استفاده 
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 SP مدل GPSسپس با استفاده از يک دستگاه . گردد
24xc انتقال روي يبرا مختصات تمامي اين نقاط 
. هاي اطلاعاتي موجود در بانک اطلاعاتي ثبت شد لايه
 متري ۳۰محل تقاطع دو ترانسكت ه مركزي نقط

برداري شاخصي كوبيده شد و به عنوان محل نمونه
  .انتخاب گرديد

 متر از نقطه تلاقي ۳۰پس از اين مرحله به شعاع حدود 
فاصله گرفته و اقدام به )  زده شدهGPSنقطه (ها نوار

)  مترمربع۱( متر۱×۱ به ابعاد )پلات (ييها هقطعاستقرار 
گردد، به طوري که در هر محل دايره ميروي محيط 

  .  صورت گرفتقطعه ۱۰هاي پوشش در برداشت

  

  
   منطقه مورد مطالعهييايت جغرافي موقع-۱شکل 

  
   موجود در منطقه مورد مطالعهي گياهيها  جامع‐۱جدول 

   ياهي گهجامع
Ag.tr Agropyron trichophorum 

Ag.tr-As.pa  Agropyron trichophorum -Astragalus parrowianus 
Ag.tr-As.ca-Da.mu Agropyron trichophorum - Astragalus canesens- Daphne mucronata 
As.ad-Ag.tr-Da.mu  Astragalus adsendence-Agropyron trichophorum-Daphne mucronata 

As.pa-Ag.tr  Astragalus parroaianus-Agropyron trichophorum 
As.ly-Ag.tr-Da.mu  Astragalus lycioides-Agropyron trichophorum-Daphne mucronata 
As.ca-Br.to-Co.cyl  Astragalus canesens-Bromus tomentellus-Cousinia cyliandericea 
As.br-Br.to-Da.mu  Astragalus brachycalyx-Bromus  tomentellus-Daphne mucronata 

As.go-Co.cyl Astragalus gossipianus-Cousinia cylandericea 
As.pa-Co.cyl-Da.mu  Astragalus parroaianus-Cousinia cylandericea-Daphne mucronata 

As.cy-Fe.ov  Astragalus cyclophylus-Ferula ovina 
Br.to-As.pa  Bromus  tomentellus-Astragalus parrowianus 
Co.ba-As.go  Cousinia bachtiarica-Astragalus gossipianus 
Co.ba-Sc.or  Cousinia bachtiarica-Scariola orientalis 

Fe.ov-Br.to-As.za  Ferula ovina-Bromus tomentellus-Astragalus zagrosicus 
Ho.vi-Po.bu  Hordeum bulbosum-Poa bulbosa 
Br.to-Sc.or  Bromus tomentellus-Scariola orientalis 
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 فاصله بين ها،  پس از بررسي پراکندگي گونهقطعهاندازه 
 ۱۰در اين بررسي از .  انتخاب شدگياهان و اندازه آنها

)  مترمربع۱(متر  ۱×۱ مربعي شکل در اندازه قطعه 
 کافي براي يها هقطعبراي تعيين تعداد . استفاده شد

گياهي، با ها به کل هر جامعهتعميم دادن نتايج بررسي
 Khajeddin(  هاي انجام شده تعيين شدر بررسيتکيه ب

and Yeganeh, 2008 , 1974; Khajeddin, 1995; 
Hosseini et al., 2007; Muller-Dombois and 

Ellenberg.(  شکل)هاي آماري نحوه انتخاب محل) ۳

 درصد پوشش گياهي در تمامي .دهد را نشان ميبرداري 
 قطعهستفاده از يک  نقطه آمار برداري هر سايت و با ا۱۰
 و معدل به دست آمده به گيري شد مربعي اندازه متر ۱

 بردارينقطه نمونهعنوان درصد پوشش گياهي براي هر 
اين . فرض و در بانک اطلاعاتي اکسل يادداشت گرديد

مجموعه داده به عنوان متغير وابسته مورد مطالعه 
  .شناخته شد

  
  

  
  

  پژوهشمراحل مختلف انجام  يانينمودار جر -۲شکل

  
  
  
  

 ها ز آماری آنيبررسی همبستگی داده ها و آنال

اهیين درصد پوشش گييتع
برداريهاي نمونهدر محل

بردارينمونه هايمحلانتخاب 

یيات صحرايعمل

 داده های اصلی
)تي سا۶۰(

مون نقشه داده های آز
 )تي سا۳۵(یينها

 ر ماهواره ایيه تصويته

ندکس های مختلف يساخت ا
 ب تک باندهاياز ترک

ها و ندکسير عددی اين مقادييتع
 هانمونهتک باندها در محل 

ر و انجام يپردازش تصو
حات مکانی ويانجام تصح ازيحات مورد نيتصح

 هافی بر روی آنيتوص

نقشه های رقومی
 منطقه۱:۲۵۰۰۰

 فی منطقهه نقشه توپوگرايته

ن پوشش ي بيبستگانگر همين مدل بين بهترييتع
 )Xi( مستقل يرهايو متغ) Y (ياهيگ

 )Y(ر وابستهيمتغ ) هاXi(رهای مستقليمتغ

اهی بر يساخت نقشه درصد پوشش گ
 اساس مدل انتخابی

 د شدهين صحت و دقت نقشه تولييتع
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  مکان در هر ي نمونه برداري نحوه انتخاب محل ها-۳شکل

  
   سنجش از دوريهاداده
ر ماهواره لندست ي از تصوپژوهشن ي اي اجرايبرا

ASTER ۱۳۸۷بهشت ماه سال ي ارد۱۷ مربوط به 
چنين  و هم)يي صحراي هايمنطبق بر زمان نمونه بردار(

 يبرا منطقه ۱:۲۵۰۰۰ ي رقوميها تيدر اين مطالعه از ش
  منطقه DEM(۱:۲۵۰۰۰( ي ارتفاعيه مدل رقوميته

 و يا ماهوارهي تک باندهايريبا به کارگ. شداستفاده 
ن ي مستخرج از منابع مورد استفاده در ايهافرمول
 و شد ساخته ياهي مختلف پوشش گيها، شاخصپژوهش

 يها و شاخصيا ماهوارهيک باندها متعدد از تيهاهيلا
 استخراج اطلاعات رقومي از يبرا. آمدمختلف به دست 

.   به ترتيب ذيل عمل شدASTERهاي   شاخص باندها و
نقاط زميني که مختصات  (GPSابتدا مختصات نقاط 

GPSبر روي تصوير تعيين گرديد)  مشخص شده است .
تصوير حرکت براي اين منظور مکان نما رايانه را بر روي 

داده تا تقريباً مختصات زماني ثبت شده در تصوير قابل 
 برداريمحل نمونهپس از تعيين موقعيت . قرائت شود

مربوط به هر پيکسل  ۹مورد نظر در تصوير، سطر و ستون 
د و ي يادداشت گردبرداري از روي تصويرواحد نمونه

پيکسل مرکزي رقومي  به عنوان ارزش  اعداداينميانگين 
اين مرحله بر روي باندها تصوير و . شداستخراج 
ه ها  اجرا گرديد و بدين ترتيب اطلاعات تصوير ب شاخص
 ياهي گهايشاخص .)Hosseini et al. 2007(  آمددست

با استفاده از  ۱ در جدول پژوهشاستفاده شده در اين 

ها با اين شاخص. شد ايجاد ASTERهاي باندي نسبت
ن اطلاعات رقومي در محيط توجه به در دسترس بود

EXCELو از نتايج حاصله در آناليزهاي رگرسيون   ايجاد
   .شداستفاده 

  
  مرحله پيش پردازش

 با دقت مناسب و ميانگين ها هتصحيح هندسي بر روي داد
.  پيکسل انجام شد۵/۰کمتر از ) RMSE( خطاي مربعات

 با ۱:۲۵۰۰۰ن ترتيب که تصوير به نقشه توپوگرافي اي هب
RME  نقطه کنترل ۳۵ پيکسل و با استفاده از ۵/۰برابر 

در اين مطالعه با . با پراکنش مناسب زمين مرجع گرديد
 Re-sampledاستفاده از روش نمونه برداري مجدد 

 ۱۵ متري مي باشند، به ۳۰ كه ۸  و ۷ ، ۴،۵،۶باندهاي 
با توجه به کوهستاني بودن قسمتي از . متري تبديل شدند
 منطقه و DEMوگرافي با استفاده از منطقه تصحيح توپ

  .اطلاعات همراه تصوير بر روي آنها اعمال شد
  

  تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي 
به منظور تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي، با استفاده 

 ۱ي گياهي جدول ها شاخص موجود، اي هاز تصوير ماهوار
و برايبررسي مقدار همبستگي درصد تاج  تهيه شدند

با ) Y( هر قطعه به عنوان متغير وابسته پوشش
هاي گياهي، تحليل رگرسيون خطي ساده مقدار  شاخص
ي گياهي به عنوان متغير مستقل در هر ها شاخصمتناظر 

 

GPSm٣٠

های نمونه برداری  قطعه
m2 ۱  

  های نمونه بردارینوار
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و همبستگي ) ۲R(در پايان ضريب تبيين .قطعه انجام شد
(r)ن اي  هآنگا. هاي درصد تاج پوشش تهيه شد  مدل
 ERDASافزار  ظر در نرم بر روي تصاوير مورد نها همعادل

بديهي است خروجي حاصل از آن .  اعمال گرديد8.5
 است که بيانگر درصد پوشش گياهي در نقاط اي هنقش

در مرحله بعد اين تصوير با توجه به . باشد ميمختلف 
وضعيت پوشش گياهي منطقه و با استفاده از روش گروه 

  .بندي شدبندي مجدد به طبقات مختلف تقسيم
  

  دقت نقشه توليديتعيين 

براي تعيين دقت نقشه توليد شده، از روش کراس 
بدين منظور .  استفاده شد)Cross validation (وليديشن

 سايت مجزا از سايت ۳۵از آمار برداشت شده ميداني در 
بدين صورت که . هاي شصت گانه اصلي استفاده گرديد

 سايت روي نقشه پوشش گياهي توليد شده ۳۵محل اين 
ن نقاط از روي نقشه استخراج اي هو اعداد مربوط بمشخص 

برداري صحرايي با  سپس آمار به دست آمده از نمونه. شد
. اعداد مربوط به همان نقطه در نقشه توليدي مقايسه شد

اين مقايسه با برازش خط مستقيم بين اين دو مجموعه از 
حاصله به ) ۲R( صورت گرفت و ضريب تبيين ها هداد

  .شه توليد شده منظور گرديدعنوان دقت نق

  
  نتايج

ي گياهي را با ها شاخص ضرايب همبستگي بين ۳جدول 
ن اي هبا توجه ب. دهد درصد تاج پوشش گياهي نشان مي

با پوشش % ۱، در سطح احتمال NDVIجدول شاخص 
ي نمونه برداري داراي ها هها در قطعگياهي كلية گونه
هاي ساير شاخص). ۲R= ۳۸/۰(باشند همبستگي مي

گياهي مورد استفاده در اين پژوهش با پوشش گياهي كل 
نتايج آناليز رگرسيون گام . همبستگي معني داري نداشت

ابتدا هر .  آمده است۴، در جدول ها شاخصبه گام بر روي 
شاخص وارد مدل شد ولي در مراحل بعدي از مدل حذف 

. در مدل نهايي وجود دارد NDVIشد و تنها شاخص 
  :شود مي مدل بصورت زير ناي همعادل

  

Y= ۰۸/۱۰ + ۵۵/۸۶  NDVI                          ۱(  
  

 است و فرض صفر ۷۸/۰ضريب تشخيص براي اين مدل 
بنابراين بين درصد تاج . شود ميرد % ۱در سطح احتمال 

رابطه  NDVI  شاخص ۳ و ۲پوشش گياهي و از باند 
. شدبا ميرگرسيون خطي وجود دارد و مدل داراي اعتبار 

بنابراين با استفاده از نقشه حاصل از معادله فوق، مراتع 
منطقه مطالعاتي بر اساس درصد تاج پوشش گياهي به 

نقشه حاصل از طبقه بندي . پنج طبقه مجزا تقسيم شدند
صحت کلي و . نشان داده شده است) ۴(مراتع در شکل 

 و ۵۳/۶۸ضريب کاپا براي اين نقشه به ترتيب برابر 
 به ترتيب نقشه ۵ و ۴در شكل . باشد مي  درصد۴۳/۷۲

درصد پوشش گياهي و جوامع گياهي منطقه تهيه شده از 
 Moleele and Arnberg. آورده شده است NDVIشاخص 

 صحت نقشه پوشش گياهي را براي مناطق نيمه )2001(
 بدست ۵/۶۳ها حدود اي هخشك با پوشش غالب بوت

پژوهش مطابقت آوردند، که با نتايج بدست آمده در اين 
) Behbahani et al.) ۲۰۱۱همچنين نتايج مطالعه . دارد

درختان مراتع مشجر  در برآورد سطح تاج پوشش تك
  خراسان جنوبي‐تگ احمد شاهي منطقة مناطق خشك

 ASTER هاي پوشش گياهي تصاويراستفاده از شاخصبا 
ي طيفي و سطح تاج پوشش ها شاخصين نشان داد كه ب

در ميان .  معني داري وجود داردهمبستگي درختان
 و ۶۱/۰ ضرايب همبستگي با NDVI ي گياهيها شاخص

بيشترين همبستگي را با سطح تاج  ۵۸/۵اشتباه معيار 
  .پوشش درختان نشان داده است
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  پژوهشي مورد استفاده در اين ها شاخص ‐۲جدول 

  ASTER  باندهاي * فرمول منبع شاخص
NDVI Rouse et al. (1974) (NIR−R)/(NIR+R) (b3 – b2) / (b3+b2) 

BI Kauth and Thomas 
(1976) 

BG+G+R+NIR+MIR+ 
SWIR 

All bands except thermals 
bands 

GVI Kauth and Thomas 
(1976) BG-G-R+NIR+MIR-SWIR All bands except thermals 

bands 
IPVI Boyd et al. (1996) [(NIR−R)/(NIR+R)]+1/2 (NDVI+1)/2 
IR1 Boyd et al. (1996) (NIR-MIR)/(NIR+MIR) (b3-b4) / (b3+b4) 
IR2 Boyd et al. (1996) (NIR-SWIR)/( NIR+SWIR) (b3-b7) / (b3+b7) 
MIR Boyd et al. (1996) MIR/SWIR b4/b7 
MND Boyd et al. (1996) [NIR-(1.2*R)/(NIR+R)] [b3-(1.2 × b2) / (b3+b2)] 

MSVI-1 Thenkabail et al. (1994) NIR/MIR b3/b4 
MSVI-2 Thenkabail et al. (1994) NIR/SWIR b3/b7 

SVI Pearson and Miller  
(1972) NIR/ R b3/b2 

PD311 Pickup et al. (1993) R-1 b2-1 
PD312 Pickup et al. (1993) (R-1)/(R+1) (b2-1)/ (b2+1) 
PD322 Pickup et al. (1993) (R-G)/(R+G) (b2-1)/(b2+1) 

PVI Richardson and 
Wiegand, (1997) (SWIR-NIR)/ (SWIR+NIR) (b7-b3)/(b7+b3) 

PVI-1 Qi et al. (1994) (β.NIR-RED)+ α/ ( 2b1+ ) (β.b3-b2)+ α/ ( 2b1+ ) 

PVI-3 Qi et al. (1994) 

A×NIR−B×R, 
where A is the 
intercept of soil 
line and B is the 
slope of soil line  

A×b3−B×b2 

RA Boyd et al. (1996) NIR/(R+MIR) b3 / (b2+ b4) 
RATIO Boyd et al. (1996) NIR/R b3/b2 

SAVI-1 Pearson and Miller 
(1972) 

(MIR×R)/NIR  (b4×b2) / b3 

SAVI-3 Pearson and Miller 
(1972) NIR/(R+MIR) b3 / (b2+b4) 

SAVI-4 Pearson and Miller 
(1972) MIR/(NIR+MIR) b4 / (b3+b4) 

TVI Boyd et al. (1996) (NIR-R)/(NIR+R)+0.5 (b3-b2) / (b3+b2)+0.5 
WI Qi et al. (1994) (G+R+NIR)-MIR-SWIR (b1+b2+b3) - b4 – b7 

VNIR1 Qi et al. (1994) (NIR-1)/(NIR+1) (b3-1)/(b3+1) 
VNIR2 Qi et al. (1994) (NIR-2)/(NIR+2) (b3-2)/(b3+2) 

* Band 7 Aster agreement by this formula: Band 7= [1/4 bands (b5+b6+b7+b8)] (Pavelka and 
Svatuskova 2006) 
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   در منطقه مورد مطالعهياهي گيها شاخص با ياهيدرصد تاج پوشش گ) r (يب همبستگي ضر-۳جدول 

شاخص 
 ياهيگ

ب يضر
 با يهمبستگ

 درصد پوشش

شاخص 
 ياهيگ

ب يضر
 با يهمبستگ

 درصد پوشش

شاخص 
 ياهيگ

 يب همبستگيضر
 با درصد پوشش

NDVI ۶۲/۰ ** MSVI-2 ۰۷/۰- RATIO ۰۵/۰- 
BI ۳۰/۰  SVI ۰۸/۰  SAVI-1 ۲۲/۰  

GVI ۳۱/۰‐  PD311 ۱۲/۰  SAVI-3 ۰۶/۰  

IPVI ۰۷/۰  PD312 ۱۲/۰‐  SAVI-4 ۰۵/۰  

IR1 ۰۵/۰  PD322 ۰۵/۰  TVI ۰۸/۰- 
IR2 ۲۳/۰  PVI ۲۲/۰  WI ۱۷/۰- 
MIR ۲۶/۰  PVI-1 ۱۲/۰- VSVI1 ۲۳/۰ 
MND ۱/۰  PVI-3 ۰۷/۰  VSVI2 ۱۴/۰ 

MSVI-1 ۱۶/۰  RA ۰۴/۰  - - 
  ، ۰۵/۰ در سطح احتمال يدار يمعن *

  ۰۱/۰ در سطح احتمال يدار ي معن **

  
  ياهي و درصد تاج پوشش گNDVIانس شاخص يه واري تجز-۴جدول 

شاخص وارد شده به 
  مدل

  صيب تشخيضر  ن مربعاتيانگيم  يدرجه آزاد  راتييمنبع تغ

  ۷۸/۰  ۹۶/۱۷ ۲۰  ونيرگرس
NDVI 

   ۴۸/۲۴۵  ۴۴  خطا
  

  يريگ جهي و نتبحث
 يک ابزار توانمند در اي هاري ماهوها هسنجش از دور و داد

 يبراپايش مطالعات ميداني و گياهي است و اغلب 
 در سطوح وسيع قابل استفاده است ها هواسنجي داد

)Graetz, 1987 ؛Pickup, 1989 ؛Tueller, 1987.( از 
موارد معمول استفاده از سنجش از دور، ارزيابي پوشش با 

 Pickup ؛Bannari et al. 1995(ي گياهي است ها شاخص
et al. 1993 ؛Purevdorj et al. 1998 ؛Thiam and 

Eastman 2001( .هاي طيفي گياهي تا کنون شاخص
هاي کمي و کيفي زيادي براي بررسي وضعيت مشخصه
  . پوشش گياهي معرفي گرديده است

اما انتخاب بهترين شاخص در تجزيه و تحليل هاي کمي 
در . باشد ميپوشش گياهي يکي از مشکلات مهم کاربران 

هاي مناطق خشک و نيمه خشک استفاده از شاخص

ها از باندهاي قرمز و مادون قرمز پوشش گياهي كه در آن
العه پوشش گياهي اين مناطق ، براي مطشود مياستفاده 
ه يتجز نتايج ).Jafari et al. 2007(تر است  مناسب
 شاخص ۲۶ي گياهي نشان داد که از ها شاخصيهمبستگ

 شاخص رابطة معني ۲۵، پژوهشه در اين استفاده شد
داري با درصد پوشش گياهي منطقه ندارند، که دليل عدم 

، واريانس زياد ها شاخصبرآورد درصد پوشش توسط اين 
 رابطة NDVIتنها شاخص . باشدهاي پوشش ميبين داده

نسبتاً بالاتري با درصد پوشش گياهي منطقه داشت، که 
. باشد مي در اين شاخص ۳ و ۲مربوط به استفاده از باند 
 نيز با پوشش )Arzani) 1998 اين شاخص در مطالعه

دليل اين امر . داشته است) = r ۲۸/۰(گياهي همبستگي 
 ۳را بايد در انعکاس قوي پوشش گياهي در محدوده باند 

 Khajeddinهمچنين .  ذکر کردASTERسنجنده 
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در مطالعه خود در منطقه جازموريان شاخص ) 1995(
NDVI مطالعه پوشش يبرا را تنها شاخص مناسب 

  .کرده استگياهي در منطقه معرفي 

  
  

  
 

   نقشه درصد پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه‐۴ شکل

  
  

  
   گياهي منطقه مورد مطالعهيها ه نقشه جامع‐۵ شکل



  ۱۸۹تا  ۱۷۵، از صفحه ۱۳۹۱، تابستان ۲، شماره ۶۵نشريه مرتع و آبخيزداري، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

 

١٨٥

ز نشان داد که در ي ن)Sepehri) 2003 ج مطالعهينتا
ن شاخص با ي بالا است، اياهي که درصد پوشش گيمناطق

 در )Apan )1997 . استي همبستگي داراياهيپوشش گ
 با درصد تاج NDVI يل کاهش همبستگيمطالعه خود دل

.  دانندي مياهينه با پوشش گيپوشش را اثرات خاک زم
که ي با وجود)Zahedifar )2002 که در مطالعهيدرصورت

 ي همبستگNDVIن بود اما يي پاياهيزان پوشش گيم
 . داشتياهيبا درصد پوشش گ) ۲R= ۸۳/۰ (ي داريمعن

Farzadmehr 2004( و همكاران( ،Moleele and Arnberg  

)2001( ،Hobbs) 1995(،Jianlong ) 1998 ( وTodd   و
 را شاخص مناسب براي NDVI شاخص )1998 (همكاران

 تهيه نقشه پوشش گياهي معرفي كردند و نتيجه مطالعة

Sadeghi) 2009(اج پوشش گياهي  در تهية نقشه درصد ت
 نشان داد كه همبستگي ASTERهاي با استفاده از داده

 سنجنده ۳ و ۲ از تركيب باندهاي كه NDVIشاخص 
 پژوهشن اي هباشد كه نتيجدار مي، معنيبوجود آمده است

 با درصد تاج NDVIنيز نشان داد كه همبستگي شاخص 
 دار يدر خصوص معندار بوده و پوشش گياهي كل معني

 ي سنجنده م۳ و ۲ابطه تاج پوشش کل با باند شدن ر
 Redه ي در ناحياهياد پوشش گيتوان علت را به انعکاس ز

 .باشد مين قابل قبول اي هجي مربوط دانست و لذا نتNIRو 
 در منطقه مورد ياهين بودن درصد تاج پوشش گييپا

ر بازتاب يو غالب بودن تأث)  درصد۴۰کمتر از (مطالعه 
 ير خطيت غين ماهيسو و همچنک ينه از يخاک زم
 ي از سوياهي گيها ه و مشخصيفين بازتاب طيروابط ب

 ين تريين پايب تبي از ضرايگر عملاً روابط همبستگيد
ن مي تواند به ي پايين بودن ضريب تبي.برخوردار است

دليل حضور گندميان يکساله و چند ساله در ترکيب 
رصد گياهي موجب پايين آمدن ضرايب همبستگي بين د

 طرفزيرا از يک . ي گياهي باشدها شاخصتاج پوشش و 
ن گروه از گياهان اي هها بر روي ساق قرار گرفتن برگيبرا

 که بازتاب کمتري نسبت به پهن برگان شود ميباعث 
 ديگر اين گياهان فاقد مزوفيل طرفداشته باشند و از 
 و همكاران  Sellersن موضوع را ي ا. اسفنجي مي باشند

)1992( ،Schmidt and Karnieli ) 2001( د يز تأئين
 و Pickup و )Sepehri ) 2003پژوهشهاي يافته. کردند

 نشان داد كه استفاده پژوهشن اي هنتيج) 1993(همكاران 
 سنجنده ۳ و ۲باندهاي كه در آن از  NDVI شاخص از

ASTER استفاده شده است، امكان برآورد درصد پوشش 
ياهي با دقت مناسب را براي تاجي و تهيه نقشه پوشش گ

 همچنين از .مناطق نيمه خشك فراهم مي كند
 اينست كه با توجه به نقشه درصد پژوهشكاربردهاي اين 

پوشش تهيه شده مي توان در زمينه مديريت اراضي 
برداري چراي از  از آنجا كه بهره. رنامه ريزي كردمنطقه ب

 با توجه مراتع منطقه امري اجتناب ناپذير است بنابراين
به نقشه درصد پوشش منطقه كه قبل از شروع چرا در 
منطقه تهيه شده و اطلاعات جوامع گياهي منطقه مي 
توان براي بهره برداري اصولي از پوشش گياهي منطقه 

اي جوامع گياهي با درصد برنامه ريزي كرد و از چر
 فرصت ياهيگپوشش تنك جلوگيري نمود تا پوشش 

ا توجه به سطح مناسب بارش در احياء و استقرار را ب
  . ندکمنطقه پيدا 
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Abstract 
Assessment process of vegetation cover by remote-sensing images should be based on 
understanding of the vegetation indices. Vegetation indices are widely used for assessing and 
monitoring ecological variables such as vegetation cover, above-ground biomass and leaf area 
index. The aim of the present research was to study of the ASTER data capabilities to estimate the 
vegetation cover percentage on Ghareh Aghaj Watershed as well as selecting proper vegetation 
indices for vegetation cover procurement. Various preprocessing, including image rectification was 
applied with geo-referencing of the image to a registered image with RMSE of 0.5 pixel. The 
atmospheric and topographic corrections were applied using subtraction of dark object's method and 
the Lambert method accordingly. Image processing, including vegetation indices and supervised 
classification were employed to produce the vegetation cover map. Field data collection was started 
on June 2008 on 8962.25 ha and prolonged about two months. Various vegetation types were 
sampled using the stratified random sampling method. Sixty random sampling points were selected, 
and the vegetation cover percentage was estimated with estimation of checking method. Digital data 
and the Indices maps were used as independent data and the field data as dependent variables. The 
resulted models were processed on, and the resulted images were categorized in five classes. 
Finally, the produced maps were controlled for their accuracy. The results confirmed that the NDVI 
vegetation indices were significantly correlated with field cover data (P≤0.01), the strongest 
relationships explaining relatively 78% of the variance in the field measurements (R2=0.38). Other 
vegetation indices were not significantly related to vegetation cover percentage of the field data. 
The total validity and the Kappa coefficient for this map are 68.5% and 72.4%. On these sites, the R 
square was exceeded to 85%. Most of the produced maps had higher accuracies with NDVI indices, 
and their Kappa was very high. During the growing seasons, the most rangeland products changes, 
belongs to class 5 and 2 in the NDVI and SAVI indices map. The outcoming results of this study 
prove that the ASTER data estimates the plant production very well. Through this tool, one can 
monitor the hay production that is very useful for resources management as well as decision making 
for logic rangeland utilization. Generally introduced indices, provided accurate quantitative 
estimation of the parameters. Therefore, it is possible to estimate cover and production as important 
factors for rangeland monitoring using ASTER data.  
 
Keywords: Land use, Satellite images, Remote sensing, Vegetation indexes, Vegetation cover, 
Monitoring, ASTER spectral data. 
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