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تاسيسادسػشاػشخْاىٍػالِخؼاساتصياىعياػتکِّوِاًَاعهخاعشاتعثيػيليكياص

کِؿٌاػاييکشدساتايذهٌاعقي،آٍسد.تشايخلَگيشياصسخذادػيلابٍخَدهيِخولِايشاىتاص

اصػشهٌـا ،کاّؾخغشاتاحتوااليتشايداسايپتاًؼيلتالاييدسايداداييپذيذُّؼتٌذٍ

ِدسپاياييپظٍّؾًياضّؼتٌذ.آتخيضيّاصُحَاکِّواًٍاسدعولؿذتَليذ سٍؿايياسائا

،ًخؼاتتِاّذافپاظٍّؾتَخِّتا.اػتّايآتخيضخيضيحَصُتٌذيپتاًؼيلػيلپٌِْتشاي

ِ)ػاٌ خياضيتٌذيپتاًؼيلػيلدسپٌِْهؤثّشعَاهل يؿٌاػاي،ًوَرپازيشي،تاشاکنؿاثك

(،تاسؽٍفاصلِاصآتشاِّصّكـي،صهاىتوشکض،ؿية،گشٍُّيذسٍلَطيکخاک،کاستشياساضي

ِپغاصتكويلپشػؾ،ؿٌاػاييٍٍصىّشکذاماصهعياسّا ِيًاها صٍخاياصػاَييهقايؼا

ذ.اصعولگشخوعخثاشيفااصيؿهـخّصهشاتثيفاصيػلؼلِفشآيٌذيٍػيلِتِ،کاسؿٌاػاى

دستشاػاعهيضاىعضاَيتفااصيّاشکاذاماصعَاهال،تٌذيػاصيفضاييٍپٌِْهذلتشاي

ِتٌاذيپتاًؼايلػايلعثقِتشايّوچٌييآتخيضاختشآتاداػتوادُؿذ.يحَصُ يخياضي،ًقـا

تاشاػااعکلاعقشاسگشفات.ّوتتشاػاعاًحشافهعياسدس،آهذُاصهٌغقِدػتًِْاييت

خيضيصياددسؿوالٍخٌَبحَصُقشاسداسًذٍهٌاعقّايتاخغشػيلپٌِْ،آهذُدػتتًِتايح

ِاًاذ.ُؿذّايهشکضيحَصٍُاقعّاٍقؼوتدسآتشاِّ،تاخغشکن ايکاًِتاايحتحليالًاحيا

تيااى،خيضياػاتتشػيلهؤثّشّايّشيکاصعَاهلًْاييتاًقـِيحاصلّوپَؿاًيًقـِ

دسصاذٍتااسؽ66ّاييتاؿيةتيؾاصخيضيصياددسپٌِْداسدکِهٌاعقتاپتاًؼيلػيلهي

،يافتٍِتشاٍاييتيـاتشتكاهلخاکپَؿؾگياّيهٌاػة،هتشقشاسداسًذ.هيلي366-466تيي

اًذ.خيضيساکاّؾدادُػيلذُاػتکِؿشايظٍاقعؿحَصُدػتدسقؼوتهشکضيٍپاييي





ٌِّْا:ٍاطُکليذ ذيپ .فاصي،اختشآتادهشاتثيػلؼلِفشآيٌذتحليلخيضي،هٌغقفاصي،،ػيلتٌ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :09352605496 وًیؼىذٌ مؼئًل E-mail: asgharkhuzani@ut.ac.ir   



9399صهؼتاى،4يؿواسُ،44دٍسُ،عثيعيّايخغشافيايپظٍّؾ935

 

هقذهِ

 ـ  َبيػبلٍ خؼبسر ػیل یکی اص اوًاع مخبعشار عجیؼی اػز کٍ َمٍ يػـًد  ٍ فشاياوی سا دس ػشاػش ػُبن ي اصػملٍ ایـشان ث

يیشاوی ؿُشَب ي سيػشبَب ؿذٌ ي ػبن ي مبل ػبکىبن آوُب سا ثب  سًاوذ ثبػضآيسد. ایه دذیذٌ سيیذادي وبگُبوی اػز کٍ میمی

َبي ػًيّ محـشي    سیضؽاص  ،مشًالیَبي  دس مبٌ ٌ شفـبس ػىت حبسّ. ثیـشش مىبعق ایشان ثب قشاسگیشي مشکض دُکىذسي ٍ خغش سيث

چىـذ ػـبػز سیـضؽ کـشدٌ ي      گـبَی ثبسان دس مذّر چىذ سيص یـب   سًػُّی َبي دیگش ػبل، ممکه اػز میضان قبثل ي دس مبٌ

 ،ثىبثشایه ؿىبػبیی مىبعق داساي دشبوؼیل ثبلا دس سًلیـذ سياوـبة   (.181: 1390)امیذياس،   آيسد يػًد ثٍَبي مخشّثی سا  ػیلاة

 ی ثٍ کبَؾ خؼبسار وبؿی اص ایه دذیذٌ داؿشٍ ثبؿذ.سًػُّ سًاوذ کمک ؿبیبنمی

اوؼـب   خیضي ي ثشآيسد ػـیلاة   ثىذي دشبوؼیل ػیل دُىٍ ي صمیىٍسشیه مغبلؼبسی کٍ دس ػغح ػُبن ي ایشان دس  اص مُم

(، ثـشاي ثشسػـی امکـبن اػـش بدٌ اص فشایىـذ سحلیـل       1991)  1يیلـز ي ؿـبسدا   د.کـش سًان ثٍ ایه مًاسد اؿبسٌ می ،اػز ؿذٌ

مىبعق مؼشؼذ ػـیلاة   ،کلاَبمبي آمشیکبُدس ا 4ي سبس 3گشوذ ي َبي کىششل ػیلاة سيدخبوٍ ( دس دشيطAHPٌ)  2مشاسجی ػلؼلٍ

ثیىی ي مذیشیز خغش ػیلاة اص ػیؼـشم ػملکـشدي    دیؾ ي یبثی ثٍ وقـٍ دػز(، ثشاي 1999)  5سًدیىی سا ؿىبػبیی کشدوذ.

ٍ  دػـز  ثٍ(، ثشاي 2002)  6ياوگ ي َمکبسان سلمیم اػش بدٌ کشد. يػـؼز ػـیلاة دس ػـًاحل ػـیلاثی ثـب       ي آيسدن وقــ

TMاػش بدٌ اص سلبيیش 
مىـبعق ثـب دشبوؼـیل     ،دس کبسيلیىـبي ؿـمبلی   (DEM) 8مذل سقًمی اسس بػی َبيٌ لىذػز ي داد  7

 سيؽ( ثـب اػـش بدٌ اص   2005)  10( ي دـبدىجشگش ي َمکـبسان  2002)  9َبسیـز ي ثـشغ  وـذ.  خیـضي ثـبلا سا ؿىبػـبیی کـشد    ػیل

HEC-RAS ، 2002)  11طاوگ ي َمکبسان وذ.آيسد دػز ثٍمىبعق مؼشؼذ َؼً  ػیلاة سا  ٍ ثىـذي مىـبعق دس    ( ثـشاي دُىـ

َـبي   کبسگیشي سيؽٍ ( ثب ث2004)  13ػبویبل ي لً .اػش بدٌ کشدوذ AHPسيؽ اص ،طاده 12مؼشم ػیلاة ؿذیذ دس یبمبگًچی

 ـ   مىبعق مخبعشٌ ي وقـٍ ،GISػىؼؾ اص ديسي ي    14لـًي . ٍ کشدوـذ آمیض اص لحبػ ػیلاة سا دس وًاحی مًػـمی آػـیب سُیّ

  16َبي دـشیجبوی سلـمیم  ( ي ػیؼشمMCDM)  15گیشي چىذ مؼیبسٌ َبي سلمیم (، ثشاي مذیشیز خغش ػیل اص سيؽ2005)

(DSS) ي ثٍ ایه وشیؼٍ سػیذ کٍ  اػش بدٌ کشدMCDM  يDSS مؼشؼذ ػـیلاة م یـذ    َبيسًاوىذ دس سـخیق مکبن می

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Willtt & Sharda 

2  . Analytic Hierarchy Process 

3. Grand 

4. Tar  

5. Todini 

6. Wang et al 

7. Thematic Mapper 

8. Digital Elevation Model 

9. Horrit & Bates 

10. Pappenberger et al 

11. Zhang et al 

12.Yamaguchi 

13. Sanyal & Lu 

14. Levy 

15. Multi-Criteria Decision Making 

16. Decision Support Systems 
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ٍ  AHP(، ثب اػش بدٌ اص مذل2008)  1ي َمکبسان ياقغ ؿًوذ. ػیىُب ثـٍ   ،ياقـغ دس ؿـشه َىذيػـشبن    ،2کًػـی  ي دس سيدخبوـ

 ـ ثب اػش بدٌ اص لایٍخغش ػیلاة  ي وقـٍ يٍ سُیّ ز َبي اعلاػبسی طئًمًسفًلًطي، کبسثشي اساضی، سًدًگشافی ي سشاکم ػمؼیّ

َـبي سًدـًگشافی ي طئًمششیـک     ، يیظگـی FESWMSي  HEC-RAS(، ثب دي مذل 2009) 3اقذا  کشدوذ. کًک ي َمکبسان

دس سگضاع آمشیکب سا مقبیؼٍ ي سـأطیش َـش یـک اص ایـه ػًامـل سا دس       5دس کبسيلیىبي ؿمبلی ي ثشِصع 4َبي اػششيدص سيدخبوٍ

ٍ چیه ثـب   7فیًلیىگ ي َبي مىغقٍ(، دس ثضسگشا2011ٌ) 6وذ. کیه ي َمکبسانثىذي ػیلاة سؼییه کشددُىٍي  وقـٍ ثـٍ   سًػّـ

ٍ   ،گیـبَی ي دًؿؾؿىبػی، ؿذّر ثبسؽ، فشاياوی ػیلاة، طئًمًسفًلًطي مؼیبسَبي صمیه  ثـب  ثىـذي خغـش ػـیلاة   ثـٍ دُىـ

( ي ثب دس وظش ANN) 8ػلجی ملىًػی ي ؿجکٍسيؽ (، ثب 2011کیب ي َمکبسان )دشداخشىذ. ثخشیبسي AHPاػش بدٌ اص مذل 

ٍ   ،ؿىبػـی ؿىبػی، کبسثشي اساضـی ي صمـیه  وظش گشفشه مؼیبسَبي ثبسؽ، ؿیت، اسس بع، صمبن سمشکض، خبک ػـبصي  ثـٍ ؿـجی

 ـ 1385)  ي آسمبن (1380)  ك شيمبلضي اقذا  کشدوذ.  9ػًًَس ي سيدخبوٍ ي حًصٌ ؿشایظ ػیلاثی دس  کـبسگیشي مـذل  ٍ ( ثـب ث

HEC-RAS ٍثـٍ   ،شٌمـذل سگشػـیًن چىـذمشغیّ    ثب اػش بدٌ اص (1383)  صادٌ ي ولشسی. فشعکشدوذثىذي ػیلاة  اقذا  ثٍ دُى

 ـ ة ایشان سيد دس غش آثخیض گبيٌ ي خیضي حًصٌ دس ػیل مؤطّشؿىبػبیی ػًامل  ز سًلیـذ  دشداخشٍ ي َش صیشحًصٌ سا اص وظـش قبثلیّ

ٍ  ،اي سيؽ سحلیل ػبملی ي سحلیل خًؿٍ کبسگیشيٍ ثب ث (1389)  امیذياس ي َمکبسان ثىذي کشدوذ. سياوبة عجقٍ ثىـذي   ثٍ دُىـ

ي ثـب   AHPمـذل  اػـش بدٌ اص ( ثـب  1390)  قىـًاسی ي َمکـبسان   آثشیض کُىؼبوچم اقذا  کشدوذ. ي حًصٌخیضي دس  دشبوؼیل ػیل

NDVIَبي اعلاػبسی مشثًط ثٍ ؿبخق  لایٍ کبسگیشي ثٍ
،  سـشاکم صَکـؾ، فبكـلٍ اص آثشاَـٍ، ثـبسؽ، ؿـیت، لىـذفش        ، 10

 ثىذي کشدوذ.خیضي دُىٍي فشحضاد سُشان سا ثٍ لحبػ ػیل حًصٌ اوحىبي دشيفیل ي دلاویمششیک،، ثشي اساضی، لیشًلًطيکبس

ي ثـب اػـش بدٌ اص فشایىـذ سحلیـل      َـبي آثخیـض ؿىبػـبیی   خیضي حـًصٌ ػیل دس مؤطّشػًامل ، دس ایه دظيَؾ ػؼی ؿذ

ػـیل ػـبلاوٍ    ي دذیذٌ ،دس ایه حًصٌ .ؿًدثىذي اخششآثبد دُىٍ ي آثخیض حًصٌخیضي دس دشبوؼیل ػیل ، 11مشاسجی فبصي ػلؼلٍ

سًاوـذ دس  مـی  ،سًلیذ سياوـبة لحبػ دشبوؼیل  آن ثٍ ثىذيخؼبسار صیبدي ثٍ مىبعق مؼکًوی ي کـبيسصي ياسد آيسدٌ کٍ دُىٍ

ذ مجىبیی ثـشاي  ىسًاومی دػشٍ،اص ایه  َبیی. َمچىیه دظيَؾکىذی سًػُّکبَؾ خؼبسار وبؿی اص ایه دذیذٌ کمک ؿبیبن 

 .ؿمبس سيوذ ی ثٍاي ي محلّاي، وبحیٍَبي آسی سًػؼٍ ي ػمشان دس مقیبع مىغقٍسیضياقذامبر ثؼذي ي ثشوبمٍ

يهَسدهغالعِهحذٍدُ

 50° 35′سـب   50° 20′ػشم ؿـمبلی ي   35° 40′سب  35° 28′ اخششآثبد ثب مخشلبر ي آثخیض حًصٌي مًسد مغبلؼٍ محذيدٌ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sinha et al 

2. Kosi 

3. Cook et al 

4. Strouds 

5. Brazos 

6. Qin et al 

7. Fuling 

8. Artificial Neural Network 

9. Johor 

10. Normalized Difference Vegetation Index 

11. Fuzzy Analytic Hierarchy Process (Fuzz AHP) 
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دسكـذ   69 دس حـذيد )  غشثی اػشبن الجشص ي ؿمبل اػشبن مشکضيَکشبس دس ثخؾ ػىًة 28/30785ثب يػؼز  عًل ؿشقی ي

 ي ثىذي ػبصمبن سًػؼٍ مًسد وظش ثش اػبع سقؼیم ي ػز. مىغقٍدسكذ دس اػشبن مشکضي( قشاس گشفشٍ ا 31دس اػشبن الجشص ي 

 (. 1 ي )ؿکل ؿمبسٌ  ( قشاس داسد4113)  ثب کذ حًصٌ( ي دس صیش41)ثب کذ   ومک ي دسیبچٍ ي حًصٌ)سمبة(، داخل   کـًس مىبثغ آة

 

 
)تشاػاعتقؼيواتػياػيػاتق(اختشآتاديآتخيضحَصُت.هَقعي9ّؿكل



ّاهَادٍسٍؽ

)قىـًاسی   اي اص عشیق مغبلؼبر کشبثخبوٍخیضي، ثىذي دشبوؼیل ػیل دس دُىٍ مؤطّشػًامل  وخؼز دظيَؾ،ثٍ اَذاف  سًػٍّثب 

ثـٍ   سًػٍّذ ي ثب ؿؿىبػبیی ي ثب وظش کبسؿىبػبن سکمیل  (Sinha et al, 2008; Zhang et al, 2002 ؛1390ي َمکبسان، 

ٌ   .وذؿذ آيسي َبي مکبوی ػغح مىغقٍ ػمغ ؿذٌ، دادٌ مـخقّمؼیبسَبي  ٍ ػـبخشبس   2ي ؿـکل ؿـمبس ایـه   مشاسجـی  ػلؼـل

 ثـب صيػـی اص ػـًي کبسؿىبػـبن     ي مقبیؼٍ ي وبمٍدغ اص سکمیل دشػؾ ،يصن َش کذا  اص مؼیبسَب دَذ. ػًامل سا وـبن می

ثىذي ثـش اػـبع    ػبصي فضبیی ي دُىٍ مذل ثشاي 1ي اص ػملگش ػمغ ػجشي فبصي مـخقّمشاسجی فبصي  سحلیل ػلؼلٍ سيؽ

اص لحـبػ دشبوؼـیل    ،اخششآثـبد  ي آثخیـض  حـًصٌ ثىذي  دسوُبیز ثب دُىٍ اػش بدٌ ؿذ. ،میضان ػضًیز فبصي َش کذا  اص ػًامل

ثشاي اوؼب  محبػجبر  ،MATLABافضاس  وش  ،دس ایه دظيَؾ .وذمىبعق دس مؼشم خغش ػیلاة ؿىبػبیی ؿذ خیضي،ػیل

 کبس گشفشٍ ؿذٌ اػز. ثٍػبصي ي سحلیل فضبیی ثشاي مذل ،ArcGIS 9.3افضاس  ي وش  فبصي مشاسجی سحلیل ػلؼلٍ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fuzzy Algebraic Sum 
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خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلدسپٌِْهؤثّشّاٍصيشهعياسّاي.فْشػتهعياس5ؿكل

خيضيدسػيلهؤثشّالف(عَاهل

صهييؿٌاػي-9

 :ػـبخز ي ثبصدیـذَبي میـذاوی، ياحـذَبي      ز سکشًویک، صمیهؿىبػی، يضؼیّ ػىگ َبي يیظگیثٍ  سًػٍّثب  ًوَرپزيشي

سقؼیم  ؿبمل خیلی سشايا، سشايا، وؼجشبً سشايا، کم سشايا ي وبسشيا، عجقٍ دىغثشاػبع و ًردزیشي ثٍ  ،مًسد مغبلؼٍ ي حًصٌػىگی 

 (.2ي)ػذيل ؿمبسٌ  ذٌ اػزؿ
 

تٌذيآًْادسپٌٍِْهيضاىعضَيتفاصياختشآتاديآتخيضحَصُؿٌاػي.عثقاتًوَرپزيشيتشاػاعٍاحذػٌ 5خذٍل

خيضيپتاًؼيلػيل

هيضاىعضَيتفاصيهؼاحت)ّكتاس(ٍاحذػٌگيپزيشيًوَر

 Q2f –Qt2 42/21466 3/0 خیلی سشايا

 Qt1 92/47 4/0 سشايا

 E1b-E2ig2 59/314 6/0 وؼجشبً سشايا

-E1t1-Emt-E1t2-E2tb1-E2pa2-E2ta2-E2pa-E2ig3-E2igd کم سشايا

E2t3-Og-Olga 81/8462 7/0 

 E1ig-E2ig1 92/493 1 وبسشايا


  ٌػغح حًصٌ دس مقبثل فشػبیؾ ي  ي دَىذٌ مقبيمز ػبصوذَبي سـکیل ،دس ایؼبد ػیلاة مؤطّشاص ػًامل :ؿٌاػيػ

سجلـًس، وـًع    ي ثـٍ وحـًٌ   ،دَـذ. مقبيمـز ػـبصوذَب    کٍ َش ػبصوذ اص خًد مقبيمز مش بيسی سا وـبن مـی  اػزگزسدَی آة 

 خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلپٌِْ

 ؿٌاػيصهيي ّيذسٍاقلين تَپَگشافي پَؿؾصهيٌي

 کبسثشي اساضی -1
 ؿىبػی ػىگ -1 ؿیت -1 گشيٌ َیذسيلًطیک خبک -2

 و ًردزیشي -2

 ثبسؽ -1
 ي صَکـی سشاکم ؿجکٍ -2
 صمبن سمشکض -3
 فبكلٍ اص آثشاٍَ -4
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ثـشاي   (PSIAC)  1دس ایه دظيَؾ اص دبسامشش ايّل سيؽ دؼـیبک  داسد. َبي ػبصوذٌ، میضان خلل ي فشع ي غیشٌ ثؼشگی کبوی

ومشٌ ثیه كـ ش سـب دٌ دس وظـش      ،ز ػىگبػیّدؼیبک ثؼشٍ ثٍ حؼّ دس سيؽ ذ.ؿَبي مىغقٍ اػش بدٌ ػىؼؾ مقبيمز ػىگ

 ایه ػبمـل مشثًط ثٍ  مشًػّظ ي میبوگیه يصوی گشفشٍ ؿذٌ ي ومشٌآن،  ثٍ مؼبحز گؼششؽ سًػٍّػذغ ثب  ؿًد ي گشفشٍ می

گشيٌ قشاس گشفشىذ دىغ اص لحبػ مقبيمز دس  ،َبي مًػًد دس حًصٌ (. ثش ایه اػبع ػىگ575: 1390)احمذي،  ؿًد  میسؼییه 

 .(1ي )ػذيل ؿمبسٌ 

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلآًْادسپٌِْاختشآتادٍهيضاىعضَيتفاصييآتخيضحَصُؿٌاػيّايػٌ .ٍيظگي9خذٍل

خٌغػٌ 
ٍاحذ

ػٌگي

يعثقِ

هقاٍهت

هؼاحت

)ّكتاس(

هيضاىعضَيت

فاصي

 1/0 26/98 خیلی کم Q2f افکىٍ آثشفشی مخشيط

 2/0 16/21368 خیلی کم Qt2 اسس بع آثشفشی کم ي دبدگبوٍ

 3/0 92/47 کم Qt1 آثشفشی مشس غ ي قذیمی ي دبدگبوٍ

 5/0 12/15 مشًػظّ E2t3 کشیؼشبل سًف داػیشی ػ یذ

 7/0 85/851 صیبد E2igd داػیشیایگىمجشیز 

 7/0 75/75 صیبد E2ig3 َبي سیًلیشی سب کًاسسض سشاکشیشی ي آوذصیز ایگىمجشیز

 6/0 89/1572 مشًػظّ E2pa ػىگ دیشيکؼه آوذصیز دًسفیشي، ثبصالز، مبػٍ

 6/0 2/502 مشًػظّ E2pa2 سشاکی آوذسیز، سشاکشیز ثبصالز ي کشیؼشبل ي دیشيکؼه آوذصیز

 5/0 46/536 مشًػظّ E2ta2 آوذصیز، آفبویشیک سب مگبثشفیشي ي آوذصیزسشاکی ي 

 7/0 12/302 خیلی صیبد E2ig2 سًف سیًلیشی سب سشاکشیشی، ثشؽ ي ایگىمجشیز سشاکیشی

 1 93/391 خیلی صیبد E2ig1 ایگىمجشیز ي ثشؽ سیًداػیشی

 8/0 27/84 صیبد E2tb1 داس سشاکی ثبصالز ي آوذصیز دیشيکؼه

 6/0 19/3716 مشًػظّ E1t1 سًف، کشیؼشبل ي لیششیک سًف ي سًف کشیؼشبل

 1 24/83 خیلی صیبد E1ig ایگىمجشیز سیًلیشی سب داػیشی ي داػیز

 6/0 47/12 مشًػظّ E1b ثبصالز

ٍ   سًف  ي َبي سیًداػیشی ثٍ سوگ ػجض سيؿه ي خبکؼششي ثب میـبن لایـ
 آوذصیشی ي گذاصٌ

Emt ّ5/0 77/187 مشًػظ 

 6/0 13/916 مشًػظّ E1t2 کشیؼشبل سًف، سًف سیًلیشیسیًلیز ي 

 1 45/14 خیلی صیبد Oqla کًاسسض لاسیز

 8/0 48/65 صیبد Og گشاویز

 

عَاهلّيذسٍاقلين-5

 :13ایؼـشگبٌ کلیمـبسًلًطي،    4َبي ػـیىًدشیک کـشع، ػـبيٌ، چیشگـش،      ثبسؽ مىغقٍ اص ایؼشگبٌ ي ثشاي مغبلؼٍ تاسؽ 

مًسد دظيَؾ قشاس داسوذ. گشادیـبن   ي حًصٌدیشامًن کٍ َمگی اػش بدٌ ؿذ ػىؼی  ایؼشگبٌ ثبسان 18ایؼشگبٌ سجخیشػىؼی ي 

یبثـذ.   افضایؾ می مشش میلی 122مشش، ثبسوذگی  1000اػز کٍ ثب افضایؾ اسس بع ثٍ مقذاس  ثیبوگش ایه ،ثبسوذگی ػبلاوٍ مشًػّظ

 اػز. مشش میلی 239حًصٌ ثشاثش  ي ثبسوذگی ػبلاوٍ مشًػّظثش ایه اػبع 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Pacific South West Inter Agency Committee (PSIAC) 
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 ِ1ي ؿمبسٌ ي ثش اػبع ساثغٍ صّكـي:يتشاکنؿثك،   ٍ ٍ   اگش مؼمًع عًل سمـب  آثشاَـ  حـًصٌ َـبي   َـب ي سيدخبوـ

ثشحؼـت کیلـًمشش دس     وبمىذ ي صَکـی میي  سا سشاکم ؿجکٍ آمذٌ دػز ثٍػذد  ،سقؼیم ؿًد حًصٌگیشي ي ثش مؼبحز  اوذاصٌ

 (.172: 1371)مُذيي،   ؿًد میَش کیلًمششمشثغ ثیبن 

μ  (1ي ساثغٍ  
∑  

 
 

: مؼبحز حـًصٌ  A ؛kmسيدَب(، ثشحؼت  دائم یب خـک ي )آثشاٍَ  حًصٌَبي  عًل َش یک اص آثشاٍَ: Li دس ایه ساثغٍ،

kmثشحؼت 
km/kmصَکـی حًصٌ ثشحؼت  ي سشاکم ؿجکٍ :µ ؛2

 َؼشىذ. 2

 ،آمـذ ي ثـب وظـش کبسؿـىبع     دػـز  ثٍَب  صَکـی ثشاي َش یک اص صیشحًصٌ ي سشاکم ؿجکٍ ،1ي ؿمبسٌ ي ثب اػش بدٌ اص ساثغٍ

مشثًط ثٍ َش ثـبصٌ   میضان ػضًیز فبصي، گشفشىذ قشاس می 3ي ؿذٌ دس ػذيل ؿمبسٌ مـخقَّبي  َبیی کٍ دس ثبصٌ حًصٌصیش

 سا ثٍ خًد اخشلبف دادوذ.

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلآًْادسپٌِْصّكـيٍهيضاىعضَيتفاصييتشاکنؿثكِ.عثقات3خذٍل

هيضاىعضَيتفاصي(km/km2صّكـي)يؿثكِتشاکن

5/7-5/6 2/0 

5/8-5/7 3/0 

5/9-5/8 4/0 

5/10-5/9 5/0 

5/11-5/10 6/0 

5/12-5/11 7/0 

5/13-5/12 8/0 

5/14-5/13 9/0 


 کـٍ عـًل مـی    اػـز  حـذاکظش صمـبوی   سمشکضصمبن :9صهاىتوشکض     ٍ مؼـیش   ، حـًصٌ  ي کــذ سـب آة اص ديسسـشیه وقغـ

ز سًدًگشافی مىغقٍ، مؼبحز، ؿکل، عًل خشيع ثشػذ. صمبن سمشکض ثٍ يضؼیّ ي َیذسيلًطیکی خًد سا عی کشدٌ ي ثٍ وقغٍ

ثـشداسي   اكلی، ؿیت آثشاٍَ، وبَمًاسي، صثشي مؼیش، وًع خبک، سشاکم ي سیخ دًؿؾ گیبَی، مذیشیز ي وًع ثُشٌ ي آثشاٍَ

مذّر صمـبن   سًاوذ می ،ؿذّر ثبسوذگی ي سًصیغ صمبوی ي مکبوی آن ویض ،اص اساضی ي ػًامل دیگش ثؼشگی داسد ي اص ػًي دیگش

َبي مخشل ی ثشاي محبػجٍ ي ثشآيسد صمبن سمشکـض دیــىُبد    (. سيؽ485: 1385)ػلیضادٌ،   سمشکض سا افضایؾ یب کبَؾ دَذ

 (.2ي ؿمبسٌ ي )ساثغٍ  ٌ ؿذٌ اػزَبي کًچک( اػش بد مىبػت ثشاي حًصٌ)سيؿی   ؿذٌ کٍ دس ایه دظيَؾ اص سيؽ کشدیچ

           (2ي ساثغٍ
  

 
       

: حـذاکظش  H ي داخل حًصٌ ثش حؼت کیلـًمشش : عًل مؼیش آة دس L ؛: صمبن سمشکض ثش حؼت ػبػزTcدس ایه ساثغٍ، 

 .اػزاخشلاف اسس بع اساضی ثب خشيػی حًصٌ ثش حؼت مشش 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Time of Concentration 
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ٍ َش ثبصٌ ثب  ي میضان ػضًیز فبصي مـخقّصمبن سمشکض ثشاي َش صیشحًصٌ  ،2ي ؿمبسٌ ي ثٍ ساثغٍ سًػٍّثب  ثـٍ   سًػّـ

 (.4ي)ػذيل ؿمبسٌ  آمذ دػز ثٍوظش کبسؿىبع 

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلآًْادسپٌٍِْهيضاىعضَيتفاصيّايصهاىتوشکض.تاص4ُخذٍل

هيضاىعضَيتفاصيصهاىتوشکض)ػاعت(

5/0-0 9/0 

1-5/0 7/0 

5/1-1 5/0 

2-5/1 4/0 

5/2-2 2/0 



 :ِّدَىـذ  َبي ػغحی سا اوؼب  می ػشیبن يٍ ػمل سخلیّ ،َب دس حًصٌ آثشاٍَ فاصلِاصآتشا   ٍ  ،گـشفشه اص آن  ي ثـب فبكـل

مىغقـٍ   1:50000ي  1:25000سًدـًگشافی   ي اص وقـٍ ،حًصٌَبي  . ثشاي اػشخشاع آثشاٍَیبثذ خغش ایؼبد ػیلاة کبَؾ می

 دس دبیبنػىؼی ي زدقّ ،اییَبي ًَ اػش بدٌ ؿذ ي ػذغ ثب س ؼیش ي ثشسػی اعلاػبر مًػًد دس سلبيیش ديسػىؼی ي ػکغ

 ؿذ.مًسد وظش اػشخشاع ي وُبیی  ي وقـٍ ،دغ اص ثبصدیذَبي میذاوی

تَپَگشافي-3

 :اي کٍ ثـب مقـذاس و ًردـزیشي ي ػشیـبن ػـغحی ي ویـض        دیچیذٌ وؼجز ثٍمؼشقیم ي  ي دلیل ساثغٍ ؿیت حًصٌ ثٍؿية

ػـذيل   .(49: 1384)یمـبوی،   داسوذ  ي آثخیض حًصٌَبي ؿذیذ ي ػیلاثی دس  وقؾ صیبدي دس ایؼبد ػشیبن ،خبک داسد سعًثز

 دَذ.عجقبر ؿیت ي میضان ػضًیز فبصي آوُب سا وـبن می 5ي ؿمبسٌ

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلآًْادسپٌٍِْهيضاىعضَيتفاصي.عثقاتؿية5خذٍل

 60<30 -2060 -1230 -820 -512 -28 -05 -2عثقاتؿية)تِدسصذ(

 1 9/0 7/0 6/0 5/0 4/0 3/0 1/0هيضاىعضَيتفاصي

 

پَؿؾصهيٌي-4

 :دس وظش  ثبیذ ،خبک ثش دیذایؾ سياوبة اطشگزاس اػز ي دس مغبلؼبر مشثًط ثٍ آن خلًكیّبر گشٍُّيذسٍلَطيکخاک

حذاقل ػشػز و ًردزیشي دس حبلـز   ،کٍ آن دؿًسًاوذ ثب یک ػبمل َیذسيلًطیکی ثیبن  بر خبک میگشفشٍ ؿًوذ. خلًكیّ

َـبي خـبک ویـض دس وظـش گشفشـٍ       ػـغحی ي داخلـی افـق   بر . دس ایه مًسد خلًكیّاػزمذّر خبک  ثًدن عًلاوی مشعًة

 :اوذ ثشاػبع سًلیذ سياوبة ثٍ چُبس گشيٌ صیش سقؼیم ؿذٌ ،ػبصمبن ح بظز خبک آمشیکب اص ػًيَب  ؿًوذ. سمب  خبک می

داساي صَکــی خـًة ثـًدٌ ي     .کٍ کبملاً مشعًة َؼشىذ ی َىگبمیحشّ ،َبیی ثب ؿذّر و ًردزیشي ثبلا : خبکAگشيٌ 

 َب ضؼیف اػز. وذ. سًلیذ سياوبة دس ایه خبکؿً ػىگی ػمیق سا ؿبمل می َبي ؿىی ي قلًٌ لایی داؿشٍ ي خبکگزسي ثب آة
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 َؼـشىذ. ػمیق  َب کٍ کبملاً مشعًة َؼشىذ. ایه خبک ی َىگبمیحشّ ،مشًػّظَبیی ثب ؿذّر و ًردزیشي  : خبکBگشيٌ 

ی اص وظش سًلیذ سياوبة مشًػّغثًدٌ ي سًاوبیی  مشًػّظگزسي آوُب  وذ. آةداس یمشًػّغسب خًة ي ثبفز سیض سب  مشًػّظصَکـی 

 داسوذ.

اي َؼشىذ کـٍ مـبوغ و ـًر     کٍ مشعًة َؼشىذ. اغلت داساي لایٍ َبیی ثب ؿذّر و ًردزیشي کم َىگبمی : خبکCگشيٌ 

ذ. سًاوبیی سًلیذ سياوبة گزسي کمی داسو داساي ثبفز سیض سب وؼجشبً سیض ثًدٌ ي ضشیت آة ؿًد ي میسش  َبي دبییه آة ثٍ قؼمز

 صیبد اػز. وؼجز ثٍ آوُب

َبیی ثـب   َبي سػی، خبک ؿبمل خبک عًس ػمذٌ ثٍکٍ خیغ َؼشىذ ي  َبیی ثب و ًردزیشي کم َىگبمی : خبکDگشيٌ 

ػمـق سيي   َـبي کـم   خـبک کـٍ  یـب وضدیـک آن    َبي ػخز سػی دس ػغح بیی ثب لایٍَ یک ػ شٌ آة ثبلا ي دائمی، خبک

َـب   حًصٌ َبي ػىگی ي قؼمز داسوذاوشقبل آة خیلی کمی ثشاي  قبثلیزَّب  . ایه خبکَؼشىذغیشقبثل و ًر  کمبثیؾ ،سـکیلار

 (. 124: 1371)مُذيي،  اػز . دس ایه گشيٌ سًاوبیی سًلیذ سياوبة صیبد َؼشىذؿبمل ایه گشيٌ  ،َب ویضٌ ي ػغح آػ بلز ػبدّ

ٍ ثٍ ثبفز خبک ي حـذاقل و ًردـزیشي ثـب     ٍسًػّاخششآثبد ثب  ي َبي َیذسيلًطیک خبک دس حًصٌ گشيٌ ثـٍ ػـذيل    سًػّـ

 ؿذ. مـخقّي میضان ػضًیز فبصي َش گشيٌ  ثىذيعجقٍ 6ي  ؿمبسٌ
 

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلآًْادسپٌِّْايّيذسٍلَطيکخاکٍهيضاىعضَيتفاصي.عثقاتگش6ٍُخذٍل

ًوَرپزيشيگشٍُّيذسٍلَطيک
Cm/hr 

تافتخاک
هؼاحت

)ّكتاس(
هيضاىعضَيتفاصي

A 62/7-43/11  

 دسؿز داوٍ ي سیضٌ/ مبػٍ ػىگ
 سیض داوٍ/ مبػٍ ي مبػٍ

 لًمی ي مبػٍ سب مبػٍ
 مبػٍ لًمی

76/3417 3/0 

B81/3-62/7  

 ايلًمی سب لً  مبػٍ ي مبػٍ
 ايلً  مبػٍ
 اي سب لً لً  مبػٍ

 لً  سب مبػٍ ي گشايل
 لً / لً  سب سع
 لً  سب لً  ػیلشی

 لًمی ػیلشی/ لً  سػیلً  سب سع 
 مبػٍ ي گشايل

11/24377 5/0 

C27/1-81/3  

 سع لًمی
 سع لًمی سب سع لًمی ػیلشی
 ػیلز لًمی/ سع لًمی ػیلشی
 ػیلز لًمی سب سع لًمی ػیلشی

 اي لًمیسع مبػٍ
 سع لًمی ػیلشی سب سع ػیلشی
 سع ػیلشی/ سع ػیلشی سب سع

45/2010 8/0 

D5/0-27/1  9/0 48/980 سع/ سًسة 
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 :مًسد ثشسػـی قـشاس    ،کبسثشي مؼکًوی، کـبيسصي ي مشسغدػشٍ دس ایه مغبلؼٍ کبسثشي اساضی دس ػٍ  کاستشياساضي

ثـٍ   ثب اػش بدٌ اص سيؽ چُبس ػبملی امشیبصي، ،دَىذ سا مشاسغ سـکیل میدسكذ مؼبحز حًصٌ  5/93ثٍ ایىکٍ  سًػٍّ. ثب گشفز

 (.7ي)ػذيل ؿمبسٌ  ذاقذا  ؿ سدٌ وٍُثىذي آن دس  عجقٍ

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلآًْادسپٌِْعاهلياهتياصيٍهيضاىعضَيتفاصيچْاسسٍؽتٌذيهشاتعتِ.عثق7ِخذٍل

دُ
س

ي

ع
شت
ه



عيّ
ض
ٍ

ع
شت
ته



اص
هتي
عا
خو

ّا

ػٌ ٍ

ػٌگشيضٍُ

سخٌوَىػٌگي

تٌيٍِ

ؿاداتي
تاجپَؿؾعاهلخاکتشکيةگياّي

ي
اص
تف
َي
ض
ع
ى
ضا
هي

 

دسصذ

اص
هتي
ا

قِ
عث

اص
هتي
ا



دسصذتشکية

اص
هتي
ا

قِ
عث

اص
هتي
ا

قِ
عث

 ع
لا
ک

3

ع
لا
ک

5

ع
لا
ک

9

 7/0 17 4 3 11 - 82/5 09/74 5 2 7 - 19 ضؼیف9

 6/0 9 2 3 12 - 4/11 54/58 6 6 2 59 22 ضؼیف5

 3/0 34 6 2 16 - 6/24 77/57 8 2 7 - 37 مشًػظ3ّ

 6/0 25 5 3 10 - 49/12 66/56 4 3 5 27 24 ضؼیف4

 2/0 20 4 46 20 - 82/12 2/66 10 10 25 - 49 مشًػظ5ّ

 6/0 10 3 3 12 - 8/7 54/51 5 4 2 59 22 ضؼیف6

 4/0 11 4 2 12 - 8/34 53/2 10 2 7 - 33 مشًػظ7ّ

 5/0 5/12 3 3 12 - 6 2/61 10 2 3 - 28 ضؼیف8

 8/265/0 6 2/31 18 - 8/18 7/61 10 6 5/2 - 5/36 مشًػظ9ّ

 

 3/0ي  9/0 سشسیت میضان ػضًیز فـبصي  ثٍ ،مىبعق مؼکًوی ي کـبيسصي ياقغ دس حًصٌ ،کبسثشي اساضی ي دس مغبلؼٍ

 .دسیبفز کشدوذ

فاصيهشاتثيػلؼلِب(فشايٌذ

ٍ  1996) 1چبوـگ  ٍ      اي  ( سيؽ سحلیـل سًػـؼ ( ي AHPمشاسجــی ) ػلؼــلٍ مشاسجـی فـبصي سا ثـب ادغــب  فشایىـذ سحلیـل ػلؼـل

ٍ َبي فبصي  مؼمًػٍ وؼـجز ػذیـذي اػـز کـٍ اص ػـًي       دیـىُبد کشدٌ اػز. سيؽ سحلیل ػلؼلٍ مشاسجی فبصي سيؽ ثـ

َـبي فـبصي ي مـجُم مىؼـش      سا ثشاي حبلشی ثؼظ داد کٍ ثٍ محیظ AHP( گؼششؽ دادٌ ؿذ ي 1983) 2لاسًَين ي دذسیکض

َـبي اوؼـبوی سا    ثًدن دس قضبير سحلیل ػلؼلٍ مشاسجی فبصي سًاوبیی ػشيکبس داؿشه ثب ػذ  اعمیىبن ي وؼجی ؿذ. سيؽ می

َبي فبصي، ػبصگبسي ثیـششي ثب سًضـیحبر   ي ثُشش، اػش بدٌ اص مؼمًػٍ گ شٍ ثٍ (.60: 1390)خؼشي اوؼم ي َمکبسان،  داسد 

ٍ َبي فـبصي )  صثبوی ي گبٌ مجُم اوؼبوی داسد ي ثىبثشایه ثُشش اػز کٍ ثب اػش بدٌ اص مؼمًػٍ اػـذاد فـبصي( ثـٍ     کـبسگیشي  ثـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1.Chang 

2. Laarhoven & Pedrycz 
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سبثغ ػضـًیز فـبصي ثـشاي     3ي ؿمبسٌ  گیشي دس دویبي ياقؼی دشداخز. ثشاي ومًوٍ، دس ؿکل لىذمذّر ي سلمیمثیىی ث دیؾ

 (.104-105: 1389)ػغبیی،  مشغیّشَبي صثبوی وـبن دادٌ ؿذٌ اػز 

، اػـذاد مظلظـی فـبصي َؼـشىذ. م ـبَیم ي      سيؽ سحلیل ػلؼلٍ مشاسجی فـبصي اػذاد مًسد اػش بدٌ دس  اص دیذگبٌ چبوگ

آرس،  ي ثـبقشصادٌ   )ػـبلم سجشیـض   ؿـًد   اي سـشیح مـی  سحلیل ػلؼلٍ مشاسجی فبصي ثش اػبع سيؽ سحلیل سًػؼٍسیف سيؽ سؼب

 (.250-252: 1389؛ مؤمىی، 73-71: 1389

 
ّايصتاًيش.تاتععضَيتفاصيتشايهتغي3ّؿكل

 
1 دي ػذد مظلظی  2 ي   1  1  1     اوذ سا دس وظش ثگیشیذ. سػم ؿذٌ 4ي کٍ دس ؿکل ؿمبسٌ  2  2  2   

 
   𝟏ٍ  .اعذادهثلثي4ؿكل

𝟐




 ذ:وؿً سؼشیف می 5ي  4، 3 يػملگشَبي سیبضی آن ثٍ كًسر سياثظ ؿمبسٌ

 

 1   2    1   2  1   2  1 (3ي ساثغٍ  2    

 1   2    1   2  1   2  1 (4ي ساثغٍ  2    

1

                                                      

5 0

0

1 3 5 7 9

M
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(5ي ساثغٍ (  

ضشة دي ػذد فبصي مظلظی، یب مؼکًع یک ػذد فبصي مظلظی، دیگش یک ػذد فبصي مظلظی  داؿز کٍ حبكل سًػٍّثبیذ 

ضشة ياقؼی دي ػذد فبصي مظلظـی ي مؼکـًع یـک ػـذد فـبصي مظلظـی سا ثیـبن         سقشیجی اص حبكل سىُبویؼز. ایه سياثظ، 

کـٍ خـًد یـک ػـذد     ــ  ،Skػی، مقذاس َبي مبسشیغ مقبیؼبر صي اي ثشاي َش یک اص ػغش . دس سيؽ سحلیل سًػؼٍکىىذمی

 ؿًد. محبػجٍ می 6ي ؿمبسٌ ي ساثغٍ ـ اص مظلظی اػز

   ∑    
 
    [∑ ∑    

 

  1
 

  1
]
 1

(6ي ساثغٍ   

 َب َؼشىذ. َب ي ؿبخق گضیىٍ ي دَىذٌ سشسیت وـبن ثٍ jي  i ػغش ي ي ثیبوگش ؿمبسٌ k ایه ساثغٍ، دس

 ـ آيسد. ثٍ دػز ثٍسا وؼجز ثٍ َم  ثضسگی آوُب ي َب، ثبیذ دسػSkٍاي، دغ اص محبػجٍ  دس سيؽ سحلیل سًػؼٍ ی عًس کلّ

1   ، کٍ ثب 2 ثش  1 ثضسگی  ي دي ػذد فبصي مظلظی ثبؿىذ، دسػٍ 2 ي  1 اگش  ٍ  ،وـبن دادٌ ؿذٌ  2   كـًسر   ثـ

 ؿًد. سؼشیف می 7ي ؿمبسٌ ي ساثغٍ

{
 ( 1   2)  1        1   2                   

 ( 1   2       1   2)             
(7ي ساثغٍ   

1 )    دس ایه ساثغٍ   2)  
 1  2

( 1  2)   2  1 
 .اػز 

 آیذ: ثٍ دػز می 8ي ؿمبسٌ ي اص ساثغٍ ،ػذد فبصي مظلظی دیگش ویض kمیضان ثضسگی یک ػذد فبصي مظلظی اص 

 ( 1   2     )   ( 1   2)       1 (8ي ساثغٍ       

 ؿًد: ػمل می 9ي ؿمبسٌ ي كًسر ساثغٍ ثٍ ،صيػی ي َب دس مبسشیغ مقبیؼٍ يصن ؿبخق ي ثشاي محبػجٍ

(9ي ساثغٍ            2 1    {        }            

 خًاَذ ثًد: 10ي ؿمبسٌ ي كًسر ساثغٍ ثٍ ،َب ؿبخق 1ثىبثشایه، ثشداس يصن

       *  ( 1)    ( 2)          +
 
(10ي ساثغٍ   

  ٍ ٍ   کٍ َمبن ثشداس ضشایت وبثُىؼبس سيؽ سحلیل ػلؼلٍ مشاسجی فبصي اػـز. ثـ ، وشـبیغ  11ي ؿـمبسٌ  ي کمـک ساثغـ

سا ثـب   11ي ي ؿـمبسٌ  ي حبكل اص ساثغٍ ؿذٌؿًوذ. وشبیغ ثُىؼبس می 2، ثُىؼبس10ي ي ؿمبسٌ آمذٌ اص ساثغٍ دػز وبثُىؼبس ثٍ

w دَىذ. وـبن می 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1.Weight Vector 

2.Normalized 
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     (11ي ساثغٍ
 1

 

∑  
  

ّايتحقيقيافتِ

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلدسپٌِْهؤثّشگاماٍّل:ؿٌاػاييعَاهل

دـغ   ،یبثی ثٍ ایه ػًامل دػز ثشايدس آن اػز.  مؤطّشخیضي، ؿىبػبیی ػًامل ثىذي دشبوؼیل ػیل مشحلٍ دس دُىٍوخؼشیه 

 ٍ  ؛Sinha et al, 2008 ؛1390)قىـًاسی ي َمکـبسان،    دیــیه  ي ؿـذٌ  اوؼـب   مغبلؼـبر اي ي ثشسػـی   اص مغبلؼبر کشبثخبوـ

Zhang et al, 2002 ) ػـبخشبس   2ي ذ. ؿـکل ؿـمبسٌ  لبن سکمیل ي ؿىبػبیی ؿذومشخلّ ثب وظشي ٍ اص ایـه   مشاسجـی  ػلؼـل

 دَذ. ػًامل سا وـبن می

فاصيٍتعيييٍصىهعياسّاهشاتثيػلؼلِگامدٍم:تذٍييفشايٌذتحليل

دس  (.2ي )ؿـکل ؿـمبسٌ    مشاسجی اػز ي ػبخشبس ػلؼلٍ ثٍ مىظًس اػش بدٌ اص مذل سحلیل ػلؼلٍ مشاسجی فبصي، گب  ايّل اسائٍ

ؿـًوذ.   اوذ کٍ ثب اػـذاد فـبصي مظلظـی ثیـبن مـی      ؿىبػی سًكیف ؿذٌَبي صثبن گیشوذٌ ثب ياطٌ ایه ثشسػی، مقبیؼبر سلمیم

ٍ َـبیی کـٍ اص دشػـؾ    وبمٍ اوؼب  ؿذٌ اػـز. دبػـ   َب ثب اػش بدٌ اص دشػؾ ي اَمّیزّ ؿبخق ي صیشؿبخق مقبیؼٍ َـب   وبمـ

َؼشىذ. ثىبثشایه، ثش اػبع سياثغی کٍ دس خلًف ایه مذل  سجی فبصيسحلیل ػلؼلٍ مشاؿًوذ، يسيدي مذل  آيسي می ػمغ

 اسائٍ ؿذٌ اػز.  8ي سؼییه ي دس ػذيل ؿمبسٌخیضي ثىذي دشبوؼیل ػیل َبي ػًامل مؤطّش دس دُىٍ ثیبن ؿذ، يصن

 

فاصيّايًْاييتشايّشکذاماصهعياسّاٍصيشهعياسّاتااػتوادُاصهذلتحليلػلؼلِهشاتثي.ٍصى8خذٍل

خيضيتٌذيپتاًؼيلػيلالَيتّذف

 دًؿؾ صمیىی سًدًگشافی  َیذسياقلیم ؿىبػی صمیه مؼیبس

 1592/0 2384/0 4284/0 1740/0 يصن

تاسؽًوَرپزيشيؿٌاػيػٌ صيشهعياس

تشاکن

يؿثكِ

صّكـي

صهاى

توشکض

فاصلِاص

آتشاِّ
ؿية

کاستشي

اساضي

گشٍُ

ّيذسٍلَطيک

خاک

يصن 
مؼیبسَب صیش

5/0 5/0 3367/0 2777/0 1669/0 2186/0 2384/0 3167/0 6833/0 

 يصن وُبیی
)وشمبل ؿذٌ(

087/0 087/0 1443/0 119/0 0715/0 0936/0 2384/0 0504/0 1088/0 

 

 تٌذيهٌغقِػاصيفضاييٍپٌِْگامػَم:هذل

َب ثشاي  کىذ، سًاوبیی سل یق دادٌ ا میاوحلبسي مؼضّػىًان ػیؼشمی يیظٌ ي  کٍ آن سا ثٍ GISَبي  سشیه سًاوبیی یکی اص مُم

ٍ  اص عشیق اسصؽ ،یبثی ي سؼییه سىبػت اساضی ػبصي، مکبن مذل ٍ   ؛ي ػـشصمیه اػـز   گزاسي دُىـ سل یـق ي   ي صیـشا دسوشیؼـ



9399صهؼتاى،4يؿواسُ،44دٍسُ،عثيعيّايخغشافيايپظٍّؾ944

 
 (.  34: 1386 ،)دًساحمذ ي َمکبسان  ؿًد َبي ثُیىٍ اوشخبة می ي مکبن سشکیت مؼیبسَب، ثُششیه وقغٍ ثشاي اػشقشاس مشاکض

صَکــی، صمـبن    ي ؿىبػی، و ًردزیشي، سشاکم ؿجکٍ ثىذي حًصٌ، میضان ػضًیز فبصي ثشاي ػًامل ػىگ دُىٍ ثشاي

( ثـب   7ي  6، 5، 4، 3، 2، 1ي َبي ؿمبسٌ)ػذيل كًسر گؼؼشٍ ثٍ ،سمشکض، ؿیت، گشيٌ َیذسيلًطیک خبک ي کبسثشي اساضی

ثبسوذگی ػـبلاوٍ ي اسس ـبع    مشًػّظی ثیه مذل سگشػیًن خغّ ،ثبسؽثٍ وظش کبسؿىبػبن سؼییه ؿذ. دس خلًف ػبمل  سًػٍّ

ایه ساثغٍ ثٍ  (DEMثشقشاس ي ثب اػش بدٌ اص مذل سقًمی اسس بػی ) (12ي ؿمبسٌ ي )ساثغٍ َبي مغبلؼبسیَش یک اص ایؼشگبٌ

 آمذ. دػز ثٍثبسؽ حًصٌ  ي سؼمیم دادٌ ؿذ ي وقـٍ ػغح کلّ

                           (12ي ساثغٍ

( 13يؿمبسٌ ي اص سبثغ ػضًیز فبصي صیش )ساثغٍ ،ثٍ اطشگزاسي مؼشقیم ػبمل ثبسؽ دس ایؼبد ػیلاة سًػٍّدس ادامٍ ثب 

 ذ.ؿٍ فبصي ایه ػبمل سُیّ ي اػش بدٌ ي وقـٍ

                                 (13ي  ساثغٍ

اص سـبثغ   ،ثٍ اطشگـزاسي مؼکـًع ایـه ػبمـل دس ایؼـبد ػـیلاة       سًػٍّفبكلٍ اص آثشاٍَ ثب  َمچىیه دسخلًف ػبمل

 آمذ. دػز ثٍفبصي ایه ػبمل  ي ( اػش بدٌ ؿذ ي وقـ14ٍ يؿمبسٌ ي )ساثغٍ ػضًیز فبصي صیش

                                 (  14ي  ساثغٍ

)ؿـکل    ضـشة ؿـذ   سحلیل ػلؼلٍ مشاسجـی فـبصي  اص مذل  آمذٌ دػز ثٍَبي ي فبصي َش کذا  اص ػًامل دس يصن وقـٍ

ٍ  ثب ػملگش ػمـغ ػجـشي فـبصي     خیضيدشبوؼیل ػیل  ثىذيي دُىٍ وقـٍ(. دس دبیبن، 5ي ؿمبسٌ ٌ  )ساثغـ ( کـٍ  15ي  ي ؿـمبس

 (.6ي )ؿکل ؿمبسٌ فبصي دس ؿىبػبیی مىبعق دس مؼشم خغش داسد، سُیٍّ ؿذ  ػملگشَبي حؼّبػیزّ ثیـششي وؼجز ثٍ ػبیش

                ∏         
 
(15ي ساثغٍ      

َبي اعلاػبر ياسد ؿذٌ دس مذل  سؼذاد لایٍ nاعلاػبر ي  ي اُمیه لایٍ iسبثغ ػضًیز فبصي ثشاي  (  ) دس ایه ساثغٍ،

 اػز.

 ،ثش اػبع اوحشاف مؼیـبس  ،اص مىغقٍ آمذٌ دػز ثٍوُبیی  ي وقـٍ ،اخششآثبد ي خیضي حًصٌثىذي دشبوؼیل ػیلعجقٍثشاي 

شخغشسشیه ػىًان دُ ثٍ ،دشبوؼیل ثیـشش دس ایؼبد ػیلاة ثٍ سًػٍّثب  1(. کلاع 7ي )ؿکل ؿمبسٌ  کلاع قشاس گشفز َ ز دس

ثىذي آوُب  ػُز سسجٍ ،ي حًصٌَب آثبدي ي لایٍ سشي قشاس گشفشىذ. ز دبییهیّاَمّ ٍسشسیت دس دسػ ثٍ ي دیگش،َب کلاع کلاع ي

َمچىیه مؼبحز َـش   آمذٌ اػز. 9ي وُبیی قشاس گشفز کٍ وشبیغ آن دس ػذيل ؿمبسٌ ي سيي وقـٍ ػیلاة، دس ثشاثش خغش

 اػز. ثیبن ؿذٌ 10يدس ػذيل ؿمبسٌ ،َب ثٍ لحبػ دشبوؼیل ایؼبد ػیلاةیک اص دُىٍ
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اختشآتاددستشاتشخغشػيلابيحَصُّايهَخَددستٌذيآتاديستثِ.9خذٍل

ت
َي
اٍل



ًامآتادي
عضَيت

فاصي
کلاع

ت
َي
اٍل



ًامآتادي
عضَيت

فاصي
کلاع

 4 422/0 قشٌ سشدبه 8 3 52/0 قشخلً  1

 4 4115/0 اثشاَیم آثبد 9 3 578/0 گًي ثلاؽ 2

 4 4053/0 يسآثبد 10 3 4777/0 قمـلً 3

 5 4/0 مًػی لً 11 3 4761/0 ثیل شً 4

 5 369/0 ك ی آثبد 12 4 4547/0 ذآثبدمحمّ 5

 5 387/0 امیشآثبد 13 4 4343/0  آثبد حبػی ي مضسػٍ 6

 5 3681/0 کـز ي كىؼز دؿز ػبيیذ 14 4 427/0 قًیی آؽ 7

 

 

 

 


اختشآتاديخيضيحَصُدستعيييپتاًؼيلػيلهؤثّشداسّشکذاماصعَاهلفاصيٍصىي.ًقـ5ِؿكل
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اختشآتادتاعولگشخوعفاصييخيضيحَصًُْاييفاصيپتاًؼيلػيلي.ًقـ6ِؿكل





 
اختشآتادتشاػاعاًحشافهعياسيحَصُخيضيتٌذيپتاًؼيلػيلعثقِي.ًقـ7ِؿكل
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خيضيدسحَصُاختشآتادّايػيلهؼاحتّشيکاصکلاع.96خذٍل

هؼاحت)دسصذ(هؼاحت)ّكتاس(کلاعخغشپزيشي

 13/0 8/38 1کلاع 

 79/10 56/3322 2کلاع 

 93/17 45/5520 3کلاع 

 41/93 12131 4کلاع 

 53/27 27/8476 5کلاع 

 9/3 98/1199 6کلاع 

 31/0 22/96 7کلاع 

 کم خغشسشیه. 7دشخغشسشیه ي کلاع  1کلاع

گيشيًٍتيدِتحث

( Fuzzy AHP) فـبصي  مشاسجی ػلؼلٍفشایىذ سحلیل  سشکیتي ثب اػش بدٌ اص  خیضيثش ػیل مؤطشّایه دظيَؾ ثب ؿىبػبیی ػًامل 

ثـب مـذل مـًسد     اػز. کشدٌآثخیض اسائٍ  َبي خیضي حًصٌثىذي دشبوؼیل ػیلدُىٍ ثشايسا  مذلی ي ػملگش ػمغ ػجشي فبصي،

کـٍ دشبوؼـیل ثؼـیبس     2ي  1ثىذي ؿذ. کـلاع  دُىٍ کلاع 7دس  ،خیضيآثخیض اخششآثبد اص لحبػ دشبوؼیل ػیلي  حًصٌ ،وظش

اوذ کـٍ  ذٌؿدسكذ مؼبحز حًصٌ، ثیـشش دس وًاحی کًَؼشبوی ياقغ  92/10دن حذيد صیبدي دس سًلیذ سياوبة داسوذ، ثب داسا ثً

کـٍ   4ي  3ػجت ؿیت صیبد، صمبن سمشکض، و ًردزیشي ي دًؿؾ گیبَی کم، سًان صیبدي دس سًلیذ سياوـبة داسوـذ. کـلاع     ثٍ

اي ي دؿشی حًصٌ ثب مؼبحشی ثیـشش دس قؼمز دامىٍ دَىذ،خیضي وـبن میسا اص لحبػ ػیل مشًػّظوًاحی ثب دشبوؼیل صیبد ي 

 ،دسكذ اص مؼبحز حـًصٌ  74/31خیضي وؼجشبً کم سب کم ثب ثب دشبوؼیل ػیل 7سب  5اوذ. کلاع ذٌؿدسكذ ياقغ  34/57حذيد 

ایؾ َب ثب افضایؾ صمـبن سمشکـض، کـبَؾ ؿـیت، افـض     (. دس ایه دُى9ٍي )ػذيل ؿمبسٌ  اوذثیـشش دس مشکض حًصٌ قشاس گشفشٍ

دَىـذ. سـبکىًن   ػشػز ػشیبن آة کم ؿذٌ ي سًان سًلیذ سياوبة کمششي سا اص خًد وـبن مـی  ،و ًردزیشي ي دًؿؾ گیبَی

کبس گشفشٍ ؿذٌ  َبي آثخیض ثٍ خیضي حًصٌثىذي دشبوؼیل ػیلگًوبگًن ثشاي دُىٍ يَب َبي مخشل ی ثب اػش بدٌ اص مذلسيؽ

ؿىبػـی، و ًردـزیشي، سـشاکم     ػـىگ ) خیضيدس ػیل مؤطّشلی اص ػًامل کبم ي ؿذ سب مؼمًػٍ سلاؽاػز. دس ایه دظيَؾ 

، ثـبسؽ ي فبكـلٍ اص آثشاَـٍ( دس ثشاثـش     صَکـی، صمبن سمشکض، ؿیت، گشيٌ َیـذسيلًطیک خـبک، کـبسثشي اساضـی     ي ؿجکٍ

ٍ  َـبي  دظيَؾ د. ایه دس حبلی اػز کٍ دسؿًاسائٍ  دیگش مـبثٍ َبي دظيَؾ اص  (2008)  ػـیىُب ي َمکـبسان  ، مبوىـذ  مــبث

 ـ فؼّ ي ػًامل اسس بع، دًؿؾ صمیه، عًل آثشاٍَ ( اص 2011) کیـب ي َمکـبسان   ثخشیـبسي ؛ زبل، دًؿؾ گیبَی ي سـشاکم ػمؼیّ

 اص ػًامـل  (2011) کیه ي َمکبسان ؛ؿىبػی ؿىبػی، کبسثشي اساضی ي صمیه ػًامل ثبسؽ، ؿیت، اسس بع، صمبن سمشکض، خبک

( اص ػًامـل سـشاکم   1390قىًاسی ي َمکبسان ) طئًمًسفًلًطي ي دًؿؾ گیبَی؛ یلاة،ؿىبػی، ؿذّر ثبسؽ، فشاياوی ػ صمیه

ثشاي ، ؿىبػی صَکـی، فبكلٍ اص آثشاٍَ، ثبسؽ، اوحىبي دشيفیل، اوحىبي دلاویمششیک، ؿیت، لىذفش ، کبسثشي اساضی ي صمیه

(، طاوگ ي َمکبسان 1991َمکبسان ) يیلز ي ،ثش ایه اوذ. ػلايٌٌ َبي آثخیض اػش بدٌ کشد خیضي حًصٌثىذي دشبوؼیل ػیلدُىٍ
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ٍ   AHP( ثب اػش بدٌ اص سيؽ 1390( ي قىًاسی ي َمکبسان )2008ػیىُب ي َمکبسان ) (،2002) مًػـت ػـبدگی آن دس    کـٍ ثـ

کـبس   َبي مخشلف ثٍ ثىذي گیشي مش بير دس دُىٍ ی ثب ياحذَبي اوذاصٌحشّ ،َب ػبصي دذیذٌ ز آن دس مقبیؼٍ ي مذلاػشا ي قبثلیّ

گیشوذٌ ثب یـک   يقشی سلمیمایه دس حبلی اػز کٍ  اوذ.خیضي کشدٌثىذي دشبوؼیل ػیلدُىٍ ي وقـٍ يٍ اقذا  ثٍ سُیّسيد،  می

دس "قغؼـی مبوىـذ   َـبي غیش  كًسر وؼجز اي خًد سا ثٍ َبي مقبیؼٍ ؿًد ي قضبير می سي سيثٍغیشقغؼی ي دیچیذٌ  ي مؼألٍ

سيیکـشد    خلًف اػشبوذاسد ي ثٍ AHPَبي  ، گب  کىذ ثیبن می "سش زیّاَمّ ثیه دي سب چُبس ثشاثش کم" ي  "سش دي ثشاثش مُمحذيد 

ً     ػىًان سيیٍ ذ ثٍىسًاو ومی،  ثىذي ثشداس يیظٌ ايلًیز دس  (.39: 1390)عـبلجی ي ملاعبی ـٍ،   ذوَبي دسػـز دس وظـش گشفشـٍ ؿـ

دلیل اػـش بدٌ  ٍ ث، AHP دس مقبیؼٍ ثب سيؽ دظيَؾمًسد اػش بدٌ دس ایه  فبصي مشاسجی ػلؼلٍکٍ سيؽ فشایىذ سحلیل  حبلی

لـبن  مجُم اوؼـبوی داسد ي دس كـًسر اوشخـبة مشخلّ    گبٌَبي فبصي، ػبصگبسي ثیـششي ثب سًضیحبر صثبوی ي اص مؼمًػٍ

 ثـش ایـه،   ػـلايٌ  .سشي دػـز یبفـز  سًان ثٍ وشبیغ قبثل قجًلمی ،ق کبفی دس ایه مًسدسقشیجبً َم ػغح ي ثب داوؾ ي سخلّ

ٍ    سش خًد دس ثشاثش ػـبیش سيؽ ثٍ سشکیت قبثل اوؼغبف سًػٍّاػش بدٌ اص ػملگشَبي فبصي ثب   ي َـبي سل یـقِ مًػـًد دس صمیىـ

 شی سا اسائٍ دَذ.سًاوذ وشبیغ وضدیکشش ثٍ ياقؼیّداؿشٍ اػز ي می دس دیوشبیغ مىبػجی سا  ،ثىذي دُىٍ

سیضي ي ؿًد َشگًوٍ سغییش کبسثشي اساضی، ثشوبمٍسًكیٍ می دظيَؾ،ػىًان دیـىُبد ػملی اص وشبیغ ایه  دس دبیبن ي ثٍ

ٍ    ،ي مـًسد دـظيَؾ  یب مکبویکی دس حـًصٌ  َبي ثیًلًطیکزبلیّفؼّ ،مذیشیز ي ویض ٍ ثـش اػـبع وقــ ثىـذي دشبوؼـیل   ي دُىـ

 اوؼب  ؿًد. ؿذٌ ٍ خیضي سُیّ ػیل

هٌاتع

افاضاسيکشجٍتدضيٍِتحليلآىتااًاشماياصسٍدخاًِکشدىضشيةصتشيهاًيٌ دستاصُکاليثشُ، 1385 .آسمبن، وؼیم

HEC-RAS، داوـگبٌ سُشان. اػشبد ساَىمب: ػلی ػلاػقٍ،، گشيٌ احیبي مىبعق خـک ي ثیبثبوی وبمٍ کبسؿىبػی اسؿذ،دبیبن 

 ايّل، اوشـبسار داوـگبٌ سُشان، سُشان.، ػلذ طئَهَسفَلَطيکاستشدي:فشػايؾآتي، 1389 .احمذي، حؼه

 ل، اوشـبسار داوـگبٌ یضد، یضد.، چبح ايّهخاعشاتعثيعي، 1390. امیذياس ، کمبل

ٍ خياضيحَضاِکٌدااًچنتٌذيپتاًؼايلػايلپٌِْ، 1389 ا.. . ، ؿمغي ػؼکشيآمىٍ  ،فش کیبن ؛امیذياس، کمبل  ي ، فلـلىبم

 .73-90، كق. 72 ي ؿمبسٌَبي ػغشافیبي عجیؼی،  دظيَؾ

GISّاايفااصيٍاػتوادُاصالگاَسيتن، 1386 ػؼیذ. ي وظشي ػذلی ،ػؼبّد محمّذ  ،صَشایی ، کیًمشص؛حجیجی؛ دًساحمذ، احمذ

ؿىبػـی،  محیظ  ي فللىبمٍيؿْشتاتلؼش(،دفيصتالِهَسدي:هحلّي)هغالعِياتيتدْيضاتؿْشيتشايهكاى

 .31-42، كق. 42 ي ؿمبسٌ

ُ،1390 ػلی. ي ؿبیبنسػًل  ،چبيؿیىیؿؼجبن؛ الُی،  ؛دايد خؼشياوؼم، ػااصيًقاؾفٌااٍسياعلاعااتدسعشاحايٍپيااد

ػلـً  اوؼـبوی داوــگبٌ آصاد     ي مذیشیز كىؼشی داوــکذٌ  يٍ مؼلّ فاصي،AHPهذيشيتداًؾدسهخاتشاتتاتكٌيک

 .59-71، كق. 17 ي اػلامی ياحذ ػىىذع، ؿمبسٌ



949....آتخيضاختشآتادتااػتوادُاصسٍؽتحليليحَصُخيضيتٌذيپتاًؼيلػيلپٌِْ

 
کبسؿىبػی اسؿذ، گشيٌ احیبي مىـبعق   ي وبمٍ ، دبیبنّايػيلاتيتعيييالگَيهذيشيتتْيٌِدسدؿت، 1380 .ك شي، ػلیشضب

 داوـگبٌ سُشان.اػشبد ساَىمب: محمّذ مُذيي، خـک ي ثیبثبوی، 

ادُاصتا هييتاااػاتويکٌٌذگاىدسعَلصًديشُسٍيكشداسصياتيٍاًتخابعشضِ ،1390 ، فبعمٍ.عبلجی، دايد ي ملاعبی ٍ

هَسدي:هشکضتْوايييچٌذّذفِفاصي)هغالعِسيضيخغّهشاتثيفاصيٍتشًاهِايٌذتحليلػلؼلِشتكٌيکف

 .27-42، كق. 2یز كىؼشی، ؿمبسٌ شاوذاص مذیچـم يٍ مؼلّ ،هَتَس(

ُتعذيلؿاذُتاشايگاضيٌؾتا هييTOPSISفاصيANPٍتلويق، 1388 .آرس ،صادٌ ذ ثـبقش ػبلم سجشیض، اکجش ي محمّ يکٌٌاذ

 .149-181، كق. 3، ؿمبسٌ 2ي  َبي مذیشیز، ديسٌ دظيَؾساّثشدي،

 ل، ؿبَشيد.، اوشـبسار داوـگبٌ كىؼشی ؿبَشيد، چبح ايّگيشيچٌذهعياسُفاصيتصوين، 1389ذ، ػغبئی، محمّ

 ، چبح ثیؼشم، اوشـبسار آػشبن قذع سضًي، مـُذ.  اصَلّيذسٍلَطيکاستشدي، 1385 .ػلیضادٌ، امیه

ُيخيضيحَضِتػيلاػيّتٌذيحؼّپٌِْ، 1383 ، ػجـذا.. . صادٌ، مىًچُش ي ولشسی فشع ، GISسٍدتاااػاتوادُاصآتشيضگااٍ

 .49-58، كق. 3سحقیقبر کبسثشدي ػلً  ػغشافیبیی، ؿمبسٌ  ي وـشیٍ

ِ، 1390 ، مشضیٍ.ي آقبػلیخبویامیش  ،کش  ..؛ػضر ا ،قىًاسی  خياضي،هغالعااتػايلهشاتثايدسکاساييسٍؽتحليالػلؼال

 .255-275، كق. 31 ي ػغشافیب، ؿمبسٌ ي فللىبمٍ

 ل، سُشان.، وبؿش مؤلف، چبح ايّهثاحثًَييتحقيقدسعوليات، 1390 .مؤمىی، مىلًس
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Flood, as one of natural disasters, causes considerable damages in almost all parts of the world 

including Iran. Therefore, watershed prioritization is a practical useful tool which provides 

relevant information in the flood prevention planning. Floods cause severe damages in terms of 

both natural environments and human lives, making the hydrologists and water resources 

managers to be concerned with estimating the potential risk associated with these events. Recent 

trends in storm-water best management practices are aimed at finding and focusing on high 

potential flood generation in parts of a watershed. In order to prevent flood occurrence, it is 

essential to find out the areas of the watershed where the potential of runoff generation is high 

and how to use and incorporate available information to improve prioritization process. Such a 

process is vital to support the decision making and watershed monitoring, modeling, and 

management. It also helps in reducing the set up and running cost and improves efficiency. For 

example, it is usually time consuming and costly to set up a monitoring station in each sub-basin 

when a watershed consists of a large number of sub-basins. For this purpose, Akhtar Abad 

Watershed was chosen as a case study for flood potential zoning based on the Fuzzy Analytical 

Hierarchy Process (FAHP). The watershed has an area of 30785.28 ha which is located in the 

southwestern part of Alborz province and northern part of Markazi province. Over the last 

years, floods have resulted severe damage to the infrastructure and human life losses in this 

region. 

Methodology 

The analytic hierarchy process (AHP) is one of the most commonly used methods of assessment 

which works on a premise that decision making of complex problems can be handled by 

structuring the complex problem into a simple and comprehensible hierarchical structure. 

Despite of its wide range of applications, the conventional AHP approach may not fully reflect a 
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style of human thinking, in which human’s judgments are represented as exact numbers. 

However, in many practical situations, decision makers usually feel more confident to give 

interval judgments rather than expressing their judgments in the form of exact numeric values. 

Therefore, AHP technique involves subjectivity in pair-wise comparisons and vagueness and 

uncertainty dominate in this process. Combining AHP into the fuzzy system brings the 

triangular fuzzy number of the fuzzy set theory directly into the pair-wise comparison matrix of 

the AHP. The purpose is to solve vague problems, which occur during the analysis of criteria 

and the judgment process. FAHP should be able to tolerate vagueness or ambiguity, and should 

thus be more appropriate and effective than conventional AHP in real practice. In order to find 

out the most relevant factor in flood occurrence potential, a literature review was conducted and 

the suggested criteria was adjusted based on the expert's ideas and geographical facts of the 

region. Then, each criterion was weighted based on a paired questionnaire and Fuzzy AHP 

approach. A fuzzy set is a class of objects with continuous grades of membership which 

represents the degree of truth as an extension of valuation. Fuzzy sets generalize classical sets 

while the indicator functions of these sets are special cases of the membership functions of 

fuzzy sets for the latter only take values 0 or 1.This classification approach is able to categorize 

the sub- basins and identify the ones which can sufficiently represent the watershed 

characteristics in a reduced number in terms of their runoff generation potential. A fuzzy set 

operation is an operation on fuzzy sets, which are a generalization of crisp set operations. The 

most widely used operations are called standard fuzzy set operations, which include unions, 

complements, and intersections. Fuzzy set theory has been introduced into classification to help 

reflect uncertain information. Then Fuzzy functions were considered for spatial modeling and 

zoning based on the membership function of each factor. Finally, the most prone areas of the 

watershed to flooding were mapped.  

In order to find out the potential areas, weights of each factor and sub factors were 

determined based on questionnaire and membership function of each responsible factor. Then 

fuzzy map of the each factor was incorporated to have the flood zoning map based on the most 

susceptible fuzzy operator. In this way, the final map was classified into seven classes based on 

standard deviation. 

 

Results and Discussion  

The developed FAHP system in this research is able to meet the needs of more efficient and 

reliable approaches for watershed classification to deal with complex and uncertain features. 

The results showed that the most prone areas are located in the north and south of the region 

while the most part of the region is in the class 4 of moderate flooding potential. The overlaid 

maps showed that the most susceptible areas are mostly located in areas of more than 60 percent 

of slope and annual precipitation range of 300-400 mm. 

Conclusion 

Watershed prioritization is the ranking of different sub-watersheds according to the order in 

which they have to be taken for treatment and flood control measures. According to the resulted 

map of flooding potential, the most prone areas are located in the north and south of the region 

where land slope is relatively high which increases runoff travel time and decrease time of 
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concentration. Meanwhile, increased precipitation means higher potential of flooding in terms 

of higher runoff potential. Application of Analytical Hierarchy Process with Fuzzy logic shows 

better adjustment with human explanation of the environment and could provide better and 

flexible results compared to other overlaying approaches. 

 

Keywords: Zoning, Flooding Potential, Fuzzy Logic, Fuzzy Analytical Hierarchy Process, 

Akhtar Abad Watershed. 

 


