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30/6ِصبح30/6َگيريازآوارظاػاتاظتايورواٌؽاِبابٓرِ 14يبؼرذازهٓردريرهدَر
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وٍذ؛َلريازآيوتريافسايػپيذاويظاٌتي50دوابيًظطحزويًَاػىاق،تاػىكيظالاٌّ

ْايَابعتٌّؽايدادوّوياٌگيًارلانباٌىtٌُّآزوُي.رظذويبّحال ثباتوىابيػبّبؼذ

ّ،وتريٌَيسظاٌتي50َ100يدوادردَػىكظالاٌّ ايرًدَرَزيدورابريًاخرتلافؼرباٌ

ْايدواييدراػىاقخانحراويدْذ.تؽابّرفتاروٍحٍيٌؽايٌىيرادارياػىك،اختلافوؼٍ

َْرُاييپذيرذْرايآ ْاييوّدراثرتفراَتاختلافٌظرازصرف،ازآياظ وّخٍطخان

ريًترآيذ،تأثيرچٍذاٌيدرترتيبتُزيغارتفاػي)ػىمي(دواٌذارد.درفصلزوعتاي،پاييًوي

تريًدواْايظطحعب بّپاييًوتريخان،ٌظاٌتي10،50َ100دواْايحذاللدراػىاق

دْذ.ايًتأخيربرايبرالاتريًرَزتأخيرٌؽايوي3،13َ33ترتيبّطُروياٌگيًبّزويً،ب

درورلتُايٌتيدّگرف وّچٍذرَزبيؽتراظ .بٍابرايًويدواْايحذاللدرفصلتابعتاي

رظرٍذ.دواْراياػىراقخراندرويٍيدواْا،زَدترازبالاتريًدواْابّػىكوؼيّتريًپاييً

دورايظرطحخران،وتغيّررْابااظتفادِازيهوذلَايازيچٍذگاٌَّبروبٍرايظرّايعتگاِ
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ومذوّ

ٜ ٚ ا٘طغي تٟٙب تجبزَ ٔبزّ تطیٗ ػٛأّی اؾت وٝ ٘ٝىی اظ ٟٔٓی ،زٔبي ذبن ٚ چٍٍٛ٘ی تغییطات آٖ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ

ٝ   تٕـبْ فطایٙـسٞبي   تٛاٖ ٌفت وٝ ٔیعاٖ ٚ رٟـت  ٔی زٞس، ثّىٝضا زض ذبن تحت تأحیط لطاض ٔی نـٛضت   فیعیىـی ذـبن ثـ

تٛظیغ ػٕمـی زٔـب زض ظٔـیٗ ثـٝ ػٛأـُ ظیـط       (. 456: 1387)٘زفی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔؿتمیٓ یب غیط ٔؿتمیٓ ٚاثؿتٝ ثٝ زٔبؾت 

 ثؿتٍی زاضز:

 ؛ٞبي حطاضتی آٖ )ظطفیت ٌطٔبیی، ضطیت ا٘تمبَ حطاضتی ٚ ٌطٔبي ٚیػٜ(فیعیىی ظٔیٗ ٚ ٚیػٌی ؾبذتبض ٚ ذٛالّ -1

 )ظٔیٗ ِرت، چٕٙعاض، ثطف ٚ غیطٜ(؛ پٛقف ؾطح ظٔیٗ -2

 تأحیط ػٙبنط الّیٕی ٔب٘ٙس زٔب، ثبضـ، ثبز، تبثف ذٛضقیسي ٚ ضطٛثت ٞٛا.  -3

ٞبي ٟٔٙسؾی ثـب ظٔـیٗ   اطلاع زلیك اظ ٘یٕطخ زٔبي اػٕبق ظٔیٗ ثطاي تؼییٗ احط ٔتمبثُ حطاضتی ؾبذتٕبٖ ٚ ؾیؿتٓ

ؾبظي ا٘طغي ٌطٔبیی، تجـبزتت  احی تزٟیعات شذیطٜی، ططّٞبي ظیطظٔیٙ (، احساث ؾبذتٕب3568ٖ: 2011، 1)چبٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب ٚ ذطـٛ    ( ٚ احساث ثعضٌطا301ٜ: 2001، 2آِی )پبپیُ ٚ ٕٞىبضاٖ ي ٔٛازّ یٙسٞبي تزعیٝاٞبي ظٔیٗ، فطٌطٔبیی ثیٗ تیٝ

 ـ إّٞیّـت  ،ٞبي رغطافیبیی ثبتزض ػطو ٚیػٜٝ ث ،آٞٗ زض ٔٙبطك ؾطزؾیط ٚالـغ زض ظیـط   . چٙب٘چـٝ پطٔبفطٚؾـت   ی زاضزفطاٚا٘

ظیـبزي ثـٝ ذطـٛ      ٞـبي  بز ٚ شٚة ٔتٛاِی لـطاض ٌیـطز، ذؿـبضت   ٞب زض ٔؼطو ا٘زٕ ٞبي ضاٜٞب ٚ پكتٝ ذبوطیعٞبي ثعضٌطاٜ

 ٔب٘ٙـس احـساث   ،ٞبي نٙؼتیطٛض ارطاي ثطذی اظ پطٚغٜ (. ٕٞی429ٗ: 2011، 3اضتجبطی ٚ أبوٗ ٚاضز ذٛاٞس قس )ویٗ ٚ ٞیّط

ٚاثؿـتٍی ظیـبزي ثـٝ زٔبٞـبي      ،ٞبي ذـبن ٞبي وكبٚضظي ٚ ظیؿت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓیتّفؼّبِٞبي ا٘تمبَ آة ظیطظٔیٙی، ِِٛٝ

اػٕبق ذبن زاضز. ضقس ثرف ٞٛایی ٌیبٜ، ٚاثؿتٍی ٘عزیىتطي ثٝ زٔبي ذبن زاضز تب زٔبي ٞـٛا. ثـسیٟی اؾـت زٔبٞـبي     

 ٞـبي  تاظ ذؿـبض  ،ٚضظيزٔـبیی ذـبن زض أـٛض وكـب     ٞبي ٜ زاضز. ثٙبثطایٗ آٌبٞی اظ ٘ٛؾبٖثی ثط حیبت ٌیبي تأحیط ٔرطّحسّ

ي تغییطات  (. ثب ٔطبِؼ40ٝ: 1390)ٔعیسي ٚ فلاح ظازٜ،  قٛز ٔی احتٕبِی رٌّٛیطي وطزٜ ٚ ٔٛرت افعایف ثبظزٞی ٔحهَٛ

ٜ تٛاٖ تبضید تمطیجی وكت ٔحهٛتت ضا تؼییٗ وطز. ٕٞچٙیٗ زٔبي ذبن ٔی ت اظ ٘ظـط  ٔـسّ اطلاػبت زٔبي ذبن زض وٛتـب

 ذهـٛل ٝ (. ث81: 1386تٛا٘س ٔفیس ثبقس )ثٟیبض ٚ وٕبِی، ثیٙی ػٕك یرجٙساٖ ٚ... ٔیپیفتؼییٗ تجبزَ ا٘طغي ؾطح ظٔیٗ، 

ٞـب  ٞب ٚ قبذٝٞب، ضقس ضیكٜٝظ٘ی ٚ ظٟٛض ٌیبٞچٝ زض ؾطح ذبن، ؾجعوطزٖ پیبظٞب ٚ غسّزٔبي ذبن ضٚي ضقس ٌیبٜ، رٛا٘ٝ

 (.109: 1387 ٚ ٕٞىبضاٖ،تأحیط اؾبؾی زاضز )وٕبِی 

 زٔب، ؾٝ ٔٙطمٝ زض ظیط ظٔیٗ لبثُ تكریم اؾت:اظ زیسٌبٜ تٛظیغ ػٕمی 

  ؛ت ثؿیبض حؿبؼ اؾتٔسّ ي وٛتبٜي ؾطحی تب ػٕك یه ٔتطي وٝ ثٝ قطایط رّٛ ٔٙطمٝ -1

اي  ٞبي ٔبؾٝ ٔتط )ثطاي ذبن 20اِی  1ٞبي ذكه ؾجه( ٚ  ٔتط )ثطاي ذبن 8اِی  1ػٕك ثب ػٕك  ي وٓ ٔٙطمٝ -2

ي ٞٛاؾـت ٚ تٛظیـغ ػٕمـی آٖ     حبثت ٚ ٘عزیه ثٝ زٔبي ٔیبٍ٘یٗ ؾبت٘ٝ وٕبثیفؾٍٙیٗ ٔططٛة( وٝ زض ایٗ ٔٙطمٝ، زٔب 

 زاضز.ثؿتٍی ي فهّی ثٝ قطایط رّٛ طٛض ػٕسٜ ثٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Chow et al. 

2. Popiel et al. 

3. Qin & Hiller 
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ثؿیبض آٞؿـتٝ   1حبثت اؾت یب زض احط قیت ظٔیٗ ٌطٔبییزضػُٕ ٔتط( وٝ زٔبي ظٔیٗ  20ٔتط )یب  8ػٕك ثیكتط اظ  -3

 (. 301: 2001وٙس )پبپیُ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی افعایف پیسا

ثعضٌتـطیٗ رـصة ا٘ـطغي زض ضٚظ ٚ اتـلاف آٖ زض قـت اؾـت، ثعضٌتـطیٗ         ي ؾـطحی ذـبن، ٔحـُّ    وٝ تیٝظ آ٘زبا

یبثس. تـطاظ  ٌیطز. احط ٔعثٛض ثب فبنّٝ اظ ؾطح ثٝ ؾٛي پبییٗ ٚ زضٖٚ ظٔیٗ تؼسیُ ٔیٞبي حطاضتی ضٚي آٖ ا٘زبْ ٔی ٚاوٙف

ٞبي ٌطْ ثٝ ؾٕت  ٌطٔبي ذبن ضا زض ضٚظ ٚ فهَٛ ٚ ٔبٜوٙس ٚ رطیبٖ ا٘طغي ؾطحی ٚ ٔٛد زٔب، ٌطازیبٖ زٔب ضا تخجیت ٔی

 (.  48-54 :1389وٙس )وبٚیب٘ی، ٞبي ؾطز ثٝ ؾٕت ثبت ٞسایت ٔی پبییٗ ٚ زض قت ٚ فهَٛ ٚ ٔبٜ

قٛز. پبپیُ ٚ  ٔی ي زٔبي ذبن، ٔطبِؼبتی زض ؾطح رٟبٖ ٚ ایطاٖ ا٘زبْ قسٜ اؾت وٝ ثٝ ثطذی اظ آٟ٘ب اقبضٜ زض ظٔیٙٝ

تٛظیغ زٔبي اػٕبق ظٔیٗ ضا زض قٟط پُع٘بٖ ِٟؿتبٖ زض زٚ وبضثطي ٔتفبٚت ٔطبِؼٝ وطز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزـٝ  ( 2001ٕٞىبضاٖ )

ٖ  5/1( زٔب تب ػٕك یه ٔتطي ازأٝ زاضز ٚ زض ػٕك ثیكتط اظ ضٚظي قجب٘ٝت )ٔسّ بٜضؾیس٘س وٝ تغییطات وٛت  ٞـب  ٔتط ایٗ ٘ٛؾـب

 100ؾـىبتیبي وب٘ـبزا ثـب ثطضؾـی زٔبٞـبي ظٔـیٗ تـب ػٕـك         ( زض ٘ـٛا ا 2001) 2. ثّتطأـی قٛز زازٜ ٔیثٝ ؾرتی تكریم 

ٌـطفتٗ تأذیطٞـبي ٘بقـی اظ     ، ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس وٝ زٔبٞبي ذبن زض فهَٛ ثٟبض، تبثؿتبٖ ٚ پبییع، ثب زض ٘ظطٔتطي ؾب٘تی

ثب اؾتفبزٜ ( زض ٘ٛا اؾىبتیبي وب٘بزا 2003) 3وٙٙس. ثّتطأی ٚ وّٕٗ ٔی پیطٚياظ زٔبٞبي ؾطح ظٔیٗ  وٕبثیفا٘تمبَ حطاضت، 

زض زٚ ایؿـتٍبٜ  ٔتـطي  ؾـب٘تی  100ٚ ثط ٔجٙبي آٔبض زٔبي ظٔیٗ تـب ػٕـك    4ي ا٘تمبَ حطاضتی اظ یه ٔسَ ػسزي چٙس تیٝ

تٛاٖ ضغیٓ حطاضتی ذبن رٍٙـُ ضا ثطٔجٙـبي زٔـبي ٞـٛا      ٔی ٞٛاقٙبؾی ثب وبضثطي ظٔیٗ ٔتفبٚت، ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ

5ثٙسي وطز. اٌّٚٛ٘لا ٔسَ
ٔتطي ثٝ ایٗ ٘تیزـٝ ضؾـیس وـٝ    ؾب٘تی 100٘یزطیٝ ثب ثطضؾی آٔبض زٔبي ذبن تب ػٕك( زض 2003) 

ٝ ٞبي ؾبت٘ٝ، قجب٘ٝػٕك ٔیطـ زض چطذٝ ٔتـطي ذـبن اؾـت. تیجـب ٚ     ؾـب٘تی  2ٚ  12، 224تطتیـت   ضٚظي ٚ ؾبػتی زٔب، ثـ

ثـط ٔجٙـبي ؾـٝ     ٔسَ ؾبزٜ ٔتطي ذبن ضا ثب اؾتفبزٜ اظ یهؾب٘تی 10ثطظیُ، زٔبي ػٕك  7( زض ؾبئٛٔب٘ٛئ2006ُ) 6ضاوٛئُ

 ي زٔب ثطآٚضز وطز٘س.  تبثف ذٛضقیسي، زٔبي حساوخط ٞٛا ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛؾبٖ ضٚظا٘ٝ ٔتغیّط

( ضٚقی ػسزي ضا ثطاي ثطآٚضز زٔبي ذبن ثطٔجٙبي تأحیط ٕٞطفت حطاضتی ذبن اضائـٝ وطز٘ـس   2007) 8ٌبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

ثیٙی ٔٙظٛض پیفٝ ث ،ٔبٞبي ؾطح ظٔیٗ ٚ ٘یٕطخ اػٕبق ظٔیٗي ز ( ثب ٔمبیؿ2007ٝ) 9وٝ ثٝ ٘تبیذ ذٛثی ٔٙتٟی قس. ٞطیؽ

SAT–POMقٕبِی، اظ ٔسَ  ي ثیٙی زٔبٞبي اػٕبق ذبن زض ٘یٕىطٜ
 ،اؾتفبزٜ وطز ٚ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ ٔـسَ یـبز قـسٜ    10

ٖ ٞبي ٔؼیّٚٞٛا زض زٚضٜ ي ذٛثی ثطاي ثبظؾبظي آة ٚؾیّٝ ( زض ایؿـتٍبٜ پٛٞـٛضِیؽ   2008) 11ٗ اؾت. پىلا٘یىٛا ٚ ٕٞىـبضا

ٔتطي ؾب٘تی 20ؾّؿیٛؼ زض ػٕك ي  زضرٝ 10ي ذبن، اظ  رٕٟٛضي چه ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبي ؾبت٘ٝ
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1. Geothermal Gradient 

2. Beltrami 

3. Beltrami & Kellman 

4. Multilayer numerical model of heat conduction 

5. Ogunlela. 

6. Tiba & Raquel. 
7. Sao manuel. 
8. Gao et al. 

9. Harris. 

10. Pre-Observational Mean. Surface Air Temperature. 

11. Pokladnikova et al. 
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ٝ 2009) 1اؾت. زضِٚیب ٚ ٕٞىبضاٖ ٔتغیّطٔتطي ؾب٘تی 100ي ؾّؿیٛؼ زض ػٕك  زضرٝ 4/10تب  ي آظٔبیكـی   ( زض یه ٔعضػـ

ٝ    زض زا٘كٍبٜ وكبٚضظي آتٗ، زٔبٞبي ؾبػتی ضا زض اػٕبق ٔر تزطثـی   تّف ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔـسَ تحّیّـی ٚ زٚ ٔـسَ ٘یٕـ

ٝ  ٞـبي اذتلاف ثطاي ترٕیٗ 3ي تطٚٔجی اي زض ٘بحیٝ( زض ٔطبِؼ2009ٝ) 2ضاٖ ٚ ٕٞىبضاٖٞب  ثطآٚضز وطز٘س. ٞطي ضٚظي قـجب٘

ٝ  اؾت تٛاثغ ضیبضی اظ ذبنی ؾطي ٞبض ٔٛرهاؾتفبزٜ وطز٘س.   4ٔٛره ٞبض زٔبٞبي اػٕبق ذبن، اظ ضٚـ ٗ  وـ  ثـبض  اِٚـی

 قـس.  ثطزٜ وبضٝث تٙبٚثی آٖ ٞبي ٔؤِفٝ ثٝ پیٛؾتٝ ؾیٍٙبَ يتزعیٝ ثطاي 1909 ؾبَ زض ٔزبضي ضیبضیساٖ ٞبض آِفطز تٛؾط

ٞبي زازٜ ،ضٚظي ٚ فهّی زٔبي ؾطح ظٔیٗ ٚ ٘یعي قجب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زأٙٝ 5تجت ـ  ( زض فلات ویٍٙبي2011ویٗ ٚ ٞیّط )

ٝ   6ؼسيِ ا٘تمـبَ ٌطٔـب  ػسزيِ یه ثُٞبي ٔطثٛ  ثٝ ٌطٔبیف رٟب٘ی، اظ یه ٔسَ  ٝ     ثـطاي قـجی ي  ؾـبظي ضغیـٓ زٔـب زض تیـ

 7آٞـٗ اؾـتفبزٜ وطز٘ـس. پلاثـٛضي    ٔٙظٛض وبضثطز زض احساث ثعضٌطاٜ ٚ ذطٝ ث ،ٞب پطٔبفطٚؾت ٚالغ زض ظیط ذبوطیعٞبي ثعضٌطاٜ

ٖ ٔتـطي  ؾـب٘تی  10ثیٙی زٔبي ذبن ضا زض ػٕك وٝ پیف وطزاي اضائٝ ( زض زإ٘بضن ٔؼبز2002ِٝ)  8. ثیـط ٕ٘ـٛز پـصیط  أىـب

( ثـب  2011( اظ یه ٔسَ تحّیّی ثطاي ثطآٚضز لبثّیت ٞسایت ٌطٔبیی ػٕٛزي ذبن اؾتفبزٜ وطز. چـبٚ ٚ ٕٞىـبضاٖ )  2011)

ً   3ب ی، زٔبٞبي اػٕبق ذبن ضا تي غیطذطّ یه ٔسَ ٚایبظي چٙسٌب٘ٝ ثیٙـی  وٙـً پـیف   ٔتطي زض زٚ ایؿتٍبٜ وكـٛض ٞٙـ

 ـ ثٛز٘س ي ضٚظ ؾبَ، ػٕك ذبن ٚ زٔبي ٞٛا قٕبضٜ قبُٔي ٔسَ ٞب وطز٘س. ٚضٚزي وـبض ضفتـٝ،   ٝ . ثٝ ٘ظط آ٘بٖ ٔسَ ٚایـبظي ث

 یه ٔسَ ؾطیغ ٚ زلیك ثطاي ثطآٚضز زٔبٞب زض اػٕبق ظٔیٗ اؾت.

ُ  ( ثب تزعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضي زٔبي اػٕبق ذبن زض ایؿـتٍبٜ وـطد ثطاؾـبؼ    1382زض ایطاٖ، اِیبؾی )  تزعیـٝ ٚ تحّیـ

ٞـبي زٔـبي   ضٚظي زٔب زض ؾطح ٚ اػٕبق ذـبن ثـب اؾـتفبزٜ اظ زازٜ   فٛضیٝ، ٘تیزٝ ٌطفت وٝ أىبٖ ضٚ٘سیبثی تغییطات قجب٘ٝ

ي آٔـبضي زضیبفتٙـس وـٝ    ٞب ضٚـ( زض قٟطؾتبٖ ثطٚرٗ ثب اؾتفبزٜ اظ 1386ٞٛاي زاذُ پٙبٍٞبٜ ٚرٛز زاضز. ثٟیبض ٚ وٕبِی )

نٛضت ٔٛری اؾت ٚ اظ ؾطح  ي تغییطات زٔبي ذبن ثٝ ی ٚ زأٙٝٛع ذطّاظ ٘ ،ي ثیٗ زٔبي حسالُ ؾطح ذبن ٚ ٞٛا ضاثطٝ

ٖ ( زض ظضلبٖ فبضؼ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وـٝ تـأحیط   1387) قٛز. وٕبِی ٚ ٕٞىبضاٖ ٔی ثٝ ػٕك وٓ زٔـبي ٞـٛا ٚ    ٕٞعٔـب

ٞكـت ایؿـتٍبٜ    اي زض( زض ٔطبِؼ1389ٝ) ط ثبقس. ؾجعي پطٚض ٚ ٕٞىبضاٖتٛا٘س زض ثطآٚضز زٔبي ذبن ٔؤحّٔی ،ضطٛثت ذبن

ٝ   ٚالغ زض چٟبض الّیٓ ٔتفبٚت ایطاٖ، ثطٔجٙبي ثطذی اظ ػٙبنط رّٛ ي  ي، ضٚاثط تزطثی ذٛثی ضا ثطاي ترٕـیٗ زٔبٞـبي ضٚظا٘ـ

ي ذبن زض ایؿتٍبٜ  ( زض ثطضؾی ضٚ٘س زٔبي ؾبت1390ٝ٘ٔتطي اضائٝ وطز٘س. ٔعیسي ٚ فلاح ظازٜ )ؾب٘تی 100ذبن تب ػٕك 

 ضؾس. ٔی ٗٛد ٌطٔبیی حساوخط ضٚظا٘ٝ، زیطتط اظ ٔٛد ٌطٔبیی حسالُ ضٚظا٘ٝ ثٝ غضفبیی ٔؼیّیعز ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ ٔ

ي زٔـب ٚ   ٚ ؾبت٘ٝ ضٚظي قجب٘ٝي تغییطات ٚ ضٚ٘سٞبي  ٔطبِؼٝ إّٞیتّی اغّت ٔطبِؼبت فٛق، ضٕٗ تأویس ثط طٛض وّّ ثٝ

ي ٞـب  ضٚـٞبي ضیبضـی ٚ   وبضآٔسي ٔسَ (،ٔتطيؾب٘تی 100تب ػٕك  طٛض ػٕسٜ ثٝاضتجب  ثیٗ زٔبي ؾطح ٚ اػٕبق ذبن )

وبض ٌطفتـٝ قـسٜ زض    ٞبي ثٝ ضؾب٘ٙس. ثطضؾی طیف ضٚـ ٔی احجبت ٚایبظي ضا زض ثطآٚضز زٔبي ذبن ثٝاظرّٕٝ ٔؼبزتت  ،آٔبضي
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1. Droulia et al. 

2. Hariharan et al. 
3. Trombay. 
4. Haar wavelet  
5. Qinghai-Tibet Plateau 

6. One-dimentional heat conduction model 

7. Plauborg 
8. Bier 
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َ   ٔی ٘تبیذ، ٘كبٖ زیسي وبضثطز ٚ ٞٓ اظ  ٘حٜٛ زیس ؾبظي رجطي ٚ ػسزي، ٞٓ اظ ي ٔسَ ظٔیٙٝ ٞـب وـبضایی    زٞس وٝ ایـٗ ٔـس

وـبض ٌطفتـٝ قـسٜ     ٞبي ثٝ ٞب، ذٛز ثٝ ػسْ وبضآٔسي ضٚـ ی ثطذی اظ ایٗ پػٚٞفی ٘ساض٘س. حتّؾبظي زٔبی ثطاي قجیٝتظْ ضا 

تٛاٖ ثطضؾی ضٚاثـط زٔبٞـبي حـسالُ ؾـطح ٚ     ضا ٔی پػٚٞف پیف ضٚ، اٞساف قسٜ ثیبٖثٝ ٔطبِت  تٛرّٝا٘س. ثب  زٜوطاشػبٖ 

زٔبیی زض ؾطٛح ٔرتّـف ذـبن ٚ    ٞبي ي تغییطات ٚ اذتلاف ، ٔطبِؼٝضٚظي قجب٘ٝاػٕبق ذبن، تؼییٗ ػٕك ٔیطـ زٔبٞبي 

 ثطآٚضز زٔبٞبي اػٕبق ذبن شوط وطز. ،٘یع

 ْارَغوُادَ

ٗ  ا٘ساظٜ قـبض ٌطٔـبي ذـبن ضا ثـب     ي ٔٛرـٛز،  ٞـب  ضٚـوـبض ثؿـیبض ٔكـىّی اؾـت. اغّـت       1ٌیطي ٚالؼی قبض ٌطٔبي ظٔـی

ٌیطي زٔـب زض   (. اظ آ٘زب وٝ ا٘ساظ1999ٜ، 2)ٚاً٘ ٚ ثطاؼضؾب٘ٙس  ٔی ٞبي زٔبي ذبن زض اػٕبق ٔرتّف ثٝ ا٘زبْ ٌیطي ا٘ساظٜ

ٝ تٛا٘س اثعاض ٔٙبؾجی ثطاي ثـطآٚضز تغییـطات زٔبٞـبي     ٔی ؾبظي اػٕبق ظٔیٗ ٕٞیكٝ ؾبزٜ ٘یؿت، ثٙبثطایٗ ٔسَ ٚ  ضٚظي قـجب٘

سٜ، تزطثی، تحّیّی، ػسزي، ػسزيِ انلاح ق ٞبي تحّیّی، ٘یٕٝ قبُٔ ٔسَزضوُ  ٞب ٔسَٗ . ایؾبت٘ٝ زض اػٕبق ظٔیٗ ثبقس

ي ٞـب  (. اظ ثیٗ ضٚـ2009قٛ٘س )زضِٚیب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی ػهجی ٔهٙٛػی ي ٚ ضٚـ قجىٝ 3فٛضیٝ ضٚـي ٔجتٙی ثط ٞب ٔسَ

 ٞـبي  تچطاوـٝ تؼیـیٗ زلیـك ذهٛنـیّ     ؛ؾبظي ػسزي تٛظیغ ٌطٔب زض ظٔیٗ چٙساٖ لبثُ اطٕیٙـبٖ ٘یؿـت   فٛق، ٘تبیذ قجیٝ

ٝ ٔب٘ٙس  تزطثی ٘یٕٝ ضٚاثطاؾتفبزٜ اظ  ،ضٚ ٔكىّی اؾت. اظ ایٗي تأحیط ػٙبنط الّیٕی وبض  فیعیىی ظٔیٗ ٚ ٘حٜٛ وـٝ   اي ضاثطـ

َ   2001)پبپیـُ ٚ ٕٞىـبضاٖ،    ، اضرحیتّ زاضزوبض ثطزٜ اؾتٝ ثطاي قطایط الّیٕی اؾتطاِیب ث 4ثبٌع ي ٞـب  (. أـب اؾـتفبزٜ اظ ٔـس

تٛاٖ ثـب  ٞبي ٔٛرٛز، ٔیآٔبضي زازٜ (. ثب تحّی2011ُتٛا٘س ربیٍعیٗ ؾطیغ ٚ ٔٙبؾجی ثبقس )چبٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی آٔبضي ٘یع

 (.1387)وٕبِی ٚ ٕٞىبضاٖ،  وطزٗ، زٔبي اػٕبق ذبن ضا ثطآٚضز ٞبي ٔؼیّزاقتٗ ثطذی فطاؾٙذ

ٔتـطي( زض اؾـتبٖ وطٔب٘كـبٜ ثـب     ؾـب٘تی  100ٚ  50، 10ي ضٚاثط زٔبٞبي ؾطح ظٔیٗ ٚ اػٕبق ذـبن )  ثطاي ٔطبِؼٝ 

 ي قٕبضٜ ٞب زض رسَٚ ایؿتٍبٜ ٞبيٝ هٜ ؾیٙٛپتیه اؾتبٖ اؾتفبزٜ قس. ٔكرّي آٔبضي اظ آٔبض پٙذ ایؿتٍبٞب ضٚـاؾتفبزٜ اظ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1 ي قٕبضٜ زض قىُ ،آٟ٘ب زض اؾتبٖ ٔٛلؼیتّٚ  1

يظيٍُپتيهوٍطمّْاخغرافياييَآواريايعتگاِْايّصوؽخّ.1خذَل

ٌانايعتگاِ
 ارتفاعوختصاتخغرافياييايعتگاِ

)وتر(

ظال

تأظيط
ٌمصآواري

ػرضخغرافياييطُلخغرافيايي

 1987 1349 34°07′ 46°28′ آثبز غطةاؾلاْ
 ٔبٜ( 2) 1998ٔبٜ(  1) 1996 -ٔبٜ( 2) 1993
 ٔبٜ( 1) 2006 -ٔبٜ( 3) 2002ٔبٜ(  5) 1999

 
 
 
 

 --- 1988 1380 34°43′ 46°39′ ضٚا٘ؿط

 545 34°27′ 45°52′ شٞبةؾطپُ
 

 ٔبٜ( 2) 2005 -ٔبٜ( 3) 2003 -ٔبٜ( 2) 1997 -ٔبٜ( 1) 1996 1986

 --- 1951 1318 34°21′ 47°09′ وطٔب٘كبٜ

 --- 1987 1468 34°30′ 47°59′ وٍٙبٚض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ground Heat Flux 

2. Wang & Bras 

3. Fourier technique 

4. Baggs 
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ْايظيٍُپتيهوٍتخباظتايورواٌؽاِدرايرايبّْىراِايعتگاِوُلؼيّ يٌمؽّ.1ؼىل

 
ي زٔـبي ذـبن   ٞب ٞٛاقٙبؾی( ٚ زٔبي حسالُ ؾطح ظٔیٗ ٚ ٘یع زازٜ ي ي زٔبي حسالُ ٞٛا )ٔحفظٝ ٞبي ضٚظا٘ٝزازٜ

ٖ  30/6نجح ٚ  30/6ٔتطي زض ؾبػبت ؾب٘تی 100ٚ  50، 10زض اػٕبق  ٜ  ،ثؼساظظٟط ثٝ ٚلت ایـطا ؾـبِٝ   14ي  زض یـه زٚض

ثٝ قـطح  ي آٔبضي ٞب ٚ ٘مم زضیبفت قسي وُ ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ  ( اظ ٔطوع اطلاػبت ٚ آٔبض ازاض1993ٜ -2006)

ٝ قـبیبٖ شوـط اؾـت ثـب     ٞب ثبظؾـبظي قـس.    ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تفبضُ 1ي  قٕبضٜ رسَٚ ي ٞـب  ثـٝ ایٙىـٝ زض ثطضؾـی    تٛرّـ

زیٍط ٔتفبٚت اؾت، ثـطاي   ٔحُّ ٔٛلؼیتّٞبي فیعیىی ٚ ٔیىطٚوّیٕبیی ثب  ٞط ٔحُ اظ ٘ظط ٚیػٌی ٔٛلؼیتّٔیىطٚوّیٕبیی، 

ٝ ثـب  ٞبي ذٛز آٖ ایؿتٍبٜ اؾتفبزٜ قس. ، اظ زازٜٞب ایؿتٍبٜٞبي ٔفمٛز زض ٞطیه اظ ثبظؾبظي ٚ ترٕیٗ زازٜ ثـٝ ایٙىـٝ    تٛرّـ

ٝ  ثطاي ،قٛز ٔی ثب٘ینجح زیسٜ 30/6 یؼٙی ؾبػت ،زض یه ٘ٛثت ،ي حسالُ ؾطح ظٔیٗٞبزٔب ي ٞـب زٔب يٝ ضاثط ـ ي ٔطبِؼـ

ي ٞط زٚ ظٔبٖ ٞب ٔٛاضز، اظ زازٜ يٝ ٚ زض ثمینجح  30/6 ؾبػتٞبي ٔطثٛ  ثٝ ٘بچبض اظ زازٜ ثٝؾطح ذبن ٚ اػٕبق ٔرتّف، 

ْ  RUNSٞب اظ آظٖٔٛ ٘بپبضأتطي ثطاي آظٖٔٛ ٍٕٞٙی زازٜ .قساؾتفبزٜ ضٚظ  اؾـتفبزٜ قـس وـٝ ثـط آٖ      SPSSافـعاض  زض ٘ـط

ثـب   tٍٕٞٗ ثٛز٘س. ثطاي ؾٙزف ٔؼٙبزاضي ٔیبٍ٘یٗ اذتلاف زٔبٞب اظ آظٖٔٛ  05/0زض ؾطح  ٞب ي تٕبْ ؾطيٞب اؾبؼ، زازٜ

ثطاي ثطآٚضز  ا٘س، وًٙ ا٘زبْ زازٜ ( زض 2011ًٙٞچبٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٕٞچٙیٗ ٔكبثٝ وبضي وٝ  س.قاؾتفبزٜ  ي ٚاثؿتٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ی چٙسٌب٘ٝ ثٝ قطح ظیط اؾتفبزٜ قس:ذطّٚایبظي اظ یه ٔسَ  ،ٔتطي(ؾب٘تی 100ٚ  50، 10زٔبٞبي اػٕبق ذبن )

eNbDbTbaT (1ي  ضاثطٝ sd  321  

:ٚاثؿتٝ(،  ٔتغیّطؾّؿیٛؼ ) يٝ ٗ ذبن ثط حؿت زضرزٔبي حسالُِ ػٕك ٔؼیّ :dT،وٝ زض آٖ sT  زٔبي حسالُ ؾطح

ي ضٚظ ٔٛضز ٘ظط زض ؾـبَ اظ   قٕبضٜ:  N ٚٔتط ؾب٘تیػٕك ٔٛضز ٘ظط ذبن ثط حؿت :  D ؛ؾّؿیٛؼ يٝ ظٔیٗ ثط حؿت زضر

ٚ  : a،1b،2b ٚ3b؛ٔؿـتمُ(  ٔتغیّـط ؾٝ زضٔزٕٛع )َ غا٘ٛیٝ اّٚ طـبي ثـطآٚضز ٔؼبزِـٝ ٞؿـتٙس.     ٔمـساض ذ  :eحٛاثـت ٔؼبزِـٝ 

ٝ  3 × ضٚظ 365  × ؾبَ 14ضزیف ) 15330یی ٔكتُٕ ثط ٞب ٞط ایؿتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ فبیُ ٞبي ٔؼبزِٝ زؾـت آٔـس.    ػٕك( ثـ

 ا٘زبْ قس. Excelافعاض  ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ SPSSافعاض  آٔبضي ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ بتتٕبْ ٔحبؾج
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ْايپصَْػيافتّ

تحميلدواْايحذاللظطحخانَاػىاق

ي زٔب  ط ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ؾبت٘ٝٓ حطاضتی، ثزِیُ ا٘تمبَ ٔٙظّٝ ، ثٞب ایؿتٍبٜثب حطوت اظ ؾطح ظٔیٗ ثٝ ططف اػٕبق ذبن زض 

(. ؾطػت ایٗ افعایف زض اثتسا 2ي  قٕبضٜ ضؾس )قىُ ٔی ٔتطي ثٝ حساوخط ذٛزؾب٘تی 100قٛز تب ایٙىٝ زض ػٕك  ٔی افعٚزٜ

تط قسٖ ؾطػت ا٘تمبَ زٔب  زِیُ آضاْ ثٝ ،م اؾتٔكرّ 2 ي قٕبضٜ ٞبي قىُ ي ؾتٖٛ ٌٛ٘ٝ وٝ اظ ٔمبیؿٝ ثبتؾت؛ أب ٕٞبٖ

. زض تأییـس ایـٗ   زض ایٗ زٚ ػٕك ذیّی ثٝ ٞٓ ٘عزیـه ٞؿـتٙس  ٔتطي، زٔبٞب ؾب٘تی 100ٚ  50ٌطٔب زض اػٕبق قسٖ  ٚ شذیطٜ

ي آظٖٔٛ ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ ٔیـبٍ٘یٗ   ي ظٔب٘ی زٔب ا٘زبْ قس ٚ ٘تیزٝٞب ضٚي ؾطيثط ٞبي ٚاثؿتٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ tٔطّت، آظٖٔٛ 

 ـ ٔتطي، اذتلافؾب٘تی 100ٚ  50زٔبٞبي حسالُ ؾبت٘ٝ زض اػٕبق   ـ  بٔؼٙ ثـب   tت اؾـتفبزٜ اظ آظٔـٖٛ   زاضي ٚرـٛز ٘ـساضز. ػّّ

ثـطاي ایؿـتٍبٜ    SPSSي ذطٚرـی   ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛرّٝي ٔؿتمُ، ایٗ ثٛز وٝ ثب ٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ tي ٚاثؿتٝ، ثٝ ربي آظٖٔٛ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ثـبت  ٔتـطي، ثؿـیبض   ؾـب٘تی  100ٚ  50ي ظٔب٘ی ؾبت٘ٝ زض زٚ ػٕـك  ٞب (، ٕٞجؿتٍی ثیٗ ؾطي2ي  قٕبضٜ وطٔب٘كبٜ )رسَٚ

(904/0;rٕٙٞچٙیٗ ٔؼ ٚ )ب( 000/0زاض ثٛز;sig ؾطح ٔؼٙبزاضي .)ـ    زض ایٗ رسَٚ ثٝ 530/0  زاض بٔؼٙـبي ػـسْ اذـتلاف ٔؼٙ

ٔتطي اؾت. زض چٟبض ایؿـتٍبٜ زیٍـط ٘یـع اٚضـبع ثـٝ      ؾب٘تی 100ٚ  50ي ایٗ ایؿتٍبٜ زض زٚ ػٕك  زٔبٞبي حسالُ ؾبت٘ٝ

 ثٛز. ٌٕٛ٘ٝٞیٗ 

يْايَابعتّبرايوياٌگيًْاباٌىtٌُُّطبّآزوُيوربSPSSيخرَخيٌىٌُّ.2خذَل

وتريدرايعتگاِورواٌؽاِظاٌتي50َ100دردَػىكدواْايحذاللظالاٌّ

 وابستههای  همبستگی نمونه

ظطحوؼٍاداريْىبعتگيتؼذاد 

 حسالُ ؾبت٘ٝ   يزٔبٞب ٞبي یبٍ٘یٗٔ)  1ظٚد
 ٔتطي(یؾب٘ت 100ٚ  50زض زٚ ػٕك 

14 904/0 000/0 

 

  وابستههای  آزمون نمونه

ْايزَجاختلاف  

t ّآزادييدرخ
ظطحوؼٍاداري

طرفّ()دَ وياٌگيً
اٌحراف

وؼيار

خطاي

وؼياروياٌگيً

 حسالُ يزٔبٞب ٞبي یبٍ٘یٗٔ)  1ظٚد
 ٔتطي(یؾب٘ت 100ٚ  50ؾبت٘ٝ زض زٚ ػٕك  

04697/0 27239/0 07280/0 645/0 13 530/0 

 
صبح30/6يظطحخانَاػىاقدرظاػ ٌىُداروياٌگيًدواْايحذاللظالاٌّ.2ؼىل

(1993-2006) ْابرايايعتگاِ
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ٜ     ٞبي ؾبَ ٔكبٞسٜ ٕ٘ی ٘ظٓ زض افعایف زٔب اظ ؾطح ثٝ ػٕك، زض تٕبْ ٔبٜ  ضٚظٞـبي ٞـب ٚ   قٛز؛ ثّىـٝ ثـط ذـلاف ٔـب

ٓ ٚ زٔبٞـب ضٚ ثـٝ ػٕـك،    ٔـٙظّ  ٞـب  وٝ چیـٙف ٔٙحٙـی  ٞب( ، زٚ ططف ٔٙحٙی4ٚ  3 ي قٕبضٜ يٞب ي ؾطز ؾبَ )قىُ زٚضٜ

 ي ٘عزیه ثٝ ؾطح ظٔیٗ ثبػجٞب تیٝ ٞب(، ٌطٔبیف ثیف اظ حسّي ٌطْ ؾبَ )ٚؾط ٔٙحٙی ٞبي زٚضٜ افعایكی اؾت، زض ٔبٜ

ُ  ثیكتط ثبقس. ثٝٔتطي ؾب٘تی 50ٚ  10، زض اػٕبق ٔتطيؾب٘تی 100تب زٔبٞب ثٝ ربي ػٕك  قسٜ اؾت تـٛاٖ   ٔـی  ٕٞیٗ زِیـ

یبثـس. ایـٗ أـط اظ    ي زٔب وبٞف ٔی ي تغییطات ؾبت٘ٝ قٛز، زأٙٝوطز وٝ ٞطچٝ ثط ػٕك ذبن افعٚزٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ثطزاقت ایٗ

ثٝ ذـٛثی ٔكـٟٛز اؾـت. ایـٗ ٕ٘ٛزاضٞـب       4ٚ  3 ي قٕبضٜ يٞب ٔتطي زض قىُؾب٘تی 100ٞبي ػٕك وبٞف ٘ٛؾبٖ ٔٙحٙی

طجك ا٘تظبض، ثبتتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔبي حسالُ ؾـطح ذـبن،    ي ٔٛضز ٔطبِؼٝ،ٞب ایؿتٍبٜزٞٙس وٝ زض تٕبْ ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ ٔی

ٔتطي، ایٗ اٍِٛ زچبض تغییط چٙسا٘ی ؾب٘تی 10زٞس. زض ػٕك  ٔی تطیٗ آٖ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ )زي( ضخزض ٔبٜ رٛتي )تیط( ٚ پبییٗ

سٚز یـه ٔـبٜ ثـٝ    تطیٗ ٚ ثبتتطیٗ زٔبٞبي حـسالُ، زضح ـ ٔتطي، ظٔبٖ ٚلٛع پبییٗؾب٘تی 100ٚ  50قٛز. أب زض اػٕبق ٕ٘ی

ٝ  تطیٗ زٔبٞب، زض ٔبٜ فٛضیٝ ٚ ثبتتطیٗ آٟ٘ب زض ٔـبٜ آٌٛؾـت ٔكـبٞسٜ ٔـی    وٝ پبییٗطٛضيافتس؛ ثٝتأذیط ٔی ي  قـٛز. ٔطبِؼـ

ٔبٞٝ ضا ثیٗ زٔبٞبي حساوخط ؾطح ظٔیٗ ٚ ػٕك  ( زض ایؿتٍبٜ یعز ٘یع ٕٞیٗ تأذیط تمطیجی یه1390ٔعیسي ٚ فلاح ظازٜ )

  ضؾب٘س. ٔی ٔتطي ثٝ احجبتؾب٘تی 100

  

  

 

(1993-2006)ْاايعتگاِصبحدر30/6دواْايحذاللخاندرظاػ يٌّىُدارْايتغييراتواْاٌ.3ؼىل
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ثط تأییس ٔطبِت فـٛق،   افعٖٚ ،(4ي  قٕبضٜ قىُ ٚ 3ي  قٕبضٜ )رسَٚ ٞب ایؿتٍبٜي  ضٚي آٔبض ضٚظا٘ٝ ثط تط ثطضؾی زلیك

ٔتـطي ذـبن، ٘ؿـجت ثـٝ     ؾب٘تی 100ٚ  50، 10زٔبٞبي حسالُ زض اػٕبق تطیٗ  زض فهُ ظٔؿتبٖ، پبییٗ زاضز وٝ ٔی ٔؼّْٛ

وٝ ایٗ تأذیط ثـطاي   زٞس. زضحبِی ٔی ضٚظ تأذیط ٘كبٖ 33ٚ  13، 3تطتیت ٝ ٔیبٍ٘یٗ ث طٛض ثٝزٔبٞبي ؾطح ظٔیٗ، تطیٗ  پبییٗ

 ـ    ضٚظ اؾـت )ذطـٛ  ػٕـٛزي زض     30ٚ  22،  4حـسٚز  تطتیـت زض ٝ ثبتتطیٗ زٔبٞبي حسالُ زض تبثؿـتبٖ، ا٘ـسوی ثیكـتط ٚ ث

زٔبٞب، ظٚزتط اظ ثبتتطیٗ زٔبٞب، تطیٗ  پبییٗ زضوُ تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ(. ثٙبثطایٗ ٔی4ي  قٕبضٜ ي قىُ ٕ٘ٛزاضٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 3 ي قٕبضٜ تط زض رسَٚ ضؾٙس. اطلاػبت زلیك ٔی ٙیثٝ ػٕك ٔؼیّ

(1993-2006)ْاايعتگاِاللاػىاقخانٌعب بّظطحزويًدرتأخيرْايزواٌيدواْايحذ.3خذَل

ايعتگاِ
بالاتريًدواْايحذالل)تابعتاي(دواْايحذالل)زوعتاي(تريًپاييً
رَزَلُعحذالل

 دوادرظطحزويً
رَزَلُعحذاوثرتأخيرزواٌيٌعب بّظطحزويً

دوادرظطحزويً

تأخيرزواٌيٌعب بّظطحزويً

100ػىك50ػىك10ػىك100ػىك50ػىك10ػىك

 ضٚظ 34 ضٚظ 18 ضٚظ 11 ٔطزاز( 6رٛتي ) 28 ضٚظ 40 ضٚظ 14 ضٚظ 5 زي( 25غا٘ٛیٝ ) 15 وطٔب٘كبٜ

 ضٚظ 35 ضٚظ 26 ضٚظ 2 تیط( 28رٛتي ) 19 ضٚظ 42 ضٚظ 16 ضٚظ 5 زي( 25غا٘ٛیٝ ) 15 اؾلاْ آثبز

 ضٚظ 26 ضٚظ 24 ضٚظ 7 تیط( 30رٛتي ) 21 ضٚظ 33 ضٚظ 10 ضٚظ 0 ثٟٕٗ( 2غا٘ٛیٝ ) 22 ضٚا٘ؿط

 ضٚظ 23 ضٚظ 19 ضٚظ 1 تیط( 29رٛتي ) 20 ضٚظ 20 ضٚظ 7 ضٚظ 0 ثٟٕٗ( 2غا٘ٛیٝ ) 22 ؾطپُ شٞبة

 ضٚظ 34 ضٚظ 22 ضٚظ 0 ٔطزاز( 6رٛتي ) 28 ضٚظ 31 ضٚظ 17 ضٚظ 5 زي( 25غا٘ٛیٝ ) 15 وٍٙبٚض

 ضٚظ 30 ضٚظ 22 ضٚظ 4 ٔطزاز(1رٛتي ) 23 ضٚظ 33 ضٚظ 13 ضٚظ 3 زي( 28غا٘ٛیٝ ) 18 ٔیبٍ٘یٗ

 

 

 
صبح30/6يدواْايحذاللظطحخاندرظاػ ٌىُدارْايتغييراترَزاٌّ.4ؼىل

(1993-2006دردَايعتگاِوٍتخب)
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ٖ 4ٚ  3 ي قٕبضٜ يٞب ٞبي زٔبیی زض ٞط پٙذ ایؿتٍبٜ )قىُتكبثٝ ضفتبض ٔٙحٙی زٞـس وـٝ رـٙؽ ذـبن،      ٔـی  ( ٘كـب

آیس، تأحیط چٙسا٘ی زض تطتیت تٛظیغ اضتفبػی )ػٕمی( زٔب ٚٞٛایی پسیس ٔیٞبي آةوٝ زض احط تفبٚت ٞبیی ٘ظط اظ اذتلاف نطف

زض ٞیچ ضٚظ ٚ ٔبٞی اظ ؾبَ ٚ زض ٞـیچ ػٕمـی، زٔـبي     ٔیبٍ٘یٗ طٛض ثٝي ٔٛضز ٔطبِؼٝ، ٞب ایؿتٍبٜیه اظ  ٞیچ ،زضوُ٘ساضز. 

 ثبقس.  إّٞیتِّحبظ وبضثطزي حبئع اؾت وٝ قبیس ایٗ أط ثٝتط اظ آٖ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ نفط ٚ پبییٗ

ُ  ٞـب  ایؿـتٍبٜ ي ٔیبٍ٘یٗ زٔبٞبي حسالُ ثـیٗ   ٔتطي، تغییطات ؾبت٘ٝؾب٘تی 10زض ؾطح ذبن ٚ ٘یع زض ػٕك   )قـى

ٔتطي تیؾب٘ 100ٚ  50، ثٝ ٔطاتت ثیكتط اظ اػٕبق (4 ي قٕبضٜ )قىُي زٔبٞب زض ٞط ایؿتٍبٜ  ٚ تغییطات ضٚظا٘ٝ( 2 ي قٕبضٜ

تط ٌطٔب اظ اػٕبق ٘عزیه ثـٝ   ي ؾطح ظٔیٗ ٚ ٞسضضفت آؾبٖ اؾت. پبؾد ؾطیغ ذبن ٚ اػٕبق ٘عزیه آٖ ثٝ ثبظتبثف قجب٘ٝ

(، تفـبٚت  3ٚ  2 ي قـٕبضٜ  ٞـبي ٕ٘ٛزاضٞبي زٔبیی )قىُ ضٚ٘س. زضقٕبض ٔی رّٕٝ زتیُ ایٗ تغییطات ظیبز ثٝؾطح ظٔیٗ، اظ

ٞـٛاي  ٚتط ٚ ایؿتٍبٜ وٍٙبٚض وٝ زاضاي اضتفبع ثیكتط ٚ آة ٞٛاي ٌطْٚوٕتط ٚ آة شٞبة وٝ زاضاي اضتفبعثیٗ ایؿتٍبٜ ؾطپُ

 ؾطزتط اؾت، وبٔلاً ٔكٟٛز اؾت.

دوارَزيؼباٌّاختلاف

ذهٛل زض ضٚظٞبي ٌـطْ، ثیكـتطیٗ    ثٝ ،تبثكی ؾطح ظٔیٗ ٞبي پصیطي ظیبز اػٕبق ؾطحی ذبن اظ ٘ٛؾبٖثٝ تأحیط تٛرّٝثب 

ٝ    ؾـب٘تی  10ي ٔٛضز ٔطبِؼٝ زض ػٕك ٞب ایؿتٍبٜض ضٚظي زٔب زاذتلاف قجب٘ٝ زضرـٝ( ٚ زض   87/6  ٔتـطي )ثـب ٔیـبٍ٘یٗ ؾـبت٘

ؾـطػت اظ   (. ثب حطوت ثٝ ططف اػٕبق، ث5ٝي  قٕبضٜ قىُ ٚ 4ي قٕبضٜ قٛز )رسَٚ ٔی ي ٌطْ ؾبَ ٔكبٞسٜ ٞبي زٚضٜ ٔبٜ

ٝ  05/0ٔتطي، ٔیبٍ٘یٗ اذتلاف ثـٝ  ؾب٘تی 50قٛز تب ایٙىٝ زض ػٕك وٓ ٔی ٞب اذتلاف  100ي ؾّؿـیٛؼ ٚ زض ػٕـك    زضرـ

ُ ٔتـطي،   5/0وـٝ زض ػٕـك    ٌفـت تـٛاٖ   ٔـی  ضٚ ضؾس. اظ ایٗ ٔی ي ؾّؿیٛؼ زضرٝ 02/0ٔتطي ثٝ ؾب٘تی اذـتلاف   زضػٕـ

ي  ي ٚاثؿتٝ وٝ ثـب اؾـتفبزٜ اظ تٕـبْ ضٚظٞـبي زٚضٜ    ٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ t ضٚز. زض تأییس ایٗ ٔطّت، آظٖٔٛزٔب اظ ثیٗ ٔی ضٚظي قجب٘ٝ

 100ٚ  50زٔب زض زٚ ػٕـك   ضٚظي قجب٘ٝي ٘ٛؾبٖ  ي ضٚظا٘ٝٞب ضٚظ ا٘زبْ قس، ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 5110یؼٙی  ،آٔبضي

آثبز غطة ثیكـتط   ضٚظي زض ایؿتٍبٜ اؾلاْقجب٘ٝ ٞبي (. اذتلاف5ي  قٕبضٜ زاضي ٚرٛز ٘ساضز )رسَٚٔتطي اذتلاف ٔؼٙبؾب٘تی

( silty clay loamٔطثٛ  ثـٝ ثبفـت ؾـطحی ؾـٍٙیٗ ذـبن )     ( وٝ احتٕبتً 5ي  قٕبضٜ ؾت )قىُي زیٍط اٞب ایؿتٍبٜاظ 

 اؾت.
 

 
(1993-2006وتريخان)ظاٌتي10دوادرػىكرَزيؼباٌّْاي.اختلاف5ؼىل

0

2

4

6

8

10

12

14

کىگاور اٌب سرپل ذ رواوسر آباد اسلام کرماوشاي

جً
در

د 
را
گ
وتی
سا

ر بها تابستان پاییز زمستان سالانه



111(....ييدوايظطحزويًبااػىاقخان)وطالؼّبررظيرابطّ

 
(1993-2006يظمعيُض)دوادراػىاقوختمفبرحعبدرخّرَزيؼباٌّْاي.وياٌگيًاختلاف4خذَل

ػىكظريزواٌي

)ظاٌتيوتر(
وياٌگيًوٍگاَرورواٌؽاِظرپلرْا رَاٌعراظلانآباد

ظالاٌّ

10 52/8 51/6 88/7 7/6 77/4 87/6 

50 08/0 06/0 04/0 02/0 04/0 05/0 

100 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 

ي
صم
ف



بٓار

10 87/9 74/7 18/9 53/7 93/5 05/8 

50 06/0 05/0 07/0 10/0 07/0 07/0 

100 06/0 08/0 12/0 10/0 06/0 08/0 

تابعتاي

10 53/12 53/9 07/11 38/10 05/7 11/10 

50 13/0 09/0 08/0 09/0 06/0 09/0 

100 06/0 07/0 04/0 06/0 04/0 05/0 

پاييس

10 6/6 92/4 21/6 29/5 57/3 31/5 

50 15/0 14/0 13/0 11/0 09/0 12/0 

100 07/0 08/0 10/0 10/0 08/0 08/0 

زوعتاي

10 99/4 78/3 01/5 97/3 5/2 05/4 

50 03/0 03/0 03/0 06/0 02/0 03/0 

100 02/0 03/0 02/0 04/0 02/0 02/0 



اختلافْايوياٌگيًيَابعتّبرايْاباٌىtٌُّوربُطبّآزوُيSPSSيخرَخيٌىٌُّ.5خذَل

درايعتگاِورواٌؽاِوتريظاٌتي50َ100دواْايحذاللرَزاٌّدردَػىكرَزيؼباٌّ

 وابستههمبستگی نمونه های 

ظطحوؼٍاداريْىبعتگيتؼذاد 

 ضٚظي زٔبٞبي حسالُ  ٞبي اذتلاف قجب٘ٝٔیبٍ٘یٗ)  1ظٚد
 (ٔتطيؾب٘تی 100ٚ  50ضٚظا٘ٝ زض زٚ ػٕك 

5110 140/0 000/0 

 

  وابستهآزمون نمونه های 

ْايزَجاختلاف  

t 
يدرخّ

آزادي

ظطحوؼٍاداري

طرفّ()دَ وياٌگيً
اٌحراف

وؼيار

خطايوؼيار

وياٌگيً

ضٚظي زٔبٞبي  ٞبي اذتلاف قجب٘ٝ)ٔیبٍ٘یٗ  1ظٚد
 ٔتطي(ؾب٘تی 100ٚ  50ضٚظا٘ٝ زض زٚ ػٕك  حسالُ

00243/0- 87951/0 01230/0 197/0- 5109 844/0 

اختلافدواْايحذاللظطحبااػىاقخان

وٕتـطیٗ   ثٙبثطایٗاظ آ٘زبوٝ تغییطات زٔبي اػٕبق ٘عزیه ثٝ ؾطح ظٔیٗ ثب تغییطات ا٘طغي تبثكی ذٛضقیس ٕٞبٍٞٙی زاضز، 

. ثسیٟی اؾت ثـب  قٛزٔكبٞسٜ ٔیي ؾّؿیٛؼ  زضرٝ 8/10ٔتطي ثب ٔیبٍ٘یٗ ؾب٘تی 10ػٕك  زضاذتلاف زٔب ثب ؾطح ظٔیٗ، 

زٔبي ؾطح ٚ ػٕك، تـب   ي ی اذتلاف ؾبت٘ٝوّّ طٛض قٛز. ثٝٔیافعٚزٜ  ٞب ، ثط ٔیعاٖ اذتلافتطحطوت ثٝ ططف اػٕبق پبییٗ

ثٝ حبِـت حجـبت    وٕبثیفي ؾّؿیٛؼ( ؛ ِٚی اظ آٖ ثٝ ثؼس  زضرٝ 1/14یبثس )تب حسٚز  ٔی ٔتطي افعایف پیساؾب٘تی 50ػٕك 

ٌطْ ؾبَ، ثیكتط اؾـت   ي ٞبي زٚضٜ ٞب ٚ ٔبٜ، ضزیف ؾبت٘ٝ(. ٕٞچٙیٗ ایٗ اذتلاف زض تبثؿتب6ٖي  قٕبضٜ آیس )رسَٚزضٔی
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ٗ   ( وٝ زتیُ آٖ پیف6ي  قٕبضٜ رسَٚ ٚ 6ي  قٕبضٜ )قىُ تـط ذـبن زض ایؿـتٍبٜ    تط تٛضیح زازٜ قس. قبیس ثبفـت ؾـٍٙی

اذتلاف ؾطح ٚ ػٕك افعٚزٜ قٛز. ٌیطز ٚ ثٝ ا٘زبْتط تب ا٘تمبَ حطاضتی زض ایٗ ایؿتٍبٜ آضاْ قٛزٔی ؾجتوٍٙبٚض 

 (1993-2006ظمعيُض)يّظطحخانَاػىاقبرحعبدرخاختلافدواْايحذالل.6خذَل

 ظريزواٌي اختلاف اظلانآباد رَاٌعر رْا ظرپل ورواٌؽاِ وٍگاَر وياٌگيً

 10ؾطح ثب  2/10 9/9 5/9 9/11 7/12 8/10
 

 ظالاٌّ
 50ؾطح ثب  4/14 8/12 4/13 9/14 1/15 1/14

 100ؾطح ثب  3/14 7/12 4/13 8/14 2/15 1/14

 10ؾطح ثب  6/12 2/12 7/12 7/15 3/15 7/13

 تابعتاي

ي
صم
ف

 

 50ؾطح ثب  9/15 8/13 6/15 4/17 2/16 8/15

 100ؾطح ثب  7/13 5/11 14 1/15 5/14 7/13

 10ؾطح ثب  8 8/7 7/6 4/8 1/10 2/8

 50ؾطح ثب  3/12 2/11 11 1/12 4/13 12 زوعتاي

 100ؾطح ثب  1/14 13 5/12 14 1/15 7/13







 
درْاايعتگاٌِىُدارْاياختلافدواْايحذاللظطحخانَاػىاقدر.6ؼىل

(1993-2006تابعتايَزوعتاي)
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برآَرددواياػىاقخان

( زض 2011ثطآٚضز زٔبٞبي اػٕبق ذبن، ٔكبثٝ وـبضي وـٝ چـبٚ ٚ ٕٞىـبضاٖ )     ثطاي ،٘یع ٌفتٝ قسپیف اظ ایٗ طٛضوٝ  ٕٞبٖ

 ٞـب  ایؿتٍبٜفهّی ٔطثٛ  ثٝ ایٗ ٔسَ ثطاي  ٞبيٝ اظ یه ٔسَ ٚایبظي چٙسٌب٘ٝ اؾتفبزٜ قس. ٔؼبزِ ا٘س،وًٙ ا٘زبْ زازًٜٞٙ

ٝ    وبفی اؾت تب زٔبي ؾطح ذـبن  ٞب،ٝ شوط قسٜ اؾت. ثطاي اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔؼبزِ 7 ي قٕبضٜ زض رسَٚ ي  ثـط حؿـت زضرـ

( Nَ غا٘ٛیـٝ ) ي ضٚظ ٔٛضز ٘ظط اظ اّٚ ( ٚ قٕبضDٜ) ٔتطؾب٘تیثط حؿت ٔتطي  ؾب٘تی 100(، ػٕك ٔٛضز ٘ظط تب sT)ؾّؿیٛؼ 

ٛ  dT) ي ؾّؿیٛؼ ثط حؿت زضرٝ مزض یه ضٚظ ٔكرّ ذبن ثٝ ٔسَ ٚاضز قٛز تب زٔبي ػٕك ٔٛضز ٘ظط ز. زض ( ثـطآٚضز قـ

أب ي ٞٛاقٙبؾی ٘یع اؾتفبزٜ قس؛  زٔبٞبي ٔحفظٝٞبي ٔؿتمُِ یبزقسٜ، اظ ٔتغیّطثط  ، ػلاٜٚٞبٝ ثسٚ أط ثطاي تٙظیٓ ایٗ ٔؼبزِ

تط آٔس٘س، اظ ٔسَ حصف قس٘س. ٔمبزیط ضـطیت  ضطایت تؼییٗ ٔسَ، پبییٗ یُ آ٘ىٝ ٔمبزیط ضطایت ٕٞجؿتٍی ٚ زضٟ٘بیتزِ ثٝ

یٗ ثب . ٕٞچٙثٛزوٓ  ٘ؿجت ثٝذهٛل زض زٚ فهُ ثٟبض ٚ پبییع، ثبت ٚ ذطبي ٔؼیبض ثطآٚضز،  ٞب، ثٝٝ ( تٕبْ ٔؼبزrِٕٞجؿتٍی )

تكـریم  ثٙبثطایٗ ثطاي ثـطآٚضز ٔٙبؾـت    ،٘سثٛز زاضٔؼٙب 05/0ٚ  01/0ح زض زٚ ؾط ٞب ٔسَثٝ ؾطٛح ٔؼٙبزاضي، تٕبْ  تٛرّٝ

  زاقتٙس، اظ رسَٚ حصف قس٘س. 26/0زِیُ آ٘ىٝ ضطایت تؼییٗ وٕتط اظ ٝ ٔطثٛ  ثٝ فهُ تبثؿتبٖ، ث ٞبي . ٔؼبزِٝزازٜ قس٘س

ياظتايورواٌؽاِْاايعتگاَِايازيچٍذگاٌّبرايبرآَرددواياػىاقخاندرْاي.وؼادل7ّخذَل

صل
ف



وذلَايازيايعتگاِ
                    

r 
ظطح

وؼٍاداري

خطايوؼيار

 SEبرآَرد

ٟبض
ث

 

-355/3 =   اؾلاْ آثبز غطة + 135/0   - 001/0    + 14/0    913/0 000/0 82/1 

139/0 =   وٍٙبٚض + 072/0    - 013/0    + 117/0    945/0 000/0 14/1 

-706/3 =   وطٔب٘كبٜ  + 120/0    - 017/0    + 158/0    931/0 000/0 78/1 

-629/2 =   ضٚا٘ؿط  + 157/0    - 013/0    + 145/0    931/0 000/0 76/1 

-772/0 =   ؾطپُ شٞبة  + 177/0    - 004/0    + 155/0    944/0 000/0 66/1 

یع
پبی

 

75/54 =   اؾلاْ آثبز غطة + 154/0    + 097/0    - 144/0    930/0 000/0 21/2 

656/52 =   وٍٙبٚض + 107/0    + 078/0    - 135/0    931/0 000/0 89/1 

914/62 =   وطٔب٘كبٜ + 134/0    + 093/0    - 165/0    948/0 000/0 98/1 

662/61 = =   ضٚا٘ؿط + 167/0   + 084/0    - 161/0    956/0 000/0 79/1 

357/64 =   ؾطپُ شٞبة + 230/0    + 097/0    - 162/0    947/0 000/0 14/2 

بٖ
ؿت
ظٔ

 

434/3 =   اؾلاْ آثبز غطة + 168/0    + 066/0    + 015/0    823/0 000/0 82/1 

959/3 =   وٍٙبٚض + 097/0    + 054/0    + 019/0    800/0 000/0 63/1 

016/4 =   وطٔب٘كبٜ + 151/0    + 061/0    + 022/0    802/0 000/0 86/1 

050/4 =   ضٚا٘ؿط + 186/0    + 057/0    + 021/0    804/0 000/0 76/1 

565/6 =   ؾطپُ شٞبة + 245/0    + 063/0    + 025/0    826/0 000/0 81/1 

 ي ضٚظ ٔٛضز ٘ظط اظ اَٚ غا٘ٛیٝ قٕبضٜ   ٔتط ،ػٕك ٔٛضز ٘ظط ثٝ ؾب٘تی  زٔبي ؾطح ذبن،    زٔبي ػٕك ٔؼیٗ ذبن ،   
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َ  ٞب ایؿتٍبٜي  زٔبٞبي ٔكبٞساتی ٚ ثطآٚضز قسٜ 8ي  قٕبضٜرسَٚ  ٞـبي   ضا زض ؾٝ ػٕك ٔٙترت ثطاي چٙس ضٚظ اظ ؾـب

رسَٚ زض  ٗیذطب زض ا طیٔمبز ا٘س. ٔحبؾجٝ قسٜ 7ي  قٕبضٜرسَٚ  ٞبيٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِ زٞس. ایٗ زٔبٞب ٘كبٖ ٔی ٔرتّف

اؾـت ثـب تىـطاض     یٟی( اؾـت. ثـس  ٛؼیؾّؿ ـ يٝ زضر 5/1 یاِ 1 یؼٙی) 7ي  قٕبضٜرسَٚ  بضیٔؼ يذطب طیٕٞبٖ حسٚز ٔمبز

 14 ×ضٚظ  90یؼٙیزض ٞط فهُ،  ؿتٍبٜیٞط ا ئٛضز ثطا 3780زضحسٚز ٔٛاضز ) طیؾب يذطب ثطا طیٔحبؾجبت ٚ اؾترطاد ٔمبز

 بضی)ا٘حطاف ٔؼ 7 ي قٕبضٜ رسَٚ بضیٔؼ يذطب طیٔمبز ثبطٛض زلیك  ثٝ زؾت آٔسٜ،ٝ ث يذطب طیٔمبزٔیبٍ٘یٗ ػٕك(،  3× ؾبَ 

 ت آٖ احجبت قس.ٔحبؾجٝ ٚ لطؼیّ ٞب ایؿتٍبٜایٗ ٔٛضز ثطاي تٕبْ  ذٛاٞس قس. ثطاثط (بزقسٜی يذطب 3780

 

ْايوختمفدرظّػىكوٍتخببرايچٍذرَزازظالْاايعتگاِيدواْايوؽاْذاتيَبرآَردؼذِ.8خذَل

 ایؿتٍبٜ

 پاييسبٓار

 100ػىك 50ػىك 10ػىك 100ػىك 50ػىك 10ػىك

 برآَرد وؽاْذِ برآَرد وؽاْذِ برآَرد وؽاْذِ برآَرد وؽاْذِ برآَرد وؽاْذِ برآَرد وؽاْذِ

 اؾلاْ آثبز 
 2004ظالدظاوبر(27)362رَز 2004ظالآَريل(25)116رَز

12 9/12 2/13 9/12 13 8/12 2/1 2 8/6 9/5 11 8/10 

 وٍٙبٚض
 1999ظالٌُاوبر(10)315رَز 1999ظالآَريل(21)112رَز

8/13 3/13 7/13 8/12 13 2/12 6/10 11 3/15 2/14 4/17 18 

 وطٔب٘كبٜ
 2003ظالدظاوبر(15)350رَز 2003ظالوّ(9)130رَز

14 4/16 5/15 7/15 3/14 9/14 2/5 2/6 4/9 10 14 6/14 

 ضٚا٘ؿط
 1996ظالٌُاوبر(16)321رَز 1996ظالشَئً(13)165رَز

8/22 6/22 1/23 1/22 20 4/21 2/13 3/12 3/16 7/15 2/18 9/19 

 ؾطپُ شٞبة
 2006ظالدظاوبر(15)350رَز 2006ظالوّ(27)148رَز

6/24 8/24 4/25 6/24 8/22 4/24 2/8 1/9 2/13 13 8/16 8/17 

 

گيريٌتيدّ

 ٞـبي ٔرتّـف ضا تحـت تـأحیط لـطاض      فؼّبِیتّوٝ طیف ٚؾیؼی اظ  ضٚز قٕبض ٔی ثٝٞبي ثؿیبض ٟٔٓ زٔبي ذبن یىی اظ ٚیػٌی

ٔتطي ٚ ؾب٘تی 100ٚ  50، 10ثطضؾی تغییطات ٚ ضٚاثط زٔبٞبي حسالُ ؾطح ذبن ٚ اػٕبق  پػٚٞفزٞس. ٞسف اظ ایٗ  ٔی

٘كـبٖ زاز   پـػٚٞف ي ٔسِی ثطاي ثطآٚضز زٔبٞبي اػٕبق ذبن زض پٙذ ایؿتٍبٜ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ اؾت. ٘تـبیذ   ٕٞچٙیٗ اضائٝ

یبثـس تـب ایٙىـٝ    زٔب وـبٞف ٔـی   ضٚظي قجب٘ٝي  ذهٛل زأٙٝ ثٝ ،ي زٔب ي ٘ٛؾبٖ ؾبت٘ٝ وٝ ثب افعایف غضفبي ذبن، زأٙٝ

ٝ ضٚز. ػٕك ٔیطـ ٔتطي اظ ثیٗ ٔی 5/0زٔب زض ػٕك  ضٚظي قجب٘ٝاذتلاف  وٕبثیف ٝ   ضٚظي قـجب٘ ي پبپیـُ ٚ   زٔـب زض ٔطبِؼـ
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ٝ  ٔتـط  ؾـب٘تی  12زض ٘یزطیـٝ  ( 2003) ي اٌّٚٛ٘لا ٔتط، زض ٔطبِؼٝ 1 پُع٘بٖ ِٟؿتبٖزض قٟط  (2001ٕٞىبضاٖ ) ي  ٚ زض ٔطبِؼـ

ٝ  1391وبٚیـب٘ی ) ٔتط ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػّیزـب٘ی ٚ   5/0حسٚز  ،زض ایؿتٍبٜ یعز( 1390ظازٜ ) ٔعیسي ٚ فلاح طـٛض   ( ٘یـع ثـ

فیعیىی ذبن، پٛقف ؾطح ظٔیٗ ٚ  ذٛالّطجیؼی اؾت وٝ ػٙٛاٖ ػٕك ٔیطـ اػتمبز زاض٘س.  ثٝ ،ٔتط 5/0ػٕٛٔی ثٝ ػٕك 

ٝ  ،ٚ ثبضـ وٝ ذٛز تبثؼی اظ ػٛأُ ٔرتّف ت تبثف ذٛضقیسي، ضطٛثت ٞٛأب٘ٙس طَٛ ٔسّ ،تأحیط ػٙبنط الّیٕی ذهـٛل   ثـ

ٝ  ٞـبي  قٛز. اذتلاف ٔی ٔتفبٚت زٔب ٚ ایزبز اػٕبق ٔتفبٚت ثطاي ٔیطـ زٔب ؾیط ؾجتػطو رغطافیبیی اؾت،   ضٚظي قـجب٘

 50زٔبٞبي ؾطح ثب اػٕبق، تب ػٕـك   يٝ ّٝ، اذتلاف ؾبت٘ئثؿیبض ثیكتط اظ ؾبیط فهَٛ اؾت. ٔكبثٝ ٕٞیٗ ٔؿ زض تبثؿتبٖ

ٗ  . ؾسض ٔیثٝ حبِت حجبت وٕبثیف وٙس؛ ِٚی اظ آٖ ثٝ ثؼس ٔتطي افعایف پیسا ٔیؾب٘تی زٔبٞـبي  تـطیٗ   ثیٗ ثـبتتطیٗ ٚ پـبیی

زٔبٞـبي حـسالُ،   تـطیٗ   پبییٗ اغّتٔبٜ تأذیط ٚرٛز زاضز. اظ آٖ ثیٗ  حسالُ ؾطح ظٔیٗ ٚ اػٕبق، اظ چٙس ضٚظ تب حسٚز یه

 ضؾٙس.   ٔی ٙیظٚزتط اظ ثبتتطیٗ زٔبٞبي حسالُ ثٝ ػٕك ٔؼیّ

 حطاضتی ذبن ثب ٘ظٓ ذبنی اظ ؾطح ثٝ ػٕـك افـعایف پیـسا   ٓ زِیُ ا٘تمبَ آضاْ ٚ ٔٙظّ ثٝ ،ي ؾطز ؾبَ زٔبٞب زض زٚضٜ

اظ ٔتطي ؾب٘تی 50ٚ  10ي ٘عزیه ثٝ ؾطح ظٔیٗ، اػٕبق ٞب تیٝ ٌطٔبیف ثیف اظ حسّ زِیُ ي ٌطْ، ثٝ س؛ أب زض زٚضٜٙوٙ ٔی

ذـبن،   ٞبي زٔبیی زض ٞط پٙذ ایؿتٍبٜ، ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ رـٙؽ تط اؾت. تكبثٝ ضفتبض ٔٙحٙی ٌطْٔتطي ؾب٘تی 100ػٕك

آیس، تأحیط چٙسا٘ی زض تطتیت تٛظیغ اضتفبػی )ػٕمی( زٔب ٚٞٛایی پسیس ٔیٞبي آةوٝ زض احط تفبٚت ٞبیی ٘ظط اظ اذتلاف نطف

پـػٚٞف  زض  ،ٚ ٘یـع  پػٚٞفي ثیٗ حساوخطٞبي زٔبیی ؾطح ظٔیٗ ٚ اػٕبق زض ایٗ  ٔبٞٝ ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ تكبثٝ تأذیط یه

ت ظٔبٖ تأذیط حطاضتـی  ي ٘مف فطػی رٙؽ ذبن زض ٔسّ زٞٙسٜ یعز، ثٝ ٘ٛػی ٘كبٖ ( زض ایؿتٍب1390ٜظازٜ ) ٔعیسي ٚ فلاح

زض ٞیچ ضٚظ ٚ ٔبٞی اظ ؾبَ ٚ زض ٞیچ ػٕمی، زٔـبي نـفط    ٔیبٍ٘یٗ طٛض ثٝي ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٞب ایؿتٍبٜیه اظ  اؾت. زض ٞیچ

 ثبقس.  تإّٞیِّحبظ وبضثطزي حبئع تط اظ آٖ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾت وٝ قبیس ایٗ أط ثٝزضرٝ ٚ پبییٗ

( ٚ 1386زِیُ ٘جـٛز آٔـبض )رؼفـطي ٚ ٕٞىـبضاٖ،      ثٝ ،ٞب ٔسَي ػٛأُ احطٌصاض زض  ثٝ ؾرتی زذبِت زازٖ ٕٞٝ تٛرّٝثب 

ضٚاثـط  (، اؾـتفبزٜ اظ  2001ؾبظي تٛظیـغ ٌطٔـب زض ظٔـیٗ )پبپیـُ ٚ ٕٞىـبضاٖ،       ي ػسزي زض قجیٝٞب ػسْ وبضایی تظْ ٔسَ

َ 2011اثعاض ٔٙبؾجی ثطاي ثطآٚضز زٔبي اػٕبق ذبن ثبقس )چبٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، تٛا٘س  ٔی ،ي آٔبضيٞب تزطثی ٚ ٔسَ ٘یٕٝ  (. ٔـس

ٟـبض ٚ  زض زٚ فهُ ث ٚیػٜ ثٝ ،ػٙٛاٖ اثعاضي ؾطیغ ٚ ٔٙبؾت، زٔبٞبي اػٕبق ذبن ضا ثٝ پػٚٞف، ٚایبظي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ

ٔس ٘ظط  ٞب ذهٛل اٌط وبضثطز زض پطٚغٜ ثٝ ٔطثٛ  ثٝ زٔبٞبي اػٕبق ظٔیٗ، زض تٕبْ ٔطبِؼبت ز.پبییع ثب زلت ذٛثی ثطآٚضز وط

ت ا٘تمـبَ حطاضتـی، ضطٛثـت ٚ    فیعیىی، ثبفت، لبثّیّ ٞبي تذهٛنیّ ٕٞچٖٛي ذبن، ٞب ت تیٝثبقس، وؿت اطلاع اظ ٚضؼیّ

ٕٞبٖ نٛضت ٚ ثسٖٚ آ٘ىٝ ثط  ضٚز ٚ ٞیچ ٔسِی اػٓ اظ ضیبضی، آٔبضي ٚ تزطثی، ثٝ ٔی قٕبض ي اؾبؾی ثٝٞب اظ ضطٚضت ،غیطٜ

قٛز ثطاي ثطآٚضز زٔبي اػٕبق ذبن زض  ٔی ثٙسي قٛز، لبثُ وبضثطز زض ٘مب  زیٍط ٘یؿت. پیكٟٙبز ی ظیٙٝطایط ٔحّّاؾبؼ ق

ي ٚایبظي ٔمبیؿٝ قٛز. ؾٙزف وبضآٔسي ٞب ثیٙی تزطثی اؾتفبزٜ ٚ ثب ٘تبیذ پیف ي تزطثی ٚ ٘یٕٝٞب ، اظ ٔسَثؼسئطبِؼبت 

 قٛز. ٔی ضا قبُٔ ٞبثرف زیٍط پیكٟٙبزي رجطي، ػسزي ٚ تحّیّی ٞٓ ٞب ٔسَیب ٘بوبضآٔسي 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

The study of soil temperatures at different depths is significant from various perspectives, 

including meteorology, climatology, agriculture, industry, and other related bio - activities. 

Vertical distribution of temperature in soil depends upon three factors, namely:  

1) the structure and physical characteristics of soil and its thermal properties;  

2) land cover (bare, grass, snow, etc.);  

3) the effect of climatologic factors including temperature, precipitation, wind, solar 

radiation, and humidity.  

This paper reports the results of a statistical study on the relationship between ground and 

soil temperature at different depths (10, 50, and 100 cm) in five synoptic stations in 

Kermanshah province. 

 

Methodology 

Exact measurement of ground heat flux is a formidable task. Most techniques measure the 

ground heat flux by measuring the soil temperature at different depths. Given the difficulty of 

such measurements, it seems that developing the statistical modeling's could be useful. Data 

were collected for daily minimum air temperatures (meteorological screen) and daily minimum 

ground temperatures, in addition to soil temperatures at 10, 50, and 100 cm depths at 6:30 am 
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and 6:30 pm local time within a 14-years period (1993 to 2006), adopted from the Kermanshah 

Regional Meteorological Office. The data were then used to study the relationship between the 

ground and soil temperature at different depths. The paired-samples t-test was employed to 

analyze the data. In addition, a multivariate regression model was employed to estimate 

temperatures at various soil depths (10, 50, 100 cm) based upon variables including ground 

temperature, Julian day, and depth. 

 

Results and Discussion  

As we go down the soil profile in the stations, the mean annual minimum temperature increases 

and reaches its peak at a depth of 100 cm, mainly due to regular thermal conduction. However, 

during the warm periods of the year, temperaturesare higher at depths of 10 and 50 cm 

compared to the other depths, due to extra heating of layers close to the surface. The mean 

minimum temperatures are very similar at 50 and 100 cm depths. The paired-samples t-test 

indicated no statistically significant difference between the mean minimum annual temperatures 

at these two depths. Increase in the depth of the soil leads to a lesser annual temperature range, 

specifically the diurnal temperature range. The diurnal range almost disappears at the depth of 

50 cm. It was also found that the diurnal temperature range at each depth was at its maximum 

during the summer. The annual temperature difference between ground and various depths 

increases up to 50 cm, but it levels at lower depths. The paired-samples t-test showed no 

significant difference between diurnal temperature ranges at 50 and 100 cm. 

The similar behavior of temperature curves at different depths indicates that soil type does 

not have a significant role in distribution of temperature at various soil depths, regardless of 

climatic differences. In winter, the lowest minimum temperatures at 10, 50, and 100 cm depths, 

were delayed for 3, 13, and 33 days respectively compared with the lowest temperatures of the 

ground. This delay for the highest minimum temperatures was a few days longer in the summer 

  

Conclusion 

Soil temperature is an important feature that affects various activities. The results of the present 

study indicate that temperature irregularities are more frequent at ground, with such 

irregularities decreasing at lower depths. The similarity of results of the present study with 

previous researches regarding the one month delay of ground and soil depth temperatures 

indicates that soil type play a secondary role in thermal delay. 

Given the difficulty of including various influencing factors in the models due to lack of 

sufficient data on the one hand, and relative inefficiency of numerical models in simulation of 

thermal distribution in soil on the other hand, it seems that employing empirical, semi –

empirical and statistical models are useful measures to estimate temperatures at various soil 

depths. The multivariate regression model used in the present study efficiently estimated soil 

depth temperatures, specifically during spring and autumn. It should be noted that in all studies 

on the estimation of temperatures at various soil depths, it would be necessary to have a good 

understanding of soil layers properties, including physical characteristics, structure, thermal 
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conductivity, etc. It should further be understood that no mathematical, statistical or empirical 

model can be used in different locations unless calibrated according to local conditions. We 

suggest that empirical, semi-empirical, deterministic and analytic models be employed to 

estimate soil depth temperatures, and the results be then compared with regression forecasting.  

It could then be concluded that lowest temperatures reach more quickly than highest 

temperatures to a certain depth. The temperatures of various soil depths were estimated by 

employing a multivariate regression model with good accuracy at the stations for spring, 

autumn, and winter. 
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