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Ä ·Z�»� �Â�¯��ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{� Z»Y� d�Y� Ã|�¿� ¹Zn¿Y� ÉY
Ê»��Ã|�� ¹Zn¿Y� �Â�¯� �Y� k�Zy� �{� Ä¯�ÊeZ ·Z�»� Ä]� ½YÂe

Ä ·Z�»� Ä¸¼m� ½M� �Y� Ä¯� {Â¼¿� Ã�Z�Y� d�Y���Ä¯� d�Y� ÉY
���ÂeArriaza & et al. �(2007)�|��¹Zn¿Y�ZÌ¿Zb�Y��{��
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�ªË��� �Y� �ÅÁ�a� ¾ËY� Ä]� �Â]�»� cZ�Ô�Y� Á� �Z»M

� ¶Ì¼°e���Ä¿Â¼¿� �Á�� �Y� Ê¿Y|Ì»� Ä»ZÀ���a��É�Ì³
�µZ�� �{� Ã{Z��Ê§{Z�e�����|]�d�Y� Ã|»M�d� ��{ÂmÁ

�yZ��¾Ë�eÓZ]�½Zf�Y��{�É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��ÉZÅ
½Zf�Y� ¾ËY� [Zzf¿Y� ¶Ì·{� ,½Y�Æe� Á� ½ÔÌ³��¹Zn¿Y� ÉY�]� ZÅ

d�Y� Ã{Â]� �ÅÁ�a� �Ã�Y|¿Y� ÉY�]�Ä]� ¶ËZ¼e� ½Y�Ì»� É�Ì³
�½Y�Æe� �Æ�� �{� ,®Ì¿Z³�Y�cÓÂ�v»�ÉY�]� {Y�§Y�dyY{�a

����½ZnÌÅÓ�Á�Ê·�¿Y�,d���ÉZÅ�Æ���{�Á����Zy��Ã{YÂ¿
|Àf§�³� �Y�«����a� {�Â»� ��Ä»ZÀ���a� �Y� �Z¯� ¾ËY� ÉY�]

��Á���Z�Y� �]� dÌmÂ·� µ|»� Á� Ä¿Z³Á{� ÊËZeÁ{� [Zzf¿Y
|�� Ã{Z¨f�Y� ,ÊËZ¼Àf��{� �j¯Y|u� ��lËZf¿� kY�zf�Y� ÉY�]



� �½Y�Z°¼Å�Á�Ê§Z»���dyY{�a�Ä]�¶ËZ¼e�½Y�Ì»�{�ÁM�]���� ��� 

¹�¿��Y��Ì¿���Y�§YSHAZAM�Á�Mapled�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y���
��Y� Y|f]Y�Ä ·Z�»�¾ËY��{���Ìa�dÆm�Ä»ZÀ���a���½Â»�M

�³� Ã{Z¨f�Y�Ä¿Â¼¿� ºnu� ,½Y�¯Â¯��Á���Z�Y� �]� Á� |Ë{
|��¾ÌÌ e���
��

lËZf¿hv]�Á����
�Ä]�¶ËZ¼e�½Y�Ì»�{�ÁM�]�½M�¥|Å�Ä¯�Ê���]�¾ËY� �{

Ê»� ®Ì¿Z³�Y� cÓÂ�v»� ÉY�]� dyY{�a�� ,|�Z]���|��{�
�Á�½Y{�»�Y��½Y�Æe�½Zf�Y��{�½ZËÂ´z�Za���½Z¿��Y��|��{�

Ã{Y{�¶Ì°�e|¿Y� �� ,½Zf�Y�¾ËY��{���½ZËÂ´z�Za��Y�|��{�
�Ä]� {ZÆÀ�Ìa�¾Ì·ÁY�����½Z»Âe�� �|¿{Y{�Ê¨À»�x�Za� ��Ä]

� �f¼¯� {ZÆÀ�Ìa�����½Z»Âe�� ����Ê¨À»� x�Za� |��{�
��¬§�Á�|¿{Y{���x�Za�µÁY�{ZÆÀ�Ìa�Ä]�Ä¯�É{Y�§Y�|��{�

� ÓZ]� {ZÆÀ�Ìa� ��Ë~a� Ä]� ��Zu� ,|¿{Y{� d^j»������
½Z»Âe� �|¿|�� �Zf�Y� Ä]��Â]�»�É�Z»M� Ä¿Â¼¿� �{�,½ÔÌ³�½
���Á�½Y{�»�Y��½ZËÂ´z�Za�|��{����½Z¿��Y��½Z¿M�|��{�

Ã{Y{�¶Ì°�e|¿Y���,½Zf�Y�¾ËY��{���½ZËÂ´z�Za��Y�|��{�
�{ZÆÀ�Ìa�Ä]����|¿{Y{�Ê¨À»�x�Za�½Z»Âe����{ZÆÀ�Ìa�Ä]

��f¼¯�����½Z»Âe������Á�|¿{Y{�Ê¨À»�x�Za�|��{����
�|¿{Y{� d^j»� x�Za� µÁY� {ZÆÀ�Ìa� Ä]� Ä¯� É{Y�§Y� |��{

�Zu�{ZÆÀ�Ìa���Ë~a�Ä]������|¿|��½Z»Âe�� 

Ê»�½Z�¿� lËZf¿\Ìe�e� Ä]� � Ä¯� |Å{��� Á����|��{�
½Zf�Y� �{� Ä¿Â¼¿�|Ë�y� Ä]� ¶ËZ¼e� ,½ÔÌ³� Á� ½Y�Æe� ÉZÅ

|¿�Y{��eÓZ]�d¼Ì«�Z]�®Ì¿Z³�Y�µÂ�v»���½ZÌ»�¾ËY��{���
� Á� Ê¿ÔÌ³� ½ZËÂ´z�Za� |��{���½ZËÂ´z�Za� |��{�

Äf�Y{��ZÆ�Y�Ê¿Y�Æe�Ã{YÂ¿Zy��{�Ä¯�|¿Y�½Z´f�]�ZË�Á�{Ây�
É�Z¼Ì]� �Y� Ä¯� |¿�Y{� ½Z���� Ä]� Ôf^»� {�§� ,®Ë{�¿�ÉZÅ

d�Y�®Ì¿Z³�Y� �Ì£�cÓÂ�v»�¥��»� �{��ËZ�� ����Âf»
���a�cÔÌ�ve�½Y�Ì»�Á�¾��½Y�Æe�½Zf�Y��{�½Z³|¿Â�

�\Ìe�e� Ä]���� Á���� ½ÔÌ³� ½Zf�Y� �{� Á� µZ�����Á�
���d�Y�µZ�������a�|»M�{���Âf»�Ê���]�¾ËY��{�

Æe�½Z³|¿Â��\Ìe�e�Ä]�Ê¿ÔÌ³Á�Ê¿Y������Á�µZË�� �Y�Å�
����Ê»�µZË���Y�Å�|�Z]����ZÌy�¥��»���Âf»�¾ÌÀr¼Å

Ã{YÂ¿Zy��{�Ê¿Y�Æe�ÉZÅ����¥��»���Âf»�Á�¹�³Â¸Ì¯�
Ã{YÂ¿Zy� �{� cZnË�^�� Ê¿ÔÌ³� ÉZÅ�����{� ¹�³Â¸Ì¯�

d�Y�Äf¨Å���Z^Ë�¬e�lËZf¿��Z�Y��]���½ZËÂ´z�Za�|��{�
� Á� ½Y�Æe� �{��ZËÂ´z�Za� |��{�� ,½ÔÌ³� �{� ½WTP�

�ÌaY�Y�Z]� Y��Â´·Y��{��Ìy�ZË�Ä¸]�Ç|��ÊÀÌ]Ë�d^�¿�®Ë�Ä

�Ã{Y{� �Z�fyY� Êf��{� Ä]� ,cZ�Ô�Y� Z]� \�ZÀ»� Ô»Z¯
|¿{Â]� �� ZÆÀe�Ê���]�¾ËY� �{���½Zf�Y�Ä¿Â¼¿�{Y�§Y�|��{�

�Á�½ÔÌ³���cÓÂ�v»�Z]�½Y�Æe�½Zf�Y�Ä¿Â¼¿�{Y�§Y�|��{�
|Àf�Y{�ÊËZÀ�M�®Ì¿Z³�Y��M��´¿ZÌ]��Â�Â»�¾ËY�¾ÌWZa�ÊÅZ³

�cZ¤Ì¸^e�dÌ¼ÅY�¾ËY�]ZÀ]� ,d�Y�cÓÂ�v»�¾ËY� �Y�Ä »Zm
�¾ËY� ÉY�]� \�ZÀ»� Ê]ZË�Y�Z]� �Â�À»� Ä]� |Ì·Âe� �Y� �Ìa

d�Y�É�Á���cÓÂ�v»���
�µÁ|m�lËZf¿��Z�Y��]��ÉY�]�Ã|����Y�]�ÉÂ´·Y��{�,

�|Ë�y�Ä]�Ä«Ô��,|»M�{�,{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ�Ì¤f»�,½Y�Æe�½Zf�Y
�®Ì¿Z³�Y�cÓÂ�v»�d¼Ì«��{ÓZ]�ÉZÅ�ÄmÂ]���§�Z]�Á��e

d]Zi� ��®Ë{�¿� ¹YÂ«Y� ½ZÌ»� �{� ½Z���� Ä]� Ôf]Y� Ä¬]Z�� Á
ÊÀ »�|¿�Y{� ���Ì¤f»� ÉY�]� Ã|�� Ã{Y{� ½�Á� ¶¯� ��¯

� Z]� �]Y�]� {ZÆÀ�Ìa�����d�Y�� �� �Ì�¨e� �{��¯� ¾ËY�� �
Ê»���Âf»��Â��Ä]�Ä¯�{�¯�½ZÌ]�½YÂe®Ë��ËY�§Y�|��{�

��ZÌy�®Ì¿Z³�Y�µÂ�v»�|Ë�y�µZ¼fuY�,{ZÆÀ�Ìa��Ì¤f»��{
� Y����Ê»��ÅZ¯� |��{���Ä¯� Ê�ËY��� �{� Äf^·Y� ,|Å{

|À�Z]� d]Zi� ZÅ�Ì¤f»� �ËZ�� ���Ì¤f»� �³Y� ,�´Ë{� ½ZÌ]� Ä]
�{ZÆÀ�Ìa®Ë�Á�|]ZË��ËY�§Y�{Ây��Y|¬»���Âf»��Y�|��{�

ÃZ´¿� d]Zi� ¶»YÂ�� �ËZ��|Ë�y� µZ¼fuY� ,|¿Â�� Äf�Y{�
� �ZÌy�®Ì¿Z³�Y� µÂ�v»���Ê»��ÅZ¯� |��{�|]ZË� ��Z]
�Ì¤f»�¾ËY�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�d¼Ì«��Ì¤f»�¾Ì�¿Zm��«YÁ��{�

��{�Ä�Â]�»��f»Y�Za�Ä¯�|Ë{�³�Ä�uÔ»�,d�Z�Z¬e��]Ze��{
�É��¿�cY�Z�f¿Y� ª]Z�»�d»Ô�� ��¿� �Y� Ã|�� {�ÁM�]� �]Ze

Ê»�|�Z]� ���]Y�]� �Ì¤f»� ¾ËY� ÉY�]� ÊËZÆ¿� �iY� ¾ÌÀr¼Å
�������Ê»� ½ZÌ]� Ä¯� d�Y���ËZ�� ½{Â]� d]Zi� Z]� |À¯
� ,¶»YÂ�®Ë�|uYÁ����µZË��� �»��{��ËY�§Y�{ZÆÀ�Ìa��Ì¤f
�Ä]��nÀ»�����µÂ�v»�|Ë�y�µZ¼fuY��{��ÅZ¯�|��{�

Ê»�®Ì¿Z³�Y��ZÌy{{�³� 

���Âf»��Â��Ä]®Ë�µZ¼fuY�,|»M�{��{��ËY�§Y�|��{�
� Y�� �ZÌy� ®Ì¿Z³�Y� µÂ�v»� |Ë�y�����ËY�§Y� |��{�

Ê»��Á�|À�Z]�d]Zi�ZÅ�Ì¤f»��ËZ��Ä¯�Ê�ËY����{�Äf^·Y�,|Å{
�|»M�{�½Y�Ì»��³Y�,Êe�Z^��Ä]®Ë|��{���Y|¬»���Âf»��Y�

ÃZ´¿�d]Zi�¶»YÂ���ËZ��Á�|]ZË��ËY�§Y�{Ây�,|¿Â��Äf�Y{�
� �ZÌy� ®Ì¿Z³�Y� µÂ�v»� |Ë�y� µZ¼fuY����|��{�

Ê»��ËY�§Y|]ZË� � ���]Y�]�|»M�{��Ì¤f»�ÊËZÆ¿��iY�������
Ê»� ½ZÌ]� Ä¯� d�Y� ,¶»YÂ�� �ËZ�� ½{Â]� d]Zi� Z]� |À¯®Ë�

� |uYÁ���µZË��� �§Y��Ä]� �nÀ»� |»M�{� ½Y�Ì»� �{� �ËY
������ZÌy� µÂ�v»� |Ë�y� µZ¼fuY� �{��ËY�§Y� |��{�

Ê»� ®Ì¿Z³�Y{Â�� �¾ÌÀr¼Å,�|Ë�y� Ä]� Ä«Ô�� �Ì¤f»�
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�¹YÂ«Y� �{� ½Z���� Ä]� Ôf]Y� Ä¬]Z�� Á� ®Ì¿Z³�Y� cÓÂ�v»
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