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� ��Âe� Ã|�� ºÌ��e� Ä �Âe� ÉZÅ�Y|¿Y��{� Ê¿ZÆm� ®¿Z]
�Â�¯� ½Z¯Z¼¯� ,¦¸fz»� ÉZÅ����¹{�»� �Y� �¨¿� ½ÂÌ¸Ì»�

�Ä¯�{Â]�|ÀÅYÂy��Zf§�³��¬§�Ä¸e��{�½ZÆm���ZÆ¿M��Y�|��{�
Zf�Á��Y�ËÊ»�¶Ì°�e�½ZÌ|ÀÅ{�World Bank, 2006����Y~·
Á� dÌ¼ÅY�Ä �Âe� Á� �¬§� �ÅZ¯� �{� cZ¬Ì¬ve� � �¬¿�

��{�Ê�Z¼fmY�É{Z�f«Y�Ä �Âe�Á�{�y�t����{�É��ÁZ�¯
d�Y� Ã|�� ½Y|Àq� Á{� Ã�Á�»Y� ½Ô¯� t��� ���Y� Ê°Ë

�ÊËZf�Á���¬§��ÅZ¯�ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»�Ê�Z�Y�ÉZÅ{�^ÅY�
� Ä]� Ê��f�{É�ÁZÀ§��Ì¬§� ½Y��ÁZ�¯� ÉY�]� \�ZÀ»� ÉZÅ

Å{� ½Z»Z�� Y�� {Ây� Êf�Ì »� ��Á� |À¿YÂf]� Ze� d�Y|À��
ZÀ§� dË�Ë|»É�Á{�^ÅY�� �Y� Ê°Ë� É��ÁZ�¯� ÉZÅ�ÉZÅ

�{�Â»�Ã�YÂ¼Å���Á�¾ËY�Z]�Ä¸]Z¬»�dÆm�Ä¯�d�Y�ÊfË�Ë|»
� �Â�¯� ÄmÂe§ZË� Ä �Âe� ÉZÅ�Ã{Â]� Ä �Âe� µZu� �{� Á� Äf

d�Y�Swanson, 2008���É�ÁZÀ§� Ã�Á�»Y ®Ì°¨e� ÊË�m�
��Ë~aZ¿d�Y� Ä �Âe� Ä·Â¬»� �Y�� �]� ÄÄ¿Â³��Ä �Âe� Ä¯� ÉY

[Â¸�» Á� �v»� ,É�ÁZÀ§��Y|ËZa� Ä �Âe� Ê¸�Y� |·Â»�
Ê»� [Z�u� Ä]� �»YÂm�|ËM�Yang & Chang, 2010�.��Y�

Ê»� Á�ÀËY�Ä]� ,É��ÁZ�¯�©Ôy�ÊeZ¬Ì¬ve�¹Z�¿�d¨³�½YÂe
��{� Ê¸»� Ä �Âe� \^�� ,É�ÁZÀ§� [Â¸�»� Ä �Âe� Ä��YÁ
�{�y�t����{�É��ÁZ�¯�Á�ÊËZf�Á��Ä �Âe�Á�½Ô¯�t��

Ê»{Â���� Ä¯�d�Y� Á�ÀËY� �Y� {Z¬f�Y� Ä]Swanson�2008��,
¶°�»� ¾Ë�f³��]� �Y� Ê°Ë� ÉZÅ���{� ÊnËÁ�e� ÉZÅ� ¹Z�¿

½Y�ËY�½Âq�ÉY�Ä �Âe�µZu��{�ÉZÅ��Â�¯�µZ¬f¿Y�É�ÁZÀ§�
� ½Y��ÁZ�¯� ÉY�]� �Y|ËZa� Á� \�ZÀ»d�Y� ��dÆm� É�ÁMÂ¿

�µZ¬f¿Y�Á�[~mÉ�ÁZÀ§�Á�|Ì·Âe��{�Ã{�Z]�¾Ë�f�Ì]�Z]�ÊËZÅ�
�d�Ë�� ,É{Z�f«Y� ,Ê�Z¼fmY� {Z ]Y� �{� ®�Ë�� ¾Ë�f¼¯

ÊÀ§� Á� Ê�Ìv»,���� Ä»�Ó�\�ZÀ»� É�ÁZÀ§� Ä]� ½|Ì
d�Y�Naito, 1998����

� ÄÅ{� �Y����Æ¨»���{� ÊÀË�§M�Z¯� Á� É�ÁMÂ¿� ¹Â
dÌ·Z §�µZ^¬f�Y�{�Â»�d����Ä]�Á�s��»�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ

d§�³� �Y�«�½Z¬¬v»��½YÂÀ��Ä]�Ä �Âe� Á�ªÌ¬ve��«YÁ� �{�
�|À»�ZÌ¿� ,É�ÁZÀ§� dË�Ë|»� Ê�Z�Y� ÉZÅ� �Âv»� �Y� Ê°Ë

�É�Y{�]� Ã�Æ]� Á�ª¸y� �{�ÊÀË�§M�Z¯� {ÂmÁ�¾ËÂ¿��¿Y{� �Y
�Á�É�ÁZÀ§�½Y�Y{�]�Ã�Æ]�ÊÀ§�ÉZÅ��ZÌ¿�Ä]�ÊËÂ´z�Za�ÉY�]

d�Y� ����Y�ª¸y�dËZÆ¿� �{�Markman et al., 2008�.�
�d�Y� É�ÁMÂ¿� {ZnËY� Ê¸�Y� ÄÀÌ»�� Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� �

Y�Y� �{� É�ÁMÂ¿� ÁËÉ�ÁZÀ§� Ä�¥~u� Á� Äf§ZË� {Â^Æ]� ÉZÅ
É�ÁZÀ§Z¿� ÉZÅ�É{Z�f«Y� |��� Ê¸�Y� ¶»Z�� ,Ê¸^«� ÉY�Z¯

»�[Â�v»Ê{Â���Hong et al., 2010� ���,|Ì·Âe��ËY�§Y� �
µZ¤f�Y�Z]� É�Z³�Z�� ,ZÅ� |»M�{� �{� É�]Y�]� {ZnËY� ,ÊËY�

�½Z°»Y� ,Ê»Â]� ²ÀÅ�§� Z]� É�Z³�Z�� ,Ê�Z¼fmY� dyZ�
�ZÌ¿� Z]� ª]Z�e� ,É{Z�f«Y�É�Ë~a� ½Z°»Y� ,ÊÀ§�É�Ë~a�ÉZÅ

�,{ÂmÂ»�ÉZÅ�É�ÁZÀ§�Z]�\�ZÀe�,É��¿Y�º¯�¥��»�,¹{�»
�� d¯�Z�»� Á� É�Ë~a� ¥Z� ¿Y�®Ë� ÉZÅ� Ê³�ËÁ� �Y� ÊËY

d�Y� \�ZÀ»� É�ÁZÀ§�Asadi, 2007��¥|Å� �«YÁ� �{� ,
�\�ZÀ»�É�ÁZÀ§�µZ¬f¿Y�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�Ê¸�Y

Ê»�ÊËZÆ¿�½Y�Y{�]�Ã�Æ]�ÉY�]|�Z]�Thamhain, 2003�����]
�Á� ªÌ¬ve� �{� ,Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� Ä]� ÊfÀ�� ÃZ´¿� ¥Ôy
��Â�v»� Ô»Z¯� Ê¸»Z�� |Àq� ÃZ´¿� ,Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe

d�Y� ��Z]� Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� {Y|¿Á�]� ¾z�� �´Ë{� Ä]
�É�ÁZÀ§� ��Ë~a� �Z�Y� �]� �¬§� ,Ä¿ZÀË�§M�Z¯� cZ�uÔ»

¦Ë� e�Ê¼¿|Àf�Å�ÄmÂe�{�Â»��Ì¿�É�´Ë{�{Z ]Y�Á�{Â��� 

Y�Y� Ä��YÁ� Ä]� É�ÁZÀ§� �¼�� Äy�q� �ËY�§YË�Ä� �
Ê³�ËÁÉ�ÁZÀ§�Ä]�Ä¿Y�ÁMÂ¿�ÉZÅ�Tornatzky et al, 2002��,

Y���Z]�É�ÁZÀ§�ªÌ^�e��ËY�§YÊ�Y���¹Â]��Ë��AEZ����{�Á
����Y��ËY�§Y�Á�Ê�Ìv»�d�Ë��cY��Zz»��ÅZ¯�ÄnÌf¿

É�ÁZÀ§� Ã{Á�§Y�Sarma, 2008��}Â¨¿� \Ë��� �ËY�§Y� ,
�Ä �Âe�É�Y~³�ÄËZ»���®�Ë���ÅZ¯�ÄnÌf¿��{�Á�É�ÁZÀ§

½M�Kirschbaum, 2003��d�Ë�� cY��Zz»� �ÅZ¯,
É�ÁZÀ§� Ê�Ìv»�UNFCCC, 2008��É�ÁMÂ¿� \�¯� ,
¤e�ÄnÌf¿��{��Y|ËZa�{�Â»�É��¿Y�¥��»�½Y�Ì»�Á��Â¿��{��ÌÌ

½M�c|»�|À¸]�Ê¨À»�cY�iY��ÅZ¯�Á�É�ÁZÀ§��ZÌ¿��ICC, 

2007��Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� �{� Ä¯� |Àf�Å� É{�YÂ»� �Y� ,
�{�Â»� \�ZÀ»� É�ÁZÀ§� µZ¬f¿Y� Á� {ZnËY� ÉY�]� Ä¿ZÀË�§M�Z¯

Äf§�³��Y�«�½Z¬¬v»�ÄmÂe|¿Y���Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve��{��«YÁ��{
Z]�É�ÁZÀ§�ª]Z�e�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�ZÌ¿��Ã�Æ]�ÉÓZ]�dËÂ·ÁY�Z]�ÉZÅ

Z�»� Ä]� ÄmÂe� �ZÀ¯� �{� ½Y�Y{�]Ë��Ìv»� �¨u� ½Âq� Ê¸
�Á�É�Y~³� ÄËZ»���®�Ë���ÅZ¯� ,�Y|ËZa�É�ÁMÂ¿� ,d�Ë�
�{ZnËY� Á�|Àf�Å�ÄmÂe� {�Â»�É�ÁZÀ§� �¼��Äy�q��ËY�§Y
�Y�� É�ÁZÀ§� Ä �Âe� �Z�Y� -©Ôy� ÊeZ¬Ì¬ve� ¹Z�¿� ®Ë

Ê»�¶Ì°�e|Å{�Naito,1998�����
�´Ë{�ÉÂ���Y Wu�2010��Á� Savory�2009��{Z¬f�Y�,

�Y{¿�Ä¸¼m� �Y� cZ¬Ì¬ve� �{� Ã|�� ¥��� ÉÓZ]� ÄÀË�Å� |
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1. Agro Ecological Zone 
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�½Á|]�©Ôy�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�¹Z�¿�Z¯�Á��Z��Ä]�ÄmÂe�ÉZÅ

{Y|¿Á�]� d�]�Z¯�ÌiZe� Ä¿Â³� pÌÅ� Ô¼�� ,½M� ÉZÅ��{� É
��Ìv»��{�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�ÉZÅ�É�ÁZÀ§�{Â^Æ]�Á�sÔ�Y

{�Y|¿� Ê «YÁ� ��Ä�� Ä¯� d�Y� Ã|�� d]Zi� Ã�Á�»Y� Á�ÀËY� �Y
�É�ÁZÀ§� Á� ÊÀË�§M�Z¯� ,cZ¬Ì¬ve� É�Z�� É�Zne� ¹ÂÆ¨»

|¿Y� Ã|�� Ã|ÌÀe� ºÅ� Ä]� É�ÁMÂ¿� �]� ÊÀf^»�(Yang & 

Chang, 2010)� ���{� Ä¿Y�ÁMÂ¿� {Y|¿Á�]� ®Ë� ���Y� Y�Ë�
�ÊÀË�§M�Z¯�|ÀËY�§�Ä]�dËZÆ¿� �{� Ä¯�d�Y��z�»�Ê¿Z»�

{Â���nÀ»��z�»��ZÌ¿�®Ë��§�����Z¯�Á��Z��¾ËY��Y�Ê°Ë
�|ÀËM�§� �{� cZ¬Ì¬ve� É�Z�� É�Zne� {Z ]Y� Ä]� ÄmÂe� ZÅ

d�Y�cZ¬Ì¬ve� ¹Z�¿� �{�ÊÀË�§M�Z¯��Wu, 2010� ���{ÂmÁ
�dyZ���Ë��Ä]�ÄmÂe�½Á|]�cZ¬Ì¬ve�¹Z�¿��{�ÊÀË�§M�Z¯

� Ô¼�� Ê�ÅÁ�a� ÉZÅ� Äf§ZË� É�Z�� É�Zne� ÉZÅ�Ä]� �nÀ»
|��|ÅYÂz¿�É�ÁYÂ¿�West, 2008�����
�f�]� {ZnËY� Y~·É�Zne� ÉY�]� ÊËZÅÄf§ZË� É�Z��ÉZÅ

�ºÅY�§��]�ÃÁÔ��Ä »Zm�Á��Y�Z]�Ä]��¿Y{�Ä����Á�ÊeZ¬Ì¬ve
���Y�½{�ÁM½Z»�Z��ÉY�]�ÄmÂe�¶]Z«�É{Z�f«Y�ÉZÅ�ÉZÅ

�ÃZ§���ËY�§Y�Á�É{Z�f«Y�Á�ÊÀ§�|���Ä]��nÀ»�,ÊeZ¬Ì¬ve
Ê»� Ä »ZmÊ°Ë� Ä¯� {Â��Ã�Âu� Ê�Z�Y� ¥Y|ÅY� �Y�

d�Y� ÊÀË�§M�Z¯� ��Ä¯� Ã|�� \^�� \¸�»� ¾ËY� dÌ¼ÅY
��Y� Ê°Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Ã�Á�»Y� É�Z�� É�Zne� Ã�Âu� cZ ·Z�»

Ã�Âu{Â��s��»�Ê�Z¼fmY�Ä �Âe�Ê¸�Y�ÉZÅ(Zahra & 

Nielsen, 2002)���
�µ{� �Y� Á� Ã{Â]� Ä¿Y�ÁMÂ¿� |Àq� �Å�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ� Äf§ZË

Àm� Ze� ,|À�Z]� Ã{Â¼¿� �Â^��ÊÀË�§M�Z¯� |ÀËY�§�É{�]�Z¯� Ä^
��§�� Y�� Ê�z�»� �ZÌ¿� Á� |¿Â�¿� Ä���� �Y�Z]� Ä]� Á� |À]ZÌ¿
�Ä »Zm�ÉY�]�Ã{Á�§Y����Y�{ZnËY�\^��|À¿YÂe�Ê¼¿�-|ÀÀ°¿

|¿Â���d�Y�ÊÀË�§M�Z¯�Ä¨�¸§�Z]��ËZ¤»��»Y�¾ËY�Ä¯���Ä¿ÓZ�
�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�¥���ZÌ¿{��{��Ó{�{�ZÌ¸Ì»��Y�Å��]�¢·Z]

Z¿�|Ì·Âe�|��{�Á{�{Á|u�º«��¾ËY�Ä¯�{Â��Ê»�ZÌ¿{��·Zy�
|Å{� Ê»� ¶Ì°�e� Y��Elmi,2009� ���Ä ·Z�»� Y~·

�Y�� É�Y~³� ÄËZ»��� ¾ËY� ÄÌmÂe� |À¿YÂf]� Ä¯� ÊËZÅ�Z¯Á�Z�
�Ã�Âu� cZ ·Z�»� �Ë~aZ¿� Y|m� �z]� Ã�Á�»Y� |ÀËZ¼À]

d�Y�ÊÀË�§M�Z¯Zahra & Nielsen ,2002. Hong et al, 

2010)���ºÆ»�Y�¿Á�{�É�ÁMÂ¿�Ä¯�{Â¼¿��Â»Y�§�|ËZ^¿�Äf^·Y�
®Ë�Ê³�ËÁ�¾Ë�e�ZÆÀe�Êe�Z^�� Ä]� Á�½ZÌÀ]��¿Y{� Ä »Zm�

d�Y�½ZÌÀ]��¿Y{�Ä »Zm{ZnËY�Ä]�{�°ËÁ�� ��Y�¿Á�{�É�ÁMÂ¿

� É�Z�� É�Zne� ÉZÀ »� Ä]�Ê»Â]� Ê�ÅÁ�a� ÉZÅ{�ÁZf�{
d�Y�Brannback et al., 2009� ���Ê»� Y�� É�Z�� É�Zne

�ÉY�]�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ� Äf§ZË� lËZf¿� �Z�� �Z°�M� |ÀËY�§�½YÂe
{Â¼¿�¦Ë� e�Ä »Zm�Wu, 2010�����

�{�ZË�ZÅ�Ä¨·Â»�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�É�Z��É�Zne�|ÀËM�§�
ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ�¹Z³�{Â¼¿�½ZÌ]�c�Â��¾ËY�Ä]�½YÂe�Ê»� Y��

�d�Y�ÄmÂe�{�Â»�ÊeZ¬Ì¬ve�¥Y|ÅY�¾ÌÌ e�µÁY�| ]��{�Ä¯
� ½Âq� É{�YÂ»� Ä¯É�Z�� d��§,��Á� ZÅ� ÄÀÌ»�� Z]� ª]Z�»
,½Z¬¬v»� ªËÔ�½{Â]� {�§� Ä]� ��vÀ»�,�É{�]�Z¯½{Â]�,�
µZ¬f¿Y�dÌ¸]Z«� Á�Ã�Ì£�d�Y�ÄmÂe�{�Â»�½M� �{��¹Á{�| ]�

{�^ÅY��¾ÌÌ e�¶»Z��yZ���Z�Y� �]� ZÅÉZÅ,Ê�Z¼fmY���
d��§� ¾ÌÌ e� ,Ä¿Y�ÁZÀ§� ¶»YÂ�� ,É{Z�f«Y�cY|Ë|Æe� Á� ZÅ

��Z¬¿� ¾ÌÌ e��Zv·� Ä]� Ê¸yY{��Ìv»�Ê���]� Á� Ê�Ìv»
Ê¸yY{�¦ �� Á� cÂ«� Á�Ã�Ì£Ê»�|�Z]� �� ¹Â�� | ]�¶»Z�

Ã�Âu�yZ�� �Z�Y� �]� É�ÁZÀ§� ÉZÅ��Ìz�e� ÉZÅ
À§É�ÁZ�Ìa� ,É|Ì¸¯� ÉZÅÉ�ÁZÀ§� ÊÀÌ]�|��� |¿Á�� Á� ZÅ
½MÁ� ½Z»�Z�� cÂ«� Á� ¦ �� �Z¬¿� ÊËZ�ZÀ�� -ZÅÃ�Ì£��� �
Ê»|�Z]� ��Z]� É�ÁZÀ§� ÃY�� Ä�¬¿� ºÌ��e� ¹�ZÆq� | ]� �{

�yZ��-ÉÂ«� Ê¸Ì¸ve� Á� ÊeZ�Ô�Y� Ä¿YÂf�a� {ÂmÁ� ÉZÅ
�,Ê¿Z�¿Y� ÉÁ�Ì¿� ,Ê·Z»� ��¿� �Y� ½Z»�Z�� �]ZÀ»� Ê���]

cY�ÌÆne�,�Ä�¬¿�½{Â¼¿��Á��Ä]�z�»�Ê¿Z»��Ã�Z]��{�ÃY��
� ÁÃ�Ì£d�Y� ÄmÂe� {�Â»�� ��µZ]�£� Ã|¿�Ì³�]�{� ºnÀa� | ]
Ã|ËYÉ�ÁZÀ§�ÉÁ��cZ¬Ì¬ve�Á�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Z]�Á��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ

d�Y� É��ÁZ�¯� �z]� dËÂ·ÁY� ��Ã|¿�Ì³�]�{� º��� | ]
�yZ�� Z]� É�ÁNÀ§� Ê]ZË��Y�{�°¸¼�� �]� É�ÁZÀ§� �iY� ÉZÅ

Y� �{� É�ÁNÀ§� {�]�Z¯� Ê³{�f�³� -ÊËZÆ¿� µÂ�v»��YÂ¿
cÓÂ�v»É��ÁZ�¯��iY� ZË��]�É�Y~³��iY� -¦¸fz»�É�Ë~a�

É�ÁNÀ§� �ËZ�� �YZÅÉ��ÁZ�¯� É�Z]� ÊÀË�´ËZm� Ã��Zz»� -
�½Z»�� c|»� -|¿�ÂÆ�� µZu� �{� Ä¯� É�´Ë{� ÉZÅ� É�ÁZÀ§
�ZË�Á�cÓÂ�v»��Á�§�½Z°»Y�Á�É�ÁNÀ§�µYÁ��Ze�Ã|¿Z»�Ê«Z]

�Â�¯� �Y� � k�Zy� Ä]� É�ÁZÀ§� {ÂyÊ»�|�Z]� ��dËZÆ¿� �{
�É�ÁZÀ§�Ä �Âe�ÉY�]�É�ÁZÀ§�ÊËZÆ¿�Äf�]�ÄÌÆe�ÁÄËY�Y�Ä]�

�ÄmÂe� {�Â»�É��ÁZ�¯��z]� �{� ½M�ÊËZÆ¿� ½Y�Y{�]� Ã�Æ]
|Àf�Å�(Mosaei, 2009, Markman et al., 2008 & 

Ambos et al., 2008����
Wu��2010� �� ÁBarbolla & Corredera��2009��,

Ã|ËY�É�Z��É�Zne�{Z ]Y��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�Y��Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ
Y� �{� Á� Ã{Y{�¾ÌÌ e� �]� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� {�°ËÁ�� �Z^e�Y� ¾Ë



��� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

dËÂ·ÁYÃ|ËY�µZ]�£� ,ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�ÊËZ�ZÀ�� ,{ÂmÂ»�ÉZÅ
Ã�Âu��ÅÁ�a�¹Zn¿Y�dÆm�ÊeZ¬Ì¬ve��¯Y�»�É|À¼¿YÂe�ÉZÅ

��Y{�ÊÀ »�d��§� {ZnËY� �]� Y��É�ÁZÀ§� Ä �Âe� �]�|Ì¯Ze� Á
Ã{Y{�½Z�¿|¿Y� �� Markman et al��2008�,�É�Z��É�Zne�
É�ÁZÀ§�Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�ÉY�]�Ê¼Æ»�ÉZÀ]� �Ë�� Y��cZ¬Ì¬ve�

Ã{Â¼¿�½ZÌ]�Ä �Âe� Á�ªÌ¬ve� �{�É�ÁMÂ¿�É�Ì³�¶°�|¿Y��
West��2008���ÁDibenedetto et al.��2003�, Siegel et 

al.��2003�,��Ìa�Ä¯�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne�ÊËZ¿YÂe�Ä]�
�d�Y�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve��{�ÊÀË�§M�Z¯�É�Ì³�¶°��ÄÀÌ»�

]��]�Y��½M�cY�iY�Á�Ã{Â¼¿�Ã�Z�Y�Ä �Âe�Á�µZ¬f¿Y�,sÔ�Y�| 
Ã{Y{� ½Z�¿� �¼i� �¼j»� É�ÁZÀ§|¿Y� �� cZ¬Ì¬veZahra & 

Nielsen��2002���ÁSlater & Mohr��2006��ÊËZ¿YÂe��Ì¿�,
��Y�É�ÁZÀ§�dË�Ë|»�dÌ¬§Â»��]�Y��cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne

d�Y� Ã{Â¼¿� |ÌWZe� É�ÁMÂ¿� Ä^Àm� �Hindle & Yencken�
�2004�¯��{� Y��cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne��Ì¿�,�Ä�uÔ»��ZÀ

�{�°¸¼�� �{� dÌ¬§Â»� ÉY�]� Ê¼Æ»� ¶»Z�� Ä¿ZÀË�§M�Z¯
MÂ¿|¿Y�Äf�¿Y{�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�Ä¿Y�Á��ªÌ¬ve��Z�Y�¾ËY��]�

�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne�{Z ]Y��¬¿�Ê���]�¥|Å�Z]���Zu
��Ë��{�y�¥Y|ÅY�Z]�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�|ÀËM�§��{

d§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»���
dËÂ·ÁY� Á�ÊËZ�ZÀ�{Z ]Y�É|À]�É�Z��É�Zne�¦¸fz»�

��{� É�ÁZÀ§� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� �]� cZ¬Ì¬ve
½Y�ËY�É��ÁZ�¯��z] 

�|ÀËM�§��]�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne�{Z ]Y��¬¿�Ê���]
Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve��

��
YÂ»�Á��Á�{ZÅ��

�É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve��Â¿��Y�¥|Å��Zv·�Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY
Ê�Z^e�Y� /� Ê6¸���Á�� Ä]� Ä¯�d�Y|�� ¹Zn¿Y��Y� Á��YÂ¿Y��

�¿ZË�YÁÂ¯��Ë�eZ»�¶Ì¸ve��¿ZË�YÁ��{Â��Ê»�[Â�v»��
� ¶»Z�� ��Zu�ªÌ¬ve�É�Z»M� Ä »Zm����� �Y� �¨¿�ÉZ��Y

�½Z¬¬v»�Á�Ê¼¸��cZÌÅ�É��ÁZ�¯�cZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�½Z»�Z�
�Á��Â�¯�¶¯�Äf�]YÁ�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY� Á� ZÅ�½Zf�Y

�¾ÌÀr¼Å����ÊeZ¬Ì¬ve��¯Y�»��{�¶£Z��½Z¬¬v»��Y��¨¿�
]YÁ� Ê¸»� É��ÁZ�¯�Á���Â»M� ,cZ¬Ì¬ve� ½Z»�Z�� Ä]� Äf�

|�Z]� Ê»� É��ÁZ�¯� lËÁ�e� �� �Â¼n»� �{� Ä¯������¨¿�
|ÀÅ{� Ê»� ¶Ì°�e� Y�� ªÌ¬ve� É�Z»M� Ä »Zm� ���Z�Y� �]

�Z]� Á� ½Y�¯Â¯�µÂ»�§��Z�Y� �]� Ä¿Â¼¿� ºnu�½Â»�M��Ìa

�ÉY�]� ,ZÅ� ÄËÂ³� ¾Ì]� �{� {ÂmÂ»� �ZÌ »� ¥Y�v¿Y� ¾Ë�f�Ì]
�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ� ÃZ´f�ËY� Á� �¯Y�»���{�ÁM�]� �¨¿��|Ë{�³�

�Ä¯���|¿|��[Zzf¿Y�d«{��ËY�§Y�ÉY�]�{�Â»����{�Â»��{
��Ì¿�É��ÁZ�¯�Ê¸»�cZ¬Ì¬ve��¯Y�»���|Ë{�³�¾ÌÌ e��¨¿�

� {Y| e�Ä¯��|���Ë�Âe�Ä»ZÀ���a�� ��¶¯� �{�����Y� �¨¿�
|Àf§�³� �Y�«� Ä ·Z�»� {�Â»� ½Z¬¬v»���Á� �¯Y�»� {�Â»� �{

ÃZ´f�ËY�c�Y�Á� É|À]� ºÌ�¬e� �Z�Y� �]� ÊeZ¬Ì¬ve� ÉZÅ
ÁZ�¯� {ZÆm�½Zf�Y� ®Ë� ÊËZÌ§Y�¤m� Ä¬�À»� �Å� �Y� É��

� Á� |�� [Zzf¿Y����[Z�f¿Y� �Z�Y� �]� �ZÌ¿� {�Â»� Ä¿Â¼¿�
|¿|���Ë�Âe� Ã|��[Zzf¿Y� ½Zf�Y����¾Ì]� �Y�\�ZÀf»��
�ºÌ�¬e� Z]� �Ì¿� É��ÁZ�¯� Ê¸»� cZ¬Ì¬ve� �¯Y�»� {�Â»� �{

�,ÄÌuZ¿�lÀa�Ä]��Â�¯�É|À]���c�Â��Ä]��ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Â¼¿�
zf¿Y�ºÌ¸«Y��Å��Y�\�ZÀf»�[Z�f¿Y|¿|��[Z���ªÌ¬ve��Y�]Y

�ÉY�Ä»ZÀ���a�Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ�Ã�Z��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]
{Â]���Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�Ã�Z��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]

� �Y�{Â]�| ]�d¨Å�ÉY�Y{�ÉY�Y{�{Ây�Ä¯���ÉY�]� Á�ÄËÂ³�
Ã�Y|¿Y�¶Ì°�e�| ]�d¨Å��Y�Ä¯�É�ÁZÀ§�É�Z��É�Zne�É�Ì³

� �Y� {Â]� Ã|���� Ä¯� |�� Ã{Z¨f�Y� ÄËÂ³���{� ZÅ� ÄËÂ³�¾ËY
Y�Y�Êf¼�«�lÀa�c�°Ì·�¦Ì��\·Z«Ë|¿|��Ä���ÊuY����Y�]Y

�½Â»�M��Ìa�É�Z»M�Ä¿Â¼¿��Y�k�Zy�dÌ ¼m��{�Y|f]Y�Ã|�
�¶°�� Á{� Ä]� ½M� cÓZ°�Y� ½{Â¼¿� ¥��� �]� �Y� �a� Á

|��É�ÁM� �¼m� Á� �Ë�Âe�d�a� Z]� µZ��Y� Á�É�Â�u� ���]
��{�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�{Z ]Y�,cZÌ]{Y��Á�»��Z�Y

d¨Å� �¼�� Äy�q� �ËY�§Y� -| ]�É�ÁZÀ§�ÄËÂ³� ����,
Ê³|ÌrÌa� �ÅZ¯�ÄËÂ³� Á{��cÓÂve� d���� {�ÁM�]� ,

É�ÁZÀ§�ÄËÂ³� Á{�Ã{Á�§Y� ���Y� �ËY�§Y� ,�ÄËÂ³� Ä���
Ê�Ìv»�d�Ë��®�Ë���ÅZ¯,�ÄËÂ³�Ä���®�Ë���ÅZ¯,

É�Y~³� ÄËZ»���ÄËÂ³� Ä���É�ÁMÂ¿� Ä]� ½|Ì��� Á�
�Y|ËZa�ÄËÂ³����{�Ì³�Ê»�¶°�����

�¾ÌÌ e�ÉY�]��a�ÊËYÁ��Ä»ZÀ��Á�É�Â��ÊËYÁ���Á���Y
�¾Ì´¿ZÌ»��yZ��¾ÌÌ e��Á��Ä]�Ê�Ìz�e�ÊËYÁ���b�

Ã|��kY�zf�Y��¿ZË�YÁ�AVE� �|�� Ã{Z¨f�Y� ��\Ë���¾ËY
�{�Â»� Ã�Z���¿ZË�YÁ� �Y�É|��{�Äq�Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿

ÉZÅ� �Ì¤f»� �ÌiZe� dve� Ä ·Z�»��´¿Z�¿� �d�Y� Ã{Â]� ½M��
��Y|¬»�¦¸fz»�½Z¬¬v»��Â]�\�ZÀ»�ÉY�]� Y��ÓZ]�Ä]��½{

|¿Y�Ã{Â¼¿�¾ÌÌ e��yZ��¾ËY���t���¾ËY�Ä]�½|Ì���ÉY�]
� �Y��f¼¯�Ê¸»Z���Z]� Z]�cÓYÂ����Ze�¥~u�Ã�Z���Å��{�
� ÉÓZ]� Ä]� �yZ�� ¾ËY� �Y|¬»��|��]��Adcock & 

Collier,2001� ��� ÊËZËZa� ¾ÌÌ e� dÆm� �Ì¿� {Y| e���



� �½Y�Z°¼Å�Á�Ê´Ì]�º¸���É�Zne�{Z ]Y��¬¿�Ê���]��cZ¬Ì¬ve�É�Z����� ��� 

��Y�Ä»ZÀ���a½Z¬¬v»�¶Ì¼°e�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¿Â¼¿��Y�k�Zy�
¯� ÉZ¨·M� \Ë��� Á� |��z]� ÉY�]� wZ^¿Á����Â¯~»� ÉZÅ

|��Ä^�Zv»��µÁ|m��,� Á��½M��Ë{Z¬»�Ä]�ÄmÂe� Z]�½Z�¿�
� Ä¯� {Y{�Y�]Y� dÌ¸]Z«� �Y� ªÌ¬ve�Ê·Â^«� ¶]Z«�ÉY�]�� �

d�Y��Y{�Ây�]�cZ�Ô�Y�É�ÁM��¼m.�cÓZ°�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�
�cÓYÂ�� ¹Z¼e�ÉY�]� Ä°ÀËY� Ä¸¼m� �Y� wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M��Á�

Z«�Y��Ê¿Z�°Ë����Y�Ã�Z��®ËËÊ»�¶{Â��(Zumbo et al., 

 2007)�Ã{Z¨f�Y�\¯�»�ÊËZËZa��Á���Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Y~·�,
µÁ|m��{�½M�\ËY���Ä¯�|������d�Y�Ã|»M� �Ã�Z��ÊËZÅ

½M�\¯�»�ÊËZËZa��Y|¬»�Ä¯��Y|¬»��Y��eÓZ]� ZÅ���,|À�Z]�
�®Ë�Ä]� �Y|¬»�¾ËY� Äq� �Å� Á� |¿�Y{� Y��Ê·Â^«�¶]Z«�ÊËZËZa

®Ë{�¿d�Y� �f�Ì]� ½M� ÊËZËZa� ,|�Z]� �e.�Æm�¾ÌÌ e� d
�´¿Z�¿�É�Y{�ÊÀ »Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ��Å�É�Ì³

Ã�Y|¿Y�µ|»��{�½ÂÀ°»�d¨��ÉÂ���Y�Á�Â��®Ë��Y�É�Ì³
�ªÌ¬ve�É�Ì³�¶°���{�{Z ]Y��Y�®Ë��Å�,ºÆ��¾ÌÌ e��´Ë{

É�Zne� Á� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe� Á�¶Ì¸ve� �Y�cZ¬Ì¬ve�É�Z�
Z�Ze�Ê¸»Ë|��Ã{Z¨f�Y�¹Á{�Ä^e�»�É|Ì�(McDonald & 

Ringo, 2002)���
��

µÁ|m����¶Ì¸ve�lËZf¿�ªÌ¬ve�Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ�Ã�Z��ÊËZËZa�Á�ÊËYÁ��ZÅ�´¿Z�¿�ÃY�¼Å��

Ä ·Z�»�{�Â»�½ÂÀ°»�ÉZÅ�d¨�����¿ZË�YÁ�¾Ì´¿ZÌ»�\Ë��
Ã|��kY�zf�Y�AVE���

�ÊËZËZa�\Ë��
\¯�»�CR���

>0.6�pc��

�ÉZ¨·M�ÊËZËZa�\Ë��
wZ^¿Á�¯��

É�ÁZÀ§��¼��Äy�q ����� ��� �����
�Y|ËZa�É�ÁYÂ¿  ��� ��� �����

É�Y~³�ÄËZ»���®�Ë���ÅZ¯  ��� ��� �����
Ê�Ìv»�d�Ë��®�Ë���ÅZ¯  ��� ��� �����

Ã{Á�§Y����Y��ËY�§Y  ��� ��� �����
Ê³|ÌrÌa��ÅZ¯  ��� ��� �����

cÓÂve�d����{�ÁM�]  ��� ��� �����
É�Z��É�Zne�|ÀËM�§��{�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�dËÂ·ÁY�¾ÌÌ e ��� ��� �����

É�Z��É�Zne�|ÀËM�§��{�ZÅ�{�^ÅY��¾ÌÌ e ��� ��� �����
É�Z��É�Zne�|ÀËM�§��{�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�Ã�Âu�¾ÌÌ e ��� ��� �����

É�Z��É�Zne�|ÀËM�§��{�ÃY��Ä�¬¿�¾ÌÌ e ��� ��� �����
É�Z��É�Zne�|ÀËM�§��{�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ã|ËY�µZ]�£ ��� ��� �����

�Zne�|ÀËM�§��{�É�ÁZÀ§�Ê]ZË��YÉ�Z��É ��� ��� �����
ZÀ§�Äf�]�Ä �Âe�Á�ÄÌÆeÉ�Á ��� ��� �����

��
hv]�Á�lËZf¿��

�½Z�¿�ÊfyZÀ��dÌ ¼m�cZ�Ô�Y�Ê���]{Y{� Ä¯���
�Á��½Y{�»�Y��Ä ·Z�»�{�Â»�½Z¬¬v»��Y�|��{���Y��|��{�

|¿Y� Ã{Y{� ¶Ì°�e� ½�� ½Z¬¬v»� ���Ì¿� ¾�� �Ì¤f»� {�Â»� �{
��]Y�]�ÊÀ��¾Ì´¿ZÌ»��{Â]�µZ��� �Y�§��Ë�Âe�½Z¬¬v»�Ê¿YÁ

�½Z�¿�ZÆ¿M�Ê¸Ì�ve��|»�¾Ë�yM�\�u��]�Ä ·Z�»�{�Â»
� {Y{�����¨¿������|��{�� ��Ê¸Ì�ve� �|»� ÉY�Y{

� Á� |��Y� Ê�ZÀ��Z¯����¨¿�������|��{���ÉY�Y{� ,
|¿{Â]�É�f¯{�Ê¸Ì�ve��|»� ��d¯���cZ §{��Z�Y��]

Ã�Á{� �{�Z¯� Á� ZÅÃZ³� ,Ê��Â»M� ÉZÅ����¨¿��������
|��{�]�½Z¬¬v»��Y�,�Ze�®Ë�¾Ì���Y��a�Y��Ê��Â»M�Ã�Á{�

Ã{Â¼¿� Ê�� {Ây� ÊÅZ´�¿Y{� ¶Ì�ve� ½Y�Á{� ¹Zn¿Y�Ä¯� |¿Y
Ê»�¶Ì°�e�Y��Ê¿YÁY�§�¾Ë�f�Ì]�Ä¬^��¾ËY�¾Ë�f¼¯�Á�|Å{

� Z]� Ê¿YÁY�§���¨¿�����|��{����Y� ÊÅÁ�³� Ä]� �Â]�»� ,
� �Y� �Ì]� Ä¯� d�Y� ½Z¬¬v»���Ê�� Y�� Ê��Â»M� Ã�Á{�

Ã{Â¼¿|¿Y����
¬ve�{Z ]Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�µ|»Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ�Á�

É�ZnecZ¬Ì¬ve� É�Z�� �� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å°�¶�����,
Ê»�Ã|ÅZ�»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�µ|»��{�Ä ·Z�»�{�Â»�{Z ]Y�{Â�

��{�Ê»ÂÆ¨»� µ|»�\·Z«� �{� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe� Á�ªÌ¬ve
�´¿Z�¿� �´Ë|°Ë� �ZÀ¯�Ä]� ÄmÂe� Z]� Y�� {Ây� Ä]� �Â]�»� ÉZÅ

Ze�Êf��{�Ä]�ª¬v»���¿�{�Â»� �ZfyZ�ËÂ¼¿�|ÌÃ{�Y�Ë��|¿Y



��� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

Ze�Ê¸»Z��¶Ì¸ve��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���Zu�µ|»�Ä¯Ë�É|Ì
�Ã|ÅZ�»�ÊÆmÂe�¶]Z«�¶yY|e�Á�d�Y�Ã|��Y�mY�Êf��{�Ä]

{Â�� Ê¼¿� �Ä�Ë�� �Y|¬»� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�¹Á{�{�ÁM�]�
�¿ZË�YÁ�ÉZ�y�\Ë�¬e�� �Y� �eÓZ]� ÄÌ·ÁY� µ|»� ÉY�]����

Ã�Z�� ¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� dÆm� ,{Â]� Ã|�� ��Y�³��{� ZÅ
ÊuY���cZÌ��§� ½Â»�M� Á� ªÌ¬ve� É�ZfyZ�� µ|»�

|��¹Zn¿Y�É�Ì³� Ã�Y|¿Y�µ|»� �{�ÊeZuÔ�Y� ��Ä¯� �Â�¿Z¼Å
�d�Y� s��»� É�ZfyZ�� cÓ{Z »� µ|»� Ê�ZÀ���Á�� �{
�Ã�Z»M�cÁZ¨e��Y|¬»�É�Y{�ÊÀ »��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]�|ËZ]�ª¬v»
�¶uY�»� {�^�Ìa� Á� µ|»� sÔ�Y� Ä]� d^�¿� �ËÂ°�Y� ÉZ¯

|ËZ¼¿�¹Y|«Y���½Â»�M��Y�Zf�Y��¾ËY��{D2��Y|¬»�ÉÁ���Y�Ä¯�
�cÁZ�«� ½M� É�Y{� ÊÀ »� cÁZ¨e� Á� �ËÂ°�Y� ÉZ¯� �ÅZ¯� �

Ê»d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�|À¯����a�ÄÌ·ÁY�µ|»��Z�Y�¾ËY��]
                                                                                  
1.�RMSEA 

�\�ZÀ»�ÉZÀ]��Ë��Ä]�ºnÀa�µ|»�\·Z«��{�Á�Ä¸u�»��ZÆq��Y
d�Y� Ã|Ì��� É�ZfyZ�� µ|»� �{� Ã{Z¨f�Y� dÆm� Ê¸»Z���

ÊÀ »�cÁZ¨e�º���µ|»�\·Z«��{��Ä¸u�»�¾ËY��Y��a�É�Y{
�Ã|ÅZ�»� �ËÂ°�Y�ÉZ¯� �Y|¬»��ÅZ¯� �{�É�Z»M��Zv·� Ä]

Ê¼¿��Y|¬»�½{Â¼¿�{Y�M�Z]�Ä¯�sÔ�Y�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�Y~·�{Â�
�¿ZË�YÁÂ¯�´¿Z�¿�¾Ì]�ÉZÅ�¾Ë�fÆ]�Ä]�Ê]ZÌf�{�dÆm�ZÅ

�Ä]� ºnÀa� µ|»� �{�d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y��¿ZË�YÁÂ¯��Ë�eZ»
�Ê¸»Z�� ÉZÀ]� �Ë�� Z]� ª]Z�e� �Zv·� Ä]� Ê·Â^«� ¶]Z«� �Y|¬»

d�Y� Ã|Ì����Ze�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�lËZf¿Ë�Ä¯� {Y{�½Z�¿�É|Ì
�Ì¤f»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm�Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ��´¿Z�¿�½ZÆÀa�ÉZÅ

|¿Y� Ã{Â]� �Y{�Ây�]� ¹�Ó� d«{� �Y� ��¹Z¼e� ÉY�]� Ä¯� Y�Ë�
�´¿Z�¿��Y|¬»�ZÅt�Ê¿Y�v]�|u��Y�����Ã|��Ä^�Zv»��eÓZ]�
�Ì¤f»�Á�ÉY�]�¹�Ó�d«{��Y�Ã|¿Z¼Ì«Z]�Á�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ
Ã�Y|¿YË� É�Ì³�Ì¤f»� É�Z�� �Z°�M� Z��Y{�Ây�]� ½ZÆÀa� ÉZÅ

d�Y�Ã{Â]���
��

��

��
�¶°����cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne�{Z ]Y�¹Á{�Ä^e�»�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�µ|»��¶°������������Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�{Z ]Y�¹Á{�Ä^e�»�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�µ|» 

��
Á� ªÌ¬ve� {Z ]Y� É|À]� Ä^e�� ªÌ¬ve� ¥Y|ÅY� �Y� Ê°Ë�

{Â]� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe� ��Ê¸»Z�� ¶Ì¸ve� lËZf¿� �Z�Y� �]
�É�ÁMÂ¿�,Ã{Á�§Y����Y��ËY�§Y�Ä¯�|���z�»�¹Á{�Ä^e�»
�Á�µÁY�ÉZÅ�Ä^e���{�É�ÁZÀ§��¼��Äy�q��ËY�§Y�Á��Y|ËZa



� �½Y�Z°¼Å�Á�Ê´Ì]�º¸���É�Zne�{Z ]Y��¬¿�Ê���]��cZ¬Ì¬ve�É�Z����� ��� 

��{� É�Y~³� ÄËZ»��� Á� Ê�Ìv»�d�Ë�� cY��Zz»��ÅZ¯
�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�É�Ì³�¶°���yM�ÉZÅ�Ä^e�

Äf§�³��Y�«|¿Y����
]��{� Ä¯� |�� �z�»� ªÌ¬ve� ÉZÅ� Äf§ZË� �Z�Y� �
¶°���ËY�§Y� ,�Â�¯� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve�É�Ì³

��Z]� ¾Ë�f�Ì]� Ä��YÁ� Ä]� Y���¬¿� ¾Ë�f�Ì]� Ã{Á�§Y����Y
{�Y{� ¹Á{� Ä^e�»� Ê¸»Z�� �ZfyZ�� �{� Ê¸»Z�� ��¾ËY� �{� Ä¯

�Ä��YÁ�Ä]�É�ÁZÀ§��Y�¶�Zu�Ã{Á�§Y����Y��ËY�§Y��Z^e�Y
��ËY���Z]�ZÅ�É�ÁZÀ§�ªÌ^�eÃ{�f�³�Ê�Y���¹Â]�Ä �Âe�,�e

Ã{�ÁM�§� |Ì·Âe� Á� É��ÁZ�¯��z]� �{� ÊÀ§��¿Y{�Z]� ÉZÅ
{Â�� Ê»� ¶»Z�� Y�� �Y�Z]� �{� �eÓZ]����Y� ���Y� | ]� ¾Ì»Á{

��Y|ËZa�É�ÁMÂ¿�\�¯�Y��Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�{Z ]Y
�cÔ»Z e��ËY�§Y�Ä��YÁ�Ä]��»Y�¾ËY�Ä¯�|Å{�Ê»�¶Ì°�e

�Y� ÉZÅ� dËÂ·ÁY� �]� �¯�¼e� ,Ê�Z¼fmYÃÁ�³� ¹Z¼e� Ê¸�ÉZÅ
�|À¼¿YÂe��]��¯�¼e�,É��ÁZ�¯�É�ÁZÀ§�Ä �Âe��{�½Y��ÁZ�¯

{�^ÅY��Á�¥Y|ÅY�Z]�Ê¿YÂz¼Å�Á�Ê¸yY{�½Z¬¬v»�É�Z��ÉZÅ
Ê»�c�Â���Â�¯�É�ÁZÀ§�½Ô¯{�Ì³���

�µ|»��{�Ä¯�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�| ]�¾Ì»Â�
� ,d�Y� Ã|�� {�YÁ� ¹Á{� Ä^e�»� Ê¸»Z�� ¶Ì¸ve��ËY�§Y� | ]

ÁZÀ§� �¼�� Äy�q�\�¯� Ä��YÁ� Ä]� �»Y� ¾ËY� Ä¯� {Â]� É�
�Z]� ¦¸fz»� ÉZÅ� É�ÁZÀ§� ªÌ¨¸e� ÄÀÌ»�� �{� É|À¼¿YÂe
�ÄÌ·ÁY� {YÂ»� �ÌÌ¤e� ZË�É��¿Y�¥��»�ÉÂ´·Y� �ÌÌ¤e� ,�´Ë|°Ë
�,Ê¸yY{�ÉZÅ��Y�Z]�Á�|Ì·Âe��ËY���Z]�ZÆ¿M�ªÌ^�e�,�ZÌ¿�{�Â»
�É|À¼¿YÂe� \�¯� Á� ¹ÁY|»� ÉZÅ� É�Z�� ÄÀÌÆ]� Á� Ä �Âe

ZÀ§�¶»Z¯�µZ¬f¿Y�dÆm�¹�Ó�Ê�¿Y{{�Ë~a�Ê»�c�Â��É�Á��
�,Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve��{�dÌ¼ÅY�Z]�| ]�¾Ì»�ZÆq
�¾f§ZË�Ä��YÁ�Ä]��»Y�¾ËY�Ä¯�d�Y�É�ÁZÀ§�cÓÂve�{�ÁM�]
�Á� �ZÌ¿� {�Â»� ÉZÅ� É�ÁZÀ§� µZ¬f¿Y� dÆm� ½Z»�� ¾Ë�fÆ]
�É�ÁZÀ§� Ä �Âe� dÆm� �ZÌ¿� {�Â»� ÉZÅ� dÌ·Z §� ¾ÌÌ e

{�Ë~a� Ê»� c�Â�� ���ÅZ¯� Ä]� �Â]�»� | ]� ¾Ì¼nÀa
|ÌrÌa��ËY�§Y� Ä��YÁ� Ä]� �»Y� ¾ËY� Ä¯� d�Y� É�ÁZÀ§� Ê³

��Z¯� Á�Z�� �]� �¯�¼e� Á� �Â° »� Ê�|ÀÆ»� �{� É|À¼¿YÂe
�Äf§ZË� µZ¬f¿Y� ÉZÅ� É�ÁZÀ§� �Y� ¶�Zu� �¿Y{� ��¿� ÉZÅ

{�Ë~a�Ê»�c�Â�����
�Z]��^e�»�Ä¿ZÀË�§M�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve��Y�| ]�¾Ì¼��
�Ä�]Y��¾ËY��{�Ä¯�d�Y�Ê�Ìv»�d�Ë��cY��Zz»��ÅZ¯

e� �{� É|À¼¿YÂe� \�¯��{� Ê�ÅÁ�a� ÉZÅ� dÌ·Z §� Ä �Â
��{� Ê�ÅÁ�a� ÉZÅ� dÌ·Z §� Ä �Âe� ,d�Ë�� �Ìv»� Ã�Âu

�Ê�Ìv»�d�Ë��Ê]ZË��Y�ÉZÅ�ZÌ »�¦Ë� e� Á�É��¿Y� Ã�Âu
|¿{Â]� ÄmÂe� {�Â»� É�ÁZÀ§� �dËZÆ¿� �{,�| ]� ¾Ì¼f¨Å�

¶Ì°�e��ÅZ¯� Ä¿ZÀË�§M�Z¯� Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� Ã|ÀÅ{
�\�¯� Ã�Âu�¾ËY� �{� Ä¯�d�Y�É�Y~³� ÄËZ»���cY��Zz»

É|À¼¿YÂeÉ�ÁZÀ§�[Zzf¿Y�ÄÀÌ»���{���¼��Äy�q�Ä¯�ÊËZÅ
�ZÌ¿� �Y|¿Y� º�q� ,|¿�Y{� Y�� É�e� Ê¿ÓÂ��Ã�Æ]� ÊeM� ÉZÅ

�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ�dÌ·Z §�Ä �Âe�Á�É��ÁZ�¯��z]�½Y�Y{�]
|¿{Â]�ÄmÂe�{�Â»�É{Z�f«Y�Ê]ZË��Y�Ã�Âu��{���

��Z�Y��]�¾ÌÀr¼Å°�¶�����Ä¯�{Â��Ê»��z�»�,
Ze�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�lËZf¿ÌËe�{Z ]Y�{�Â»��{�É|�É�Z��É�Zn

��{� Ä ·Z�»� {�Â»� {Z ]Y� Ä¯� d�Y� ½M� �Y� Ê¯Zu� cZ¬Ì¬ve
�®Ë��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{�Ê]Ây�Ä]��Ì¿�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne

|ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e�Y��dÌ6¸¯���
Ä�Ë�� �Y|¬»� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�¹Á{�{�ÁM�]��¿ZË�YÁ�

ÉZ�y���cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne� ÄÌ·ÁY� µ|»�ÉY�]�\Ë�¬e
��Y��eÓZ]��m� Y~·�{Â]� Ã|����Y�³��¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y�dÆ

�½Â»�M� Á� ªÌ¬ve� É�ZfyZ�� µ|»� ÊuY��� �{� ZÅ� Ã�Z�
�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� µ|»� �{� ÊeZuÔ�Y� Ze� d�Y� �ZÌ¿� cZÌ��§

�½Â»�M��Z�Y��]�sÔ�Y�¶uY�»�{Â��¹Zn¿YD2�ÉÁ���Y�Ä¯�
ÊÀ »� cÁZ¨e� Á� �ËÂ°�Y� ÉZ¯� �ÅZ¯� �Y|¬»�½M� É�Y{

Ê»� cÁZ�«�Ä�� �Y� �a� ÄÌ·ÁY� µ|»� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� |À¯
«��{�Á�Ä¸u�»�Ê¸»Z��\�ZÀ»�ÉZÀ]��Ë��Ä]�¹�ZÆq�µ|»�\·Z

d�Y� Ã|Ì���É�ZfyZ�� µ|»� �{� Ã{Z¨f�Y�dÆm� ���Y��a
ÊÀ »�cÁZ¨e� ºnÀa� µ|»�\·Z«� �{� � Ä¸u�»� ¾ËY�Ä]� É�Y{

�Ã|ÅZ�»� �ËÂ°�Y� ÉZ¯� �Y|¬»� �ÅZ¯� �{� É�Z»M� �Zv·� �
Ê¼¿��Y|¬»�½{Â¼¿�{Y�M�Z]�Ä¯�sÔ�Y�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�Y~·�{Â�

�´¿Z�¿�¾Ì]�ÉZÅ��¿ZË�YÁÂ¯m�ZÅ�¾Ë�fÆ]�Ä]�Ê]ZÌf�{�dÆ
�Ä]� ¹�ZÆq�µ|»� �{�d�Y� Ã|��¹Zn¿Y��¿ZË�YÁÂ¯��Ë�eZ»
�Ê¸»Z�� ÉZÀ]� �Ë�� Z]� ª]Z�e� �Zv·� Ä]� Ê·Â^«� ¶]Z«� �Y|¬»

d�Y� Ã|Ì��� ��ÉY�]� µÁY� Ä^e�»� Ê¸»Z�� ¶Ì¸ve� lËZf¿� �
�´¿Z�¿Ê»� ½Z�¿�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne� {Z ]Y� ÉZÅ�|Å{

�´¿Z�¿� Ä¯�Ì¤f»� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� dÆm� Ê]Zzf¿Y� ÉZÅZÅ�É
|¿Y�Ã{Â]��Y{�Ây�]�¹�Ó�d«{��Y�½ZÆÀa���¹Z¼e�ÉY�]�Ä¯�Y�Ë�

�´¿Z�¿��Y|¬»�ZÅt�Ê¿Y�v]�|u��Y�����Ã|��Ä^�Zv»��eÓZ]�
�Ì¤f»�Á�ÉY�]�¹�Ó�d«{��Y�Ã|¿Z¼Ì«Z]�Á�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ
Ã�Y|¿Y�Ì¤f»� É�Z�� �Z°�M� ZË� É�Ì³��Y{�Ây�]� ½ZÆÀa� ÉZÅ

d�Y�Ã{Â]��µÁ|m��{�����¹Á{�Ä^e�»�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�lËZf¿�,
¶°�� �{� Ä ·Z�»� {�Â»� {Z ]Y� �¬¿� Ê���]� ÉY�]�É�Ì³



��� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

d�Y�Ã|»M�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne���,µÁ|m�¾ËY��Z�Y��]
�Äf�]�Ä �Âe�Á�ÄÌÆeÉ�ÁZÀ§�ÃY��Ä�¬¿�¾ÌÌ e�Á�É�ÁZÀ§��Y�

É�Zne� �{� ÊËÓZ]� dÌ¼ÅY�Ä]� d^�¿� cZ¬Ì¬ve� É�Z�
�Ì¤f»�Ây�]� �´Ë{� ÉZÅ�Y{�¾ÌÌ e� Á� d�YdËÂ·ÁY��ÉZÅ

��Y�«� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯� �{� {Z ]Y� �ËZ�� Ä]� d^�¿� ÊeZ¬Ì¬ve
d�Y�Äf§�³��Ã|��É|À]�Ä^e��\Ìe�e�Ä]��Ì¤f»��ËZ��Ä¯�|¿Y

½M�Ê¸»Z�� �Z]��Z�Y� �]�Ä^e�»�Ê¸»Z��¶Ì¸ve� µ|»� �{� ZÅ
d�Y�Ã|»M�d�{�Ä]�¹Á{���

��
µÁ|m���µ|»��{�Ä¿ZÀË�§Y�Z¯�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�ÉZÅ�Ã�Z��É|À]�Ä^e��Ze�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�Ë¹Á{�Ä^e�»�É|Ì��

Ä^e����Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�É�Ì³�¶°���{�{Z ]Y��iY
Ä¿ZÀË�§M�Z¯��{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y��Ê¸»Z���Z]��t 

���Ã{Á�§Y����Y��ËY�§Y��������������������
����Y|ËZa�É�ÁMÂ¿��������������������
���É�ÁZÀ§��¼��Äy�q��ËY�§Y��������������������
���É�ÁZÀ§�cÓÂve�{�ÁM�]��������������������
���É�ÁZÀ§�Ê³|ÌrÌa��ÅZ¯��������������������
���Ê�Ìv»�d�Ë��cY��Zz»��ÅZ¯��������������������
���É�Y~³�ÄËZ»���cY��Zz»��ÅZ¯��������������������

��������������������t����{�É�Y{�ÊÀ »��LZ�y�|��{�®Ë�ZË�½ZÀÌ¼�Y�|��{�����!t���
��

µÁ|m���e�ÉZÅ�Ã�Z��É|À]�Ä^e��¹Á{�Ä^e�»�É|ÌWZe�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�µ|»��{�cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne�Ã|ÀÅ{�¶Ì°��
Ä^e���cZ¬Ì¬ve�É�Z��É�Zne�{Z ]Y��{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y��Ê¸»Z���Z]��t 

���É�ÁZÀ§�Äf�]�Ä �Âe�Á�ÄÌÆe���������������������
���É�ÁZÀ§�ÃY��Ä�¬¿�¾ÌÌ e��������������������
���É�ÁZÀ§�Ê]ZË��Y��������������������
���]�£ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ã|ËY�µZ���������������������
���ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�{�^ÅY��¾ÌÌ e���������������������
���ÊeZ¬Ì¬ve�Ã�Âu�¾ÌÌ e���������������������
���ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�dËÂ·ÁY�¾ÌÌ e��������������������

����������������������������t����{�É�Y{�ÊÀ »��LZ�y�|��{�®Ë�ZË�½ZÀÌ¼�Y�|��{�����!t���

�Ê¸»Z��¶Ì¸ve�µ|»�¹Z¼e�Ê]ZË��Y�ÉY�]��ÅÁ�a�¾ËY��{
�ÉZÅ��yZ���Y�É|ÌËZex2�,É{Y�M�Äm�{��]��ËÂ°�Y�ÉZ¯�,

¾Ì´¿ZÌ»��Á~n»��a�ZÅ|¿Z»�RMR�yZ�� ,�Ê³|¿�Y�]��
GFI�yZ��,�¶Ë| e�Ê³|¿�Y�]��AGFI�yZ��,�¹�¿�Ã|��

Ê³|¿�Y�]��NFI��yZ�� ,�¹�¿�Ã|�¿�Ê³|¿�Y�]��NNFI��,
�yZ��Ê³|¿�Y�]�|ÀËY�§Ã��IFI��yZ�� ,�Ê³|¿�Y�]�
Ê¬Ì^�e��CFI�Ä�Ë��ºÆ»� �ZÌ�]��yZ�� Á��¹Á{�{�ÁM�]�
�¿ZË�YÁ�ÉZ�y�\Ë�¬eRMSEAd�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�� ���{
µÁ|m����µ|»� Á{��Å�ÉY�]���Y�]�ÉZÅ��yZ��lËZf¿� ,

d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�Ê¸»Z��¶Ì¸ve����yZ�x2�Á{��Å�ÉY�]� ,
�Ä]��yZ�� ¾ËY� Ä¯� Zn¿M� �Y� ¾°Ì·�d�Y� �Y{� ÊÀ »� µ|»

¼¿�ºnu��Y��eÓZ]�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�Á�d�Y��Z�u�Ä¿Â����

ÊÀ »� Ã�YÂ¼ÅÊÀ »� Y~·� ,d�Y� �Y{�ªÌ¬ve� �{� ½M� É�Y{
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