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Ê»� Â´Ì»� |Ì·Âe� �]� �iÂ»��yZ�� ®Ë� ½YÂÀ ]� |À�Z]
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�É�Â·ÂÀ°e����yZ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊÀ Ë

Ã{ZÆ¿� �Y� ¹Y|¯� �ÅÃ{YÂÅ� ÉZÅ�Á��ZÀ��Z¯� Á� Y~£�ÊÀÌ�� ,
Ã{ZÆ¿�¾ËY�dÌ¼ÅY�\ËY����{�ZÆ¿M�[���Â´Ì»�|Ì·Âe��{�ZÅ



���� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,������

Ê»��Y�«��]Ze��{�Á�Ã|»M�{ÂmÂ]�É�Â·ÂÀ°e��yZ�{�Ì³����
Ã�Æ]� É�ZfyZ�� L�m� Ä�� �Y� Ê°Ë� É�Â·ÂÀ°e�É�Á� �
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�ÊÀ Ë� ,|Ì·Âe� �{� �fÆ]��Á�� ZË�®ÌÀ°e� �Y� Ã{Z¨f�Y�ÊÀ Ë
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R2=0.86                              F=172.76                              
R-2= 0.84                            DW=1.72   

Ã{ZÆ¿À »��iY�É�Â·ÂÀ°e�Á�{Â¯� ,Á�Ó�,Y~£�ÉZÅÊ�Á��Y{
|¿�Y{�|Ì·Âe�¾Ì´¿ZÌ»�ÉÁ���]�d^j»���|��{�®Ë��Å�LY�Y�Ä]

� |Ì·Âe� ¾Ì´¿ZÌ»� Ê§��»� ÉY~£� �ËY�§Y���
��|��{�
Ê»��ËY�§Y��ËY�§Y�|��{�®Ë�Å�LY�Y�Ä]�¾ÌÀr¼Å�Á�|]ZË

�|Ì·Âe�¾Ì´¿ZÌ»� ,Á�Ó��
�d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y� |��{� ���{
�{Â¯��ËY�§Y�|��{�®Ë��Å�LY�Y�Ä]��Ì¿�Ê§��»�{Â¯�{�Â»

´¿ZÌ»�|Ì·Âe�¾Ì���
�Ê»��ËY�§Y�|��{�|]ZË����
Ê»�|Ì·Âe�¾Ì´¿ZÌ»�Á�Ê§��»�ÉY~£��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÂe
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 R-2������Âe� |Ì·Âe� ¾Ì´¿ZÌ»� cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{�� �
Ã{ZÆ¿d�Y�Ã{Y{�tÌ�Âe��Y��µ|»�½Á�{�ÉZÅ����

� É�Zn»� �Ì¤f»� \Ë���É�Â·ÂÀ°e� �� t��� �{� Ä¯��
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Ê»�ÊÀ »�¾ËY� Ä]� Ä¸X�»�¾ËY�½Z³|ÀÅ{���Á�a� Ä¯�|�Z]
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�{�]�Z¯� ,Ã{YÂÅ� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,É�Z�� Ã�Ìy}�d�����ËY�§Y
dyZ����Ì»�Ã�Ì£�Á�Ã|��Ä·Â»�§�ÊËY~£�{YÂ»�(Boyd & 

Tucker, 1998)� ��Z]� µ|»� Á{� \ËY��� {�ÁM�]� lËZf¿
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