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Äf§�³ d�Y��Siahi, 1999� ����Y� É�ZÌ�]� ,ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{
�É�ZÌ]M�½Z»|¿Y��½{Â]�¾ÌËZa�Ä¯�|¿�ÁZ]�¾ËY��]�½Z�ZÀ��Z¯
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Ä°^��dË�Ë|»Ê»�Ê�°Å�� Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ�|�Z]�Azizi, 

2007������
dËÂ·ÁY ½{Y{ Ä] cZ¿Z°»Y Ê°Ë�Ì§ Á dz� É�Y�§Y �{�

Ä�ËZ¬» Z] cZ¿Z°»Y Á cÔÌÆ�e ¹�¿ É�Y�§Y �{ dyZ� Á�
Ã�Æ]É�Y{�] Ä°^�� �YÉZÅ É�ZÌ]M Á �°Å�� ,Ê��Y� Äf�Zy�]

� ÃZ³|Ë{Ä �Âe �] ÉZÀ^» �°¨e Â¿,ÊËY�³ �{�
ÄÅ{�ÉZÅ����Á�����{� É�ZÌ�] �Y ÉZÅ�Â�¯ �{ �µZu

Ä �Âe É�°¨e \·Z£ �{Â](Jahannama, 2001; Yaghobi, 

2008)���{ ¾ËY �°¨e �Â�e �] ¾ËY {Â] Ä¯ Z] Ä �Âe Ê°Ë�Ì§�
Ä°^�ÉZÅ É�ZÌ]M Á Ê�°Å� Ê»½YÂe Ä] ¯�Ä �ÂeÉ��ÁZ��
d�{ §ZËd� ��{ ÄËZ� ¾ÌÀq ,É�°¨e Ã|¼� �ÄmÂe
Ì¼�eº�Y�Ì³,½ ½ZË�n» Á ½Z�ZÀ��Z¯� �]�dyZ� Á {ZnËY�

�cZ�Ì�ZeÁ cY�ÌÆne Z] Ã|ËYµMs���¾Ë�e� ZÅ� Áª]Z�» Z]�
¾Ë�yM µ|»ZÅ Á d§��ÌaÉZÅ Ê¼¸� Á Êf À� �Z¯�Á�{Â]�

��sZÅ Z] �Á�� Ã�Æ]� cZÌ¸¼�É�Y{�] Ê¬¸e� Ã|�� ¹Z¼e� �
Ê»�|��Jahannama, 2001���Ê·Á ��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ|»ZÌa¾ËY�

,�°¨e  �¦Â^¼¯� Á� ZÅ�ÉZÅ{½M �z�»� Y� ,dyZ� Ä] 

Ä¯� É�Â� Ã�Á�»Y Ä«Ô� Á ¶ËZ¼e ÉY�] µZ¬f¿Y dË�Ë|»�
�]ZÀ» [M �Y cÔÌ°�e Êf·Á{ Ä] Ê¸v»�{Y�§Y ZË Ä] c�Z^��
�fÆ],\¸m� d¯�Z�» ¹{�» Ê¸v» �{ dË�Ë|» �]ZÀ» ,[M�
�{ ��Y�� ½ZÆm �Á� Ä] �Á� Ê»��ËY�§Y�µZu��{Ze� ,|�Z]�

Zn¿Y|] Ä¯ �{ �f�Ì] ÊËZÌ�M� ÉZÅ�Â�¯, ÊËZ¬Ë�§M Á�
ÉZ°Ë�»M ¾ÌeÓ Ä] ®Ë d�ZÌ� Ê¸» ¶Ë|^e d�Y� Ã|��

�Yaghobi, 2008� ���{ ¾ËY Zf�Y� �Ôe ½Z�ZÀ��Z¯ Á�
\uZ�,½Y��¿ Ä] ¾f§ZË� �Â�À» ÉZÅ�Z°ÅY�� Á� ZÅ�Z¯Á�Z��
\�ZÀ» ÉY�] �Â�u Ã{�f�³ Á Ä¼Å Ä^¿Zm ¹{�» ZÅZf�Á� Á�
�»YÂm Ê¸v» �{ É�Y|Æ´¿ Á Ã�Æ]É�Y{�] Ä°^�� �YÉZÅ�
�ZÌ]MÉ Á Ê�°Å� �{ ��Y�� ½ZÆm ]ÊÄ¨«Á {�Y{��Y�¼f�Y�
�Jabbari, 2003���ËY�]ZÀ]� Ã�Á�»Y� ,¾s��� huZ^» Ã|��

� ,½Z�ZÀ��Z¯� ��Âe� �´Ë{�{ {�Â» c�Á�� É�Y~³YÁ�
dË�Ë|» Ä°^�ZÅ Ä] [M½Y�] Ê¸v» ,d�Ì¿ �Ä°¸]�µZu��{

��f�Ì]���ZuÉ�Y~³YÁ�Ê´¿Â´q �dË�Ë|»�¾ËYÄ°^�� ZÅ�Ä]
Ã�Æ]� ÄmÂe� {�Â»�½Y�Y{�]Ê»|�Z]� ��É�Á��� ÄÀÌ»��¾ËY� �{

½Y�Ë|»� Ze�d�Y Á ½ÓÂX�» Êf·Á{ Á� ZÅ�Z°ÅY�� ,µÂ�Y� Z]�
�Á�ÉZÅ Á�|¿Â��ZÀ�M�Êf��{�Ä]�d¯�Z�» Z] Ã{Z¨f�Y �Y�
ÃÂÌ�\�ZÀ»�ÉZÅ Á Ä] ®¼¯�½Z�ZÀ��Z¯,d·Zy{�ÄÀÌ»�� Á�

d¯�Z�» Z §�µ½Y��ÁZ�¯ Á [M�½Y�]Y� �¦¸fz»�¶uY�»��{
ºÌ¼�e,É�Ì³ Ä»Z¿�],É�Ë� ÊuY�� Áa� Á� Y�mY�ËZ�Á� �

Ê]ZÌ���Y s��Åa� Á� Z�Á�ÃÅÉZ Y�mY ,Ã|� ºÅY�§ �|¿�ÁM
�Kahrizi & Sandgol, 2001� ���d¯�Z�»� ,µZu� �Å� Ä]

|»�µZ¬f¿Y�Á�Ê¸v»�¹{�»Ë]M�dË�Ì�ZÉ�Ä]�ZÆÀe�Ä¿�,½Z¿M�Ä]�
·Z»��Z]��ÅZ¯Ê�Ä��YÁ�Ä]�Ä°¸]�,{�¯�|ÅYÂy�®¼¯�d·Á{�

|»�¹Z�¿�sÔ�YË�ËfÊÄ°^��¸¼���ÅZ¯�,ZÅÌ�mY�cZYÊË�Á�
�Y�¯Á�Â]Ê�Y{Y�É¿Z»�Z�� Á�ÊÀr¼Å� Á�Ì�Ä]� ÄmÂe� ¾

|»Ë�Ë�Y�§Y�¹�¿�dÉY�§Y�h�Z]�,Ë·Âe��ÌZÆ¿��{�Á�|Ë�{Â��d
�ÁMÉ]�ÌY�]� �f�É� |�� |ÅYÂy� �Ì¿� ½Y��ÁZ�¯�(Siahi, 

1999)� �� dÌ¼ÅY� ¾f§�³� ��¿� Z]Ä°^�ÉZÅ É�ZÌ]M Á�
Ê�°Å� s���¾ËY� �{�½ZÌËZf�Á��d¯�Z�»�¹Á�·��Ì¿� Á�,ZÅ

{�É{| f»�cZ ·Z�»��Â�À»�Ä]� �Â�¯��Y�k�Zy�Á�¶yY{� �
Ä»Z¿�]� Á� �Â�Â»� {Z ]Y� ÊËZ�ZÀ��{Â^Æ]� dÆm� �fÆ]� É�Ë�

�¾ËY� �{� Ä¯� d�Y� Äf§�³� c�Â�� Ê¸v»� {Y�§Y� d¯�Z�»
�Ä]� ,ªÌ¬ve�Ê�Â�Â»�Ã{Á|v»�Á�¥|Å�Ä]�ÄmÂe�Z]� ,�z]

d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�cZ ·Z�»�¾ËY��Y�Êy�]��Á�»����
Salavati��1998� ��dve� ª�ZÀ»� �{� Ê¬Ì¬ve� Ê�

���ÂaÄ¬�À»�[M�½Z»�Z��Ä�]Y�� {ÂmÁ� ,�Â�¯�[�£�ÉY
ÊÀ »��{� Ê¸v»� ¹{�»�d¯�Z�»� ½Y�Ì»� ¾Ì]�d^j»� Á� �Y{

�½Y�Ì»� ,¾�� ½Âr¼Å� Ê¸»YÂ�� Z]� [M� �]ZÀ»� dË�Ë|»
{Y{� ½Z�¿� Y�� dÌ°·Z»� dve� Ê�Y�Y� t��� Á� cÔÌ�ve��

Àr¼ÅÌ�¶ËZ¼e� Ä¯� {Â]�½M� �Y�Ê¯Zu�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿�¾
�{� É�ZÌ]M� ÄÀÌ»�� �{� d¯�Z�»� Ä]� ½Y��ÁZ�¯Ä°^���ÉZÅ

Ä°^���Y��f�Ì]�ÊfÀ��µYÂÀ»�¾Ì¼Å�Ä]�Á�½�|»�Ä¼Ì¿�ÉZÅ
Ä°^�� �{Ä°^�� �Y� �f�Ì]� ½�|»� Ä¼Ì¿� ÉZÅ�½�|»� ÉZÅ

d�Y� �Yamini��2001� ��½YÂÀ��dve�É�´Ë{�ªÌ¬ve� �{
�cZ�Ì�Ze�dË�Ë|»� �{� ½Y��ÁZ�¯�d¯�Z�»� s���Ê]ZË��Y
��ËY�§Y� \mÂ»� ½Y��ÁZ�¯� d¯�Z�»� Ä¯� d§ZË�{� Ê]M

dÌ·ÂX�»{�½Z¿M�É�Ë~aÃZ´f�ËY� �Y�É�Y|Æ´¿� ���Zb¼a�ÉZÅ
Ê»�Ê¸v»�Z]� �f�Ì]�É�Z°¼Å�ÉY�]� Y�� ZÆ¿M�¶ËZ¼e� Á� {{�³

Ê»��ËY�§Y�[M�½Z»�Z�|Å{���
� ,É�´Ë{� Ä ·Z�»� �{Sharifan��1999� ��Ê���]� Ä]

Ã�Æ]�d¯�Z�»��]��iÂ»�Ê�Z¼fmY�¶»YÂ���{�Ê¸v»�½Y�Y{�]
s����Ì�Z»�¿�Ä¬�À»�Á{��{�[M�Ê�|ÀÆ»�ÉZÅ�½Z»�¯���Á

�Ä�Ì¼uÂ]Y�½Zf��Ây��d�Y�ÄfyY{�a���½Z�¿�ªÌ¬ve�lËZf¿
Ê³�ËÁ� Ä¯� {Y{�Á�cZ¿Z°»Y� �Y� É�Y{�Ây�]� Á� Ê�Ìv»� ÉZÅ

�d¯�Z�»�½Y�Ì»��ËY�§Y� �{� Y�� �ÌiZe�¾Ë�f�Ì]� ,cÔÌÆ�e
�É�´Ë{�ÉZÅ�Ì¤f»� ,�Ì¤f»� Á{�¾ËY� �Y��a�Á�Ê¸v»�¹{�»

Ä�z�»� ½Âr¼Å�,Ê�Z¼fmY� d·�À»� ¶»Z�� É{�§� ÉZÅ



� �Ê¨Ë��½Y�Z°¼Å�Á���[M�d¯�Z�»��]��iÂ»�¶»YÂ��Ê���]Ä°^��dË�Ë|»��{�½Y�]É�ZÌ]M�ÉZÅ���� ���� 

Ã�Æ]�d�Y|Àa�Á�É{Z�f«Y�dÌ �ÁY{�]�É�Z³�Z����¿��Y�½Y�
Ä�z�»��Ì¿� Á�s����ËY�³�½Y�Ì»�¶»Z��Ê�Z¼fmY�ÉZÅ

½ZÆm�Ä]��Z^e�Y�¶ËZ�Á� �Y� Ã{Z¨f�Y�½Y�Ì»� Á�½{Â]�É�Æ�
Ì^e��{�É�f�Ì]��¬¿�\Ìe�e�Ä]�,Ê ¼mÌ��Ì¤f»��¿ZË�YÁ�¾

|Àf�Y{�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Äf�]YÁ� �Zf¿� ,¾ÌÀr¼ÅË�ªÌ¬ve�l
Shekofteh��2002� �Ä°^�� Ã�Âu� �{�Á� É�ZÌ]M� ÉZÅ

Å��dËÂ���Ä¯� {Y{�½Z�¿�¾ËY�¨�Y� Á|Ì]�|��[ZËZa�Ê�°
�Á�Ê¸v»�¹Zn�¿Y�Á�Ê´f�^¼Å�½Y�Ì»�,Ê»Ô�Y�É�YÂ���{

�Ô¯��{�d¯���½Y�Ì»��]�Y���ÌiZe�¾Ë�f�Ì]�ÊnËÁ�e�ÉZÅ
Äf�Y{�[M��]ZÀ»�dË�Ë|»� �{�½Y��ÁZ�¯�d¯�Z�»��{� ,|¿Y

¸»YÂ�� Ä�]Y�� Ä¯�Ê·ZuÊ��Â¿� ,{YÂ��½Y�Ì»� ,¾��½Âr¼Å�
Ã�Æ]� dÌ·Z §½Y�Y{�]Ã�Æ]� dÌ°·Z»� dÌ �Á� ,�Á� ½Y�Y{�]

ÊÀ »�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Z]�Ä]Z¬u�½Y�Ì»d�Y�Ã|�¿��Y{� ���{
� ,É�´Ë{�ªÌ¬veAzizi��2007� �Ã�Z��½Y�Ì»��]��iÂ»�ÉZÅ

�|�� É�ZÌ]M� Ä°^�� dË�Ë|»� �{� ½Y��ÁZ�¯� d¯�Z�»
d�Y�Ã{Y{��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�Y��½�{Á�{���Ã|��\�¯�lËZf¿
¿Ó{Z�Z¿� �Ë�Âe� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ªÌ¬ve� �Y�,¶v»� �{� [M� Ä

[Y�Ì»� �Y� ÊfËZ��Z¿ÄÀË�Å� Á� [M� ½Z»�Z�� ÉZÅ�Ê·Z»� ÉZÅ
Ä°^��dË�Ë|»��{�½Y��ÁZ�¯�cÔ°�»�¾Ë�f¼Æ»�,ÓZ]�ÉZÅ

Ê»�É�ZÌ]M|À�Z]��Äf§ZË�¾ÌÀr¼Å�½M��Y�Ê¯Zu�ªÌ¬ve�ÉZÅ
¸»YÂ��¾Ì]� Ä¯� {Â]Ê�½Âq�� ,cÔÌ�ve�t��� ,¾��Ã�Y|¿Y

Ã�Ì´¿Y� ½Y�Ì»� ,cZ»|y� �¯�»� Ä]� Ä mY�»� {Y| e� ,�YÂ¿Zy�
�,½Y��ÁZ�¯� ÊËY�Y{� ½Y�Ì»� ,Ê]M� ¾Ì»�� Ã�Y|¿Y� ,½Y��ÁZ�¯
�½Y�Ì»� ,Ê¸v»� ¹Zn�¿Y�½Y�Ì»� ,|��[M� �Y� Ã{Z¨f�Y� |��{
�Á� ÊÅÁ�³� ÉZÅ�Z¯� �{� Ê·ZÅY� �ËZ�� d¯�Z�»� Ä]� {Z¼f�Y

s��� �{� [M� ½Z»�Z�� ½Z�ZÀ��Z¯� d¯�Z�»� ½Y�Ì»�Z]� ZÅ
Ä°^�� É�ZÌ]M� dË�Ë|»� �{� ½Y��ÁZ�¯� d¯�Z�»� ½Y�Ì»�ZÅ

ÊÀ »�Á�d^j»�Ä�]Y�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{�� �
Narayan��1995���Ê���]�Z]���[M�¶°�e���{�½Y�]

�É�Z�|À¼¿YÂe� Ä¯�d§ZË�{�¾ÌeÓ�ÉZ°Ë�»M� Á� Z¬Ë�§M� ,ZÌ�M
dÌ§��� ,Ê¸v»� {Y�§Yc�ZÆ»� �ËY�§Y� Á� É�Z��Á� ZÅ� �

ÊÅZ³MÃÁ�³�ÉZÅ�d¯�Z�»��Â�Â»�Z]�Ä�]Y���{��¨ÀË}�ÉZÅ
�Êf^j»��ÌiZe� ,½M�ª¬ve�Ê´¿Â´q�Á�[M�dË�Ë|»��{�½Z¿M

� �]Ê¿ÁZ e�dÌ·Z §� �{� {Y�§Y� d¯�Z�»� ¹ÁY|e[M� ÉZÅ�½Y�]
d�Y� Äf�Y{� �Rusmialdi��1998� �Ä ·Z�»� �{��¬¿� ÉY

�dË�Ë|»��{�½ZÌËZf�Á��d¯�Z�»�{Â^Æ]��{�Ê¸v»�½Y�^Å�
d�Y� Ã{Y{� �Y�«� Ê���]� {�Â»� Y�� É�¿Á|¿Y� �{� [M� �]ZÀ»��
�Ä]��¬¿� �Y� Ê¸v»� ½Y�^Å�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ªÌ¬ve� lËZf¿

^Æ]� Á� dËY|Å� �{� ÊËY����{� ½Y��ÁZ�¯� d¯�Z�»� {Â
|¿�Y{�Ây�]�[M��]ZÀ»�dË�Ë|»� �Vermillion��2000� ���{

�Á�¾aY��Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�Ä��Â»�É�Z°¼Å�Z]�Ä¯�Ê¬Ì¬ve
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1. Stratified random sampling method  
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1�. Quasi- interval combined variable  
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�Ê¿YÁY�§�¾Ë�f�Ì]�����|��{����Ê¿ZËÂ´z�Za�Ä]�ª¸ f»
s���Ê]ZÌ���Y��{�Y��{Ây�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Ä¯�d�Y��{�ZÅ

Ã{Â¼¿�Ê]ZË��Y�º¯�Ê¸Ìy�t���|¿Y��µÁ|m������
� �

��
�µÁ|m���Ë�Âe�¿YÁY�§�ÊÂ´z�Za�Ë�\�u��]�½Zfz»�sÂ����{�½Z¿M�d¯�Z�»�½Y�Ì»�dË�Ë|»�¦¸Ä°^�]M�ÉZÅÌ�ZÉ�°Å��Á�Ê��

d¯�Z�»�½Y�Ì»��
º¯�Ê¸Ìy��º¯����Âf»��{ZË���{ZË��Ê¸Ìy�� Ã�Z¼����d¯�Z�»�sÂ����
Ê¿YÁY�§��|��{��Ê¿YÁY�§��|��{��Ê¿YÁY�§��|��{��Ê¿YÁY�§��|��{��Ê¿YÁY�§��|��{��

���Ê³�ËÁ��Y�ÊÅZ³Ms���ÉZÅZÅ����������������������������������������������

���ºÌ¼�e��{�d¯�Z�»Ì³Ä»Z¿�]�Á�É��É�Ë�
s���ZÅ������������������������������������������������

���s���ÉY�mY��{�d¯�Z�»ZÅ�������������������������������������������������
���s���Ê]ZÌ���Y��{�d¯�Z�»ZÅ�������������������������������������������������

���
��
��
��
��
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��

dËÂ·ÁY�dË�Ë|»� �{� {Y�§Y� d¯�Z�»� �¿YÂ»� É|À]� �
��s[M�ÃZ³|Ë{��Y�Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ½Y�]�µÁ|m��{�
���d�Y� Ã|�� Ã{�ÁM�� �dËÂ·ÁY�Ê���]��Ã|��Ä^�Zv»�ÉZÅ

� \�u� �]¾Ì´¿ZÌ»� ½M� �Y� Ê¯Zu�{Â]���¿� �Y� Ä¯�� �
� ÄËÂ³� Ä�� Ä ·Z�»� {�Â»� ½ZËÂ´z�Za��cZ�Ô�Y� ¾f�Y|¿� �

��

s���|ËYÂ§�{�Â»��{�Ê§Z¯Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�¾ËÂ¿�ÉZÅ��,
�ºÌ¼�e|]�Á�Ä^¿Zn°Ë�É�Ì³�½ZÌËZf�Á���Y�ÊÅYÂy��¿�½Á

s��� ÉY�mY� �Â�y� �{ZÅ�� Á��Ã�Æ]� ¹|���Y� É|À»
É�Z^f�Y�cÔÌÆ�e��Y��dËÂ·ÁY�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e�Ä]�

Ã{Â¼¿�\�¯�|¿Y����
��

�µÁ|m��dËÂ·ÁY�s���dË�Ë|»��{�{Y�§Y�d¯�Z�»��¿YÂ»�É|À]�ÃZ³|Ë{��Y�Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ[M½Y�]��
dËÂ·ÁY��d¯�Z�»��¿YÂ» ¾Ì´¿ZÌ»����ZÌ »�¥Y�v¿Y��
���s���|ËYÂ§�{�Â»��{�Ê§Z¯�cZ�Ô�Y�¾f�Y|¿Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�¾ËÂ¿�ÉZÅ�������������
���ºÌ¼�es���ÉY�mY��Â�y��{�½ZÌËZf�Á���Y�ÊÅYÂy��¿�½Á|]�Á�Ä^¿Zn°Ë�É�Ì³ZÅ�������������
���Ã�Æ]�¹|�É�Z^f�Y�cÔÌÆ�e��Y�É|À»�������������
���s���cY�Z^f�Y�{Â��w�¿�½{Â]�ÓZ]ÉZÅÊ�°Å��Á�É�ZÌ]M������������
���½ZÌËZf�Á��Ê·Z»�d�Z�]�¾f�Y|¿�������������
����Ì³Za�Á�d�{�É�Y{Y�cY��¬»�������������
���Ê§Z¯�¾Ì»��¾f�Y|¿�������������
���¾Ì»��Ê³|À¯Y�a�Á�½{Â]�Ä �«�Ä �«�Ê�Y���ÉZÅ�������������
���½ZË�n»�Ä]�{Z¼f�Y�¹|��������������
������½{Â]�|Ì¨»�Ä]�{Z¬f�Y�¹|�s�Ã|��Y�mY�ÉZÅ�������������

�¦Ì��\�u��]��ÄÀË�³��c�°Ì·�ÉY��Ô»Z¯�¦·Zz»���¦·Zz»�����Ê]������¿��ª§YÂ»������Ô»Z¯�����ª§YÂ»������
��

[��Ê�Z^Àf�Y��Z»M�� �
Y� �{Ë]� Ä�]Y�� ¶Ì¸ve� �Â�À»� Ä]� ªÌ¬ve� ¾Ì¤f»� ¾Ì��

� d¯�Z�»� ½Y�Ì»� Äf�]YÁ[M½Y�]Ä°^�� dË�Ë|»� �{��ÉZÅ
]MÌ�ZÉ�°Å�� Á�Êf»� Z]��Z]� Ä ·Z�»� {�Â»�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤
¬»Ì�Ze�Ê^Ìe��Á� ¾»�Ìb�Y� Ê´f�^¼Å� \Ë��� �Y�

�ZÌ¬»� Z]� ¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤f»ÉZÅÄ¸�Z§���Y� ,Ê^�¿� Á� ÉY
�\Ë��´f�^¼ÅÊ��½Â��Ìa{�³�Ã{Z¨f�YË�|Ä¯�Äf§ZË��ÉZÅ

� µÁ|m� �{� Ã|»M� d�|]��� �d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿��
�µÁ|m��{�k�|À»�lËZf¿��Y�Ä¯��Â�¿Z¼Å�����]�Ê»��Y�|ËM

Ì]É{�§�ÉZÅ�Ì¤f»�¾��Ä§�u��cÔÌ�ve�t���ÄËÂ³�Á{�ÉY
É��ÁZ�¯�dÌ·Z §�Ä¬]Z��ÁÉ{Z�f«Y�ÉZÅ�Ì¤f»�½ZÌ»��Y�,��

Ê�Y��ÄËÂ³���� �Y� |»M�{� t��� ÉZÅËdÌ·Z §� ª�ÉZÅ
��ÁZ�¯É©Â�»�d§ZË�{�½Y�Ì»�,ZÅÉ{Z»�É�t���,�Ê�Y�Y

�,Ê£Z]�Ê�Y�Y�½Y�Ì»�,d�¯��Ë�Ê]M�Ê�Y�Y�cZ �«�{Y| e�,
|À¼fËZ��� ½Y�Ì»É�� �Y�s��Y�mY� Ê�°Å�� Á� É�ZÌ]M� ÉZÅ

´f�]YÁ�½Y�Ì»� Á� Ã|�Ê�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]� �Y� Á� |��[M� Ä]�
�¶°�e� �{� dËÂ��� c|»� ½Y�Ì»� ÄËÂ³� Ä�� Ê�Z¼fmY� �

[M»� ,½Y�]Ì�½Y�Ì»� Á� Zf�Á�� �Y� k�Zy� Ä]� c�§Z�»� ½Y�

Ä¿Z��� �Y� Ã{Z¨f�YZÅÉ ¼m� �Z^e�Y�Ê�Á� d^j»� Ä�]Y�� ,
ÊÀ »�d¯�Z�»�½Y�Ì»� Äf�]YÁ� �Ì¤f»� Z]�É�Y{[M½Y�]���{

Ä°^��dË�Ë|»]M�ÉZÅÌ�ZÉ�°Å��Á�Ê�|Àf�Y{���µÁ|m�����
�Â�À»� Ä]�{�Â»� ¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤f»� �ÌiZe� Ê���]�

� Äf�]YÁ� �Ì¤f»� �]� Ä ·Z�»�� d¯�Z�»� ½Y�Ì»[M� ½Y�]��{
Ä°^�� dË�Ë|»]M� ÉZÅÌ�ZÉ�°Å�� Á�Ê��� �Y�¶Ì¸ve

|��Äf§�³�Ã�Æ]�Ä¿Z³|Àq�½ÂÌ��³����,¶Ì¸ve�¾ËY��Y�¥|Å
f»� �Y� ¹Y|¯�Å� �ÌiZe� Ê]ZË��Y��Ì¤f»� �]� ¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤

Äf�]YÁ� ,�Ìa��¾ÌÌ e� Á� Äf�]YÁ� �Ì¤f»� cY�ÌÌ¤e� ÊÀÌ]� �
��¿ZË�YÁ� ¾ÌÌ^e� �{� ¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤f»� �Y�®Ë� �Å� ºÆ�

Ê»�Äf�]YÁ��Ì¤f»�|�Z]��]�Ä��Y~³�ÌiZe�¶»YÂ��Ê���]��Â�À»
�d¯�Z�»�½Y�Ì»��][M½Y�]Ä°^��dË�Ë|»��{��É�ZÌ]M�ÉZÅ

Ê�°Å�� Á®Ë� ,����³�� µ|»� �{� ZÅ�Ì¤f»� �Y� É���Ê¿ÂÌ� �
|�� {�YÁ� ¹Z³� Ä]� ¹Z³|¿� ���Å� �Y� ¶�Zu� µ|»� cZ�z�»

�½Y�Ì»� �Z�Y� �]� Ä¯� É{Á�Á� ÉZÅ�Ì¤f»� ¶»Z�� Ä¸u�»
Ê»� Ä·{Z »� {�YÁ� ÊÀÌÌ^e� dÌ¼ÅY��\Ë��� �Ì¿� Á� |¿Â�

�µÁ|m��{�Ä�Â]�»�¾ÌÌ e�\Ë���Á�Ê´f�^¼Å��� ��ÄËY�Y
Ã|�d�Y�����



� �Ê¨Ë��½Y�Z°¼Å�Á���[M�d¯�Z�»��]��iÂ»�¶»YÂ��Ê���]Ä°^��dË�Ë|»��{�½Y�]É�ZÌ]M�ÉZÅ���� ���� 

��

�µÁ|m����¾Ì]�Ä�]Y�[M�d¯�Z�»�½Y�Ì»Ä°^��dË�Ë|»��{�½Y�]]M�ÉZÅ�Ê�°Å��Á�É�ZÌ�ÉZÅ�Ì¤f»�Z]�¶¬f�»Ä ·Z�»�{�Â»��
�Ê���]�{�Â»�¶»YÂ���ZÅ�Ì¤f»�¹Z¿��ÊÀ »�t���É�Y{�(sig���Ê´f�^¼Å�\Ë��(r)��

�{Y�§Y�¾��x1��������������
�cÔÌ�ve�t���x2����������������
��YÂ¿Zy�{Y�§Y�{Y| e�x3���������������

�Ã{YÂ¿Zy��{�{YÂ�Z]�{Y�§Y�{Y| e�x4����������������
É{�§��Ä§�u����ÉY 

�É��ÁZ�¯�dÌ·Z §�Ä¬]Z��x5����������������
dÌ·Z §�ªË����Y�|»M�{�t���É��ÁZ�¯�ÉZÅ�x6����������������
dÌ·Z §�ªË����Y�|»M�{�t���É��ÁZ�¯�Ì£�ÉZÅ�x7��������������

�Ê]M�Ê�Y�Y�cZ �«�{Y| e�x8����������������
�d�¯��Ë��Ê�Y�Y�t���x9����������������

�Ê£Z]�Ê�Y�Y�½Y�Ì»�x10�����������������
©Â�»�d§ZË�{�½Y�Ì»�É{Z»�ÉZÅ�x11����������������
�{Y�§Y�ÊËY�Y{�½Y�Ì»�x12��������������

s����Y�É|À¼fËZ���½Y�Ì»�Ã|��Y�mY�Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ�x17����������������

É{Z�f«Y��Ê�Y��� 

�|��[M�Ä]�Ê´f�]YÁ�½Y�Ì»�x19����������������
[M�¶°�e��{�dËÂ���c|»�½Y�]�x13����������������

�Zf�Á���Y�k�Zy�Ä]�c�§Z�»�½Y�Ì»�x14���������������� mYÊ�Z¼f 

Ä¿Z����Y�Ã{Z¨f�Y�½Y�Ì»�Ê ¼m��Z^e�Y�ÉZÅ�x15�����������������
**��À »Ê�Y{�É�t����{���Á�|��{�*��À »Ê�Y{�É�t����{���|��{���

��
�µÁ|m���ÌiZe�ÉZÅ�Ì¤f»�¾ÌÌ e�\ËY���d¯�Z�»�½Y�Ì»��]��Y~³�[M½Y�]Ä°^��dË�Ë|»��{�]M�ÉZÅÌ�ZÉ�°Å��Á�Ê��

¹Z³���Ì¤f»�ZÅ��Ê´f�^¼Å�\Ë���R���¾ÌÌ e�\Ë�����R2����Ã|��¶Ë| e�¾ÌÌ e�\Ë��
�Ad R2� 

���|��[M�Ä]�Ê´f�]YÁ�½Y�Ì»��������������������
���[M�¶°�e��{�dËÂ���c|»½Y�]��������������������
����cÔÌ�ve�t����������������������
���s����Y�É|À¼fËZ���½Y�Ì»Ã|��Y�mY�Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ��������������������
���É��ÁZ�¯�dÌ·Z §�Ä¬]Z���������������������

��
�µÁ|m��{�Ã|��\�¯�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]������z�»

Ê»��Ì¤f»� ��Âe� �¿ZË�YÁ� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯� {Â�
�´f�]YÁ� ½Y�Ì»Ê|��[M� Ä]���{�YÁ�d�z¿� ¹Z³� �{� Ä¯�
ed�Y�Ã|��¾ÌÌ^e�,Ã|Ë{�³�¶Ì¸v���{Á�Á��Y��a�,Ê¸¯��Â�]

��Â¼n»��{�Á�Ã|��¦«Âf»�cZÌ¸¼��,¶Ì¸ve��{��Ì¤f»�lÀa
Äf�¿YÂe��Ì¤f»�lÀa�¾ËY�{Á|u��{�|¿Y����cY�ÌÌ¤e�|��{�

�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Äf�]YÁ��Ì¤f»[M½Y�]Ä°^��dË�Ë|»��{��

]M�ÉZÅÌ�ZÉ�°Å��Á�Ê|ÀËZ¼¿�¾ÌÌ^e�Y������
��

µÁ|m���Ä�z�»��»�ÉZÅÊ¿ÂÌ��³��Ä·{Z »�ÊËZÆ¿�µ|��
Ä�z�»�ZÅ�Ì¤f»Á�ZÅ���{�Y|¿Zf�Y��Ì£�\Ë��B���Ã|��{�Y|¿Zf�Y�\Ë��â����Y|¬»t��ÊÀ »�t���É�Y{��

d]Zi��Y|¬»����������������������
|��[M�Ä]�Ê´f�]YÁ�½Y�Ì»�������������������������
[M�¶°�e��{�dËÂ���c|»�½Y�]�������������������������

cÔÌ�ve�t���������������������������
s����Y�É|À¼fËZ���½Y�Ì»Ã|��Y�mY�Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ�������������������������
É��ÁZ�¯�dÌ·Z §�Ä¬]Z��������������������������

��
��
��
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Äf§ZË�Ä]�ÄmÂe�Z]��µÁ|m��{�Ã|��ÄËY�Y�ÉZÅ���,�Ä·{Z »�
Ê»�Y��¹Z³�Ä]�¹Z³�Ê¿ÂÌ��³��¶Ì¸ve��Y�¶�Zu�Ê�y��½YÂe

�Â¿��Ë��¶°��Ä]d���
Y=7.202+0.612x19+0.072x13                                             ��

+1.248x2+1.071x17+0.982x5 
½M��{�Ä¯���

Y� �� d¯�Z�»� ½Y�Ì»[M½Y�]Ä°^�� dË�Ë|»� �{��ÉZÅ
]MÌ�ZÉ�°Å��Á�Ê�-��

x19��´f�]YÁ�½Y�Ì»Ê-|��[M�Ä]���
x13��[M�¶°�e��{�dËÂ���c|»-½Y�]��
x2��ve�t���cÔÌ-��

x17��Ì»�|À¼fËZ��� ½YÉs��� �Y��Á� É�ZÌ]M� ÉZÅ
-Ã|��Y�mY�Ê�°Å���

x5�É��ÁZ�¯�dÌ·Z §�Ä¬]Z������
� �]Äf§ZË� \�u�� Zf]� �Y|¬»� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ�â� ��Ä¯

�Äf�]YÁ��Ì¤f»�¾ÌÌ^e��{�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�Ê^�¿�dÌ¼ÅY
Ê»�½Z�¿� Y��� ,|Å{Ê»��z�»���Ì¤f»�Á{�Ä¯�{Â���½Y�Ì»

|�� [M� Ä]� Ê´f�]YÁ�� Á���¶°�e� �{� dËÂ��� c|»� �
[M½Y�]��� ¾Ì]� �{� lÀa�Ì¤f»� \Ìe�e� Ä]� ,Ã|�� {�YÁ���Y

�¾Ë�f�Ì]�½Y�Ì»�¾ÌÌ^e� �{�dÌ¼ÅY� �Y|¬»�cY�ÌÌ¤e��Ì¤f»
Ä°^�� dË�Ë|»� �{� d¯�Z�»]M� ÉZÅÌ�ZÉ�°Å�� Á�Ê�

�Y{�Ây�]Ã{Â]�|¿Y���
ÄnÌf¿�ZÅ{ZÆÀ�Ìa�Á�É�Ì³��

���]Ê��{� Äf§�Ë~a� c�Â�� cZ ·Z�»� Á� [�Zne�
�Ä¯� d�Y� ½M� �´¿ZÌ]� ZÌ¿{� ¦¸fz»� ÉZÅ�Â�¯� �

¼�eºÌÉ�Ì³Ä»Z¿�]� Á� ZÅ�Ä �Âe��Â�y� �{� Êf·Á{� ÉZÅ
Ä°^�� Ê°Ë�Ì§ZÆ¿M� dË�Ë|»� Êfu� Á� É�ZÌ]M� ÉZÅ� ,�½Á|]
��¬¿�Ä]�ÄmÂeÃ�Æ]�½Y�Y{�]�Á�Ã|��ÄmYÂ»�Ê»Z¯Z¿�Z]�Ê¸v»

�ÉZm��]�Y��É{ZË��Ê¨À»�ÉZÅ|»ZÌa�Á��ZiM�c|»�Ê¿ÓÂ���{
d�Y~³� |ÅYÂy� ��d�°��Ê¸�Y� ¶ËÓ{� �Y� Ê°Ë� ,�«YÁ� �{

Ä»Z¿�]Ã�Á�a�Á� ZÅ�dË�Ë|»�Á�[M�ÄÀÌ»���{�Ã|�� Y�mY�ÉZÅ
Z°eY�,[M��]ZÀ»L�z]�Ä]�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�ºf�Ì��Á�ZÅ�ÉZÅ

Ê»�[M��Ë�Âe� Á� ÄÌ¨�e� ,¾Ì»Ze�ÉY�]�Êf·Á{��{� Ä¯�|�Z]
��ZÌfyY��{�É�Z�v¿Y�¶°��Ä]�[M�cZ»|y�ÄËY�Y�,½M�ÄnÌf¿

d·Á{�Ä]�Ê�Â�y��z]� Á� ¹{�»�d¯�Z�»� Á� Ã|»M�{� ZÅ
d�Y�Ã|Ì���¶«Y|u� �µZu��Å�Ä]�[�Zne� ,� {| f»�¾Ì�Ìa

Ê»�½Z�¿�ºÌ¬f�»��Â�]�Êf·Á{�ÉZÅ{ZÆ¿� ÃZ³�Å�Ä¯�|ÀÅ{
s���dË�Ë|»Ã�Á�a� Á� ZÅÄf§�³� Ã|Æ�� �]� Y�� Ê]M� ÉZÅ�,|¿Y

Ã{�ÁZÌ¿�d�{�Ä]� Y��Ê¿Y|Àq�dÌ¬§Â»|¿Y� ��dÌ¼ÅY�º£�Ì¸�

�dË�Ë|»� �{� ½ZÌËZf�Á�� ½{Y{� d·Zy{� ¹Á�·� Á� �Â�Â»
Ä°^��ZÌ�]� �{� Ä¿Z¨�Zf»� ,Ê�°Å�� Á� É�ZÌ]M� ÉZÅ��Y� É

�Á� [M� �]ZÀ»� dË�Ë|»� �{� ÊËZf�Á�� Ä »Zm� �Â�u� {�YÂ»
�Z]� ZË� Á� Äf�Y|¿� {ÂmÁ� Y|f]Y� �Y� ZË�¦¸fz»�¶ËÓ{� Ä]�Zy

Êf·Á{��z]�ªË����Y�ÄËÂ��®Ë�Ê»Y|«Y�Á��Ìz�e,Y�Ë�¾
Ã|�� Ã|¿Y�� ÄÌ�Zu� Ä]� dË�Ë|»� ÄÀv�� �Y� ��«|¿Y��¾ËY�

�{�Â»� Ä¬�À»� �{� ��Zu��ÅÁ�a� lËZf¿� ªË��� �Y� �Â�Â»
�{�Â»��Ì¿�Ä ·Z�»Äf§ZË�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,d§�³��Y�«�|ÌËZe�ÉZÅ

� ªÌ¬ve� {Y{� ½Z�¿� Ä¯��{� ½ZËÂ´z�Za� d¯�Z�»� ½Y�Ì»
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