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¶ËZ�»cÔ°�»� Á��½ZÀr¼Å�{ÂmÁ�|¿�Y{� ��Y�cÔ°�»�
Ê�Z�Y�Ê»� É��ÁZ�¯� �z]� �{�½YÂe�{ÂmÁ�cZ ËZ��

cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯�Y��� {�¼��]�Basharabadi et al., 

2009���Å��Ä·Z���Y|¬»��ZÌ�]�É{ZË���Y�cÓÂ�v»��Y��Ê�
Á�Ê£Z]��{�¶uY�»�¦¸fz»��Ä]�Ã�ËÁ��a��Y�d�Y{�]��Zq{�

Ê»� cZ ËZ��{Â��Ä]�É�Â��Ä¯��Y|¬»�¾ËY�cZ ËZ����{
ÉZÅ�Â�¯�½ZÆm�¹Â��Ä]�¶Ì·{�º¯�ÊÆmÂe�Ä]�µÂ�Y�
É�Y|Æ´¿�Ã{�ÁM�§�ÉZÅ�É��ÁZ�¯�Á�¹|��Ä �Âe�Á�¶»Z°e�

�Á��ÉZÅ�Ê¼¸��É�Y{�Z^¿Y�Á�cY�Z�y�Ê�Z¿��Y�d§M�ÉZÅ�
É�Z^¿Y��Ì]��Y�ÉZÅ�Â�¯�Êf À��d�Y���³Y�\Ì�M�ÉZÅ�
Ã{�YÁ�Ä]�cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯��{���Y�»�Á�¡Z]�ZÅ��Ì¿�Ä]�½M�
Ã{Á�§Y�,{Â���Y|¬»�cZ ËZ��cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯��Á{�]Y�]�
|ÅYÂy�|�,��Ä]�É�Â��Ä¯��]��Z�Y��Z»M�½Z»�Z���Z]Á�YÂy�
Ê¿ZÆm��Y|¬»�¾ËY�cZ ËZ���{�ÉZÅ�Â�¯�ÉZ°Ë�»M�¾ÌeÓ�

Ä]����|��{�Á��{�Z¬Ë�§M��Y��Ì]����|��{�¢·Z]�Ê»�{Â��
�Zomorodi, 1991; Barsava, 1992���Ä]� ¾ÌÀr¼Å�
�½YÂÀ��Ä¿Â¼¿�ºnu�cZ ËZ��ÃÂÌ»�ZÅ�Á�cZnË�^���{��Â�¯�

®Ë�¸]��{�µZ������� ,����ZÆÀe� ,¾e� �Y�Å�cZ ËZ��
ÄmÂ³��Ê´¿�§��{��Â�¯�µZ¬e�a��{�µZ������� ,����Y�Å�

�¾e�Ã{Â]��d�Y�Carval heiro et al., 1994���{��cÓZËY� 
|vf»Z°Ë�»M� Ç��{�µZ�������ZÆÀe��³Y��|��{���Y�

cZ ËZ��É�ÁM�§�cZ»|y�,ZÅ�ÊËY~£�Á�ÉY~£�¥��»�Ã|ÀÀ¯�
Ã�Z]Á{�Ä]�Äy�q��Z]�Ê»�� ,|Ë{�³���½ÂÌ¸Ì»��Ó{��
Ê»�d�¿YÂe�Ä§���ÊËÂm�� {Â��Scott kantor et al., 

1997����{��Â�¯�Z»��Ì¿�Ä]�¶Ì·{�ÊËZ��Z¿�ÉZÅ�{ÂmÂ»��{�
,|Ì·Âe� ¹Z�¿�É�Y|Æ´¿,�¶Ë|^e�Á��Ë�Âe��cÓÂ�v»

É{ZË�� �Y|¬»� É��ÁZ�¯��Y�ZÆ¿M��ËZ��Ê»�{Â��Ä¯��¾ËY
�Y|¬»��Ä]d^�¿�ÓZ]�d�Y� ��]��Z�Y�ÉZÅ�Z»M�{ÂmÂ»���{

Ä]�½Y�ËY��Â�����Âf»����|��{��Y�cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯�
¶Ë|^e�cZ ËZ�� Ä]�Ê»�� {Â��Kalantari, 1993����¾ËY� Z»Y

� �Y� �f�Ì]�\¸£Y� ½Y�ËY� �{� ½Y�Ì»��|��{�Ê»����{� ,|�Z]
Ê·Zu�Ä]� Ä¯�� cZ ËZ�� ½Y�Ì»� Ê¼��� �Ì£� �Â����� Ze����

� �¯}� |��{Ã|��,d�Y�cZ ËZ�� ½Y�Ì»� Ê¼��� �Z»M� Z»Y�
� Y�� É��ÁZ�¯� cÓÂ�v»���¯}� Ê¿ZÆm� ¾Ì´¿ZÌ»� �]Y�]�

Ã{�¯�|¿Y� ��Ä]��³Y��Ä¿ÓZ��cZ ËZ��¾Ì´¿ZÌ»�Ä¿ZÀÌ^�Ây��Â�
�É��ÁZ�¯��|��{��[Z�fuY�Z]�{Â���Â�À»���½ÂÌ¸Ì»���
Y|Ì·Âe�¾e� Ä¿ZÌ·Z�� ,É��ÁZ�¯��z]�c�
��½ÂÌ¸Ì»���¾e�

�ÉY~£� µ{Z »� �Y|¬»� ¾ËY� Ä¯� ,d�Y{� ºÌÅYÂy� cZ ËZ�
�Ê§��»��� Ze����Êe�Â���{� Á�{Â]�|ÅYÂy��¨¿�½ÂÌ¸Ì»�

� µÂ�v»� ¹�³Â¸Ì¯� �Å� ¾Ì´¿ZÌ»� ���Y� Ä¯�����µZË��
��Â�¯�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�cZ ËZ�����Y�,{Â��Ä^�Zv»

������{�ZÌ¸Ì»���{Â]�|ÅYÂy�µZË��Jokar, 2004����
�½Y�ËY� �{� Ê£Z]� Ê¸�Y� cÓÂ�v»� �Y� Ê°Ë� \Ì�

Ê»�|�Z]� ��µZ�� �{� É��ÁZ�¯� {ZÆm� c�Y�Á� �Z»M� ª^�
������Â�¯�\Ì��|Ì·Âe�½Y�Ì»��������Ê»�¾e���|�Z]

� Z]� ½Y�ËY� Á�� µZ�� Ä]�d^�¿� {Â �� Ä¸a������¾Ì»Â�� ,
�¾Ìq� �Â�¯� Á� d�Y� ½ZÆm� �{� \Ì�� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe

Z]���������{�Y{�Y��µÁY�¹Z¬»�|Ì·Âe�¾e��FAO, 2008���
��]�Z�Y�½Zn¿��½Zf�Y��{�\Ì��|Ì·Âe��Â¼n»�,|Ì·Âe��Z»M�

� µZ�� �{����� ,�����d�Y� Ã{Â]� ¾e�� ��½Zf��Æ�� �{
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�¶°�����½Y�ËY��{�cZ ËZ��Ã|ÀÀ¯{ZnËY�¶»YÂ��Akhondzadeh & Fazilatpanah, 2006)���
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��Y��a�cZ ËZ�� Ä �Âe� µZu� �{�ÉZÅ�Â�¯� �j¯Y� �{

Ä]�d�Y{�]dÌ·Z §�,ÊËZÀ]�Ë��cÔ°�»�¶Ì·{���É|Ì·Âe�ÉZÅ
dÌ·Z §�Ã�Y{Y��¿Y{�½Y|¬§�Á�¦Ì ���Á�d�Y{�]��Y��a�ÉZÅ

Ê»�{ZnËY�Ê]ZË�Y�Z]�ºf�Ì���{Â��Sargent et al., 2001���
�¶»YÂ�Ê¿Â³Z¿Â³�d�Y{�]�¶uY�»��{�µÂ�v»�dÌ¨Ì¯��{�

|Àf�Å� �Y~³�ÌiPe� d�Y{�]� �Y� �a� Á� ��d¼�«� ¾Ë�f¼Æ»
¼u�� Ä¯� É�Y|£Z]� cZÌ¸¼��x�Za� Y�� �Y|£Z]� k�Zz»� Á� cZ

Ê»�|ËÂ³��Á�§�Ze�d�Y{�]��Y�ÃÂÌ»�½|Ì����Y�| ]�¶ËZ�»�,
d�Y� �¶Æ�� Ä¿Â³� �Å�Ä»Z¿�]� ¹|�� Á� É�Z´¿Y��ªÌ«{� É�Ë�

½Y�^m�c�Z�y�½|��{�YÁ�\mÂ»�,d«Á��Y��Ìa��É�Ë~aZ¿
|��|ÅYÂy��Y|£Z]�Ä]���ÊeZÌ¸¼��¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�d�Y{�]

¡Z]� �{�Ä¯�d�Y�Ê»�¹Zn¿Y�½�|»�ÉZÅ�{�Ì³��ZÌ�]��ÌiPe� Á�
{�Y{�\Ì��dÌ¨Ì¯� �]�É{ZË�� �� �Y��a�½Z¬¬v»���µZ��
Ã|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�ªÌ¬ve��\Ì��Ê¿Z»�Z^¿Y�dÌ¸]Z«�Ä¯�|¿Y

�{�Y{� Ê´f�]�d�Y{�]�dÌ¨Ì¯� Á� ½Z»�� Ä]� É{ZË�� |u� Ze
�Basak, 1999� ���Y�¶»YÂ�� �´Ë{�cZ ËZ�� �ÅZ¯�

cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯�Ê»�cZÌ]�ne� ½YÂe��,ÊfË�Ë|»
dÌ·Z §�ÉZÅ�Y{�]�Á��,d��ÉZÅ�Äf�]�É|À]�Á�½|Ìq�ÇÂv¿�

� cÓÂ�v»�Resende, 1979�Ê³|Ì��� ,�Á�É�Y{�Z^¿Y�
\�ZÀ»�¶¼u� Á�Á�¶¬¿�ÃÂÌ»�ZÅ�Á�cZnË�^���Casta & 

Caixeta, 1996��Á�Ä�Â¼n»�ÉZÅ|ÀËM�§�ÊfË�Ë|»�Ä]�Ã�ËÁ�
dË�Ë|»�cZ�Ô�Y�Á�ÄmÂe�Ä]�ÉZÅ{Y| f�Y�|Ì·Âe�

�Tadesse, 1991��ZfyZ�� ,���Á�§�� �Y�Z]� Á(Claim, 

1999)�dÌ �Á� ,�Á�t���t��� ,É�ÁZÀ§�Á�½Y�Ì»�

ÉZÅ|uYÁ�Ã�Æ]�É�Y{�]�{ÂmÁ� Á�É��ÁZ�¯��ËZÀ��Ê¸Ë|^e��
�{��¯Y�»�¶¬i�cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯��Y�{�¼��]�(Claim, 

1999)���
Khoshnodifard��2008� ��½YÂÀ�� Z]� Ê¬Ì¬ve� �{

ÄÀÌ»�� ¶Ì¸ve��dË�Ë|»� �{� É��ÁZ�¯� lËÁ�e� �¬¿� Á� ZÅ
nÌf¿�¾ËY� Ä]� ¹|À³�cZ ËZ��É�Y{ZÀ »� Ä�]Y�� Ä¯� |Ì��� Ä

�½Y�Ì»� ,Ã|Ë{� ��Â»M� ÃÁ�³� ½Y��ÁZ�¯� {YÂ�� ½Y�Ì»� ¾Ì]
�,¹|À³�d�¯��Ë��t���,ºË{�Á�Ê]M�¹|À³�d�¯��Ë��t��
��{� {�°¸¼�� ½Y�Ì»� ,Ê�Y��� cÓÂ�v»� d�¯� �Ë�� t��
�,¹|À³�d�¯��Y�¶�Zu�Ä¿ÓZ��|»M�{�½Y�Ì»� ,t���|uYÁ
�Ä]� Ä mY�»� cZ §{� ,�ZÌfyY� �{� É��ÁZ�¯� cYÁ{Y� {Y| e

¯µZ¿Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y�½Y�Ì»�,lËÁ�e��ZÀ��Z���{�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ
�cZ ËZ��½Y�Ì»�Z]�Ã|Ë|¿���Â»M�Á�Ã|Ë{���Â»M�ÃÁ�³�Á{

{�Y{�{ÂmÁ�¹|À³��Äf§ZË��½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZ¨¯�ÉZÅ(Kafae et 
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1. Exploratory Factor Analysis 
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1.�Eigen value criterion 
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ÄnÌf¿�ZÅ{ZÆÀ�Ìa�Á�É�Ì³��
�cÓÂ�v»� ¥��»� Á� �Ë�Âe� ,|Ì·Âe� |ÀËM�§� Ê�� �{

� É{| f»� ¶»YÂ�� -É��ÁZ�¯�]�Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� cZ ËZ��
Å��Y~³�iY|Àf���Ê»�©Z¨eY�¹Z�¿�®Ë��{�Ä¯�ÊeZ ËZ���|f§Y

�z�»�Ê�Â¿�Ä]�|ÀÀ¯Ç��Z¬¿��d�Y�|ÀËM�§�¾ËY�¦ �����{
É|»M�Z¯Z¿�Á�¦ ���Z¬¿��§��ÉY�]�ÄnÌf¿��|ÀËM�§�¾ËY�ÉZÅ

¾§� ,�¿Y{�t���|ËZ]��Á��ËY�§Y� Y��Ê¿Z�¿Y� �]ZÀ»� Á�É�ÁM
�{Y{��ÅZ¯�cÓÂ�v»��Á�§�Á�|Ì·Âe��{�Y��®�Ë��t��

Æm��{��f�Ì]�Äq��Å�Ze{�¯�¹Y|«Y�cZ ËZ��¾ËY��ÅZ¯�d��
dÌ¬§Â»��Ôe��Â¿��Å�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å��É�Ì»M

� ®Ë� sÔ�Y� ÉY�]¹Z�¿�ÄÌ¸¯� É�Z°¼Å� |À»�ZÌ¿� ÊfÀ��
��{��iR»�¶»YÂ�¹Z�¿�½M���ºÌ¬f�»�¶»YÂ���,��ÁZ�¯�¶»Z�

½ÂÌ»Z¯� ,®¿Z]� ,Ä��YÁ�� Á� ½Y�Y{Ã�Ì£� ���Ì£� ¶»YÂ�� ºÅ� Á
� ºÌ¬f�»�Ì�� ,Ê¿Z^Ìf�a�ÉZÅ{ZÆ¿� ,½Z��zf»�½Y�Y~´f�Z

ºÌ¼�e� {Y�§Y� �ËZ�� Á�Ã|¿�Ì³� �d�Y� �� �{� �ÔeÉZf�Y��
�ÅZ¯�cZ ËZ��cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯�\^���ËY�§Y�|Ì·Âe�
ZÆ¿M�½Á|]��ËY�§Y�t����Ë��d�¯�Ê»�{Â��Ä¯�¾ËY��»Y�
�Z�§�É�f¼¯�Y�� É��ÁZ�¯��z]� �]�ÃY�¼Å� Ä]�{�Y{��Z]�

�ÅZ¯�cZ ËZ��cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯�ÄÀË�Å�ÉZÅ�|Ì·Âe�
�ÅZ¯�Á�dÌ¨Ì¯��v»cÓÂ��ËY�§Y�Ê»�|]ZË� ,ÄnÌf¿� �{�
|»M�{�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ä]�Ã�ËÁ�½Y��ÁZ�¯�Ã{�y�Za�Á���ËZ�
{Y�§Y�¶£Z���ËY�§Y�Ê»�|]ZË�Á�dÌ �Á�ÈË~¤e��¹{�»�Z]��Ì¿�

�ËY�§Y�Ê��f�{�ZÆ¿M�Ä]�cÓÂ�v»�É��ÁZ�¯�sÔ�Y�
Ê»�{Â����Y�Zn¿M�Ä¯�cZ ËZ��|��{�ÊËÓZ]��Y�|Ì·Âe��{Á|u�
���|��{� �Y��Ê»� �]� �{�{�Ì³�Á��Ì¿�É�ÌiPe�Ä¯��]�ÉÁ��

|Ì·Âe��·ZyZ¿�Ê¸yY{�Á�½Y�Ì»�ÊËZ¨¯{Ây�cÓÂ�v»�
É��ÁZ�¯�Ä]�Ã�ËÁ�cÓÂ�v»�Ê�Z�Y�{�Y{� ,¹�Ó�d�Y�Ä]�

µZ^¿{�ÉZÅ�Z°ÅY���iÂ»�Á�Ê�Z�Y��ÅZ¯�ZÆ¿M�ºÌ�Z]�Ä¯��{�
¾ËY�{�Â»�ÄmÂe�Ä]�É�ÁZÀ§��,d�Y{�|ÀËM�§��{�\�ZÀ»�ÉZÅ

d�Y{�]��Y��a�Ã�ËÁ�Ä]�Á�d�Y{�]�Á�Ä �Âe�YÉÂ´·�¥��»�
É��ÁZ�¯� cÓÂ�v»� Á� É��ÁZ�¯� ÉZÅ{ZÆ¿� tÌv��,

É�Á���d�Y����
�½Zn¿�� ½Zf�Y�cZ£Z]�Ê¸�Y�cÓÂ�v»� �Y�Ê°Ë�\Ì�

� Ä]�µÂ�v»�¾ËY� �Y�É{ZË���z]� Ä¿ÓZ�� Ä¯�d�Y¶ËÓ{�
5d§Y� �Zq{� ¦¸fz»Ê»� ¾Ì]� �Y� Á� Ã|�� dÌ¨Ì¯���Ä¯� {Á�

ÄÀË�Å�� ,{�Y{� ÃY�¼Å� Ä]� Y�� É{ZË�� ÉZÅ¾ËY�]ZÀ]�ÉY�]�
ËY� �Y� É�Ì³Â¸m� ¶»YÂ�� |ËZ]� cZ ËZ�� �Y|¬»� ¾�Á� �Y~³�iY

\^�»|¿Â��ÊËZ�ZÀ��½M�� ��¥|Å�Ä¸X�»�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

�cZ ËZ�� �]� �iÂ»� ¶»YÂ�� ¶Ì¸ve� Á� Ê���]� ��Zu�ªÌ¬ve
{Â]�½Zn¿��½Zf�Y��{�\Ì�����]��iÂ»�¶»YÂ��ªÌ¬ve�¾ËY��{

�¶Ì¸ve��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Zn¿��½Zf�Y��{�\Ì��cZ ËZ�
Äf�{� Ê¸»Z��|¿|�� É|À]� �ËZf¿dËÂ·ÁY� �Y� ¶�Zu� l��É|À]

�cZ ËZ��Ã|ÀÀ¯{ZnËY�¶»YÂ��\Ì�Ä¯�{Y{�½Z�¿|»M�Z¯Z¿��
½{Â]�½Z»�Z��ZÅ�Á�ÉZÅ{ZÆ¿�É�Zne�Êf·Á{�ÉY�]�Ê]ZË�Y�Z]�

cÓÂ�v»�,½Y�Y|£Z]�{Â^¼¯��]ZÀ»�,Ê¿Z�¿Y�É{Z�f«Y�Á�
¾§�É�ÁM�ÉY�]���f�³�Ä»Z¿�]�ÉZÅ�{�Â»���ZÌ¿�ÉY�]�

É�Ì³Â¸m�ZË��ÅZ¯�cZ ËZ���a��Y�d�Y{�]�Á�]Ê�ÊeZ^i�
d¼Ì«��\Ì���cZ ËZ�� Ã|ÀÀ¯{ZnËY� ¶»YÂ�� ¾Ë�f¼Æ»� �Y
|Àf�Å����

�Ê���{�cZ ËZ��|¿Á��Ä¯� {Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�lËZf¿��
d�Y�Ã{Â]�Ê�ËY�§Y�c�Â��Ä]�Äf�~³�µZ�,Ä]���Ä¯�É�Â��
��Zf°Å��Å��{�½Y��ÁZ�¯��Y�¹Y|¯��Å�¶«Y|u����¹�³Â¸Ì¯�

Äf�Y{�\Ì��cZ ËZ��|¿Y� �� {Y{�½Z�¿�lËZf¿�½{Â]� |»M�Z¯Z¿
Z�½Z»���Ê]ZË�Y�Z]� ÉY�]� Êf·Á{� É�Zne� ÉZÅ{ZÆ¿� Á� ZÅ

� ,½Y�Y|£Z]� cÓÂ�v»{Â^¼¯��]ZÀ»�,Ê¿Z�¿Y�É{Z�f«Y�Á�
¾§�É�ÁM�ÉY�]���f�³�Ä»Z¿�]�ÉZÅ�{�Â»���ZÌ¿�ÉY�]�

É�Ì³Â¸m�ZË��ÅZ¯�cZ ËZ���a��Y�d�Y{�]���ª]Z�»
�lËZf¿Sargent et al., 2001; Minaei & Afkarisiyah, 

2003; FAO, 1992��Á�Ê]�iÊeZ^�d¼Ì«��\Ì��¾Ë�f¼Æ»��Y�
|ÀÀ¯{ZnËY� ¶»YÂ�ÇÃ{Â]� ½Zf�Y� �{�cZ ËZ���|¿Y��¾ÌÀr¼Å�

� ½Y��ÁZ�¯� ��¿� �Z�Y� �]��Â»M� Á� ½Y�Y|£Z]� ��Â»M��
�Á��ºÆ»� d�Y{�]� tÌv�� ÉZÅ�ÃY�� ¾Ë�e��Ê��Â»M� ÉZÅ

É�Ì³Â¸m�cZ ËZ���Y�Ã|ÀÀ¯d�Y���Ê»���¿�Ä]�¾ËY�]ZÀ]��|��
��Â»M���f�³� Ä¯�Z�Y� �]� |»M�Z¯�ÊnËÁ�e�ÉZÅ��ZÌ¿��

d�Y� É�Á��� ½Y�Y|£Z]��� lËZf¿� ª]Z�»Kafae et al., 

2008�� 

ºÆ»�Ê¸»Z��¶Ì¸ve��Y�¶�Zu�lËZf¿����iÂ»�¶»YÂ��¾Ë�e
��{�Y��cZ ËZ��{ZnËY��{��d�Y{�]��Y�| ]�dË�Ë|»�¶»Z��

�� lËZf¿� ª]Z�»Basak, 1999; Resende, 1979� ��Á
¶»Z��Ê]ZË�Y�Z]�ÉZÅ���lËZf¿�ª]Z�»Claim, 1999��,ºÌ¸«Y� ,
�Ë�ÊfyZ����Ä»Z¿�]�d�Y{� dË�Ë|»� ,É�Ë����ª]Z�»

Äf§ZË��ÉZÅResende, 1979; Casta & Caixeta, 1996��,
� Á� d�Y{�]� dË�Ë|»|»M�Z¯Z¿É�½Z»�Z��ZÅ����lËZf¿� ª]Z�»

Minaei & Afkarisiyah, 2003; FAO, 1992��
Äf�{�� É|À]{�¯� �Ê»� ��¿� Ä]�ºÆ»� |����¶»Z�� ¾Ë�e

� Z]� Ä¯� d�Y� ½Y��ÁZ�¯ÄËY�Y]� tÌv�� µÂ�Y��d�Y{�� �



� �½Y�Z°¼Å�Á�É|�Y��\Ì��cZ ËZ���]��iÂ»�¶»YÂ��ÊËZ�ZÀ����� ���� 

Ê»�d�Y{�]� �iÂ»� Ê»Z³�cZ ËZ�� ½Y�Ì»��ÅZ¯� �{� ½YÂe��
� ½Z�¿� ��Zy� |ËZ]{�¯�Ä¯� Ê¿Y�³�Z¯� ��Â»M� Ä¯�� �

Ê»�Ã{Z¨f�Y�¦¸fz»�¶uY�»��{�½Y��ÁZ�¯�À¯�dÌ¼ÅY��Y�|À
d�Y��Y{�Ây�]�É{ZË����Y�| 9]�Ê���{�Ä¯�Ê¿Y�Y|£Z]��´Ë{�

Ã{Z¨f�Y� d]Zi� �³�Z¯� �Y� Äf�~³� µZ�� lÀa��Ã{�¯�|¿Y�� �
Y|£Z]� Ä]� d^�¿��Å� �Y� ZË� d«Â»� �³�Z¯� �Y� Ä¯� Ê¿Y�� �

� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� Á{Ã{�¯�,|¿Y�É�f¼¯� cZ ËZ�� �Y|¬»�
Äf�Y{�|¿Y¾ËY�]ZÀ]� ,Ê»� {ZÆÀ�Ìa����³�Z¯� É{Y| e� Ä¯� {Â�

� Ä¬�À»� Z]� \�ZÀf»��Â»M� Á� Ã|�� dÌ]�e��ÉZÅ� �
»� ZÆ¿M� Ä]�\�ZÀÄËY�Y��¿Y{� �Y�É�Y{�Ây�]�¾¼�� Ze� {Â��

{Z¨f�Y� |Ì·Âe�¦¸fz»�¶uY�»� �{� |À¿YÂf]�Ê§Z¯�Ze� |¿Â�� Ã
|��]�¶«Y|u�Ä]�cZ ËZ��½Y�Ì»��Äf§ZË�ª]Z�»��ÉZÅKafae 

et al., 2008��� 

�cZ ËZ�� ½Y�Ì»� �{� �iÂ»� ¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë� Ä¯� Zn¿M� �Y�
Ã|Ë|a� Á� Ê³{�Z»��� |À¿Z»� Ê Ì^�� ¶»YÂ���Ê Ì^�� ÉZÅ

Ã|�� cZ ËZ�� {ZnËY� h�Z]��� ¾ËY�]ZÀ]� ,|¿YÄËY�Y�
�Ìa�ÊÅZ³M��½Y�Y|£Z]� Á� ½Y��ÁZ�¯� Ä]� Ê�ZÀ�YÂÅ� ÉZÅ
Ê»�Ã|¿��Y��¬¿�ÄÀÌ»��¾ËY��{�|¿YÂe�|�Z]�Äf�Y{�ÉY� ��Äf^·Y

�Á�� Ä �Âe� Á� lËÁ�e� Ä¯� d�Y{� ÄmÂe� |ËZ]��ÊfÀ�� ÉZÅ
Ê»�cZ£Z]��{��eM�½{Â¼¿�¾�Á��|À¿Z»��ÄÀÌ»��¾ËY��{�|¿YÂe

{Â���«YÁ��iÂ»� 

½Z¼Å����{��iÂ»�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Ä¯��Â�
dyZ��Ë�� {Â^¿� cZ ËZ�� {ZnËY�ZÀf»� Á� ¹�Ó� ÉZÅ�Z]� \�
Ã{Â]� Ã|��d�Y{�]�cÓÂ�v»��¾ËY� Ê]ZË�Y�Z]� Ê§��� �Y� Á�

ÄmYÂ»�ÊeÔ°�»�Z]�½Y��ÁZ�¯�ÉY�]�cÓÂ�v»�d�Y�Ã|��,�
{Ây�cÓÂ�v»��Z^mY�Ä]�½�Y|£Z]��Y�É�ZÌ�]�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]��

�Ìv»� �{� Y��Ä´¿� \�ZÀ»Z¿� ÉZÅ�Ê»� É�Y{�,|ÀÀ¯�¾ËY�]ZÀ]�
dyZ��Ë��Ä �Âe�Á��ÌÆne��Á�½{�¯��Z^¿Y�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ

´¿�Á� d�Y� É�Á��� Ä¬�À»� �{� cÓÂ�v»� ¾ËY� É�Y|Æ
d�ZÌ��Ä»Z¿�]� Á� ½Y�Y~³�Ê»� ½Y�Ë����Ì�Pe� Z]� |À¿YÂe

Ê³|ÀËZ¼¿��dÆm�ÄÀÌ»��¾ËY� �{�ÊËZÅ|Ë�y�¾ËY�ÊÀÌ¼�e�
� ¹Y|«Y� cÓÂ�v»� |ÀÀ¯�� lËZf¿� ª]Z�»Marais et al., 

2001�� 

�lËZf¿�½Z�¿�Ã{Y{�d�Y�Ä¯��z]�É��ÁZ�¯��Y�½Y|¬§�
¹Z�¿�¶¼u�Á�¶¬¿�[Ây�Á�ZÀ»\��l¿��Ê»�{�]� ��ËY���
Z�f«Y�Ê»�|À¯�Ä¯��{�¾ËY�ÄÀÌ»��ÄËZ»���É�Y~³�ÉZÅ�

É�f�Ì]���Âe��z]�Êf·Á{�c�Â��{�Ì³� ��{��Â�y�
d�ZÌ��ÉZÅ�É}ZzeY� ,¹�Ó�Ä]��¯}�d�Y�Ä¯���Â»M�

½Y��ÁZ�¯�Á�ZÀ�M�¾fyZ��½Z¿M�Z]�µÂ�Y�Á��Á��ÉZÅ�
tÌv��cZ»Y|«Y��a��Y�d�Y{�]�,�¬¿�Ê¼Æ»�Y���{�Z¬e�YL�
dÌ¨Ì¯�Á�Â¸mÉ�Ì³��Y�{ZnËY�cZ ËZ��Z¨ËY�Ê»�|À¯� ��Y�
¥����´Ë{��Y�ÊËZn¿M�Ä¯�Ê�z]��Y�cÔ°�»�Á�ÃZ³Â¸³�ZÅ�
�{�cZÌ¸¼���a��Y�d�Y{�]�Ä]�½Y|¬§�¹Z�¿�¶¼u�Á�¶¬¿�

\�ZÀ»�Á�{ZnËY�|��{�ÊËÓZ]��Y�cZ ËZ���Â]�»�Ê»�{Â�,�
0Zf Ì^��ÄËZ»���É�Y~³��f�Ì]���Âe�{Y�§Y�Ê¸yY{�ZË�
Êm�Zy�ÉY�]��ÌÆne�¿ZËZaÈ�¼u¶�Á�¶¬¿�Á�Ä �Âe�Á�¶Ì¼°e�

ÉZÅ|uYÁ�É�ÁM�§� ,Ê°Ë��Y�d�ZÌ��ÊËZÅ�d�Y�Ä¯�|ËZ]�
{�Â»�ÄmÂe��Y�«�{�Ì³� �{ZnËY�ÄÀÌ»��ÉZÅ�ªËÂ�e�Á�ÄËY�Y�

cÔÌÆ�e�¦¸fz»�|À¿Z»�½{Y{�¹YÁ�ZÅ�Á�cÔÌÆ�e�É�Z^f�Y�
�z]�Ê�Â�y�Á�Ê¿ÁZ e�ZÅ�Ê»�|¿YÂe�Ä]�d¯�Z�»��f�Ì]�
¾ËY��z]�ZÅ��{�¾ËY�®¼¯� Zf�Y��|ËZ¼¿��Z�»lËZf¿� ª] �

APO, 2006�� 
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