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�|·Â»�µZ¤f�Y� {ZnËY�ÉY�]� Y��dÌ¸]Z«Á� Ã{Â]� Y�Y{�� Z]�[~m
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{Â¼¿�Ã�Z�Y�½Y�Æe� �Ê»��Ì¿�Êm�Zy�cZ ·Z�»�½ZÌ»��Y��½YÂe

cZ ·Z�»�Ä] Burgess 	Pande �(2002)��ÌiZe�ÄÀÌ»���{�
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Ã�Æ]��]�cY�Z^f�Y�ºÆ^»��ÌiZe��Y�{�Y{�|Ì·Âe�¶»YÂ��É�Á���Z]
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Prabhala, 2006)� ���{� Ã|ÅZ�»�¶]Z«�Ê�Â�y�cZ�Ô�Y
�Ã|��¦Ë� e�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�ªË����Y�É�Z��Âm��Á�
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5. Genetic Algorithm 
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d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y���

�¼m��cZ�Ô�Y�É�ÁM��
ÃZ´À]� cY�Z^f�Y� �ÌiZe� Ê���]� dÆm���]� Ã{�Z]{Á�� ÉZÅ

Ã�Æ]� |���d§ZË�{� ÉZÅ|uYÁ� É�Á��,cY�Z^f�Y� ¾ËY� Ã|ÀÀ¯
½Zf��Æ�� ½ZÌ»� �Y� Á� ½Y�|¿�Z»� ½Zf�Y��½M� ¦¸fz»� ÉZÅ

d�Y�Äf§�³� �Y�«�Ê���]�{�Â»�¶]Z]�½Zf��Æ�� �Y�Zm�½M��
s����f�Ì]�ºnu�Ä¯�Ã�Æ]�Ä]�ÉZÅ��¶v»��Y�Ã|Ì���É�Y{�]

�dÌ·Z §� Á{� ¶»Z�� ½Zf��Æ�� ¾ËY� �{� cY�Z^f�Y� ¾ËY



���� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

É�Á�b»Y{�[Zzf¿Y�dÌ·Z §�Á{�¾ËY�d�Y�Ã{Â]�É�Y{�Â^¿��Á�
ÃZ´À]� cY�Z^f�Y� �ZiM� Á��d À�� Á{� ¾ËY� �{� Ã{�Z]{Á�� ÉZÅ

d�Y� Äf§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â»� ��¥Y|ÅY� Ä]� ½|Ì��� ÉY�]
��¿�{�Â»�Á{�d À��Á{�¾ËY��Y�®Ë��Å��{�,Ä ·Z�»�¾ËY��{�

ÃZ´À]� �Y� ÃÁ�³�Äf§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â»� Á� [Zzf¿Y� ZÅ�|¿Y��
�Ã{�¯�d§ZË�{�¹YÁ�Ã{�Z]�{Á��cY�Z^f�Y�¶v»��Y�Ä¯�ÊÅÁ�³

�|¿{Â]��Z¼Ìe�ÃÁ�³���d§ZË�{�¹YÁ�¶v»�¾ËY��Y�Ä¯�ÊÅÁ�³�Á
Ã{�°¿�|¿Y���|ÅZ��ÃÁ�³���½M��Y�ÃZ´À]�{Y| e�Ä¯�Zm��ÉZÅ�ÃÁ�³
�Z¼Ìe�¼m�ÉY�]�Ã{Â^¿�{ZË���ÉZÅ|uYÁ�¹Z¼e�cZ�Ô�Y�É�ÁM

Ã�Æ]�Ä]�½M�cZ�Ô�Y�Ä¯��z]�¾ËY��{�Ã|Ì���É�Y{�]���{�ZÅ
Ã{Â]� Ä^uZ�»� Ä]� ��Zu� Á� ��f�{��É�Z¼���� {�Â»� |¿Y

Äf§�³�Y�«�|¿Y� �ÃZ´À]��{�Ä¿Â¼¿�[Zzf¿Y��ÉZÅ|ÅZ��ÃÁ�³��Ì¿�
Ê»�Ä ·Z�»��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»�Ä]�ÄmÂe�Z]�,�f�Ì]�|¿YÂe�

ÃZ´À]��Y��f¼¯�ZË�Á��]Y�]��ÉZÅ��Z¼Ìe�ÃÁ�³|�Z]� ��Z]�¾ËY�]ZÀ]
Ä¿Â¼¿��Á�� Á� Ä·Z�»� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe��Ã{Z�� Ê§{Z�e� É�Ì³

d�Y�Ã|���z�»��z]�¾ËY��{��ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Â¼¿�{Y| e��
� µÁ|m��� ��Á{� �Y�®Ë� �Å� �{�Ê���]� {�Â»� Ä¿Â¼¿� {Y| e

�Á{��{� Y��¹Y{���Á�a�Á�É�Y{�Â^¿��dÌ·Z §� �Z¼Ìe� ÃÁ�³�Á
�|ÅZ�Ê»�½Z�¿�|Å{���
��

µÁ|m��dÌ·Z §��{�Ä¿Â¼¿�{Y| e��Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��
dÌ·Z §��Â¿��Ä¿Â¼¿�{Y| e���¼m��

��|ÅZ��ÃÁ�³���Z¼Ìe�ÃÁ�³����
É�Y{�Â^¿����������������
É�Á�b»Y{��������������

��
�¼m��¾ËY� ¹Zn¿Y� dÆm� �ZÌ¿� {�Â»� cZ�Ô�Y� É�ÁM

d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y� ªË��� Á{� Ä]� �Ì¿� Ä ·Z�»� ���Y� Ê�z]
Y��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�É{ZÀ�Y��ËZ¼Ìa�Á�É{ZÀ�Y�ªË����

½Z»�Z�� �Y�s��� ¾ËY� ¹Zn¿Y� Z]� �^e�»� ÉZÅ��½Zf�Y� �{� ZÅ
�½Z»�Z�� Á� Ê�Z¼fmY� �Â»Y� Á� �Z¯� Ã�Y{Y� Ä¸¼m� �Y� ½Y�|¿�Z»
�Ä¯��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y��Y�É�´Ë{��z]�Á�É��ÁZ�¯�{ZÆm

½M�Ä]�Ê��f�{�Ã{Â^¿��Ë~a�½Z°»Y�ZÅ{ZÆ¿�¾ËY�ªË�����Y�ZÅ
�¶Ì¼°e�Á�Ê�ËZ¼Ìa�ªË����Y�¾ËY��Y�ÃÁ�³�Á{��{�Ä»ZÀ���a

ÃZ´À]�� ZÅ�Ê¿Z»�� Ã�Á{�ÉY�]����-������¼m��Ã|��É�ÁM
d�Y���
��

hv]�Á�lËZf¿��
µ|»��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�d¼�«�¾ËY� �{�Y�Y�ÉZÅË��{�Ã|��Ä

ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��iY�,¶^«�d¼�«�Ã�Æ]��]�Ã{�Z]{Á��ÉZÅ��É�Á
�Ä]� Á� Ê���]� ¶]Z]� ½Zf��Æ�� É��ÁZ�¯� |Ì·Âe� ¶»YÂ�

Y�Y�¶Ì�¨eËd�Y�Ã|��Ä����
�lËZf¿�µÁ|m���Ã�Æ]�|�����ÉY�mY�Á�¶»YÂ��¶¯�É�Á

�Ã�Á{�Ê��Y��½M�����������Á�É�Y{�Â^¿��dÌ·Z §�Á{��{�
Ê»� ½Z�¿� ¶]Z]� ½Zf��Æ��É�Á�b»Y{�|Å{� �½Z¼Å��Ä¯� Ä¿Â³

Ê»� ½Z�¿� µÁ|m�¾ËY�cZ�Ô�Y��{�Â»�d À�� Á{� �Å� |Å{
Ã�Æ]�|���Z]��Â¯~»�Ã�Á{�Ê��Ê���]�Ã{Â]�ÄmYÂ»�É�Á��|¿Y

¾ËY� Z]Ã�Æ]�|����]ZÀ»�{ÂmÁ���½M�½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å�Á�É�Á
d�Y� Ã{Â]� cÁZ¨f»� d À�� Á{� ¾ËY� �{� ��Ä¯� Ä¿Â³� ½Z¼Å

Ê»� ½Z�¿� µÁ|m� ¾ËY� cZ�Ô�Y�Ã�Æ]� |��� |Å{���{� É�Á
�Á� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� {Â^Æ]� �^À»� Á{� �Å� �Y� É�Y{�Â^¿��d À�
�ÊËY�Z¯�ºÆ��{ÂmÁ�¾ËY�Z]�d�Y�Ã|��¶�Zu�ÊÀ§�ÊËY�Z¯

Ã�Æ]�|����{�ÊÀ§�¾ÌWZa�É�Á��e�Ã{Â]�Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�{Â^Æ]��Y�
d�Y��Ã�Æ]�|����´Ë{�c�Z^��Ä]��d À���{�É�ÁÉ�Y{�Â^¿��

É�Â·ÂÀ°e� É�Ì³�Z¯� Ä]� �Y� Ê�Z¿� �f�Ì]��Ã{Â]� ¾ËÂ¿� ÉZÅ
�d¼�� Ä]� �z]� ¾ËY� d¯�u� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿� Ä¯� d�Y

�Á��Ã{ZÆ¿� Á� ZÅ�Y�]Y� ,ZÅ�Ê»� ¾ËÂ¿� ÉZÅ�|�Z]� ��d À��{
Ã�Æ]� |��� É�Y{�Â^¿�� d À�� |À¿Z¼Å� �Ì¿� É�Á�b»Y{�Á�É�

�{Â^Æ]� Á� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� �^À»� Á{� �Å� �Y� �i0Zf»
d�Y� Ã{Â]� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� ��d À�� ¾ËY� �{� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]

�|��� �{� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� ºÆ�� É�Y{�Â^¿�� d À�� ¥Ôy�]
Ã�Æ]�d�Y� Ã{Â]� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� {Â^Æ]� �Y� �f�Ì]� É�Á� ��¶Ì·{

Ã�Æ]�|����{�ÊÀ§�ÊËY�Z¯�ºÆ��½{Â]�ÓZ]�Ê¸�Y��¶¯�É�Á
Z¯�¶»Z���Y�Ê�Z¿�¶»YÂ���ZÌ¬»�ÊËY��[Â¸�»�Ã�Y|¿Y���Ã{Â]

�|Ì·Âe���Âf»�ÄÀË�Å�½{Â]�¾ÌWZa� Ã|ÀÅ{�½Z�¿� Ä¯�d�Y
���Âf»�ÄÀË�Å�Ä]�d^�¿�±��]��ZÌ¬»�Z]�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe

Ê»� ®qÂ¯� �ZÌ¬»� Z]� ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe� |Ì·Âe�|�Z]��¾ËY�
��{��z]�¾ËY�ÉZÅ|uYÁ�Ä¯�d�Y�½M�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�lËZf¿
¼�� Ä]� d¯�u� �]� ÃÁÔ�� Ê���]� {�Â»� Ã�Á{� µÂ��d

�Á��Ã{ZÆ¿�Á�ZÅ�Y�]Y�,ZÅ�Ã|���Ì¿��f³��]�,¾ËÂ¿�ÉZÅ��Ä¯�|¿Y
�¾ËY��{��ZÌ¬»��Y�Ê�Z¿�ÊËÂm�Ä§���\^��{Ây�¶»Z��¾ËY

d�Y�Ã|��ZÅ|uYÁ���
��



� �Ã{Y��½Z^ ��Á�Ê�ÂÀÅZ���Ã{�Z]{Á��ÉZÅ�ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��iYÉ�Á�Ã�Æ]��]����� ���� 

�µÁ|m��Ã�Æ]�|�����dÌ·Z §�Á{��{�½M�ÉY�mY�Á�¶»YÂ��¶¯�É�Á
É�Á�b»Y{�Á�É�Y{�Â^¿���|��{�Ä]� 

�Ì¤f» cZuÔ��Y���������
����É�Y{�Â^¿���É�Á�b»Y{��

effch ÊÀ§�ÊËY�Z¯�cY�ÌÌ¤e���������� 

Pech - ÊfË�Ë|»�ÊËY�Z¯�cY�ÌÌ¤e������������
Sech- Y�Z¯�cY�ÌÌ¤eË�ZÌ¬»�Ê������������

techch Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�cY�ÌÌ¤e ����������

tfpch 
Ã�Æ]� cY�ÌÌ¤e��¶¯� É�Á

¶»YÂ�������������

��
Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯��Â��½Z¼Å����¿�{�Â»�d À��Á{�{Â�

¼Å�Ê���]� {�Â»� Ã�Á{�Ê�Ã�Æ]� |��� Z]� Ã�YÂ��ÄmYÂ»�É�Á
Ã{Â]��|��� ¾ËY� ZËM� Ä¯� d�Ì¿� �z�»� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]� |¿Y
Ã�Æ]��ZË�d�Y� Ã|�� ¶�Zu�cY�Z^f�Y� É�Ì³�Z¯� Ä]� �Y� É�Á

d�Y� Ã{Â]�É�´Ë{�¶»YÂ���ÌiZe�dve� ��Ä]�d¼�«�¾ËY� �{
�cY�Z^f�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� �ZiM� É�Z�Y|m� Á� ®Ì°¨e� �Â�À»

�Â»�¾ËY�Ê���]��´Ë{�c�Z^��Ä]� ZË� Á�Ã{�Z]{Á��ZËM�Ä¯��Â
Ã�Æ]�|����É�Ì³�Z¯�Ä]��Y�Ê���]�{�Â»�d À��Á{��{�É�Á

�Ê�Z¿��´Ë{�¶»YÂ���Y�ZË�Á�Ã|��¶�Zu�Ã{�Z]{Á��cY�Z^f�Y
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�É�Z��Âm��Á���Y�d�Y�Ã|����dÆm

��Y� Y��ZÅ|uYÁ��Y�ÃÁ�³�Á{�d�Y�¹�Ó��Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y
{Â¼¿� ®Ì°¨e� �´Ë|°Ë� ���Á�� ¾ËY� �{� �´Ë{� c�Z^�� Ä]

ZÅ|uYÁÃ{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y� Ã{�Z]{Á�� cY�Z^f�Y� �Y� Ä¯� ÊË��|¿Y
��Z¼Ìe� ÃÁ�³� ��cÁZ¨e� ZÆÀe� Ä¯� ZÅ|uYÁ� �Y� Ä]Z�»� ÃÁ�³� Z]

½M��Ä]� Ê��f�{� ¹|�� �{� ZÅ|uYÁ� �Y� ÃÁ�³� ¾ËY� Z]� ZÅ
Ê»� Ã{�Z]{Á�� cY�Z^f�Y�Ê»� �Y�«� Ä�ËZ¬»� {�Â»� |�Z]��|¿�Ì³

�|ÅZ��ÃÁ�³���½Z¼Å�{ÂmÁ�¾ËY�Z]��¶^«�d¼�«��{�Ä¯�Ä¿Â³
Z¨f�Y�|��½ZÌ]�Á���Y�Ã{��{�ÁM�]�ÉY�]�É�Z��Âm���]�cY�iY
�Z¼Ìe� ÃÁ�³�Ã�Æ]� �]�cY�Z^f�Y�É�Ì³�Z¯� Ä]� �ÌiZe��¶¯�É�Á

½M� ÉY�mY� Á� ¶»YÂ�� ��½�YÂe� Ä¯� d�Y� ½M� ¹�¸f�»
{�ÁM�]� �Y�¶^«�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»¾ËY���cY�iY�Ê���]�{�Â»

{�Ì³� �Y�«� �µÁ|m������ �� Á�������Y�¶�Zu�lËZf¿�\Ìe�e� Ä]�
�Ì¤f»� ¾ËY� ½�YÂe� Ê���]�dÌ·Z §� Á{� �{� Ê°¼¯� ÉZÅ

Ê»� ½Z�¿� Y�� É�Á�b»Y{� Á� É�Y{�Â^¿��|ÀÅ{� ��Á{� ¾ËY� �{
�½Âf�� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ� ½Âf�� Á{� �Ì¤f»� �Å�ÉY�]� µÁ|m

Ã�Z»M�µÁY��½Âf��Á�É�Z��Âm�¶¼���Y�¶^«� Y��µ{Z e�ÉZÅ
Ã�Z»M� ¹Á{��½Z�¿� É�Z��Âm� ¶¼�� �Y� | ]� Y�� µ{Z e� ÉZÅ

Ê»�|Å{��¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�½�YÂe�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê°

� {�ÁM�]� �Â�À»� Ä]� �Z¼Ìe� ÃÁ�³� �]� cY�iY�dÌ·Z §� �{
½ZÌ]�É�Y{�Â^¿��ÃZ´À]�Ä¯�d�Y�½M��³���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ÃÁ�³

��Z¼ÌeÊ¿ÓÂ��Ä¬]Z���Y�Ê»��Y{�Ây�]�É�e�|À�Z]� ��¾ÌÀr¼Å
�|uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�ÄËZ»���É{ÂmÂ»�Á�ÊÀ¸¯�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»

ÃZ´À]� �Y� ÃÁ�³�¾ËY� �{� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�ÃZ´À]� Ä]�d^�¿� ZÅ��ÉZÅ
|ÅZ�� ÃÁ�³d�Y� Ã{Â]� �f�Ì]�� �Ã�Y|¿Y� ÉY�]���ÌiZe� É�Ì³

Ã�Æ]��]�c�Z^f�Y���Y�ÃÁ�³�Á{�¾ËY��{�|Ì·Âe�¶»YÂ��¶¯�É�Á
ÃZ´À]�cÁZ¨e�d�Y�¹�Ó�ZÅ��Ä]�ZË�Á��ÅZ¯�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�ÉZÅ

|¿Â��¾´¼Å�ÃÁ�³�Á{��´Ë{�c�Z^���½Z¼Å��µÁ|m�Ä¯�Ä¿Â³
�����Ê»� ½Z�¿����Â�À»� Ä]� É�Z��Âm� ¶¼�� ¹Zn¿Y� Z]� |Å{

^�Zv»�Ä��Âf»�cY�iY��]�ÃÁ�³�eÌ�Z¼��ATT���¾Ì]�cÁZ¨e�
d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�ÃÁ�³�Á{�¾Ì´¿ZÌ»� ��ÉY�]�Ä¯�É�Â��Ä]

ÃZ´À]�¾���Ì¤f»���Y� ÃÁ�³� Á{�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�cÁZ¨e� ZÅ���
� Ä]� É�Z��Âm� ¶¼�� �Y� ¶^«� µZ�����Y� | ]� µZ��

d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�É�Z��Âm���Ã�Z»M�Ä¸Ì�Á�Ä]��ÅZ¯�¾ËY
{�Y|¿Zf�Y� ¶�Z¨e��Z»M� Á�� Ãt�Ã|�� |ÌËZe� �Ì¿� �Ì¤f»� ¾ËY�

Ä¿Â³�Ä]�d�Y���Y�{�Y|¿Zf�Y�¶�Z¨e�Ã�Z»M�Ä¯�ÉY�����¶^«�
� Ä]� É�Z��Âm� ¶¼�� �Y������É�Z��Âm� ¶¼�� �Y� | ]�
� Ã�Z»M�Á�Äf§ZË��ÅZ¯tÊÀ »�cÁZ¨e��Ì¿���¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]��Y{
Ê¼¿�½Z�¿�Y��ÃÁ�³�Á{�|Å{���Á�ÊÀ¸¯�{Y| e�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]

uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�ÄËZ»���É{ÂmÂ»ÃZ´À]��Z¯�ÉÁ�Ì¿�|���Ì¿�ZÅ
{�Y{�{ÂmÁ�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq� �Ä¿Â³�Ä]��Á{�¾ËY�ÉY�]� Ä¯�ÉY

��Y� \Ìe�e� Ä]� ÃÁ�³� Á{� ¾Ì]� ¾Ì´¿ZÌ»� �{� cÁZ¨e� �Ì¤f»
�����Á�ÊÀ¸¯����������Ä]�É�Z��Âm��Y�¶^«�µZË��
®Ë� Á�ÊÀ¸¯����������ÅZ¯�É�Z��Âm� �Y� | ]� µZË��

d�Y�Äf§ZË��¨e�Ã�Z»M���Âe�½�YÂe�{Â^Æ]�Á��ÅZ¯�¾ËY�¶�Z
�Ã�Z»M�Á�|ÌËZe�ZÅ�Ì¤f»�¾ËY�{�Y|¿Zf�YtÊÀ »�cÁZ¨e��Ì¿����Y{

¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ì]�Ê¼¿� ½Z�¿� Y�� ÃÁ�³� Á{� ÉZÅ�|Å{� ��¾ËY�]ZÀ]
��ÅZ¯�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»� ½�YÂe� Ê���]� �Y� ¶�Zu�lËZf¿

�{�ÁM�]��Â�À»�Ä]�ÃÁ�³�Á{�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�cÁZ¨eATT��{�Y��
Ê»�|ÌËZe�É�Y{�Â^¿��d À��|ÀÀ¯�����]��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê

½ZÌ]� �Ì¿�É�Á�b»Y{��z]� �{�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�½�YÂe���³
ÃZ´À]�Ä¯�d�Y�½M���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³�¹Y{�{Y| e��Y

�É�eÓZ]��Z¯�ÉÁ�Ì¿�|uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�ÄËZ»���É{ÂmÂ»�Á
� Ä]�d^�¿|ÅZ�� ÃÁ�³Ã{Â]� �Y{�Ây�]��|¿Y� ��Z]� {ÂmÁ�¾ËY� Z]

�Äf§ZË��ÅZ¯� ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�cÁZ¨e�É�Z��Âm�¶¼��¹Zn¿Y
                                                                                  
1� Standardized difference  



���� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

d�Y� ��¾Ì]� cÁZ¨e� ¹Y{� {Y| e� �Ì¤f»� ÉY�]� Ä¯� É�Â�� Ä]
� �Y� ÃÁ�³� Á{�¾Ì´¿ZÌ»���Ä]�É�Z��Âm��Y�¶^«�¹Y{��Y��

��d�Y�Ã{�¯� Y|Ìa��ÅZ¯�É�Z��Âm��Y�| ]�¹Y{��Y����
�Á�Ã|��|ÌËZe�{�Y|¿Zf�Y�¶�Z¨e�Ã�Z»M�Ä¸Ì�Á�Ä]��ÅZ¯�¾ËY

� Ã�Z»MtÊÀ »� cÁZ¨e� �Ì¤f»� Á{� ¾ËY� ÉY�]� �Ì¿� ����{� �Y{
�³�Á{�¾Ì]�¾Ì´¿ZÌ»Ê¼¿�½Z�¿� Y��ÃÁ�|Å{����Y�¶�Zu�lËZf¿
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