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  مقدمه
ــل      ــب   در جنگـ ــه محلـ ــاه گونـ ــتان كرمانشـ ــاي اسـ   هـ

Mill  )L. (Cerasus mahaleb هايي است كه به برخي از گونه
رويه، دچار سرنوشتي مشابه هاي بيبرداري  دلايل، از جمله بهره

هاي ديگر اين منطقه شده و در معرض نابودي قرار گرفته گونه
يك از منابع و ماخذ از گونـه  ون در هيچطوري كه تاكن  است، به

ــت    ــده اسـ ــرده نشـ ــام بـ ــاه نـ ــتان كرمانشـ ــذكور در اسـ   مـ
)Zanganeh, 1999.(  اي در توجه به فقـر گونـه   بادر صورتي كه

هاي  ي موجود را حفظ و از نابودي گونهها  ها بايد گونهاين جنگل
). بـراي  Tahmasbi, 2005( در حال انقراض آن جلوگيري نمـود 

كـاري اسـت و لازمـه    احياي اين گونه نيـاز بـه جنگـل   حفظ و 
كاري، موفقيت در روياندن بذر است. محلب داراي خواب جنگل

باشد كه براي غلبه بـر  فيزيولوژيك يا دروني (خواب جنين) مي
اين خواب نياز به يك دوره سرما در حضور رطوبت و اكسـيژن  

داراي  چون آندوكارپ سختي دارند اغلـب  بذرهاباشد و اين مي
باشـند.  خواب فيزيكي ناشي از پوسته (خواب بيروني) نيـز مـي  

زنـي بـروز   هايي نسبت به جوانهآندوكارپ ممكن است مقاومت
دهد اما نسبت به آب نفوذپذير است و در حقيقت سخت دانـه  

). در نهالسـتان معمـولا   Hartman & Kester, 1959باشد (  نمي
آوري پـس از رسـيدن جمـع   با الهام از طبيعت، بذر را بلافاصله 

كارند، بعضي از بذور با وجود اينكـه  كرده و سپس در زمين مي
سالم، رسيده و داراي قوه ناميـه بـودن، حتـي اگـر در شـرايط      
محيطي مناسب از نظـر رطوبـت، دمـا و تبـادلات گـازي قـرار       

) Dormancyزند كه اين حالت را خواب بذر (گيرند، جوانه نمي
خاطر وجود مـواد بازدارنـده و   در بذر بهگويند. وجود خواب مي

كننده رشد يا تركيبـي از هـر دو كـه در      يا فقدان مواد تحريك
باشند كننده خواب هستند مي  هاي كنترلعنوان هورمونبذر به

)Khan, 1971هاي درختـي منـاطق معتدلـه،    ). در بيشتر گونه
آينـد  باشد. اين فردوره خواب با نياز سرمايي بذر در ارتباط مي

شود و يك مكانيسم فيزيولوژيك است و موجب توقف رشد مي
كه نياز سرمايي تامين نشود، رشد شروع نخواهـد شـد   تا زماني

)Lang, 1985 براي اين كه بتواننـد جوانـه    بذرها). اين قبيل از
تغييراتي از نظـر شـكل ظـاهري، مورفولـوژي و     ً بزنند بايد قبلا

  نهــا انجــام گيــرد    فيزيولــوژي در جنــين يــا آندوســپرم آ   
)Olney & Pollock, 1960بانان و مسـئولان   ). از اين رو جنگل

يي كـه مبنـاي   بـذرها نهالستان بايد اطلاعات لازم را در مـورد  
دهنـد،   كاري و مديريت جنگل را تشكيل مـي هاي جنگلبرنامه

توان در آزمايشگاه يا نهالستان بـا   داشته باشند. اين عمل را مي

مســاعد و عمــل  2و چينــه ســرمايي 1يدهــتيمارهــاي خــراش
). با توجه به اينكـه در  ISTA, 1996زني را تسريع نمود (  جوانه

ي محلـب صـورت نگرفتـه    بذرهازني ايران پژوهشي روي جوانه
ايـن گونـه و برخـي     زني جوانهبه ذكر مطالعاتي كه روي  ،است
 هـاي ديگـر در خـارج از كشـور صـورت گرفتـه پرداختـه       گونه
هفتــه  10قيقــي مشــخص شــده اســت كــه  در تح شــود. مــي

گــراد زمــان كــافي بــراي ســانتي ةدرجــ 3اســتراتيفه ســرد در 
 باشـد   برداشتن هر نوع ماده بازدارنده در پوسته بـذور هلـو مـي   

)Comber, 1977 & Zigas(.  روي گونـه  بـر  هـايي  در آزمـايش
تـرين درجـه سـرمادهي    كه مناسبمشخص شده است محلب 

بـراي   وگـراد اسـت   سـانتي  ةدرج 6تا  4براي بذور محلب بين 
 100درصد بـراي محلـب،    90زني بيش از يابي به جوانهدست

 ,Seeley( زنـي مـورد نيـاز اسـت    دهي، قبل از جوانـه روز سرما

1985 &Damavandy( .Simamcik, 1989  ــا ــين ب هــدف از ب
كـه  ، نشـان داد  سـرمادهي بردن خواب بذر محلب، بعد از اعمال 

مل خواب بذر محلب، نيـاز بـه دمـاي پـايين     بردن كا  براي از بين
روز  120تـا   90ي محلـب،  بـذرها براي شكستن خـواب   است.

 Qulcanد شده اسـت ( درجه پيشنها 2-4در دماي  سرمادهي

& Misirli, 1992(  ــه و ــواب و جوان ــذر در بررســي خ ــي ب زن
campanulata Prunus  6تـا   4در  زنـي  جوانـه ماكزيمم ميزان 

هفته استراتيفه سرد مشـاهده   8ه دنبال هفته استراتيفه گرم ب
اســتراتيفه در همچنــين، . ) ,.2007Chen et al( شــده اســت

 زنـي  جوانـه بيشترين ميزان   L.(Prunus virginianaي (بذرها
 24و  20، بـا مـدت زمـان    گراد سانتي ةبذور در دماي سه درج

در خصوص  ).Rowley et al., 2007شده است (هفته مشاهده 
زني بذر آن،   اكثر جوانهجهت حد Prunus avium (L.)ي بذرها
طـولاني مـدت    يهـا  استراتيفه گرم و سرد به همراه دوره ةدور

ه شـده اسـت   استراتيفه سرد (حداقل چهار مـاه) پيشـنهاد داد  
)Essen et al., 2009.(  

ــا       ــت احي ــع ءجه  ــ ةو توس ــن گون ــب   ةاي ــا ارزش در قال ب
از اهميـت غيرقابـل   هـاي محلـب    هـا، توليـد نهـال    كاري جنگل

لــذا انجــام پــژوهش بــر روي تــاثير   .انكــاري برخــوردار اســت
اي اسـت. لازم    تيمارهاي مختلف استراتيفه داراي اهميت ويـژه 

شدن بذر محلـب در منطقـه گرگـان، موفـق      به ذكر است سبز
 بـذرها ، نگهـداري از  بذرهازني بوده ولي براي اطمينان از جوانه

اسـب و بـراي دور مانـدن آنهـا از     براي كاشت آنها در زمـان من 
  گيرد. گذاري صورت مي حمله جوندگان نيز، لايه

                                                            
1Scarification  
2 Stratification  
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  ها مواد و روش
هاي مادري واقع در رويشگاه  مقدار سه كيلوگرم بذر از پايه

كيلومتري شهرستان پاوه واقع در شمال غرب  5 گلال در
شرقي و  18  19  46استان كرمانشاه با طول جغرافيايي 

تا  1200شمالي با ارتفاع  55  02  35 عرض جغرافيايي
 7/670متر از سطح دريا، با متوسط بارش ساليانه  1300
درجه  -7/5متر و متوسط حداقل دما در سردترين ماه   ميلي
   ةدرج 1/34ترين ماه   و متوسط حداكثر دما در گرم گراد سانتي
گيري   آوري شد. نمونهطور تصادفي جمعباشد بهمي گراد سانتي

هاي يكسان از نظر قطر و ارتفاع و  از سه پايه مادري با ويژگي
هاي محيطي بودند، از قسمت  مورفولوژي كه فاقد عيب و تنش

رو به نور تاج، در قسمت يك سوم بالايي تاج و از جهت جنوبي 
طور تصادفي به بذرهاگيري از   شد. نمونه   درختان برداشت

به  بذرهاانجام شد، سپس  Seed samplerوسيله دستگاه   به
مدت به بذرها. ندشد دادهمركز بذر جنگلي خزر آمل انتقال 

ور شدند تا رطوبت آن به حد اشباع   ساعت در آب غوطه 48
بذر، شامل تعيين  تكنولوژي فناوريهاي اوليه   برسد. آزمايش

قوه ناميه، تعداد بذر در كيلوگرم، وزن هزار دانه و درصد 
، 12، 8، 4هاي دست آمد. سپس تيمار هرطوبت بذر محلب ب

هفته استراتيفه سرد و مرطوب و تيمار  22و  20، 18، 16
دهي) در قالب طرح كاملا تصادفي، مورد   شاهد (بدون سرما

سردخانه،  در گراد سانتي ةدرج 4بررسي قرار گرفتند. دماي
هاي شد. طي بازديد   كار بردهجهت اعمال استراتيفه سرد به

يادداشت و رطوبت آنها  بذرهازني   غييرات جوانههفتگي، ت
-گذاري (استراتيفه) رطوبت كافي بهتأمين شد. در طول لايه

قرار داده شد. در ابتدا  بذرهاطور يكسان در اختيار همه 
وارد شده سپس  SPSSافزار    هاي موجود در نرم  داده

 اسميرنف و-وسيله آزمون كولموگروفها بهبودن داده  نرمال
ها با استفاده از آزمون لون مورد بررسي قرار همگني واريانس

گرفت. سپس جهت مقايسه در سطح كلي از آزمون تجزيه 
ها از تك تيمار  طرفه و در سطح چند گانه تكواريانس يك

 آزمون دانكن استفاده شد.

  زني:هاي جوانهفرمول محاسباتي شاخص
ه تعداد بذر كاشته زده ب= (تعداد بذر جوانه زنيدرصد جوانه

  )Bahardwaj & Panwar, 2005( 100×  شده)
دوره بـه   در طـي  بذرهازني = درصد جوانه زني روزانهميانگين جوانه

  )Bahardwaj & Panwar, 2005( زنيطول كل دوره جوانه
زني در  = درصد تجمعي جوانه زني روزانهحداكثر ميانگين جوانه

 ,Panwarزني  وع جوانهروز شمارش به روز شمارش پس از شر

2005)  & Bahardwaj(  
زده در هـر     ي جوانـه بـذرها = مجموع (تعداد  زنيسرعت جوانه

ــه   ــروع جوان ــس از ش ــمارش پ ــه روز ش ــمارش ب ــي)  روز ش   زن
 Panwar, 2005)  & Bahardwaj(  

ي جوانـه زده بـه   بـذرها زني= حداكثر درصد تجمعي قدرت جوانه
 )Sheikh & Abdul, 2007( 100× ي كاشته شده بذرهاتعداد 

زني= مجموع (تعداد بذر جوانه زده در هـر  ميانگين زمان جوانه
روز شــمارش) بــه تعــداد كــل بــذور جوانــه زده در دوره ×  روز

  )et al., 2007) Kulkarniزني جوانه
×  بـذرها زنـي روزانـه   زني= مجموع ميانگين جوانـه ارزش جوانه

   بــــذرهازنــــي روزانــــه  حــــداكثر ميــــانگين جوانــــه  
Panwar, 2005)  & Bahardwaj(  

  
  نتايج

زده، ميانگين آنها محاسبه و   ي جوانهبذرهاپس از شمارش 
زني مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت. نتايج درصد جوانه

طور كه مشاهده آورده شده است. همان 1و جدول  1در شكل 
) P<0.01دار (هاي مورد بررسي، تفاوت معنيشود بين تيمار مي

هفته  22زني در تيمار وجود دارد و بيشترين ميزان جوانه
درصد و كمترين  5/61زني استراتيفه سرد با ميانگين جوانه

 4هفته استراتيفه سرد با ميانگين  8زني در تيمار ميزان جوانه
هفته استراتيفه  4هاي شاهد و درصد مشاهده شد و در تيمار

   زني صورت نگرفت.سرد جوانه
  

  گيري يجهبحث و نت

هـاي ديگـر از   تنهايي يا همراه با تيمـار به دهيسرماتيمار 
زنـي  براي شكست خواب و افـزايش درصـد جوانـه   GA3 جمله 
) Nadjafi et al., 2006گيـرد ( مـورد اسـتفاده قـرار مـي     بذرها

جـايي اسـيد   تغييرات فيتوكروم تحت تاثير نور، بر ساخت و جابه
پـذيري  الا با تاثير بـر نفـوذ  جيبرليك موثر است و سرما نيز احتم

ويـژه   هـا (بـه  جـايي يـون  هاي سلولي، موجب تغيير در جابـه غشا
رساني بـه سـلول بـراي تحريـك توليـد      كلسيم) و در نتيجه پيام

GA3 شودمي )Thomas, 1990; Bewley & Black, 1994( .  بـا 
زنـي مربـوط بـه    اينكه در اين مطالعه، بيشترين جوانـه توجه به

توان علت آن را وجود خواب استراتيفه سرد بود مي ماه 5تيمار 
اينكه محلـب در  فيزيولوژيك در جنين دانست و نيز با توجه به
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كند در نتيجه ژنوتيـپ آن در منـاطق بـا    ارتفاعات بالا رشد مي
آب و هواي سرد سازگاري حاصل كرده بنابراين جهت شكستن 

ــاز  ــذر، ني ــه دوره خــواب ب    باشــدبيشــتري مــي دهــيســرماب
(Phartyal et al., 2003)  مكانيسم واقعي خفتگي در اثر سـرما .

هـايي  هنوز شناخته نشده است. بعضي از دانشمندان تغيير شكل
ها و يا در ساختار را كه در آنزيم، يا در متابوليسم نوكلئيك اسيد

دهند را عامل اين دوستي و غيره روي ميكلوئيدي با افزايش آب
زنـي  هاي جوانهن كاهش يا حذف بازدارندهاند. همچنيامر دانسته

درون بذر مثلا كاهش ميزان آبسزيك اسيد و يـا فعـال كـردن و    
. انـد  نيز از جمله تـاثيرات سـرما دانسـته   سنتز اسيد جيبرليك را 

 )Greipsson, 2001; Bryant & Slater, 1982برخي از محققان (
 ـ    بـذرها معتقدند كه در بسياري از  رگ ماننـد فنـدق و افـراي ب

شـود.  جمع مي RNAمقدار زيادي  سرمادهي ةطي دور چناري
داري مـي ي شاهد كه در دماي بالاتر نگـه بذرهاكه در حال آن

شود. اين رويداد اهميت سرما در ديده نمي RNAشوند، تجمع 
رشد و نمو بذر  از سر گيري هاي بزرگ براي باز ساخت مولكول

هشگران معتقدنـد كـه   دهد. برخي از پژورا مورد تاكيد قرار مي

زني، هاي متوقف كننده ساز و كار جوانهسرما با تاثير بر فرآيند
زني شده و در نتيجه مراحل معينـي از  باعث حذف موانع جوانه

آرامي ادامه خواهند يافـت. برخـي ديگـر از    زني بهفرآيند جوانه
اند كه بر اثر تفـاوت در انـرژي فعـال   پژوهشگران بر اين عقيده

هاي مجزا از همديگر، سـرما اثـرات متفـاوتي بـر     كنشسازي وا
زني كمتـر تحـت   هاي منجر به جوانهها داشته و واكنشواكنش

گيرند. بر اساس نظـر سـوم، سـرما موجـب     تاثير سرما قرار مي
گردد ها ميهايي در توليد يا غلظت آنزيمتغييرات و بروز تفاوت

ــه   ــك جوان ــه تحري ــق ب ــن طري ــي و از اي ــر م ــي منج ــوزن   دش
 Derek, 1985)& (Blackاي كــه مــورد قبــول . طبــق نظريــه
اندركاران مسائل بذر است، سرما باعث كاهش بسياري از دست

محتواي آبسيسيك اسيد يا افزايش محتـواي جيبرليـك اسـيد    
زمان انجـام شـده و بـا ايجـاد     طور همشده و يا هر دو تغيير به

احتمـال   و دده ـ  تعادلي در دو هورمون خواب بذر را پايان مـي 
 GA3شود كه عامـل سـرما عـلاوه بـر تحريـك سـنتز       داده مي

كند كه موجب افزايش  هاي ديگري را فعال ميزا، محركندرو
  .)Nasiri, 1994( گردد  مي بذرهازني سرعت جوانه
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  هاي مختلف استراتيفه سرد و مرطوبزني بذر محلب تحت تأثير تيمارمقايسه ميزان جوانه -1شكل 

  
 ي گونه محلببذرهاهاي مختلف زمان استراتيفه سرد و مرطوب روي تجزيه واريانس تيمار -1 جدول

 F P ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات

 00/0 872/8 2047 8 16382 استراتيفه سرد و مرطوب

 - - 230 27 6232 خطا

 - - - 35 22614 كل

  درصد 01/0تفاوت معني دار در سطح احتمال 
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  بذر محلب تحت تأثير تيمار استراتيفه سرد زني  جوانه -2شكل 
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   هاي مختلف استراتيفه سرد و مرطوب بذر محلب مورد محاسبه در تيمار زني  جوانههاي شاخص -3شكل 
  

هـاي  تـراز هورمـون   رسد تيمار سرما سبب كاهش  نظر ميبه
هاي محرك شده و بدين ترتيـب  بازدارنده و افزايش تراز هورمون

  هـا  شـود. ايـن رويـداد   زني بـذر مـي  سبب افزايش پتانسيل جوانه
نتيجه تـوازن بـين    بذرهازني در زمان رخ داده و جوانهطور همبه

). Tipirdamaz, 2000)  & Gomurgenباشــدهــا مــيهورمــون
يا اندكي كمتر براي گياهاني  گراد ة سانتيجدر 5دماي  معمولاً

بيشترين تاثير را در رفع خواب  ،رويندهاي سرد ميكه در اقليم
 22، پـژوهش حاضـر  در . )Koornneff et al., 2002( بذر دارند

زني را داشت كه با استراتيفه سرد، بيشترين ميزان جوانه ةهفت
 Prunusهــاي مختلــف جــنس در مــورد گونــهحاصــل نتــايج 

)Suszka, 1967 ( و شكستن خواب بذر كـيكم )Nasiri, 2008( 
ماه  4بر روي بذر محلب، قبلي هاي  خواني دارد. در پژوهشهم

ه اسـت  گونه پيشنهاد شـد  زني اين  استراتيفه سرد جهت جوانه
)Misirli & Qulcan, 1992.(  ،در پژوهشي ديگر كـه  همچنين
روز سـرمادهي   100، ه استمحلب صورت گرفت زني  جوانهوي ر

 & Damavandy( شــده اســتزنــي توصــيه را جهــت جوانــه

Seeley, 1985 روي بــذر ). از طــرف ديگــر، در تحقيقــاتي بــر

ماه اسـتراتيفه سـرد را بـراي غلبـه بـر خـواب        4تا  3گيلاس، 
 ه شـده اسـت  پيشـنهاد داد  Prunus emarginata درونـي بـذر  

)Grisez, 1974 .(    ي رهابـذ زنـي    سـاير محققـان، شـروع جوانـه
Prunus emarginata  مشــاهده  ســال 2مــاه تــا  3پــس از را

)  ;Grisez, 1974 Catalan, 1985; Ellis et al., 1985اند ( كرده
) Ferula assefotinaزني بـذر آنغـوزه (    جوانهو بيشترين مقدار 

شـده اسـت   هفتـه گـزارش   12به مـدت  استراتيفه سرد بعد از 
)Rajabian et al., 2007( .يگــري كــه توســط در پــژوهش د  
)Naseri et al., (2008  روي بذور درمنه صورت گرفت، گذشت

زني بـذور مـوثر واقـع شـده و موجـب افـزايش       زمان، بر جوانه
هفتــه  22زنــي بــذور شــد. در پــژوهش حاضــر، بعــد از جوانــه

هفتـه اسـتراتيفه داراي بيشــترين    16اسـتراتيفه سـرد، تيمــار   
ان براي حصول مقدار زني است كه اين مدت زمميانگين جوانه

نتـايج بـا    باشـد كـه ايـن   مناسـب مـي   زنـي   جوانـه قابل قبول 
ــه ــاي  يافتـــ و ) Grisez, 1974( ،)Suszka, 1967(هـــ

)Finchsavage, 2001 (  در مورد استفاده از استراتيفه در غلبـه
 Prunus هـاي مختلـف جـنس    بر خـواب سـنگين بـذر گونـه    
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 )Lockley, 1980( يهانتايج حاضر با يافته مطابقت دارد. ضمناً
هفته اسـتراتيفه در   16نيز كه به نتيجه مشابهي در استفاده از 

ــه   ــداكثر جوان ــه ح ــيدن ب ــي   رس    .Prunus virginiana Lزن
  مطابقت دارد. ،يافت دست

  سپاسگزاري
نويسندگان مقاله از زحمات جناب آقاي فلاح كارشناس       

در  محترم مركز بذر درختان جنگلي خزر، جهت همكاري
  نمايند.   انجام تحقيق حاضر قدر داني مي
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Abstract 
Cerasus mahaleb (L.) Mill is one of the most important tree species in Zagros forest and has great 
importance but it is classified as threatened flora species. In this study the effect of different chilling 
treatments (regarding growth of Cerasus mahaleb (L.) Mill in high elevations) was investigated. 
Studied treatments included 4, 8, 12, 16, 18, 20, 22 weeks cold stratification in two cases: with and 
without coat. The results showed that there was significant difference (P<0.01) among the studied 
treatments and 22 weeks cold stratification had the highest average germination (61.5 percent). The 
lowest germination rate was occurred in 8 weeks cold stratification; in control and 4 weeks cold 
stratification no germination was observed. The most amount of germination vigor in 22 weeks and 
the lowest amount in 4 weeks cold stratification was occurred. 
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