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  چكيده

  
دار در جهان   دانهي هاي مهم درختان ميوه يكي از بيماري (Fire blight)بيماري آتشك 

از ها و همچنين  بيوتيك مشكلات كنترل اين بيماري، بخصوص در مورد استفاده از آنتي. است
يز براي مبارزه با بيماري آتشك سيب و گلابي در دست هاي ديگر شيميايي ن كه روش آنجايي
رين جايگزين براي كنترل بيماري مورد توجه قرار تعنوان بهتواند به ، روش بيولوژيك مينيست
 و Pantoea agglomerans هاي گونه جدايه آنتاگونيست از پنج، اثر تحقيقدر اين . گيرد

Pseudomonas fluorescens،اري آتشك  بر باكتري عامل بيم(Erwinia amylovora) در 
هاي آنتاگونيست و عامل  براي اين منظور باكتري. آزمايشگاه و باغ، مورد بررسي قرار گرفت

هاي تهران  هاي استان هاي سالم و آلوده درختان سيب و گلابي از باغ بيماري به ترتيب از بافت
هاي فيزيولوژيك،   آزمونفاده ازبا استآمده، دستههاي ب و قزوين جداسازي شد و سپس جدايه

ها بر  براي بررسي اثر اين آنتاگونيست. بيوشيميايي و مورفولوژيكي مورد شناسايي قرار گرفتند
و بررسي ) بيوز آنتي (ي بازدارندهرشد عامل بيماري آتشك، در آزمايشگاه، آزمون ايجاد هاله

هاي آنتاگونيست   جدايه ،ها ر اين آزموند. كار گرفته شد به ،) كلروفرم آزمون(بيوتيك  توليد آنتي
براي بررسي اثر اين  . از خود نشان دادندE. amylovoraداري را در مهار رشد باكتري  اثر معني

ي عامل بيماري در شرايط  وسيلهههاي گلابي ب ها در جلوگيري از سوختگي گل آنتاگونيست
 كرد كه اين آزمون مشخص هاي تحليل داده. دشاي طراحي و اجرا  باغ، آزمون مزرعه

 طوريهب. ها شدند داري موفق به جلوگيري از سوختگي گل طور معنيتيمارهاي آنتاگونيستي به

كه ها نشان داد  اين يافته. كاهش دادند % 4/86 تا 3/55كه اين تيمارها وقوع بيماري را بين 
اهي و هم در شرايط ي مورد بررسي در اين تحقيق، هم در شرايط آزمايشگ   جدايهپنجي  همه

  . اند باغ در كنترل بيماري موفق بوده
 

 Pantoea agglomerans ،Pseudomonasآتشك گلابي، بيوكنترل،  :هاي كليديواژه

fluorescens                                  ،Erwinia amylovora  
  

  مقدمه
 بيش از پيش شدنمشخصامروزه با توجه به 

زيست،  ي براي انسان و محيطهاي سموم شيمياي زيان
هاي  اهميت كاربرد كنترل زيستي براي مبارزه با بيماري

علاوه بر ملاحظات . گياهي آشكار شده است

هاي مطمئني براي  كه روش از آنجاييمحيطي،  زيست
مبارزه با بيماري آتشك سيب و گلابي، در دست نيست، 

ردار اي برخو كنترل بيولوژيك اين بيماري، از اهميت ويژه
دار، سطح  در بيماري آتشك درختان ميوه دانه. است
ي گل محل ورود عامل بيماري و نيز محل برخورد  كلاله
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عوامل آنتاگونيستي با باكتري بيماريزا در كنترل 
ي گل  سراسر سطح كلاله. آيد حساب مي بيولوژيك به

هاي اپيدرمي است كه فضاهاي  پوشيده از كرك
. هاست  براي استقرار باكتريسلولي آن مكان مناسبي بين

ها مايعي سرشار از  ي اين كرك هاي واقع در پايه سلول
ا هاي ساكن در آنه كنند كه باكتري يمواد غذايي ترشح م

 كنند عنوان غذا براي رشد استفاده مياز آن به
(Stochwell et al. 1999).  به دليل آنكه در هنگام باز

ي هستند، شرايط ها عاري از باكتر ها، كلاله شدن گل
هايي كه  مناسبي براي رشد و افزايش جمعيت باكتري

دهند، فراهم  فيتي مي روي آن تشكيل جمعيت اپي
  .شود مي

 Erwinia amylovora است هايي  از جمله باكتري
فيتي  هاي اپي  پرگنهكنند و  كه از اين فرصت استفاده مي

جمعيت . دهد خود را روي اين سطح تشكيل مي
بسيار زياد اين باكتري به دو دليل در فيتي  اپي

شناسي آتشك، داراي اهميت است؛ اول از نظر  بيماري
 افزايش احتمال انتشار ،ايجاد عفونت در گل و دليل دوم

 باران و يا حشرات گرده افشان مانند زنبور بر اثرباكتري 
 .Johnson et al)عسل، از يك گل به گل ديگر است 

دن كنترل بيولوژيكي آتشك براي مؤثر واقع ش. (1993
هاي آنتاگونيست قبل از باكتري عامل  لازم است باكتري

 مستقر شوند و بتوانند جمعيت  بيماري روي سطح كلاله
هاي آنتاگونيست از  تكثير باكتري. خود را افزايش دهند

 E. amylovoraفيتي باكتري  استقرار و رشد اپي
سازي گل و توانايي آلودهكند و در نتيجه  جلوگيري مي

يابد  ها كاهش مي باكتري به ساير گل) انتشار(نيز انتقال 
.(Pusey 1998) هاي باكتريPseudomonas 

fluorescensو Pantoea agglomerans   به دليل
 .Eهاي زيادشان براي كنترل بيماري ناشي از  توانايي

amylovoraاند طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته به. 
 قادر است  P.  fluorescens  از باكتريA506   ي سويه

با اشغال جايگاه استقرار باكتري عامل بيماري، 
هاي گلابي را  روي گل بر    E. amylovoraاسيون نيزكل

طور تجاري براي   به1996از سال اين سويه . كاهش دهد
 سركوب بيماري آتشك در دسترس بوده است

(Kenneth and Stochwell 2000). ري آتشك عامل بيما
 .P از باكتريA506 ي صورت حضور سويه در 

fluorescens،تواند  عامل بيماري نمي  در مكان آلودگي
 همچنين (Stockwell et al. 1998).در آنجا استقرار يابد 

 Pantoea باكتري آنتاگونيست EhC9-1ي  سويه

agglomerans  ميشيگانايالات ، كه از سيب در 
در ،  (Ishimaru et al. 1988)  جدا شده استآمريكـــا

كنترل باكتري عامل آتشك در مناطق مورد آزمايش 
 PfA506 نيز همانند ي نامبرده  سويه. مؤثر بوده است

هاي سيب  كلاله در گلكلنيزاسيونتوانايي بسياري در 
با توجه به اهميت بررسي كنترل بيولوژيك  .وگلابي دارد

 هدف از بيماري آتشك در باغات مناطق مختلف كشور،
ررسي هاي مؤثر و ب اين تحقيق جداسازي آنتاگونيست

ها عليه عامل بيماري ميزان اثرات كنترل كنندگي آن
  .آتشك روي درختان گلابي در باغ بوده است

 
 ها مواد و روش

شناسايي باكتري عامل بيماري و  جداسازي و
  ها آنتاگونيست

 سيب و گلابي در مناطق هاي  از باغ اين بررسي،در
هاي قزوين و  تلف آلوده به بيماري آتشك در استانمخ

، بازديد و به ترتيب از شاخ و برگ )منطقه دماوند(تهران 
  به منظور جداسازي عامل بيماريدرختان آلوده و سالم،

ها  نمونه. برداري شد فيتي، نمونه هاي اپي و باكتري
بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شد و پس از شستشو با آب 

 جداگانه هاي ه قطعات كوچكي تقسيم و در ارلنجاري، ب
.  شدند قرار دادهشيكرروي حاوي آب مقطر استريل 

هاي  براي جداسازي باكتري عامل بيماري و باكتري
و  )NSA(كشت لوان هاي  فيت، به ترتيب از محيط اپي

 EPPO) استفاده شد (NA)محيط كشت آگار مغذي 

Bulletin 2004) .ت براي انتخاب فيهاي اپي سپس جدايه
 Petruta et al. 2008).(، غربال شدند  آنتاگونيست

هاي جداشده از   عامل بيماري و آنتاگونيست باكتري
هاي  درختان منطقه قزوين و دماوند، با انجام آزمون

شناسي پرگنه،  شناسي و بيوشيميايي شامل شكل باكتري
هوازي، كاتالاز،   رشد بيهاي آميزي گرم، آزمون رنگ
داز، هيدروليز ژلاتين، توليد لوان، توليد اندوسپور، اكسي

 و توليد رنگدانه YDCكشت  توليد رنگدانه زرد در محيط
عنوان منبع ، مصرف قند بهKBكشت  فلورسنت در محيط

هاي توتون  حساسيت روي برگ كربن، آزمون واكنش فوق
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 ،رقم روستيكا و اثبات بيماريزايي روي ميوه گلابي نارس
 (Schaad et al. 2001يي قرار گرفتندمورد شناسا

.(Hassanzadeh 1995;  
  در آزمايشگاه ) بيوز آنتي(بررسي اثر آنتاگونيستي 

ها  براي مقايسه اثر آنتاگونيستي هر يك از اين جدايه
. انجام شد) بيوز آنتي( بازدارنده ي آزمون بررسي قطر هاله

سلول در  109ادل ــي معـور غلظتـــبراي اين منظ
  تهيه شدErwinia amylovoraاز باكتري  ليتر ميلي

.(EPPO Bulletin 2004)   سوسپانسيون تهيه شده از
 به طور NAباكتري عامل بيماري را روي محيط كشت 

شدن سطح    پس از خشك،يكنواخت پخش كرده
هاي آنتاگونيست روي وپ از باكتريـل ط، يكــمحي

 تكرار 4 براي هر آنتاگونيست. سطح محيط قرار داده شد
درنظرگرفته شد و در يك پتري هم به عنوان شاهد فقط 

 ساعت 72پس از . كشت داده شد باكتري عامل بيماري
گراد، قطر   درجه سانتي28گذاري در دماي  گرمخانه

 (Petruta et al.  2008).  گيري شدها اندازه هاله

هاي   جدايهيوسيلهبهبيوتيك  بررسي توليد آنتي
  )زمون كلروفرمآ(آنتاگونيست 

هاي آنتاگونيست به صورت  در اين آزمون، باكتري
 72پس از . كشت داده شدند NA كشت خطي در محيط
 ،گراد  درجه سانتي28 در دماي گذاري ساعت گرمخانه

ها توسط آب مقطر استريل، از سطح پتري شسته  باكتري
كه يك قطعه پنبه آغشته به  حالي سپس پتري در. شدند

صورت وارونه قرار  به درِ آن قرار داده شد،كلروفرم روي 
 دقيقه، اجازه داده شد تا بخار كلروفرم 20پس از . گرفت

 ميكروليتر از 200كاملا از پتري خارج شود و سپس 
 سلول 103سوسپانسيون باكتري عامل بيماري با غلظت 

ليتر، به طور يكنواخت روي سطح پتري پخش  در ميلي
 درجه 28نه در دماي ها در گرمخا سپس پتري. شد

پس از .  ساعت نگهداري شدند48گراد به مدت  سانتي
هاي باكتري عامل  اين مدت نتايج با شمارش پرگنه

اين . بيماري مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت
 Wright  et)  تكرار انجام گرفت4 تيمار در 5آزمون با 

al.  2001). 

  بررسي اثر آنتاگونيستي در شرايط باغ
هاي  ه منظور بررسي ميزان توانايي جدايهب

هاي گلابي،  آنتاگونيست در جلوگيري از سوختگي گل

 دماوند  اي در يك باغ گلابي در منطقه يك آزمون مزرعه
.  اصله درخت انتخاب شد11در اين باغ، . طراحي شد

يك اصله درخت به عنوان شاهد مثبت فقط با باكتري 
 اصله 5ليتر،  در ميلي سلول 107عامل بيماري با غلظت 

ي آنتاگونيست   جدايهپنجدرخت به عنوان شاهد منفي با 
 اصله درخت پنجليتر و   سلول در ميلي108با غلظت 

ديگر نيز با تيمار آنتاگونيست به همراه باكتري عامل 
 پنجدر . پاشي شدها، محلول بيماري با همان غلظت

عامل درخت با تيمارِ مشترك آنتاگونيست با باكتري 
 ساعت 48پاشي باكتري عامل بيماري  بيماري، محلول
 .ها صورت گرفت پاشي آنتاگونيست پس از محلول

هاي  پاش ي آب وسيلهه پاشي روي درختان ب محلول
ليتري و در يك هواي آرام در هنگام غروب  دستي نيم

 گل 90در اين آزمون، روي هر درخت . آفتاب انجام شد
براي بررسي . ظر گرفته شددر ن)  گل در سه تكرار30(

پاشي باكتري عامل بيماري،   روز پس از محلول14نتايج 
هاي سوخته شمارش و درصد آن نسبت به  تعداد گل

  Ozaktan  and  Bora) ها محاسبه شد تعداد كل گل

2004)  
  تجزيه و تحليل آماري

دست آمده در قالب طرح  ه نتايج ب،در اين بررسي
 مورد تجزيه و SASافزار  ي نرم وسيلههكاملا تصادفي و ب

 .تحليل آماري قرار گرفت

 
  نتايج

جداسازي و شناسايي باكتري عامل بيماري و 
   ها آنتاگونيست

هاي بيمار گياه،  باكتري گرم منفي جداشده از اندام
 ساعت بعد از تزريق به برگ گياه توتون واكنش 24

اين باكتري روي محيط . حساسيت ايجاد كرد شديد فوق
هاي سفيد   ساعت، پرگنه48ت لوان پس از كش

مرواريدي، مدور و بسيار لعاب دار، بدون توليد هر گونه 
 24 بعد از KB تشكيل داد و در محيط كشت  رنگدانه

هاي باكتري به صورت مدور و به رنگ  ساعت، پرگنه
 48ها بعد از  بررسي اين پرگنه. سفيد شيري مشاهده شد

لورسنت در محيط كشت رنگدانه فكه ساعت نشان داد 
 مشخص شد اين باكتري به ،اين توليد نشده است و بنابر

در كشت اين . هاي فلورسنت تعلق ندارد سودوموناس
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-yeast extract dextroseكشت  باكتري در محيط

CaCO3 (YDC)نتيجه .  رنگدانه زرد رنگ توليد نشد
آزمون بيماريزايي روي ميوه نارس گلابي براي اين 

هاي كاتالاز و   نتايج آزمون،در ضمن. بت بودباكتري مث
هاي اكسيداز و توليد  هوازي مثبت و آزمون رشد بي
با توجه با اين نتايج، اين باكتري به .  منفي بود،اندوسپور

در فرايند غربال، از .  شناسايي شدE. amylovoraعنوان 
 كه از فلور شاخ و برگ  فيتي  باكتري اپيي ها ميان جدايه

سيب و گلابي به دست آمد، پنج جدايه درختان 
ي بازدارنده در اطراف  توانستند بيشترين قطر هاله

ي باكتري عامل بيماري در پتري ايجاد كنند  پرگنه
آميزي  رنگ ها در آزمون اين جدايه.  )1ي  شكل شماره(

 هاي گرم، گرم منفي تشخيص داده شدند و نتايج آزمون
يد لوان براي آنها مثبت هيدروليز ژلاتين، كاتالاز و تول

در آزمون توليد اندوسپور، هيچكدام توليد اندوسپور . بود
ها، سه جدايه قادر به رشد  در ميان اين جدايه. نكردند

ي زرد  رنگدانه YDC كشت  هوازي بودند، در محيط بي
 قادر به توليد KBتوليد كردند اما در محيط كشت 

اكسيداز براي د و نتيجه آزمون رنگدانه فلورسنت نبودن
  Pantoea  ي  به گونهي،ا، منفي بود و از اين روآنه

agglomerans ي ديگر در  دو جدايه. گرفتند تعلق
 ولي در ،رنگدانه زرد توليد نكردندYDC كشت  محيط
.  قادر به توليد رنگدانه فلورسنت بودندKBكشت  محيط
 مثبت بود و  ي آزمون اكسيداز براي اين دو جدايه نتيجه

در آزمون مصرف قند به . هوازي نبودند ر به رشد بيقاد
عنوان منبع كربن، اين دو جدايه توانايي استفاده از قند 

  . ترهالوز را داشتند
ه ـــها اين دو جداي ونـي اين آزم با توجه به نتيجه

. شناسايي شدند Pseudomonas fluorescensبه عنوان 
ش  باعث بروز واكن هيچكدام از اين پنج جدايه

 . توتون نشدندهاي حساسيت روي برگ فوق

 

  هاي آنتاگونيست  فيت براي انتخاب باكتري هاي اپي غربال جدايه - 1شكل 

  در آزمايشگاه ) آنتي بيوز( بررسي اثر آنتاگونيستي 
 Pantoeaي باكتري  در اين آزمون جدايه

agglomerans جداشده از سيب در قزوين، با تشكيل 

متر،  بيشترين و    ميلي42 به قطر هي بازدارند هاله
كه از روي درختان P. agglomerans ي باكتري  جدايه

متر،    ميلي31سيب در منطقه دماوند جدا شده بود، با 
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  ).2اره ــشكل شم(د ـان دادنـــــود نشــاز خكمترين اثر بازدارندگي را بر رشد باكتري عامل بيماري 
 

 

  ها   آنتاگونيست در پتري براثري ايجاد شده  بازدارندهي ي قطر هاله اندازه  - 2شكل 
AA1   : باكتري  Pantoea agglomeransجدا شده از درختان سيب در منطقه قزوين   
AP1   :   باكتريPantoea agglomeransجدا شده از درختان گلابي در منطقه قزوين   

 AP4  :  باكتريPseudomonas   fluorescens  تان گلابي در منطقه قزوينجدا شده از درخ  
 DA1  :  باكتريPseudomonas   fluorescens جداشده از درختان سيب در منطقه دماوند  
 DA4  :   باكتريPantoea agglomerans                          جدا شده از درختان سيب در منطقه دماوند    
  P : باكتريErwinia amylovora      گلابي در منطقه قزوينجدا شده از درختان         
 

هـاي     جدايـه  به وسيله بيوتيك   بررسي توليد آنتي  
  )آزمون كلروفرم(آنتاگونيست 

 .P  ي  در اين آزمون در مقايـسه بـا شـاهد،  جدايـه    

agglomerans           كه در قزوين از روي درخت گلابـي جـدا 
 .P ي   ي مقابـل جدايـه   شده بـود، بيـشترين و در نقطـه   

agglomerans جـدا   ر دماوند از روي درخت سـيب      د كه
تحليـل  . بيوتيك را توليد كردند     شد، كمترين ميزان آنتي   

هاي باكتري عامل بيماري نشان       هاي شمارش پرگنه   داده
 درصد  99/99هاي مورد بررسي به احتمال        داد بين تيمار  
  ).3شكل شماره ( وجود دارد يدار اختلاف معني

  

 

  اي مختلف آنتاگونيستي بر رشد عامل بيماري درآزمون كلروفرم  اثر بازدارندگي تيماره- 3شكل 

  بررسي اثر آنتاگونيستي روي درختان گلابي در باغ
پاشي باكتري عامل   روز از محلول14پس از گذشت 

 .Pي   ها در شرايط باغ، جدايه بيماري بر روي گل

agglomerans جدا شده در قزوين از روي شاخ و برگ 

ي  كنندگي، بهترين و جدايه صد كنترل در4/86گلابي، با 
P. agglomeransه  كه در دماوند از روي سيب جدا شد

هاي آنتاگونيستي  ترين جدايه  درصد ضعيف3/55، با بود
ها اختلاف  افزاري داده در عين حال تحليل نرم. اند بوده
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ها در باغ  داري در ميزان جلوگيري از سوختگي گل معني
كه در منطقه  P. agglomeransي  ها بين دو جدايه

ي  دند و جدايهــدا شــي جــقزوين از روي سيب و گلاب

P. fluorescensه از روي ــان منطقــه در همــــ ك
 ،ودــده بــــلابي به دست آمـــان گـــــدرخت

  ).4ل شماره ـــشك(داد ـــان نـــنش
 

هاي گلابي در تيمارهاي مختلف   وقوع بيماري روي گل  ميزان- 4شكل 
   روز پس از ايجاد آلودگي مصنوعي در باغ14آنتاگونيستي، 

  
 بحث

هاي آزمايـشگاهي و بـاغ نـشان داد كـه            نتايج آزمون 
 مورد آزمايش نـسبت بـه        هاي آنتاگونيست    جدايه ي  همه

. داري قادر به كنترل بيمـاري بودنـد        شاهد، به طور معني   
 كـه از  P. agglomeransي  ترها، بـاك  در ميان اين جدايه

ــه ــاير     منطق ــه س ــسبت ب ــود، ن ــده ب ــدا ش ــزوين ج ي ق
هاي آزمايشگاهي بهترين اثـر را       ها در آزمون   آنتاگونيست

ــت ــوري ؛ داش ــه ط ــه     ب ــي هال ــون بررس ــه در آزم ي  ك
ي تيمارها نسبت به شـاهد،        بازدارندگي ضمن اينكه همه   

ــي ــاوت معن ــه  تف ــد، جداي ــشان دادن ــذكور  داري را ن ي م
. ي بازدارندگي را در پتري ايجاد كـرد         ترين قطر هاله  بيش

 از قـزوين بـه همـراه يـك      P. fluorescensهـاي   جدايه
از همان منطقه پس از آن  P. agglomeransديگر  جدايه 

بهترين اثر بازدارندگي از رشد باكتري عامـل بيمـاري در           
ــد   ــشان دادن ــود ن ــشگاه را از خ ــر  . آزماي ــابي اث در ارزي

 .Pي  تاگونيستي در آزمون باغ نيز دو جدايههاي آن جدايه

fluorescens  و P. agglomeransي قزوين   كه از منطقه
جدا شـدند، بيـشترين اثـر را در كنتـرل بـاكتري عامـل               

هاي انجـام    آزمونبا تحليل آماري نتايج     . بيماري داشتند 
هاي مورد مطالعـه      ، مشخص شد آنتاگونيست   شده در باغ  

 تا  3/55 بين   ، توانستند   به جدايه ق حاضر، بسته    در تحقي 
هـاي درختـان گلابـي        از وقوع بيمـاري روي گـل      % 4/86

هـاي آلـوده در روز         بررسـي درصـد گـل      .جلوگيري كنند 

پاشي درختان تيمار بـا بـاكتري           چهاردهم پس از محلول   
عامل بيماري، نـشان از آن داشـت كـه ميـزان پيـشرفت        

دو ه، متوقـف شـد   بيماري پس از اسپري عامل بيمـاري، 
 نام برده به خوبي موفق بـه مهـار سـوختگي      آنتاگونيست

  .ها شدند گل

ــرقي   ــتان آذربايجــان ش ــري در اس ــق ديگ  ،در تحقي
كنترل شيميايي و بيولوژيكي بيماري آتـشك در شـرايط     

در ايـن مطالعـه اثـر       . باغ مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت       
عامـل   به عنـوان   P. agglomeransباكتري آنتاگونيست 

عامـل بيمـاري آتـشك گلابـي، مـورد       نترل باكتريبيوك
نتايج اين تحقيق نشان داد كـه       . ارزيابي قرار گرفته است   

ــست   ــايش توان ــورد آزم ــاكتري م ــب ــد4/79ا  ت  از  درص
ــل  ــوختگي گ ــوگيري    س ــي جل ــان گلاب ــا روي درخت ه

  ..Babai-Ahari  et al)  (2008كند
 A506 ي  ، تيمار مخلـوطي از سـويه  تحقيق در يك 

 .P بـاكتري  C9-1ي   و سـويه P. fluorescensبـاكتري  

agglomerans  طـور   هاي گلابي را به  ميزان سوختگي گل
داري كاهش داد، هر چند كه اثر اين تيمار كمتر از             معني

 .Momol et al)اثر تجويز استرپتومايـسين ارزيـابي شـد   

ــاكتري  .(1998 ــستي ب ــر آنتاگوني ــوه اث ــاي  نح  .P ه

agglomerans و  fluorescens P. به توليـد   را به ترتيب
انــد  بيوتيــك و رقابــت بــر ســر مكــان نــسبت داده آنتــي

(Vanneste 2000) . اثـر بازدارنـدگي   يدر توضيح نحـوه 
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 بر رشد باكتري عامل بيمـاري  P. agglomeransباكتري 
آتشك گلابي، به عوامل ديگري همچـون اسـيدي شـدن           
محيط ناشي از فعاليت آنتاگونيـست، رقابـت بـراي غـذا،            
آزاد كردن مواد بازدارنده با منـشا ميزبـاني، توليـد مـواد             

 واكـنش   يباكتريوستاتيك، توليـد هربيكـولين و يـا القـا         
بيوتيك اشاره شده     حساسيت نيز علاوه بر توليد آنتي      فوق
 ,Goodman 1965, Erkine and Lopatecki 1975) است

Ishimaru et al. 1988, Vanneste 2000, Goodman 
1987, Wodzinski et al. 1994)   

 .Pي  وسيلهه  توانايي كنترل بيماري آتشك گلابي ب

agglomerans          توسط محققـين بـسياري گـزارش شـده 
ــت ــك . اس ــقدر ي ــون  تحقي ــتفاده از آزم ــا اس ــاي   ب ه

ــه ــشگاهي، گلخان ــه آزماي ــاري  اي و مزرع ــرل بيم اي كنت
 Mercier and Lindow). آتشك گلابي بررسي شده است

ــق   (2001 ــن تحقي ــه    اي ــار جداي ــه چه ــشان داد ك  ن
بررسي، ميـزان   ي مورد     آنتاگونيست از ميان شش جدايه    

ها را در باغ و گلخانه به ترتيـب بـين            وقوع سوختگي گل  
در مطالعـه   . كاهش داده اسـت   % 52 تا   41و  % 73 تا   43

مذكور بين نتايج آزمايـشگاهي و بـاغ همبـستگي كامـل            
ر كــه تيمارهــايي كــه د طــوري وجــود داشــته اســت، بــه

تـر    بيـوز، موفـق    هاي بررسي آنتـي     آزمايشگاه و در آزمون   
در . نـد تـر بود    در باغ و گلخانه نيز موفق     ارزيابي شده بود،    

تحقيق حاضر، نتايج ما نيـز در آزمايـشگاه و بـاغ چنـين              
ــستگي ــشان داداي همب ــه.  را ن ــع جداي  .Pهــاي  در واق

agglomerans          كه در آزمايشگاه موفق بودند، در باغ نيـز 
در بررسـي   . هـا داشـتند     ين اثر را در محافظت از گل      بهتر

  .P بـاكتري  EH24ديگري، اثـر آنتاگونيـستي اسـترين    

agglomerans   ي تالك فرموله شـده بـود، در         ، كه با پايه
اين باكتري  . يك باغ گلابي مورد ارزيابي قرار گرفته است       

هـا   از وقوع سوختگي گل   %  76 تا   63در آن آزمايش بين     
داري از وقـوع بيمـاري        و بـه طـور معنـي      جلوگيري كرد   

در همين بررسـي تيمـار اكـسي        . نسبت به شاهد كاست   
و به طـور    % 39 تا   29همراه مانب تنها بين       كلرور مس به  

داري كمتـر از ايـن آنتاگونيـست قـادر بـه كـاهش               معني
دست  نتايج به. (Ozaktan and  Bora 2004)بيماري بود 

ري ــ ـويه باكت ـــ ـ س ان داد ـــآمده در بررسي حاضر، نش    
P. agglomerans    مورد مطالعه ما در مقايـسه بـا نتـايج 

تحقيقات مختلـف در   . مي كند تر عمل     مطالعه فوق موفق  
 گلابـي بـا اسـتفاده از        كزمينه كنتـرل بيولوژيـك آتـش      

درصـد   نـشان داده اسـت كـه    P.  fluorescensبـاكتري  
هاي    با درصد گل   fA506ي    هاي كلنيزه شده با سويه      گل

 در شـرايطي كــه  ،ايــن بيمـار نـسبت عكــس دارد؛ بنـابر   
  هــاي آنتاگونيــست  بــاكتريوســيلهبــههــا  اكثريــت گــل

هـا كـه      محافظت شده باشند، تنهـا تعـداد كمـي از گـل           
انـد، در معـرض آلـودگي قـرار          محافظت نشده باقي مانده   

 در ايالات متحده موجب كاهش      fA506استفاده از   . دارند
شده اسـت   % 60 تا 50ميزان  هاي گلابي به      سوختگي گل 

(Wilson et al. 1992).   ي    در تحقيـق مـشابهي، سـويه
A506 باكتري P. fluorescens وقوع بيمـاري را   توانست

نسبت به گـروه     % 5/48 تا   6/41داري بين     به طور معني  
 .(McLaughlin and  Roberts 1992)شاهد كاهش دهد 

ا با نتايج   ي نتايج تحقيقات مشابه در ساير كشوره       مقايسه
دهـد ميـزان كنتـرل كننـدگي          بررسي حاضر، نشان مـي    

 نتـايج   بيـشتر هاي مـورد مطالعـه حاضـر از          آنتاگونيست
طـور مثـال،    بـه  .تحقيقات انجام شده در دنيا بيشتر است

  و در     درصـد  4/86 تا   3/55اين ميزان در تحقيق حاضر        
 .Laux et al ( بوده اسـت درصد 81 تا 43تحقيقي ديگر 

واملي ماننـد شـرايط محيطـي از لحـاظ دمـا و             ع. )2003
 عامل بيماري مورد استفاده در تحقيـق         ي رطوبت، سويه 

هـاي آنتاگونيـست، ممكـن       ي باكتري   طور سويه  و همين 
بـا توجـه بـه      . است در اين تفـاوت نقـش داشـته باشـند          

هاي ما در اين بررسي، براي كنترل بيولوژيك مـؤثر           يافته
و گلابي منطقـه دماونـد    سيب هاي بيماري آتشك در باغ 

هاي مورد بررسي در اين تحقيق        جدايه ي  توان از همه   مي
با موفقيت استفاده كرد و بـراي دسـتيابي بـه بيـشترين             

 كـه در  Pantoea agglomeransسطح كنترل از باكتري 
قزوين و از روي درختان سيب و گلابي جـدا شـد، بهـره              

 .گرفت

 
  سپاسگزاري

ده كشاورزي دماوند ــرم آموزشكـــ محتريتاز مدي
ه خــاطر همــكاري در اين طــرح صمــيمانه ــب

  .شود مي سپاسگزاري 
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ABSTRACT 
 

Fire blight is an important worldwide disease of pome fruits that control of 
which through antibiotics is particularly critical. In this case and in absence of 
another chemical methods, the biocontrol methods can be considered as the best 
alternative for control of fire blight. In this study efficacy of 5 isolates of 
antagonistic bacteria belongs to Pseudomonas fluorescens and Pantoea 
agglomerans on fire blight pathogen, Erwinia amylovora was investigated in 
laboratory assays and field experiments. For this purpose antagonist bacteria 
and the pathogen were isolated from infected and healthy tissues of pear and 
apple trees in Qazvin and Tehran provinces. These bacteria were identified by 
morphological, biochemical and physiological properties. To investigate the 
efficacy of these antagonists on the growth of fire blight pathogen, laboratory 
assays were performed such as chloroform test and inhibition zone (antibiosis). 
All antagonists showed significantly effect on E. amylovora growth in 
laboratory assays. A field experiment also performed to study of antagonistic 
effect on blossoms blight of pear trees. In orchard trial, analysis showed that 
these antagonists significantly reduce the blight on pear blossoms. These 
treatments decreased the incidence of disease by  55.3%-  86.4% in field 
experiments. These findings indicated that these five antagonists are effective in 
biological control of fire blight in both laboratory and orchard situations. 
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