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Ê·Z��¾�v»�*®]Z]��Æ��É{Y�»�¾Ì�u�,�®]Z]��Æ��É{Y�»�|¼v»�,��Ê«{Z��Ê¨��»�Á�  

��,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÄfyÂ»M��¿Y{�,��,��Á��½Y�ZË{Zf�Y�,��Á�É��ÁZ�¯��Ë{�a�,Ê»Y{�¹Â¸��ÃÁ�³�{Zf�Y�,  
½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^���]ZÀ»-�Ê»Â]�½Y|À¨�Â³�Ä�Ó�dÌ¼¯�Á�dÌ¨Ì¯�{Â^Æ]�Ê¼¸��\�«  

 )d§ZË�{�xË�Ze :�/�/��  -�\ËÂ�e�xË�Ze:��/�/�� (  
  
°qÌÃ|  

eZf�Zb·Z¯Ì|¿Z¯�½��½YÂÀ��Ä]�¾ËY|É�¯�cZ¨��Á�|���Ã{�Z]��]��iR»Ì¨Ê�d�Y�s��»�d�Â³.��{
�{Y| e��Y���Zu�Ä ·Z�»����·�{Y�¿�|À¨�Â³��O�É -fz]Ì�ZÉ��Á���»M��O�Ìµ��Äfz-Z]ZeMÉ�Ä] 

ÃZ³�Zf�¯��Y�\Ìe�e f À��ÉZÅÊ�½Zf��Æ� ½Ây�½Z³�³�Á�{�¯�Æ��ÉZÅ �Ì³É�Ã�Y|¿Y�Á �Ì³É�
|»M�¶¼��Ä]�Ä�Ó�cZ¨�.�kY�zf�Y��Y��aDNA�À¯YÁ�, ÉZÅ�n¿�ÌÃ� ¸a�ÉYÌj°e�dÆm�Y�¼Ì��

� Ä �«����d¨m ³�]�{�É�Z]Ì� ½Á�³Y� ¹Z¼e� Ã|¿���eZf�Zb·Z¯� ½�Ìd§�³� ¹Zn¿Y� ¾ .Y�]É� eÌÌ�¾
eÂ¿�Ì�cÓÂ�v»�`PCR��Á���Y�,SSCP�²¿��Á �Ì»MÉ ¿�Z]Ì��Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�Ã�¬¿�cY�fÊ�
�,½M���Â´·YÉ�eÂ¿�Ìb5Ê AA�,BB�,AB�,AC�,AD�,BE�,AF�,AG�,AH�,AI�,JJ�,AJ�,BK��Á 

AL Ä] ¿YÁY�§� Z]�\Ìe�eÊ ���/�� ,���/�� ,���/�� ,���/�� ,���/�� ,���/�� ,���/�� ,���/��,
���/��,���/��,���/��,���/��,���/���Á���/��|��Ã|ÅZ�»�{Y�¿�Á{��{. ��iY�¾ÌeZf�Zb·Z¯�½�
ÊÀ »�Zf�¯��Y�¶^«�Ã|¿��½�Á�cZ¨���]�É�Y{)���/�P<(Ä^¿{�½�Á�,)���/�P<(, �Z]�Ä�Ó�½�Á
Ä^¿{)��/�P< (Á�Ä�Ó�½�Á�Ä]�Ä^¿{�½�Á�|��{ )��/�P< (d�Y{ .�`ÌeÂ¿� AB�[Â¸�»�ÊbÌeÂ¿�

`ÌeÂ¿��,Ê���]�{�Â»�cZ¨���Â¼n»�ÉY�] AJ `ÌeÂ¿��Á|���cZ¨��ÉY�]�[Â¸�»  BE�Äq�³Y
�[Â¸�»�ÊbÌeÂ¿��Ä^¿{��Zv·�Ä]�{Â])�`ÌeÂ¿��Z]�cZ¿YÂÌuBE�|¿{Â]�®qÂ¯�Ä^¿{�ÉY�Y{(��Ä]�Ê·Á

`ÌeÂ¿��ÃY�¼Å BB, `ÌeÂ¿�Å|¿{Â]|���cZ¨��ÉY�]�[Â¸�»Z¿�ÊËZ. 
  

¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁÌ|É:��½Á�³Y��,�Ä^¿{�,]�qÊ�½Á�{ Ê¼°�,�Ã|¿��½�Á  
  

Ä»|¬»  
eZf�Zb·Z¯Ì� ¾Ë� ®��¬¿� Ä¯� d�Y� �Â¿�Á|¿M� Ã|ÀÀ¯�ZÆ»

=¼Æ»Ê��Àe��{Ìº ·Z= §ÌZb·Z¯�dË¾ Y�µÂ¸��¶yY{��{�ZÅË�Z¨
»Ê-|À¯)Forsberg et al., 1989.(  

 Y�§YË� ·Z= §=ÌeZf�Zb·Z¯� dÌ·Z= §� �ZÆ»� Ä]� �nÀ»� ¾=Ì�d
Zb·Z¯Ë¾ �ne��ÅZ¯� Á� ZÅËXeÁ�a� ÄÌ¾ ZÅÉ��Y~·� Á�d�Â³
Y�§YË½|]� |���d����� »Ê {{�³)Goll et al., 1998 .(

Àr¼ÅÌb·Z¯� ¾//eZf�ZÌ= §� �ZÆ»� Z]� ¾//·ZÌZb·Z¯� dË¾ Å//�Z
f�¯� �Y� �a///¬¿� �Z//=¼Æ»� �Ê �{ e/{�É�³///�d�Â

YË¨//»� ZÊ |À¯)Koohmaraie, 1992 .(�·� |À¨�Â³É- 
�ZÌfz]É{Y�¿�,É�d��{ Ä^¿{�Z]�Äjm �]�ÉYÌ�Ã{Â]�±��]��Z

¸�Y�¶v»�ÁÊ�fz]�Á�µZv»��ZÆq�½Zf�Y�½M���Á�aÌ�ZÉ�
d�Y)Khaldari,2008 .(»MÌÄfz µ�� ÉZÅ-Z]ZeMÉ���Y� Ä¯
»MÌÄfz ]�É�³ÌZ]ZeM�oÂ«�¾É)Ä^¿{�Á�Äjm���Âf» �Y{ (�Á

µ�� �Ì» )]� Á� Äjm� ®qÂ¯Ê Ä^¿{ (Ã|�� ¶�Zu �|¿Y
ºÌ¿�Á�Äjm���Âf» ¸�Y�¶v»�Á�Ã{Â]�Ä^¿{Ê�½M���Á�a �ZÅ

d�Y�½Zf�¸³�½Zf�Y .¸°�|Àq�Ê���]Ê Ë�Ä �«�®����
d¨m �z]� ¶»Z�� É�Z]Ê�Y� Á� ½Á�³Y� �YË� ½Á�fÀ���½�

eZf�Zb·Z¯Ì��Á��Ä]�¾PCR-RFLP �¿M���Âe�ÁË�ºMspI 
d��Á{�{Y�¿�|À¨�Â³��{ �¶·M�Á{�ÊËZ�ZÀ��Ä]��nÀ»�½ÁY{

M )�¿M���Âe�º�Å�¹|�Ëº( �ÁN )�¿M���Âe�º�ÅËº (Ä] 
\Ìe�e Z] ¿YÁY�§Ê ��/� Á ��/� |� )Palmer et al., 1998.( 
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���            �Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

Y��{Ë¿�½Y�Ìf¿���ÂÀe��Ì°Ê�YËZm�¾Ë��Á��Ä]�ÃZ´RFLP ��{
ZÅ{Y�¿É����]�{�Â»�¦¸fz»Ê�d�Y�Äf§�³��Y�«.  

 ¿YÁY�§Ê �ÉZÆ¸·M M� Á NÃ�«�{Y�¿� �{ �¶³��/��� Á��/� 
)Eftekhari Shahroudi et al., 2007(, {�¯� {Y�¿� �{É�
�Ì�½YÁ���/��� Á��/�)Nassiry et al., 2007(, �{Y�¿� �{
]��Ê ��/��� Á��/�)Mohamadi et al., 2008(, ��{
¿///Å{Y�///ZÉ��·É- �ZÌfz]ÉWÂ¯Z»� Á� µ�� ,Ê�Ä] 

Ìe�e/\��/��� Á��/�� ,��/� Á ��/� Á ��/� Á ��/� 
)Moradi Shahrbabak, 2009( �{� Á {Y�¿ Z]ZeMÉ ��/� Á 

��/� )Nanekarani et al., 2011( |����Y�³ .���]��{Ê 
¸°�|Àq��Z^e�YÊ�ZmË�>ÃZ´����d¨m �Á�½Á�³Y�½Á�{�É�Z]

YË� ½Á�fÀ��eZf�Zb·Z¯� ½�ÌÁ�� ¾É�»MÌÄfz d��Á{� ÉZÅ 
� ½ÁY{ ×��Á�� Ä]� g�Á� _Z¯PCR-SSCP |���z�» 

Y�Y{� ½Y|À¨�Â³É�eÂ¿�Ì� `ac Z¬»� �{Ë�½Y|À¨�Â³� Z]� Ä�
Y�Y{É�eÂ¿�Ì` aa ]� Ã|¿�� ½�ÁÌ»� Ä]� �f�Ì� ½Y���-���

|��{)��/�P<( Ä�Ó� ½�Á� Á ]Ì�f� Ä] »Ì½Y� ��-���
|��{)��/�P<( |¿�Y{ )Palmer et al., 1999 .(���]Ê�

¸°�|ÀqÊ Ë�Ä �«�®��� d¨m ³�]��{�É�Z]Ì�¹Z¼e�Ã|¿�
�½Á�³Y���z]�ÁÊ�Y��YË½Á�fÀ �ÉZÅ���Á��eZf�Zb·Z¯�½�Ì�¾

��Á��Ä] PCR-SSCP Á�É�ZÅ{Y�¿É�]Ê �»�Ä^¿{Ë�,�ÂÀ
À»Y�//Ê�Â¯� ,Ë//a� ,µY|//µÂ ÄfzÌ»M�Á�d��Á{ ÉZÅ NZ 

)»Â]Ê�¿Ì|À·�Â (�ZÀ�� Ä]� �nÀ»/ZÊË��´·Y//ÂÉ  SSCP 
�¶·M�lÀa��Y�¶�Zu�cÁZ¨f»{�³�¦¸fz»Ë¶·M�Ä¯�| �ÉZÅ��

�Á��¿YÁY�§�Z]� 0Z�Â¼n»5Ê �� %]Ì�f�Ë¿YÁY�§�¾Ê�|Àf�Y{�Y� 
)(Zhou et al., 2007.  
 ¸°�|Àq��Z^e�Y� Ä ·Z�»Ê�ZmË� ½Á�³Y� ÃZ´���Á� ½Á�³Y� Á
YË� ½Á�fÀ��½Y|À¨�Â³� �{� Ä�Ó�cZ¨�� Z] »Â]Ê�¿Ì�|À·�Â

Ã|ÅZ�»�Ä]��nÀ» �¶·M �ÉZÅa�,b�, c �Ád �½Á�³Y��{� �Á
¶·M �ÉZÅA�,B�, C�ÁD Y�Á�½Á�³Y��{Ë½Á�fÀ��{�³Ë| .Ë�®

À »��Z^e�YÊ ��Y{)��/�P<( ]Ì¶·M�¾ �ÉZÅa� ,A � ÁB Z] 
Äf�Y��d�Â³�½�Á |�� Ã|ÅZ�» )Bickerstaffe et al., 

2006.(  
�¬ve��Y�¥|ÅÌ���]� ,��Zu�ªÊ�¸°�|ÀqÊ�ZmË�ÃZ´����

d¨m �½Á�³Ô¯�¶»Z��É�Z]���z]�ÁÊ�Y��YË½Á�fÀ �ÉZÅ��
�Á��eZf�Zb·Z¯�½�Ì�¾�·�|À¨�Â³�{Y�¿�Á{��{É- fz]Ì�ZÉ��Á
»MÌµ��Äfz-Z]ZeMÉ�Y��Z^e�Y�ÁËZm�¾Ë�Á�Ä�Ó�cZ¨��Z]�ÃZ´
 eÌÌeÂ¿�� ¾Ì` Y�]� [Â¸�»� ÉZÅÉ�YË��{� cZ¨�� ¾

{Â]�Ä ·Z�»�{�Â»�½Y|À¨�Â³.  

�Á��Á�{YÂ» ZÅ  
Ä¿Â¼¿ �É�Y{�]  
Y� �{Ë/ ·Z�»� ¾/ e� �Y� Ä/� {Y|���À¨�Â³� �O�/¿� |//�{Y�

·/�É- �ZÌfz]É�ºÅ ¾�)���ÄÅZ» (� Á����ÄfzÌ»M��O�
µ� -Z]ZeMÉ�À���{Ì¦¸fz»�¾ Ä]��Àm�Á{��Å��Y�Á �\Ìe�e

ÃZ³�Zf�¯��Y f À��ÉZÅÊ�½Z¬¿Âm )��{��«YÁ���¯Ì�f»Â¸É�
{�¯�Æ�� ½Zf��Æ� (½Ây� ½Z³�³� Á �Ì³É��� �YÌ�±�ÅZ

Ã{Z¨f�YZ]� kY{Á �Y d°mÂ¿Á ÉZÅ Äf�£M Ä]EDTA  �Ä]
,Ã|¿��½�Á�¶»Z�� Ä�Ó�cZ¨�� {�Â¯�� Á� Ã|»M�¶¼� �½�Á

Z]�Ä�Ó�]�q�½�Á�Á�Ä^¿{Ê�½Á�{ ¿�Ê¼°�Ì{�³�d^i��Ë|.�Z]
Y� Ä]� ÄmÂeËÃZ³�Zf�¯� �{� Ä°À �Ä�Ó� �Y� Ä^¿{� �Â¯~»� ÉZÅ

°¨eÌ¼¿�®Ê Y�]ZÀ]�|�Ë,Ä^¿{�½�Á�¾ �µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
��Âe�Ã|��ÄWY�Y Vatankhah et al. 2006)( �{�ÁM�]�dÆm

�ÅZ�� {Z ]Y� �Z�Y� �]� Ä^¿{� ½�ÁÉ��{Y�¿� |À¨�Â³� �{� ½M
�·É - �ZÌfz]É� ,|�� Ä^�Zv». §��� �YÊ��½ÂÀ¯Ze� ,½Âq

Ä ·Z�» �ÅZ��{Z ]Y��Z�Y��]�Ä^¿{�½�Á�{�ÁM�]�dÆm�ÉYÉ�
»M��{�½MÌÄfz µ��ÉZÅ -Z]ZeMÉ�Y�]ZÀ]�d�Y�Ã|�¿�¹Zn¿YË�,¾

YËY�]� �¬§� d¨�� ¾É� ¼mÌ�·� dÉ - �ZÌfz]É�dÆm� ,
eZf�Zb·Z¯� ½�� Z]� �Z^e�YÌ���]� {�Â»� ¾Ê�d§�³� �Y�« .

Àr¼ÅÌ]�q�|��{�,Ä�Ó�|��{�cZ¨��¾Ê�½Á�{ �Ê¼°�
Ä^Æ^¿{�½�Á�|��{�Á µÂ»�§�Ä��ª^��\Ìe�e :  

  
 "���× )Ã|¿��½�Á/Ä�Ó�½�Á("��,"���×)Ä�Ó�½�Á/�½�Á

½Á�{�Ê]�qÊ¼°�("�Á "���×)Ä�Ó�½�Á/Ä^¿{�½�Á("  
  

¸°�|Àq� Z]� �Z^e�Y� dÆm� Á� Ã|�� Ä^�Zv»5Ê��½�
eZf�Zb·Z¯Ì|Àf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¾ .  
�kY�zf�YDNA  
�kY�zf�Y DNA� �Y����»Ì·Á�°Ì��Á��Ä]�¶»Z¯�½Ây��f

Æ]ÌÄÀ Ë°¼¿� Äf§ZÊ�d§�³� ¹Zn¿Y )Miller et al., 1998 .(
¼¯Ì¯� Á� dÌ¨Ì� d DNAkY�zf�Y ��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ã|�

��Â§Á�f°·Y �{ ���Z³M�µ�� %�f»Âf§Á�f°b�Y��Á��Z]�Ì¿�ÁÉ�
Ã�Y|¿Y �Ì³É�|�.  

n¿���À¯YÁÌÃ� ¸a�ÉYÌ�Y�¼)PCR(  
Ã�Ìn¿���À¯YÁÌ¸a� ÉY//Æm� �Y�¼//� �Ìj°e� d� Ä �«����

¨m//d]//�É�Z�Ä//ÌÆe�Z]�fyY�ÉZÅ�³�Z£M/�Z//Ê�§�//d  
 5'-GTTATGAATTGCTTTCTACTC-3' �d�³�]� Á

5'-ATACGATTGAGAGACTTCAC-3')(Zhou et 

al., 2007 �Y�� ½ÂÌ]Zf»�d¯��|�� ¹Zn¿Y. ��À¯YÁPCR�



  Ê·Z��½Y�Z°¼Å�Á :���]Ê�¸°�|ÀqÊ��½Á�³Y��eZf�Zb·Z¯�½�Ì�Á��Ä]�¾...  ��� 

Y�]É�ZmËZÆ¿�ºnu��{� ,©Â§� ÃZ´ÊË ���»Ì·Á�°Ì�¶»Z���f
����¹�³Â¿Z¿DNA�»Â¿�Ê��§Z]�,X1�,5/0�»Ì��Å��Y��ÓÂ»Á�°
Y�aË� ,�¼�/��»Ì¸Ê � �Å� �Y� �ÓÂ»dNTP� ,5/2�»Ì¸Ê ��ÓÂ»

MgCl2�,Ë�¿M�|uYÁ�®Ë®e�º {�[M�Á��Y�¼Ì¸aË¿ÂÌ�¹Zn¿Y�Ã�
|� .  

Ä»Z¿�] �¿Z»�� Á� ÊËZ»{Ê�� ¶»Z����Z»{� Z]� Äy�qÉ�
·ÁY�d���YÁÌ�Ä���f¿Z��Äm�{Ê -�c|»�Ä]�{Y�³��«{Ì�,Ä¬

Z»{É��d���YÁ���f¿Z��Äm�{Ê �Ä]�{Y�³�c|»���¿ZiÌ�,Ä
Z»{É��µZ�eY���f¿Z�� Äm�{Ê �c|»� Ä]� {Y�³���¿ZiÌ�,Ä
Z»{É�j°eÌ�����f¿Z��Äm�{Ê �c|»�Ä]�{Y�³���¿ZiÌ�Á�Ä
Z»{É�j°eÌZÆ¿� �ÊË ���f¿Z�� Äm�{Ê � c|»� Ä]� {Y�³��
«{Ì{Â]�Ä¬ .��À¯YÁ�¹Zn¿Y��Y��aPCR�cÓÂ�v»�,PCR�
Á�É����Z³M�µ�� %|¿|����Â§Á�f°·Y.  
 eÌÌ/eÂ¿��¾Ì/` uÌ¿YÂ/cZ �{ uZ¿Ì/j°e�ÄÌ/���/�½��Ã|

eZf�Zb·Z¯Ì��Á��Ä]�¾PCR-SSCP  
 eÌÌeÂ¿��¾ÌÄ¿Â¼¿�` ��Á��Ä]�ZÅPCR-SSCP��Ã{Z¨f�Y�Z]

{Â¼����Â§Á�f°·Y��YÉ�Á�É��¯Y�µ�Ë¶ ²¿��Á�|Ì»M �Ì»MÉ�
¿� Z]Ìd§�³�¹Zn¿Y� Ã�¬¿�cY�f .|]Ë� �Â�À»�¾���»Ì·Á�°Ì��f

�Y~³�Z]� �§Z]É�� �Â�z»SSCP)� ¶»Z��� %»Z»�§Ì�,|
�/� %EDTA 6�� ,�ÓÂ»��/� %� Á� Â¸]� ¶À§Â»�]��/� %
Y�Ë��¾¸ÌµÂ¿Z (� Z]��»Ì·Á�°Ì�µÂ�v»��fPCR �Á��Â¸z»

Z�Â»�e�ÃZ´f�{��{��b��Á�|���°e�ÁË�c|»�Ä]��¸°���
«{ÌZ»{��{�Ä¬É ���Äm�{ É�f¿Z�Ê �|��Ã{Y{��Y�«�{Y�³

Äf���Ze �ÉZÅ DNA|¿Â��d���YÁ.  
�Ä¿Â¼¿ d���YÁ�ÉZÅ �c|»�Ä]� Ã|����Á��Ä¬Ì«{É Ë�x

� �Y�«Äf��� {|n»� µZ�eY� �Y� Ze� |Àf§�³ �¶¼°»� ÉZÅ
³Â¸mÌ�É�{Â� .Y�]É�ZÅÂ´·Y� Ã|ÅZ�»É�|¿Z]É��®¿Ze� �Y

{Â¼����Â§Á�f°·YÉ��d¯�� Bio Rad ��cZv¨��Z]ÌÄ� 
�{Z ]Y�Ä]�ÉY�/�  ×��  ×���f¿Z�Ê �¯Y�µ��Á��f»Ë¶ �|Ì»M

�� %|�� Ã{Z¨f�Y .Y� Ä]Ëe�e� ¾Ì�µÂ�v»� �Â¸z»� Ä¯� \
PCR �Y~³�Z]� �§Z]� Á5É�� �Â�z» SSCP®ÅZq� ½Á�{ 

�Y~³�Z]�µ��ÉZÅÉ�|¿|� .Ä¿Â¼¿� ��Â§Á�f°·Y��b� �Ä]� ZÅ
� c|»����¿Zfa� ¥ÔfyY� Z]� Á� d�Z�Ì� ¶������{� d·Á
Z»{É ��f¿Z�� Äm�{Ì� �§Z]� Z]� Á� {Y�´)X5/0)TBE��¹Zn¿Y

d§�³ .  
Æ¿�{//ZË²¿�� d �Ì»MÉ�ÅÂ´·Y� Ã|ÅZ�»� dÆm� µ�///ZÉ�

]//¿Z//|É�¿��Á�� Ä]Ìf//cY� ¬¿//n¿Y� Ã�//³� ¹Z//§�//d 
)Bassam et al., 1991.(  

�neË¸ve�Á�ÄÌ�Z»M��¶É  
�neË¸ve�Á�ÄÌ¶ f¿�Ì ¼m�®Ìd  

�yZ� f¿��ÉZÅÌ ¼m�®Ì¿YÁY�§�¶»Z��dÊ ¸·M�ÉZÅÊ��Á
eÂ¿�ÌbÊ�Á�fÅ�,Ë�Â´ÌfÊ�{�ZÅ�µ{Z e�ÁÉ ��Å��{�±�^ÀËYÁ
 ¼mÌf¿��Ä¸�Z§��yZ��,dÌ°5Ê�X>¿Ê��]Ì ¼m�Á{�¾Ì�Á�d
�Á�fÅË�Â´ÌfÊ� ¼m�Á{��Â¼n»��{Ì�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�d�¹�¿ 
���Y�§Y����GenAlex�|��Ä^�Zv» .�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
¿YÁY�§Ê ¸·M�ÉZÅÊ�eÂ¿�� ÁÌbÊ� ¼m� Á{� �Â¼n»� �{Ì�Z]�d

¬f�»���Z¼�ÌeÂ¿��Á�¶·M��Å�{Y| e�ºÌ�Á{��Â¼n»��{�`
 ¼mÌ�¬e��b��Á�dÌ¶·M�¶¯�{Y| e��]�¶�Zu�{|��º �ZÅ

`ÌeÂ¿��Á  ¼m�Á{��Â¼n»��{�ZÅÌ|��Ä^�Zv»�d  .  
�neË¸ve�Á�ÄÌ¶ f¿�Ì¼¯�®Ê  

Zm��Z^e�YËeZf�Zb·Z¯�½��ÃZ´Ì�Z]�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨�� Z]�¾
µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y �ÉZÅ��,���Á���Ä»Z¿�]��{SAS9,1 �Z]�Á

�ÄËÁ�MIXED����]�{�Â»Ê�d§�³��Y�« .��Y�Ã{Z¨f�Y�d¸�
Á�Ë� ÄMIXED�u� �iY� ½{Â¼¿� {�YÁÌ�iY� ½YÂÀ�� Ä]� ½YÂÉ�

§{Z�eÊ�{Â]�µ|»�Ä·{Z »��{ .Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë�Ã|¿��½�Á�Ä°À
Z]�Y�Y{� Ä�Ó� ½�ÁÉ�´f�^¼ÅÊ�ÓZ]É �� %Y�]ZÀ]� {Â]Ë�¾

¤f»�½YÂÀ��Ä]��Zf�¯��Y�¶^«�Ã|¿��½�Á�d¨�Ì�Äf�^¼Å��
Y�]É�d§�³��Y�«�µ|»�Ä·{Z »��{�Ä�Ó�½�Á .  
  

�µ|»� :Y�]É�����Ä�Ó�½�Á  
y1ijklm = µ +Ai+Sj+ Bk+ Gcl+ b (Wijklm - W) + 

Animalm + eijklm   
  

�µ|»� :Y�]É�����Ä^¿{�|��{�Á�½�Á  
y2ijk = µ+Si + Gcj+ Animalk + eijk   

  
� µ|»� :Y�]É�]�q� ½�Á� ,Ã|¿�� ½�Á� cZ¨�Ê��½Á�{

¼°�Ê]�q�|��{�Á�Ä�Ó�Ã{�Z]�,Ê�¼°��½Á�{Ê  
y3ijklm = µ +Ai+Sj + Bk + Gcl + Animalm + eijklm 

  
� ,Ä¯y1ijklm: �d¨�� Ä]� �Â]�»� cY|ÅZ�»� �Y� ®Ë� �Å

� ,Ä�Ó�½�Áy2ijk: �cZ¨��Ä]��Â]�»�cY|ÅZ�»� �Y�®Ë��Å
� ,Ä^¿{�|��{�Á�½�Áy3ijklm :��Â]�»�cY|ÅZ�»��Y�®Ë��Å
,Ã|¿��½�Á�cZ¨��Ä] ]�q�½�ÁÊ�¼°��½Á�{Ê�Ä�Ó�Ã{�Z]�,

|��{� Á ]�qÊ ¼°�� ½Á�{Ê,µ  :��{� d¨�� ¾Ì´¿ZÌ»
 ¼mÌ� ,dAi :�¹Z´ÀÅ� �{� ½YÂÌu� ¾�� d]Zi� ¶»Z��iY
�Zf�¯)���� Á���� Á���� Á� Sji :d]Zi�¶»Z�� �iY ��Àm
½YÂÌu )��� Á�j=),Bk  :d]Zi�¶»Z�� �iY u�{Y�¿Ì½YÂ)���Á



���            �Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�=Gcl :d]Zi�¶»Z���iY eZf�Zb·Z¯�½��`ÌeÂ¿�Ì�¾)���Á...��
� Á�= l)( b, :�d=Ì ]Ze�\Ë��Y�]W)¹Y{�½�Á ��Y�¶^«� ZÅ

�Zf�¯(� ,Wijklm :� ,�Zf�¯� �Y� ¶^«� ZÆ»Y{� ½�Á:�¾Ì´¿ZÌ»
� ,�Zf�¯� �Y� ¶^«� ZÆ»Y{� ½�ÁAnimalm :§{Z�e� �iYÊ�

uÌ,½YÂeijklm :§{Z�e��iYÊ�«Z]Ìd�Y�Ã|¿Z¼.  
 eÂ¿��sÂ��� {Y| e� Äq�³Y� Ä¯�d�Y� �¯}� Ä]� ¹�ÓÌ` 
ÉZÅ eZf�Zb·Z¯� ½�Ì� ¾���eÂ¿�Ì·Á� {Â]� `Ê��d¨Å� �¬§
eÂ¿�Ì`BB� ,AB� ,AC� ,BE� ,AF� ,AJ�� ÁAL�Y�Y{É�
¿YÁY�§Ê�§Z¯Ê Ë�¬e�ZË§Z¯� 0Z^Ê�]/Y�É��neË/»M�Ä/�ZÉ��|¿{Â]
]ZÀ]/Y�Ë/��½{�ÁM��Y�¾//ZË/eÂ¿���Ì` �ZÅ�ne��{Ë�YÁ�ÄË��¿Z

º�q |��Ê�Âa. ��{��¬§�Ä^¿{�½�Á�|��Äf¨³�Ä¯�Â�¿Z¼Å
 ¼mÌ�·�dÉ -fz]Ì�ZÉ�{�³�{�ÁM�]ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|Ë�Ä°À
uÌ ·Z�»�{�Â»�cZ¿YÂ//Y�]�ÄÉ�YË ¼m�¾Ì// ·Z�»��{�d//�Ä

´¼Å���Zu/Ê�ºÅ Å�Á�¾�//º ¿{Â]�{Y�¿//��iY�¾ËY�]ZÀ]�|
¿�Á�¾�/Y�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»��{�{Y�É�YË�{�YÁ�d¨��¾

|�¿ .  

Àr¼ÅÌ¾ Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë ¼m��{�Ä°ÀÌ�·�dÉ -fz]Ì�ZÉ�
¿YÁY�§Ê�eÂ¿�Ì` �ÉZÅAJ��ÁAL ¿Ì§Z¯��Ê��ÃÁÔ��Y~·�{Â^¿

]/eÂ¿���Ì//` ¯}�ÉZÅ///]��{�Ã|���//Y�½{�ÁM��Y�ÓZË//�¾
eÂ¿��Á{Ì¿�`Ì�ne��{��Ë�YÁ�ÄË�¿Z Y�]É�½�Á ¥���Ä^¿{ 
|�� ��¿. ,�¿ZË�YÁ� �Ì·Z¿M� �Y��a ½Â»�M Z¬»ËÄ� ¾Ì´¿ZÌ» 

 ]�»� ¶«Y|u/cZ )Lsmeans (Æm/¬»� d/ZËeÂ¿�� Ä�Ì` 
Å/eZf�Zb·Z¯� ½�� ÉZÌ e� Á� ¾ÌÌeÂ¿�� ¾Ì` [Â¸�»� ÉZÅ 
Y�]É�d§�³�¹Zn¿Y�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨�.  

  
Zf¿Ëhv]�Á�l  

 eÌÌeÂ¿�� ¾Ìu� `ÌuZ¿� �{� cZ¿YÂÌj°e� ÄÌ�½�� Ã|�� �
eZf�Zb·Z¯Ì��Á��Ä]�¾PCR-SSCP  

 ¼m� Á{� 5�Â¼n»� �{Ì� d���Â´·YÉ�eÂ¿�Ìb5Ê AA� ,BB�,
AB�,AC�,AD�,BE�,AF�,AG�,AH�,AI�,JJ�,AJ, BK��Á
AL��Y�¶�Zu���>¦¸fz»�¶·MA�,B�,C�,D�,E�,F�,G�,H�,

I�,J, K��ÁL Z�ZÀ�ÊË�|�)�¶°��.(  
  

AL BK AJ JJ AI AH AG AF BE AD AC AB BB AA 

  
�¶°�� -�ZÅÂ´·YÉ SSCP5�eZf�Zb·Z¯�½�Ì¶·M�Á�¾ °�e�ÉZÅÌ¶ ½M�Ã|ÀÅ{ ZÅ.  

  
 ¼m��{Ì�·�½Y|À¨�Â³�dÉ �ZÌfz]É�Ä]� ZÅÂ´·Y�Ä¼Å 

eÂ¿��ÉÂ´·Y� �mÌb5Ê nJJ  ¼m�{� ÁÌ»M�dÌÄfz µ��ÉZÅ-
Z]ZeMÉ�Â´·Y� d¨Å� �¬§É�eÂ¿�Ìb5Ê BB� ,AC� ,AF� ,JJ�,
AJ,BK ��ÁAL�|¿|��Ã|ÅZ�».  
�Y�]ZÀ]Ë½Z¼Å�¾ d�Y��z�»�Ä¯��Â� �Ä ·Z�»�ÃZ´ËZm

eZf�Zb·Z¯� ½�� �{� Ã|�Ì ¼m� Á{� �Å� �{� ¾ÌY�Y{� dÉ�
¸°�|ÀqÊ�ÆmÂe� ¶]Z«Ê�Y� �Y|¬»� Äf^·Y� Ä¯� d�YË�¾

¸°�|ÀqÊ� ¼m��{Ì�·�dÉ �ZÌfz]É�»M�Ä]�d^�¿ÌÄfz-
ZÅÉ�µ� -Z]ZeMÉ�]Ìd�Y��f�.  

(Zhou et al., 2007)  Â´·YÉ�eÂ¿�ÌbÊ��¶�Zu�cÁZ¨f»
Y� �{� Y��¦¸fz»�¶·M�lÀa� �YËZm�¾Ë]�½Y|À¨�Â³� �{� ÃZ´Ê 

Ä^¿{ É {Y�¿�lÀa �»ËÀ»Y��,�ÂÀÊ, �Â¯Ë,µY| µÂa d��Á{ Á 
»MÌÄfz �ÉZÅNZ )»Â]Ê�¿Ì|À·�Â (�Z]� Ä¯� |¿{Â¼¿���Y�³
Zf¿Ë�Zu�Ä ·Z�»�l/À^»��/Ê�Àq��]/¸°�|/Ê�]/ÓZÉ�YË/�¾



  Ê·Z��½Y�Z°¼Å�Á :���]Ê�¸°�|ÀqÊ��½Á�³Y��eZf�Zb·Z¯�½�Ì�Á��Ä]�¾...  ��� 

ZmË´/eZf�Zb·Z¯�½��ÃZÌÄ^¿{�|À¨�Â³�{Y�¿�Á{�{�¾ ºÌ¿�Á�Y{ 
»Â]�Ä^¿{Ê�YË½Y� {�Y{�d¬]Z�».  

 ·M//¶ Å//�ÉZA��ÁB�eÂ¿��ÁÌ//` Å///�ÉZAA,BB �
�Á ABÁ�É�]�½Y|À¨�Â³Ê »Â]�Ä^¿{Ê�¿Ì¿�|À·�ÂÌ�Ã|ÅZ�»��

|¿{Â]�Ã|� )Zhou et al., 2007(, ·Zu�{ÌZ��Ä°Ë¶·M�� �ZÅ
`ÌeÂ¿�� Á Y�]� ZÅÉ�·ÁYÌ� �Z]� ¾��{� ��Zu� Ä ·Z�»� �{

Ä^¿{� ½Y|À¨�Â³ ºÌ¿� Á� �Y{ »Â]� Ä^¿{Ê�YËZ�ZÀ�� ½Y�ÊË�
|¿|� .Y� ÄmÂe� \·Zm� Äf°¿Ë¶·M� �j¯Y� Ä¯� d�Y� ¾ �Ä]� ZÅ

Y�Á�fÅ� c�Â�Ë ¼m� Á{� �Å� �{� cÂ´ÌÃ|�� �ÅZ�� d-�|¿Y
�Â�]Ë� Ä°���eÂ¿�Ì� �Y� `���eÂ¿�ÌZ�ZÀ�� `ÊË �Ã|�
Y�Á�fÅË]��{�Á�|¿{Â]�cÂ´Ì�¾���Z�ZÀ��¶·MÊË ��¬§�Ã|�
eÂ¿�Ì/`�Y�Â¼ÅË´/�¶·M�Ä��>cÂA, B��ÁJ��»/�Á�|��Ã|ÅZ
Æ»/º e/½M�� Ä]�Ä¯ �¶·M�Á{��mE��ÁK�Y�Á�fÅ�Ä¯Ë�Z]�cÂ´

�¶·MB�Z��|¿{Â]Ë¶·M�� ZÅ )��¶·M (�¶·M�Z]�cÂ´ËY�Á�fÅA�
Y�Ä¯�|¿{Â]Ë¿YÁY�§��Y�½Z�¿�¾Ê�ÓZ]É��¶·MA��½M��Y��a�Á

� ¶·MB� ¼m� �{Ì»Â]� ½Y|À¨�Â³� dÊ�YË{�Y{� ½Y�. YË�Ä°À
� ]Ê�¶·M � ZÅ��{� cÂ´ËY�Á�fÅ� {Y�§Y� \·Z«� �{� �¬§
 ¼mÌa��ÂÆ��dÌÃ{�¯�Y| �½{Â]�Ã|À�¯�d¸��Ä]�|ËZ��|¿Y

YË¶·M�¾ eÂÀ§�Ä°Ë�Â�]�d�ZÅÌ` Y�Â¼Å�ÉZÅËY�]�cÂ´É�
YË¶·M�¾ À�� �{�ºÅ� |ËZ�� Á� |·Âe� �Y�¶^«� ZÅÌZa�¾ÌË�Á�¾

]� �Y� |·Âe� �Y� | ]� Ä¸�Z§Ô]Ì»�¾Ê |¿Á� )Fatehi, 2007 .(
Àr¼ÅÌ�Æm�d�Y�¾°¼»�¾ |m�ÉZÅË|�£�ÁÌ�Á�Ã|À�¯�
Z�ËY�]� [Â¸�»� ºÅ� |É��t��� �{� ,[Zzf¿Y� dve�cZ¨�

·YÂe��{�Ä¸¼m��Y�¹Â¿�Ê�eZf�Zb·Z¯�½�ÌY�¾Ë�|�Z]�Ã|��{Zn
»M�Z]�Ä¯Ì]���Ìu�¾ÌY�,cZ¿YÂË�Æm�¾  ¼m��{��Ì¿�ZÅÌ�d

j°eÌ��ËÄf§Z ·Á�|¿YÊ�Y�Â¼Å� 5�Â�u�d��§��ÂÀÅË��{�cÂ´
 ¼mÌa� Y�� dÌÃ{�°¿� Y| �]� {Y| e� ºÅ� |ËZ�� Á� |¿YÌ��Z
| »{ÁÉ�uÌeÂ¿�� Z]�½YÂÌY�Â¼Å�`ËY�]�cÂ´É�YË¶·M�¾ �ZÅ

»Â]�½Y|À¨�Â³�dÌ ¼m� �{Ê�YË�|À�Z]� Äf�Y{� �Â�u�½Y�
·ÁÊ����]� {�Â»� Ä¿Â¼¿� �{Ê��Ã|ÅZ�»� ��Zu� Ä ·Z�»� �{

·Zu�{�d�Y� Ã|�¿Ì�f³��]� Ä¿Â¼¿� �³Y� Ä°É��Ä ·Z�»� {�Â»
»��Y�«Ê Y�{Â]�¾°¼»�d§�³ËeÂ¿��¾Ì` ¿�ZÅÌ ¼m��{��Ì�d

Y� Y~·� ,|¿Â�� Ã|ÅZ�»Ë� ¾Ë»�� Äf§ZÌY�]� Y�� ÄÀÉ��¹Zn¿Y
¬veÌ| ]� cZ¬É�Á�É�ZÅ{Y�¿É�{Ë]� {Y| e� Á� �´Ì�f�É�
uÌ»�ºÅY�§�½YÂÊ |ËZ¼¿.  

¿YÁY�§Ê ¸·M�ÉZÅÊ�eÂ¿��ÁÌbÊ  
¿YÁY�§Ê ¸·M�ÉZÅÊ�eÂ¿��ÁÌb5Ê�ZmËeZf�Zb·Z¯�½��ÃZ´Ì��{�¾
 ¼mÌ�·�½Y|À¨�Â³�dÉ-fz]Ì�ZÉ�µ��Á-Z]ZeMÉ e�e�Ä]Ì�\

�µÁY|m��{��Á� d�Y�Ã|��ÄWY�Y .½Z¼Å �µÁ|m��{�Ä¯��Â�
���·� dÌ ¼m� �{� d�Y� �z�»É �ZÌfz]É�¶·M �ÉZÅ
A,B��ÁF�Ä] -e�eÌ¿YÁY�§�Z]�\Ê ���/��,���/���Á���/��
Y�Y{É�]Ì�f�Ë¿YÁY�§�¾Ê�¶·M�Á �ÉZÅD,K ��Á L�Z]�¹Y|¯��Å
¿YÁY�§Ê ���/��Y�Y{É��f¼¯Ë¿YÁY�§�¾Ê�|¿{Â] . ¼m��{Ì�d
µ� -Z]ZeMÉ¶·M�, �ÉZÅD�,E�,G, H��ÁI�Z�ZÀ�ÊË�Á�|¿|�¿�
]��{Ì¶·M�¾ ¿�Ã|��ÅZ��ÉZÅÌ¶·M�� �ÉZÅA��ÁB�¿YÁY�§�Z]Ê 
���/���Á���/���f¼¯Ë¿YÁY�§�¾Ê�|Àf�Y{�Y� .�\·Zm�Äf°¿

Y� ÄmÂeË¾ eÂ¿�� Ä¯� d�YÌY�Â¼Å� `Ë� ¶·M� cÂ´A���{
 ¼mÌ�·� dÉ-fz]Ì�ZÉ�¿YÁY�§� Z]Ê�º¯)���/� (��{� Á
 ¼mÌµ��d -Z]ZeMÉ�ÅÌu�pÌ¿YÂÊ�Y�Z]ËeÂ¿��¾ÌZ�ZÀ��`ÊË�

·Á� |�¿Ê�YËÄ]�¶·M�¾ Y�¶Ì·{ËeÂ¿�� �j¯Y� �{� Ä°ÀÌ` �ÉZÅ
Y�Á�fÅËa��ÂÆ��cÂ´Ì]�Ã{�¯� Y|Ì�f�Ë¿YÁY�§�¾Ê���Å��{� Y�
 ¼m�Á{Ìd�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�d.  

Á��Ä ·Z�»��{É�]�½Y|À¨�Â³Ê »Â]�Ä^¿{Ê�¿Ì�Á{�|À·�Â
� ¶·MA�� Á BÄ] ¿YÁY�§� Z]� \Ìe�eÊ ��/��� Á��/��Y�Y{É�

]Ì�f�Ë¿YÁY�§�¾Ê��|¿{Â])(Zhou et al., 2007 �Ä¯Zf¿�Z]Ë�l
{�Y{�d¬]Z�»���Zu�Ä ·Z�»)�µÁ|m�.(  

  
�µÁ|m� -�Ê¿YÁY�§�¶·MÉ�·�½Y|À¨�Â³�dÌ ¼m��{�¾ÌeZf�Zb·Z¯�½��ÃZ´ËZm�ÉZÅ -µ��Á�É�ZÌfz] -ÉZ]ZeM 

       ¶·M      

dÌ ¼m A B C D E F G H I J K L 

É�·-

É�ZÌfz] 

���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ��/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

µ�-ÉZ]ZeM ���/� ���/� ���/� - - ���/� - - - ��/� ���/� ���/� 

�Â¼n» ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

½Z¼Å � µÁ|m� �{� Ä¯� �Â���Ê»� Ã|ÅZ�» ��{� {Â�
 ¼mÌ�·�dÉ -fz]Ì�ZÉ�eÂ¿�Ì�`JJ�Z�ZÀ�ÊË���{� Á� |�¿

]ÌeÂ¿��¾Ì` ¿�Ã|��ÅZ��ÉZÅÌeÂ¿���Ì` ÉZÅAF��ÁAB�Ä] 
¿YÁY�§�Z]�\Ìe�eÊ ���/��Á���/��Y�Y{É�]Ì�f�Ë¿YÁY�§�¾Ê�



���            �Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

eÂ¿�� ÁÌ` � ÉZÅAD, BK�� Á AL¿YÁY�§� Z]� ¹Y|¯� �ÅÊ 
���/��Y�Y{É��f¼¯Ë¿YÁY�§� ¾Ê�|¿{Â] . ¼m� �{Ìµ��d-
Z]ZeMÉ�¿ÌeÂ¿���Ì` �ÉZÅAA�,AB�,AD�,BE�,AG, AH��Á
AI�Z�ZÀ�ÊË�]� �{� Á� |¿|�¿ÌeÂ¿�� ¾Ì` Ã|ÅZ�»� ÉZÅ 

`ÌeÂ¿��,Ã|� �ÉZÅAJ��ÁAC�Ä] ¿YÁY�§�Z]�\Ìe�eÊ ��/���Á
���/��]Ì�f�ËeÂ¿�� Á�¾Ì` � ÉZÅJJ�� ÁBK��Z]� ¹Y|¯� �Å
¿YÁY�§Ê ���/���f¼¯Ë¿YÁY�§� ¾Ê�|Àf�Y{� Y� .�Ä ·Z�»� �{
ÉÁ����� ¼m� lÀa� �Y� Ã�]� �O�Ì]� |À¨�Â³� dÊ �Ä^¿{

»Â]Ê�¿Ì]� |À·�ÂÌ�f�Ë¿YÁY�§� ¾Ê�eÂ¿�� Ä]� �Â]�»Ì` �ÉZÅ
BB��ÁAA��{Â]) (Zhou et al., 2007Zf¿�Z]�Ä¯Ë�Ä ·Z�»�l

Z¤»� ��ZuË�Á{� �Â¼n»� �{� ��Zu� Ä ·Z�»� �{� ,{�Y{� c�
 ¼mÌÄ^¿{�|À¨�Â³�d ºÌ¿�Á��Y{ »Â]�Ä^¿{Ê�YË¿��½Y�eÂÌ�`
AA�eÂ¿�� L�mÌ` Y�Y{�ÉZÅÉ�¿YÁY�§Ê�»�[Z�u�Ä]�º¯Ê 

]� Á�|ËMÌ�f�Ë¿YÁY�§�¾Ê�eÂ¿�� Ä]��Â]�»Ì�` AF�Ä¯�d�Y
eÂ¿�ÌbÊ�|mËY�]�Á�Ã{Â]�|É�·ÁYÌ»Â]�½Y|À¨�Â³��{��Z]�¾Ê�
YËZ�ZÀ��½Y�ÊË�|�.  

  
�µÁ|m�-�Ê¿YÁY�§�`ÌeÂ¿�dÌ ¼m��{�¾ÌeZf�Zb·Z¯�½��ÉZÅ�É�·�½Y|À¨�Â³-µ��Á�É�ZÌfz]-ÉZ]ZeM.  

       `ÌeÂ¿�        
dÌ ¼m AA BB AB AC AD BE AF AG AH AI JJ AJ BK AL 

É�·-
É�ZÌfz] 

���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ��/� ���/� ���/� - ���/� ���/� ���/� 

µ�-ÉZ]ZeM - �/� - ���/� - - ��/� - - - ���/� ��/� ���/� ���/� 

�Â¼n» ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

  
cÁZ¨e Ã|ÅZ�»�ÉZÅ ��Á�]��{�Ã|�Ë¶·M��Á�]�¹|��Z �ZÅ
`ÌeÂ¿��Á ¿�Á�ZÅÌ¿YÁY�§�cÁZ¨e��Ê�¸·MÊ�eÂ¿��ÁÌbÊ�]��{Ì�¾

 ¼mÌ»Â]�½Y|À¨�Â³�dÊ�YË»Â]�Á�½Y�Ê�¿Ì¿�Á�|À·�ÂÌ]��Ì�¾
 ¼m� Á{Ì»Â]�dÊ�YË½Y� »Ê �Z¿� |¿YÂeÊ��,{Y�¿�cÁZ¨e� �Y

���]�{�Â»�¹Y{�{Y| eÊ·Â]Zf»�ÃÂv¿��{�cÁZ¨e�,Ì]�q�º�Ê 
)Ä^¿{ ¿�,�Y{Ìº ]�Á�Ä^¿{Ê Ä^¿{ (¿�ÁÌY����ËYÂÅ�Á�[M��5ÊË�

��Á�a ^��[Zzf¿Y�ºÆ»��Y�]Y�½YÂÀ��Ä]Ì Ê�|�Z].  
Å�µ{Z e/{�ZÉ �Á�fÅ�,±�^ÀËYÁË�Â´Ìf//Ê�¸�Z§�Á//�Ä

f¿�Ì°Ê�X>¿Ê  
Zf¿Ëd�|]� l Ê»� ½Z�¿� Ã|»M  ¼m� Ä¯� |Å{Ì�{�Â»� d

Y�]� Ä ·Z�»É��·� |À¨�Â³É-fz]Ì�ZÉ�Zm� �{Ë�½�� ÃZ´

eZf�Zb·Z¯Ì¾ �{ µ{Z e {�ZÅÉ ±�^ÀËYÁ �Y�« ·Zu�{�{�Y{Ì�Ä°
 ¼m� �{Ìµ�� d-Z]ZeMÉ�{�ZÅ� µ{Z eÉ ��Y�«�]� ±�^ÀËYÁ

¿Ìd�)�µÁ|m� .(Z�Ë�f¼Æ»� |Ë·{�¾Ì¸Ê�Y�]�½YÂf]� Ä¯É�
Zm��{�µ{Z e�{ÂmÁ�¹|�ËeZf�Zb·Z¯�½��ÃZ´Ì ¼m��{�¾Ì�d

»MÌÄfz µ��ÉZÅ -Z]ZeMÉ�¿��c�mZÆ»�{�¯��¯}Ê���|�Z]Ë�Y�
Ä¸³�,µ��Ä¸³��Å��{ Ä]�½Y�Y{ Ã�]�½�Á��ËY�§Y��Â�À» �,ZÅ

�½YÂÀ��Ä]�Y��ÉZ]ZeM�oÂ«Ëf¿���^À»�®Ì°5Ê�|mË�0Ô»Z¯�Á�|
Z¼f»Ë»M�dÆm��Ì»�Z]���Ì� ³�{�YÁ�µ��ÉZÅ�Á�Ã{Â¼¿�Ä¸

e�e�¾ËY�Ä]Ì¤e�h�Z]�\ÌÌ¿YÁY�§��Ê�¸·MÊ�f¿��{�ÁÌ�ºÅ�]�Än
{�ZÅ�µ{Z e�½{�ÂyÉ  ¼m��{�±�^ÀËYÁÌ»�dÊ |¿Â� .  

  
�µÁ|m�-��Á�fÅË�Â´ÌfÊZf¿�,ËZ¯�½Â»�M�lÉ�f¿��Ä¸�Z§�Á��]�»Ì°Ê�X>¿Ê�]Ì ¼m�Á{�¾Ì�·�dÉ -fz]Ì�ZÉ�µ��Á -Z]ZeMÉ�Zm��{Ë�½��ÃZ´

eZf�Zb·Z¯Ì¾  
    �yZ�ÊfÌ ¼m�ÉZÅ   

dÌ ¼m  Ho He HW Test 
2      ÷                                DF  

Nei I Nei D 

É�·-É�ZÌfz] ���/�  ���/�  ns��/��                               ��  - - 
µ�-ÉZ]ZeM  ���/�  ���/�  ***��/��                              ��  - - 

�dÌ ¼m�Á{��Â¼n»  ���/�  ���/�     -                                         -  - - 
dÌ ¼m�Á{�¾Ì]  - -    -                                         -  ���/�  ���/�  

Ho -:Ã|ÅZ�»�ÊfÌ�Â´Ë�Á�fÅÃ|�  .- He:��Z�f¿Y� {�Â»�ÊfÌ�Â´Ë�Á�fÅ  .-HW Test:�É{�ZÅ�µ{Z e�½Â»�M±�^ÀËYÁ   .-ns�� Á***:Ä]�\Ìe�e
ÊÀ »��Ì£�¥ÔfyYÊÀ »�Á��Y{��Y��f¼¯�µZ¼fuY�t����{��Y{���/� .-DF:�É{Y�M�Äm�{   .-Nei I:�ÊX>¿�Ê°Ìf¿��dÅZ^�.-Nei D:�ÊX>¿�Ê°Ìf¿��Ä¸�Z§.  

  
Y�Á�fÅË�Â´ÌfÊ�f¿�� �ÂÀe� �yZ�Ì°Ê� ¼m� �{Ì�d

d�Y .Y�Á�fÅ� t��� Äq� �ÅË�Â´ÌfÊ�]Ì��ÂÀe� |�Z]� �f�
f¿�Ì°Ê� ¼mÌd ]Ìd�Y� �f� . ¼mÌ�·� dÉ-fz]Ì�Z5É�

¬ve� �{� Ä ·Z�»� {�Â»ÌZm� �{� ��Zu� ªË� ÃZ´����d¨m 



  Ê·Z��½Y�Z°¼Å�Á :���]Ê�¸°�|ÀqÊ��½Á�³Y��eZf�Zb·Z¯�½�Ì�Á��Ä]�¾...  ��� 

� ½Á�³Y� �{� �«YÁ� É�Z]��Y� ÁË½Á�fÀ � ÉZÅ��� Á���½�
eZf�Zb·Z¯ÌY�Y{�¾É�Y�Á�fÅ�t��Ë�Â´Ìf5Ê�Ã|ÅZ�» �Ã|�

�eÓZ])�µÁ|m� (¸°�|Àq�Á5Ê�]Ì�f�É  ¼m�Ä]�d^�¿Ì�d
µ� -Z]ZeMÉ�d�Y. �f¿Y//Y��ZË�Y�¾///»M�Ä¯�dÌÄfz Å//�ÉZ
µ� -Z]ZeMÉ��¶�¿� Ä¯F1�»M� �Y�¶�ZuÌÄfz-�³É��{Y�¿� Á{

Z]ZeM�Á�µ�� 5�·ZyÉ�cÁZ¨e�Z] �ÅZ��ÉZÅÉ�·Â]Zf»�ÁÌ¼�Ê�
|Àf�Å� cÁZ¨f»� 0Ô»Z¯ )��{� cÁZ¨e� µZj»� ½YÂÀ�� Ä]

·Â]Zf»Ì]�q�º�Ê�]ZeM� {Y�¿� �{�Ä^¿{� �Â�u�h�Z]�Ä¯ZÉ��Á
d�Y�Ã|��µ��{Y�¿��{�½M��Â�u�¹|�(Y�Y{�,É�¸°�|ÀqÊ�

Y�Á�fÅ� ÁË�Â´Ìf5Ê�]Ì�f�É��·��·Zy� {Y�¿� Ä]�d^�¿É-
fz]Ì�ZÉ�|À�Z] .Y�Z]ËÓ{�Ä¸¼m��Y�µZu�¾Ë¸Ê�»�Ä¯Ê �½YÂe
Y�]É�mÂeÌY�tËf¿�¾Ì]�{Y| e� 0ÓÁY�d�Y{�ÄnÌu��f�Ì�cZ¿YÂ

���]� {�Â»Ê�Y�]É��·� {Y�¿É - �ZÌfz]É��h�Z]� Ä¯� d�Y
¶·M�Ã|� `ÌeÂ¿��Á�ZÅ ]�ÉZÅÌ�f�É� ¼m��{Ì�Ã|ÅZ�»�d

|¿Â� .¿ZiÌÄ¿Â¼¿� ¹Z´ÀÅ� �{� 0Z Y�]� É�Y{�]É� ¼mÌµ��d-
Z]ZeMÉ��{Y| e���¿Â¼¿//��Y�Ä���¿Â¼¿//Ã�Y|¿Y�Ä �Ì³É�Ã|� 

)�¬eË¿� 0Z^Ì¼Ê�Ä¿Â¼¿� �Y ZÅ (�{Â]� Ä¸³� ®Ë� Ä]� �Â]�»
·Zu�{ÌY�]� Ä°É� ¼mÌ�·� dÉ -fz]Ì�ZÉ��Ä¸³� {Y| e� �Y

]Ì�f�É�Ä¿Â¼¿ |�� É�Y{�]��Â�]Ë]� Ä°Ì�f�Ë�{Y| e� ¾
uÌÄ¿Â¼¿� ½YÂ � �Y� Ã|�� É�Y{�]Ë�d�Å� ,�Zy� Ä¸³� ®

{Â]� ½YÂÌu . ¼mÌd ��ÂÀe� �]ZÀ»� ,{Y�¿� �Å� >¦¸fz»� ÉZÅ
Ä]� {Y�¿�¶yY{ Ê»�[Z�u Y�]ZÀ]� |ÀËMË»�¾Ê ��Z�f¿Y�½YÂe

¸°�|Àq�d�Y{Ê�Y�Á�fÅ� ÁË�Â´Ìf5Ê�]Ì�f�É��Ä¿Â¼¿� �{
���]� {�Â»Ê�Y�]É��·� {Y�¿É -fz]Ì�ZÉ�»M� Ä]�d^�¿ÌÄfz 
µ��ÉZÅ -Z]ZeMÉ�Zf¿�Ä¯�{Â��Ã|ÅZ�»Ë¿�lÌY��Ë{Â]�Ä¿Â´À.  

  ¼m� Á{Ì�·� |À¨�Â³� dÉ-�ZÌfz]É )Ä^¿{ �Á� �Y{
±��] Äjm (µ�� Á -� ÉZ]ZeM)¿Ìº ��Âf»� Á� Ä^¿{ Äjm (
�ÉY�Y{�� %f¿��dÅZ^�Ì°Ê�{�c�Z^��Ä]�ÁË��´�� %�Ä¸�Z§

f¿�Ì°Ê�Zm��{ËeZf�Zb·Z¯�½��ÃZ´ÌX>¿��yZ���Z�Y��]�¾Ê�
|¿{Â] )�µÁ|m� (�Ä¯½Z�¿ °Ìf¿��¥ÔfyY�Ã|ÀÅ{Ê��¶]Z«

]� Ä�uÔ»Ì ¼m� Á{� ¾ÌZm� �{� Ä ·Z�»� {�Â»� dË�½�� ÃZ´
eZf�Zb·Z¯Ì{Â]� ¾ .YË�,{Y�¿� cÁZ¨e� Ä]� ÄmÂe� Z]� ¥ÔfyY� ¾

���cZ¨���{�cÁZ¨e/f»�Á�|//]Z//·ÂÌ�/]�q�º/Ê�]/�Á�½|
¿Ì/¨e��//��cÁZ/Y�Ë/v»��Ì�/Ê Á [M Á YÂÅÉ 5��Á�a YË¾ 

 ¼m�Á{Ìd )Khaldari., 2008(�,mÂe�¶]Z«�0Ô»Z¯Ìd�Y�Ä .  
eZf�Zb·Z¯�½���iYÌÄ�Ó�cZ¨���]�¾  

Zf¿Ë�ne�lËÄ �YÁË½Z�¿��¿Z »Ê Ä¯�|Å{ �iY eZf�Zb·Z¯�½�Ì¾ 
�] ½�Á Ã|¿�)���/�P<(, Ä^¿{� ½�Á)���/�P<(�½�Á� ,

Ä�Ó)��/�P<( Á |��{ ½�Á Ä^¿{    Ä] Ä�Ó�½�Á)��/�P<( 
 ¼m� �{Ì�·� {Y�¿� ½Y|À¨�Â³�dÉ-�ZÌfz]É�µ�� Á -Z]ZeMÉ�

À »Ê d�Y��Y{)�µÁ|m� .(  
Z¬»Ë»�Ä�Ì´¿ZÌeÂ¿��cZ ]�»�¶«Y|u�¾Ì` �¦¸fz»�ÉZÅ

ZmËÃZ´ ½� eZf�Zb·Z¯Ì¾ Y�]É�d¨� ¶^«�Ã|¿��½�Á ��Zf�¯��Y
À »�cÁZ¨eÊ ]�Y��É�Y{ÌeÂ¿��¾Ì` AB eÂ¿��Z]Ì` �ÉZÅ   

)���/�P<(BB�, )��/�P<(BE�� ,AF �Á)��/�P<(AL �
¿�ÁÌ]��ÌeÂ¿��¾Ì` �ÉZÅAJ �Á ACeÂ¿��Z]Ì` �ÉZÅBB �Á

BE ½Z�¿ {Y{ )��/�P< (�Â�]ËY�Y{� ½Y|À¨�Â³� Ä°É�
¿�//eÂÌ///` Å///ÉZ AB, AJ Á  ACm///ZË´///ÃZ �½�

eZf�Zb·Z¯Ì¾ ]Ì�f�ËeÂ¿�� ,¾Ì` � ÉZÅ AL� ÁAF {Z¬»Ë���
eÂ¿�� Á���Âf»Ì` �ÉZÅ BB� Á BE�f¼¯Ë{Z¬»�¾Ë�½�Á��
|Àf�Y{� Y�� Ã|¿� .¿� Ä�Ó� ½�Á� {�Â»� �{ÌÀ »� cÁZ¨e� �Ê 

]�É�Y{Ì»�¾Ì´¿ZÌ�½Y|À¨�Â³�Ä�Ó�½�Á� >cZ ]�»�¶«Y|u�¾
Y�Y{É�eÂ¿�Ì` ABY�Y{�½Y|À¨�Â³�Z]É�eÂ¿�Ì` ,�ÉZÅBB 

BE  (P<0/01)��ÁAF(P<0/05)]� ,ÌÀ¨�Â³�¾/Y�Y{�½Y|É�
eÂ¿�Ì` AJY�Y{�½Y|À¨�Â³�Z]É�eÂ¿�Ì` �ÉZÅ BB� ÁBE 

P<0/05) (¿� ÁÌ]� �ÌY�Y{� ½Y|À¨�Â³� ¾É�eÂ¿�Ì� `AF �Z]
eÂ¿�Ì` BE(P<0/05)��Â�]�d�Y� {� {ÂmÁË�{�Â»� �{� Ä°

¿�Ä�Ó�½�ÁÌY�Y{�½Y|À¨�Â³��É�eÂ¿�Ì` �ÉZÅAB � ÁAJ 
m//ZË/f�Zb·Z¯�½��ÃZ´/eZÌ¾ ]Ìf�/�Ë,¾ À¨�Â³/½Y| Y�Y{É�

eÂ¿�Ì` Å/ÉZ AC,  ALÁ AF ¬»//{ZË/� � f»/�Â///� Á 
eÂ¿�Ì` �ÉZÅBB �Á BE�f¼¯Ë{Z¬»�¾Ë|Àf�Y{�Y���.  

 Z¬»Ë»� Ä�Ì´¿ZÌZm� cZ ]�»� ¶«Y|u� ¾Ë�½�� ÃZ´
eZf�Zb·Z¯ÌY�^ÀÉ� ¼m� �{� Ä^¿{� ½�Á� d¨�Ì�·� dÉ- 
�ZÌfz]É�¿ÌÀ »�cÁZ¨e��Ê ]�Y��É�Y{ÌY�Y{�½Y|À¨�Â³�¾É�
eÂ¿�Ì` AC Y�Y{�½Y|À¨�Â³�Z]É�eÂ¿�Ì/` Å//�ÉZ BB�Á 

BE ¿�ÁÌ/]��ÌÀ¨�Â³�¾//Y�Y{�½Y|É�eÂ¿�Ì/` �ÉZÅBB�, 

AB � ÁAF eÂ¿�� Z]Ì� ` BE�¿/{Y{� ½Z )��/�P< (
�Â�]Ë°/u�ÄÌ/Y�Y{�cZ¿YÂÉ�eÂ¿�Ì/` Å/ÉZ AC � ÁBE�Ä] 

]�\Ìe�eÌf�//�Ë/�f¼¯�Á�¾ËZ��Á�Ä^¿{�½�Á�¾ËeÂ¿���Ì` 
¿� ZÅÌ{Z¬»��Ë|Àf�Y{� Y����Âf»�� .Y�]É��Ä^¿{�½�Á�|��{

¿� Ä�Ó� ½�Á� Ä]ÌÀ »� cÁZ¨e� �Ê ]� É�Y{Ì�½Y|À¨�Â³� ¾
eÂ¿�Ì�`BE Z��Z]ËeÂ¿���Ì` ZÅ )eÂ¿��Z]Ì` �ÉZÅBB�,AC 
� Á)���/�P<(AF�eÂ¿�� Z]� ÁÌ� `)��/�P<(AB��Ã|ÅZ�»

�Â�]�|�Ëu�Ä°ÌY�Y{�cZ¿YÂÉ�YËeÂ¿��¾Ì�f¼¯�`Ë�|��{�¾
|Àf�Y{� Y�� Ä^¿{� ½�Á. eZf�Zb·Z¯� ½�� �Z^e�YÌ�Á� ½�Á� Z]� ¾
»� Y�� Ä^¿{� |��{Ê ·|]� ½YÂeÌ¸a� cY�iY� ¶ÌaÁ�eÂÌ�½�� ®



���            �Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

eZf�Zb·Z¯Ì´f�^¼Å� Á� ¾Ê�YË½�� Z]� ½�� ¾ ��]� �iR»� ÉZÅ
·Â]Zf»Ì]�q� º�Ê�d�¿Y{� ½|] .�Z]� Ä¯�d�Y� �¯}� Ä]� ¹�Ó

¿YÁY�§�Ä]�ÄmÂeÊ�eÂ¿�� Á{�º¯Ì�`AL�� ÁBE )�µÁ|m�(�,
Zf¿ËY�{�Â»��{�lËeÂ¿��Á{�¾Ì�Z»M��Zv·�Ä]�`É�yÌ¸Ê��{�Â»

¼�YÌ¿�½ZÀÌd� .ZmËeZf�Zb·Z¯�½��ÃZ´ÌÀ »��iY�¾Ê �É�Y{
Á�É�]�q�½�Á�cZ¨�Ê�½Á�{ ]�q�|��{�,Ê¼°�Ê�½Á�{ 

 ¼m� �{� Ä�Ó� Ã{�Z]� Á�Ê¼°�Ì�·� {Y�¿�½Y|À¨�Â³�dÉ-
�ZÌfz]É�»M�ÁÌÄfz µ��ÉZÅ-Z]ZeMÉ�d�Y|¿)�µÁ|m�.(  

    
�µÁ|m�-�Z¬»Ë»�Ä�Ì´¿ZÌ�cZ ]�»�¶«Y|u�¾)SE± (`ÌeÂ¿���iY eZf�Zb·Z¯�½��¦¸fz»�ÉZÅÌ ¼m��{�Ä�Ó�cZ¨���]�¾Ì�½Y|À¨�Â³�d

�·É-�ZÌfz]É�µ��Á-Z]ZeMÉ.  
   �`ÌeÂ¿�){Y| e(    

d¨� BB  
)��( 

AB  
)��( 

AC  
)��( 

BE  
)�( 

AF  
)��( 

AJ  
)��( 

AL  
)�( 

Ã|¿��½�Á)kg(*** ��/�� c 
��/�±  

��/�� a 
��/�±  

��/�� ab 
��/�±  

��/�� c 

��/�±  
��/�� b 
��/�±  

��/�� ab 
��/�±  

��/�� bc 
��/�±  

Ä�Ó�½�Á)kg(* ��/�� cd 
��/�±  

��/�� a 
��/�±  

��/�� abc 
��/�±  

��/�� d 
��/�±  

��/�� bc 
��/�±  

��/�� ab 

��/�±  
��/�� abcd 

��/�±  

Ä�Ó�Ã{�Z])%(ns 
��/��  
��/�±  

��/��  
��/�±  

��/��  
��/�±  

��/��  
��/�±  

��/��  
��/�±  

��/��  
��/�±  

��/��  
��/�±  

½�ÁÊ]�q½Á�{Ê¼°�)g(ns 
��/���  
�/���±  

��/���  
�/���±  

��/���  
�/���±  

��/���  
�/���±  

��/���  
�/���±  

��/���  
�/���±  

��/���  
�/���±  

Ê]�q|��{½Á�{Ê¼°�)%(ns 
��/�  
��/�±  

��/�  
��/�±  

��/�  
��/�±  

��/�  
��/�±  

��/�  
��/�±  

��/�  
��/�±  

��/�  
��/�±  

Ä^¿{�½�Á)kg(*** 
��/� b 
��/�±  

��/� ab 
��/�±  

��/� a 
��/�±  

��/� c 
��/�±  

��/� ab 
��/�±  

- - 

Ä^¿{�|��{)%(** 
��/�� a 
��/�±  

��/�� a 
��/�±  

��/�� a 
��/�±  

��/�� b 
��/�±  

��/�� a 
��/�±  

- - 

  
���]��{Ê�¸a��Z^e�YÊ eZf�Zb·Z¯�½��º�Ì§�Â»Ì��{�¾

Zm�Á{Ë�½Á�³Y�ÃZ´��Y�Á�½Á�³Y�ÁË�½Á�fÀ� )��Á��Ä]�Á{��Å
SSCP (� �{� Ä�Ó� LY�mY� ½�Á� Á� Ä�Ó�½�Á� Z]������O�

»Â]�|À¨�Â³Ê�¿Ì�,|À·�ÂËÀ »��Z^e�Y�®Ê ]��Y{Ì��¶·M�Ä��¾
a, A � ÁB Äf�Y��d�Â³�½�ÁZ] |�� Ã|ÅZ�»)��/�P<(�,

�Â�]Ë�Ä°Ë°Ê�Y��YË��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�ZÅ�¶·M�¾���|��{É�
{�³�Äf�Y��d�Â³�½�Á��{Ë|.  

�Àr¼ÅÌ ���Z^e�Y�¾Ì¨Ê)��/�P< (]Ì�ÉZÅ�¶·M�¾a�,
d� ,D� ,B � ÁC �� ½�Á� Z]ÌuZ¿� Á� ½Y�� ,ÄÀÌ�{ÂmÁ� �¼¯� Ä

d�Y{ )Bickerstaffe et al., 2006 .(�Ê�Ä ·Z�» �Ä¯�ÉY
¸°�|Àq� �Z^e�Y� ½M� �{Ê�ZmËY� ÃZ´Ë� ½Á�fÀ����½�

eZf�Zb·Z¯Ì� �Á�� Ä]� ¾PCR-RFLP �Ä�� ��Âe� Á
�¿MËºMspI �,NcoI �ÁHinfI �fÀ��|À¨�Â³�{Y�¿�Á{��{É 

SCP �Á BCPÅZ»�cZ¨��Z]ÌÄr )ÅZ»�ª¼�Ì�d»Zz��Á�Är
]�qÊ�d�a (���]� {�Â»Ê�u� ,d§�³� �Y�«ÌY�Y{� cZ¿YÂÉ�
eÂ¿�Ì�`ac u�Ä]�d^�¿ÌY�Y{�cZ¿YÂÉ�eÂ¿�Ì�`ae � Áaa �Á
�¶·Mc ¶·M� Ä]�d^�¿ �ÉZÅ a� Áe Y�Y{É�]�q�d»Zz�Ê�

]� d�aÌ�f�É�� �{����³�Á�Ê )��/�P<( |¿{Â]. 
)(Greguùa-Kania et al., 2012 �{ ���]Ê ¸°�|Àq��iYÊ�
ZmË� ÃZ´����d¨m � ½Á�³Y� É�Z]��eZf�Zb·Z¯� ½�Ì�Ä]� ¾

� �Á�PCR-RFLP  ¼m� �{� Ä�Ó� cZ¨�� �]Ì�d
Â¯Z»� ½Y|À¨�Â³ÊË�¸°�|Àq� �Z^e�Y� Ä¯� |���z�»Ê�

YË�¾ZmËÀ »� Ä�Ó�½�Á� Z]� ÃZ´Ê d�Y� �Y{ )��/�P< (�Z»Y
À »��Z^e�YÊ |�¿�Ã|ÅZ�»�Ä^¿{�½�Á�Z]�É�Y{ )Moradi 

Shahrbabak, 2009 .(  
�Ê�{�Ä ·Z�»Ë�´É�eÂ¿�� �iY�½M� �{� Ä¯Ì` �½��ÉZÅ

eZf�Zb·Z¯Ì�Â�y��]�¾ÌÄ¸³�Ä�Ó�cZ »Â]�ÁZ³�ÉZÅÊ��{�Â»
���]Ê�eÂ¿��|���z�»�,d§�³��Y�«Ì` �ÉZÅCAST28 

»Zz�� �]]�q�dÊ d�a �iY »Ê |¿�Y~³. Z»Y eÂ¿�Ì` �ÉZÅ
CAST67 �iYÉ�{� Á� Ä�Ó� ½�Á� �]Ë�Â�y� �´Ì�½M� cZ

eÂ¿��Á�d�Y|¿Ì�`BB ]Ì�f�Ë]�q�d»Zz��¾Ê��Y��d�a
d�Y{ )Chung et al., 2002.(  
�Àr¼ÅÌ/¾ �{ � ·Z�»//Ä ^e�Y/�Z ¸aÊ »/�Ì§�Â//º �½�
b·Z¯/eZf�ZÌ/Zm��{�¾Ë´/ÃZ ÉZÅCAST28 �Á CAST67]/�Z

�cZ¨�ZÅÁZ³� �{�Ä�ÓÉ��Á�� Z]��Â´¿M� �¿ �ÉZÅPCR-

SSCP�ÁPCR-RFLP ËÀ »�¥ÔfyY�®Ê�]��Y{ÌeÂ¿��¾Ì�`
ZÅÉ  CAST67]�q� Z]Ê��Á� Ä¿Zj»� ,¾´·� ,\¸«� ¥Y��Y
·Z §ÌeZf�Zb·Z¯� dÌ|�� Ã|ÅZ�»� ¾ .·Z §ÌeZf�Zb·Z¯� dÌ�¾

´f�^¼ÅÊ�ÓZ]ÊË�]�q�d»Zz�� Z]Ê�»� ÁÌ¸]�Z»� ½Y�Ì�²À
d�Y{ )Chung et al., 2001.(  



  Ê·Z��½Y�Z°¼Å�Á :���]Ê�¸°�|ÀqÊ��½Á�³Y��eZf�Zb·Z¯�½�Ì�Á��Ä]�¾...  ��� 

f¿ÌÄn �Ì³É�¸¯Ê  
¸¯��Â�]Ê�Zf¿ËY�lËZm�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�¾Ë�½Á�³Y�ÃZ´

��Y�ÁËfÀ/½Á� Å//�ÉZ���Á��eZf�Zb·Z¯�½�Ì/Y�Y{�¾É�Àe/��Â
f¿�Ì°5Ê�ÓZ]ÊË� ¼m�Á{��Å��{Ì�Ä ·Z�»�{�Â»�|À¨�Â³�d
Â]Ë ¼m��{�Ã�Ì�·�dÉ - �ZÌfz]É�d�Y. Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë�,Ä°À

·ÁY�Ã{Z»�½YÂÀ��Ä]��ÂÀeÌ,[Zzf¿Y�Ä ºÆ» Á�¾Ë�eË³�Ê Ë�®
 ¼mÌ�¹Zn¿Y�dÆm�dcZÌ¸¼��{Y�¿�sÔ�YÉ�Y�]ZÀ]�d�YË�¾
Ä] Ê»� ��¿ Y� |��ËZm� ¾Ë|¿Z¯� ,ÃZ´ËY|É�^�ZÀ»Ê��dÆm

{Y�¿� Á{� ½Y|À¨�Â³� {Y�¿� sÔ�Y� Á�[Zzf¿Y »/Ä ·Z�»� {�Â 
Y�]É�¨�/���cZ/]�q� Á� |/Ê�Ä�Ó )·|]Ì�¶]Z«� cÁZ¨e� ¶

¸°�|Àq�Ä�uÔ»Ê�YËZm�¾Ë]�ÃZ´ÌZÅ{Y�¿�¾É�Ä^¿{ �Á��Y{
]Ê Ä^¿{(�|�Z]. Zf¿ËeÂ¿��Ä¯�{Y{�½Z�¿���Zu�Ä ·Z�»�lÌ` 

�ÉZÅAB�ÁAJ�ZmËeZf�Zb·Z¯�½�� ÃZ´Ì�cZ¨���Zv·� Ä]�¾
eÂ¿�� Á� |��Ì` ÉZÅ BE � ÁAB �Á�½�Á�d¨���Zv·� Ä]

Ä^¿{�½�Á�|��{ )f¨��½YÂÀ��Ä]Ê�¥��»���¿��Y�[Â¸�»Z¿ 
{Y�¿�sÔ�Y�¾Ì��zf»�Á�Ã|ÀÀ¯(eÂ¿��,Ì` �|¿{Â]�e�]�ÉZÅ

eÂ¿���Â¼n»��{�ÁÌ�`AB��ºÅ�Á�|���cZ¨���Zv·�Ä]�ºÅ
eÂ¿��Ä^¿{�½�Á�d¨���Zv·�Ä]Ì]Â¸�»�`Ê�d�Y .§����YÊ�

eÂ¿�Ì�`BE�eÂ¿��Ä^¿{��Zv·�Ä]�Äq�³YÌ]Â¸�»�`Ê��d�Y
·ÁÊ�eÂ¿��|���cZ¨����¿��YÌbÊ�d�Y�[Â¸�»Z¿ .�Z]�Äf^·Y

¿YÁY�§� Ä]� ÄmÂeÊ�Y� º¯ËeÂ¿�� ¾Ì ¼m� Á{� �{� `Ì�{�Â»� d
¬ve� �{� Ä ·Z�»ÌZf¿� ,��Zu� ªËY� {�Â»� �{� lËeÂ¿�� ¾Ì�`

yÌ¸Ê�¼�Y�{�Â»Ì¿�½ZÀÌd�.  

É�Y�´�Zb�  
Z¼uË·Z»�dÊ�YË¬ve�¾Ì¼¸��\�«�cY�Z^f�Y�¶v»� �Y�ªÊ�

�¹Â¸�� ÃÁ�³� �{� �«YÁ|À¨�Â³� Ä�Ó� Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� {Â^Æ]
»Y{Ê�{�aË��ÁZ�¯��5É�^���]ZÀ»� ÁÌ Ê��½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{

d�Y� Äf§�³� ¹Zn¿Y .|]� ,Y~·Ë¾ �� �Y� Ä¸Ì�ÁË�¹�fv»� d�Z
¼¸��\�«Ê��Á� �°�e|À¨�Â³� Ä�Ó�Ê¨Ì¯� Á�Ê¼¯� {Â^Æ]

¿Y{�|«Ê�»Ê {{�³ .¸¼�ÌZ»�M� cZËÅZ´�5Ê���{� Ã�Á�a
Z»�MË]� ÃZ´�Ì�Â·ÂÀ°eÂ5É�»Y{� ¹Â¸�� ÃÁ�³Ê�{�aË��

��ÁZ�¯5É�^���]ZÀ»�ÁÌ Ê��Y~·�Ã|��¹Zn¿Y�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{
|¬e� \eY�»Ë·ÂX�»� �Y� Y�� �°�e� Á� �Ì�Y{� Ä�Â]�»� ¾Ë//º .

Àr¼ÅÌ/�»� �Y� ¾//�Z//�Z°¼Å� Á� c|É |»� ÉZÅË�Ë�d
³�Zf�¯�¹�fv»/ÃZ Å/f À��ÉZÊ�½Zf��Æ� ½Z¬¿Âm�ÉZÅ 

)fz]� Á� µZv»� �ZÆq� ½Zf�YÌ�ZÉ( ½Z³�³� Á )�½Zf�Y
½Zf�¸³ (Æe� �{ÌÄ¿Â¼¿� Ä Y� ÉZÅË¬ve� ¾Ì�¶¯�d¿ÁZ »� ,ª

fz]�Á�µZv»��ZÆq�½Zf�Y�¹Y{��Â»YÌ�ZÉ���ÁË�½Z»�Z��d�Z
°��b»Y{Ê��� Á� ½Zf�¸³� ½Zf�Y� ¶¯Ë�Ã�Y{Y� d�Z
°��b»Y{/Ê�³� ½Zf��Æ�/��dÆm�½Z³�/n»� �Á|/Ä]� �Â 

�À»/½Ây��Â Ì³/�É�¿Y�Á//Ã�Y| Ì³/�É�¨�/�Ó�cZ/��{�Ä
ÃZ³�Zf�¯ ZÅÉ��Á� �Â¯~»Ë¬ve� �¯Y�»� ¹�fv»� d�ZÌ�cZ¬
��ÁZ�¯É�½Zf��Æ� �½Z°�Y�dÆm�½Z³�³�Á�{�¯�Æ��ÉZÅ
Y� �{Ë½Zf��Æ��¾ ÅZ´�ËZ»�M�cZ¿Z°»Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� ZÅÊ 
¼�Ì¿Y{�|«�Á��°�e�Ä¿Z¼Ê�»Ê {Â� .  
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