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  چكيده

 ة در مزرع ـ  آزمايـشي  كاشـت هاي مختلـف      در تراكم ) بزرك( ارقام كتان خوراكي     كيفي و كمي منظور بررسي تغييرات برخي صفات       به
هـاي     فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك       صورت  به آزمايش   اين.  شد انجام ،1388 سال   در ، كشاورزي دانشگاه شهركرد   ةانشكدتحقيقاتي د 

 تـراكم   3 فـاكتور اول و      عنـوان   بـه  كانادا، فرانسه و ايراني      استراليا، أ منش با ي رقم بذر كتان خوراك    4. دشتكرار اجرا    3كامل تصادفي در    
 تعـداد  صـفات  جزه ب آزمايش، اين نتايج براساس .شد فاكتور دوم در اين آزمايش بررسي عنوان بهمربع  بوته در متر1000 و 500، 300

 روغـن  درصـد  و دانـه    عملكـرد  بوته،   ارتفاع شامل صفات   ة روز تا رسيدگي و درصد پروتئين بقي       تعداددانه،   دانه در كپسول، وزن هزار    
 در بوتـه  1000 تراكم در دانه عملكرد ميزان بيشترين و ارتفاع بلندترين. ندان داد العمل نش   داري نسبت به تراكم بوته عكس        معني طور  به

شـده در ارقـام مختلـف بـزرك          گيـري      صفات اندازه  تمامي. دش حاصل مترمربع در بوته 500 تراكم در روغن ميزان بالاترين و مترمربع
 بـذر در كپـسول،   تعـداد  حـداكثر دانه در بـزرك اسـتراليا و    زن هزار  ارتفاع در بزرك كانادا، بيشترين و      بلندترين. دنداشت دار  معني تفاوت
 بـزرك  در روغـن  درصـد  بـالاترين  و فرانسه بزرك در پروتئين ميزان بيشترين و ايراني بزرك در رسيدگي تا روز تعداد و دانه عملكرد
 عملكـرد  بوتـه،  ارتفاع شامليدگي ساير صفات  روز تا رستعداددانه و   دانه در كپسول، وزن هزار تعدادصفت   به جز    .دش مشاهده كانادا
 بلنـدترين  1000ي و ايرانـي در تـراكم   ي كانادابزرك. دار شدند    اثر متقابل بين تراكم و رقم معني       در روغن درصد و پروتئين درصددانه،  

 ـ در فرانـسه  بـزرك  و دانـه  عملكرد ميران بيشترين مترمربع در 1000 ايراني در تراكم بوته      بزركاع،  تفار  درصـد  بـالاترين  1000 راكمت
 كـه  اسـت  آن از حـاكي  كلـي  گيري  نتيجه. كردند توليد را روغن درصد بيشترين مترمربع در بوته 300 تراكم در كانادا بزرك و پروتئين
 ـ          ايراني به دليل مناسب    بزرك بوته در مترمربع بهترين تراكم و        1000 تراكم ارقـام،   آن در بـين      ةبودن ميزان روغن و عملكـرد بـالاي دان

  .شود  رقم محسوب ميترين مناسب

  .كتان روغن، عملكرد، درصد كاشت، تراكم پروتئين، :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 گونـه دارد كـه در سراسـر جهـان           230جنس كتان حـدود     

ــده ــد  پراكن ــي  ]. 31[ان ــام علم ــا ن ــان ب ــاه كت  Linum گي

usitatisimum ــرة ــك . Linaceae، از تي ــاهي ي ــاله و  گي س
ه است و در مناطق خشك و گرم تا معتدله رشد           منظور  چند

 90 رشد گياه در كشت بهـاره       ة دور طول]. 7[كند    و نمو مي  
 .رسـد    روز مـي   250يزه تا   يو در كشت پا   است   روز   150تا  
 طـول روز  ،گاه و هر كلي كتان گياهي روز بلند است طور به

 15 تـا  10دهـي گيـاه در مـدت      گل ، ساعت باشد  18 تا   14
   .]21 ،7، 2، 1[ اتمام خواهد رسيد و بهشود  ميروز انجام 
 گياهي يكي از انواع روغن خوراكي مطلـوب در           روغن

 ـ        . ست دنيا دليـل دارابـودن    ه  بـذر خـوراكي كتـان روغنـي ب
بذر . هاي متعدد طبي در دنيا بسيار حائز اهميت است        ارزش

آن محتوي چندين نوع اسيد چرب غيراشباع است و بـراي           
 ـ  . رسـد   مـي به نظر    انسان ضروري    ةتغذي  كتـان   ةروغـن دان

 در 3ترين منبع اسيدهاي چرب غيراشـباع امگـا     زراعي غني 
در (جهان است كه بيش از دو برابر موجود در روغن ماهي            

 باعـث كـاهش سـرعت     3امگـا   . ]23[ است) حجم مساوي 
، جلوگيري از سـرطان     ]29،  25[هاي سرطاني     تشكيل كلون 

، ]27[كاهش كلـسترول  ، ]22[ تنظيم فشار خون ،]44[سينه  
ــت   ــود دياب ــر   ]28[بهب ــوژيكي در براب ــت ايمنول  و مقاوم

هـاي    مـضر چربـي  آثارروغن كتان . شود  مي]24[ها  ژن  آنتي
) LDL( و باعث كاهش كلسترول بد       ]42[حيواني را ندارد    

 مقدار روغن موجود در  .]40[شود  گليسريد خون مي و تري

 ولي اين مقدار    ،است درصد   45 تا   30 بين    روغني دانة كتان 
 20كتـان داراي     .اسـت  درصـد    15 تا   10در كتان ليفي بين     

 به دليل   ،امروزه. ]7[  درصد فيبر است   28 و   درصد پروتئين 
هاي چرب مفيد در بذر كتان، از آن در            و اسيد  3وجود امگا   

نظر به اينكـه    . ]23[شود    هاي فانتزي نيز استفاده مي       نان ةتهي
ه اسـت   شـد مت انسان بررسي     مفيد روغن كتان بر سلا     آثار

 بـراي  كشت كتان به منظور توليـد بـذر   ،، با وجود اين ]31[

  .است نشدهمصرف خوراكي در ايران هنوز كاملاَ شناخته 
انـد كـه اسـتقرار تـراكم          متخصصان زراعت بر اين عقيده    

هاي سالم در سطح مزرعه پايه و اساس يـك            مطلوبي از بوته  
 در تراكم بوتـه كمتـر       .شود  سيستم موفق زراعي محسوب مي    

از حد مطلوب، استفاده از عوامل محيطـي موجـود همچـون            
نور، رطوبت و مواد غذايي حداكثر نيست و در تراكم بـالاتر            
از حد بهينه نيز رقابـت شـديد از عملكـرد نهـايي محـصول               

پارامترهاي عملكرد، درصد روغن و     ]. 11،  7[خواهد كاست   
و كيفـي گياهـان      كمـي     هاي مهـم    درصد پروتئين از شاخص   

توانند تحـت عوامـل زراعـي همچـون           روغني هستند كه مي   
شده در اسـتراليا   آزمايش انجام .تراكم مطلوب بذر قرار گيرند

داري را در     هاي مختلـف بوتـه تفـاوت معنـي          نشان داد تراكم  
هاي مختلف كاشـت در گيـاه         تراكم]. 34[عملكرد كتان دارد    
نـه نـشان داد، بـه       داري روي عملكـرد دا      خردل تفاوت معني  
هاي بالاتر، عملكرد دانة بيشتري نسبت به         نحوي كه در تراكم   

تراكم بوته در گيـاه گلرنـگ       ]. 19،  38[تراكم پايين نشان داد     
افزايش تراكم  ]. 15[دار بر عملكرد دانه نشان داد         نيز اثر معني  

داري ميـزان عملكـرد را    طور معنـي  بوته در گياه آفتابگردان به  
علاوه ارقام مختلف كتـان   به]. 30[ افزايش داد   در واحد سطح  

كـشت ارقـام    . هاي مختلـف دارنـد      عملكرد متفاوتي در اقليم   
مختلــف كتــان در منطقــة ورامــين از نظــر آمــاري عملكــرد  

  ].3[متفاوتي را توليد كرده است 
در پژوهشي گزارش شد كه تراكم بوته بر درصد روغن          

 مقـدار روغـن گيـاه      .]30[داري دارد     معنـي  تأثيرآفتابگردان  
 تراكم كشت قرار گرفت     تأثيرداري تحت     طور معني   سويا به 

طـور   ، به نحوي كه در تراكم كم بوته درصد روغن بـه        ]45[
علاوه ميزان    به. داري نسبت به تراكم بالا افزايش يافت       معني

ات متفـاوتي   تـأثير تغييرات روغن در ارقام مختلـف سـويا         
دار بر درصد روغـن در گيـاه         تراكم بوته اثر معني   . نشان داد 

افزايش تـراكم در گيـاه آفتـابگردان        . ]15[گلرنگ نشان داد    
طور مؤثري ميزان روغن را در واحـد سـطح افـزايش داد               به
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در آزمايش ديگري بالاترين درصد روغـن در تـراكم          . ]30[
 درصد  ،كه  در صورتي . ]33[دست آمد    ه گياه رازيانه ب   پايين

 تـراكم بوتـه قـرار نگرفـت         تأثيرروغن در گياه نعناع تحت      
ــا در گيــاه ســنبل. ]17[ ــهيالطيــب تــراكم پ طــور  ين بوتــه ب

  .]36[داري درصد روغن را نيز افزايش داد  معني
 قدارهاي مهم در گياهان روغني م       يكي ديگر از شاخص   

ست كه ميزان آن در ارقام مختلف متغيـر          ها   آن ةپروتئين دان 
ت كـه باعـث تغييـر       مهمي اس  تراكم گياهي از عوامل   . است

مقدار پروتئين گيـاه سـويا      . شود   گياه مي  ةميزان پروتئين دان  
 تراكم كشت قرار گرفت و در       تأثيرداري تحت      معني طور  به

داري نـسبت بـه       معني طور  بهتراكم كم بوته درصد پروتئين      
 پـروتئين در ارقـام      قدار م ،همچنين. تراكم بالا افزايش يافت   

  .]45[مختلف سويا متفاوت بود 
با توجه به اهميت پارامترهاي كيفي روغـن و پـروتئين           

 سلامتي  براي آن كه      ات مثبت تغذيه  تأثير به دليل    نيزكتان و   
انسان دارد و نظر به امكان سازگاري آن در شرايط معتدل و     

 تـراكم   تأثيرات بختياري، بررسي     و خنك استان چهارمحال  
ان و ارقام مختلف كتان روي خصوصيات كمي و كيفـي كت ـ  

  . رسد ارزشمند به نظر مي
  

  ها مواد و روش. 2
 كــشاورزي ة تحقيقــاتي دانــشكدةايــن آزمــايش در مزرعــ

اســاس  بــر.  انجــام شــد،1389دانــشگاه شــهركرد در ســال 
بندي كوپن، شـهركرد داراي اقلـيم معتـدل و سـرد بـا                طبقه

خاك مزرعه داراي بافـت     . استهاي گرم و خشك       تابستان
 متـر    گرم بر سانتي   4/1هري  لومي رسي، جرم مخصوص ظا    

ميـــانگين . اســـت =dS/m  104/1EC و=8pHمكعـــب،  
 5/14متـر و       ميلـي  140بارندگي و دماي ساليانه به ترتيـب        

 فاكتوريل در   صورت  به اين آزمايش . استگراد     سانتي ةدرج
. دش ـ تكرار اجـرا     3هاي كامل تصادفي با       قالب طرح بلوك  

ــراكم ــه   ت ــف بوت ــاي مختل ــه در 1000 و 500، 300(ه  بوت

 رقم بذركتان خوراكي بـا      4 فاكتور اول و     عنوان  به) مربع  متر
 فـاكتور دوم    عنـوان   بـه  ، فرانسه و ايران    استراليا، كانادا،  أمنش

 مستقيم از كشورهاي    طور  بهارقام بذور خارجي    . دشمنظور  
ــذر اصــفهان    ــان ب ــي از شــركت پاك ــم ايران ــه و رق مربوط

ترونيـك بـذور    هـا و آدرس الك      نـام شـركت   . خريداري شد 
  : شده عبارتند از خارجي خريداري

www.customercare@selectharvests.com.au     : با آدرس
NU-VIT   (Linseed Australia) 
 www.Bobsredmill.com   با آدرس :  
Bob,s Red Mill    (Linseed Canada) 
www.migros.ch با آدرس :  
Bio migros (Linseed France) 

كشت، ابتدا در زمين مـورد كـشت         بستر   ةبه منظور تهي  
 شخم متوسط زده شـد      ،صورت آيش بود    كه در سال قبل به    

 كودي در   ةو عناصر مورد نياز براساس آناليز خاك و توصي        
گـرم نيتـروژن خـالص در هكتـار از            كيلو 100محل كشت،   
در هكتـار از منبــع  ) P2O5( كيلـوگرم فــسفر  60منبـع اوره،  

از منبـع  ) K2O( كيلـوگرم پتـاس     70سوپرفسفات تريپـل و     
مساحت مورد كشت بـه     اساس    برسولفات پتاسيم در هكتار     

 درصد نيتـروژن    50. دش ديسك زير خاك     باخاك اضافه و    
 درصـد مـابقي بـه صـورت         50د نياز قبل از كاشـت و        مور

بنـدي زمـين     خاك اضافه و كـرت    ه  دهي ب   سرك قبل از گل   
 5/1هاي آزمايش به طـول        كرت. دشدهي انجام    پس از كود  

 رديـف   10هـر كـرت شـامل       .  متر طراحي شـد    2و عرض   
 10هـاي كاشـت        رديـف  ةفاصـل .  متر بود  2ل  كاشت به طو  

 مـورد نظـر ابتـدا       ةهاي بوت   اكمبراي ايجاد تر  . متر بود   سانتي
 خطـوط   صـورت   به يكسان   طور  بهكشت براي تمامي تراكم     

كامل بذور و رفع    شدن    سبز پس از    سپس،د و   شممتد انجام   
هـا روي      بوتـه  ةكردن، فاصـل   عوامل نامساعد اقليمي با تنك    

ــراي  . رديــف تنظــيم شــد  فواصــل كــشت روي رديــف ب
، 3بع به ترتيب     بوته در مترمر   1000 و   500،  300هاي    تراكم

عمليات داشـت شـامل     . متر در نظر گرفته شد       سانتي 1 و   2
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روز طي مراحل رشد گياه و مبارزه       10 تا   7 ةآبياري با فاصل  
. صورت دستي انجام شـد     هاي هرز بعد از آبياري به       با علف 

دانـه   صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در كپـسول، وزن هـزار          
، درصـد پـروتئين و      عملكرد دانه، تعـداد روز تـا رسـيدگي        

  .شدگيري  اندازهروغن در اين آزمايش 
هـا    شدن نيمـي از كپـسول      اي   برداشت دانه با قهوه    براي

گيـري    پس از رسيدگي فيزيولوژيك نمونه    . دشآبياري قطع   
 5/0×5/0گيري عملكرد در مـساحت كـوادرات           اندازه براي

طور مجزا برداشت    ههاي آزمايشي ب    مترمربع در تمامي پلات   
ــرآورد   و ع ــرد ب ــزا عملك ــرد و اج ــملك ــه. دش ــاي  بوت ه

شدن بوجاري و بذور با دستگاه       شده پس از خشك    برداشت
 قـدار گيـري م   تا قبل از انـدازه    . دش دقيق تميز    طور  بهبلوور  

 سـپس، . داري شد ها در يخچال نگه روغن و پروتئين، نمونه   
شـاخص  گيري    اندازهبراي  . ها با هاون برقي پودر شد       نمونه

عملكــــرد / عملكــــرد اقتــــصاديةاز رابطــــبرداشــــت 
 قــداربــراي تعيــين م.  اســتفاده شــد]13[ 100×بيولــوژيكي

پروتئين خام، ابتدا درصد نيتروژن دانه با دسـتگاه كجلـدال           
درصـد  = درصـد پـروتئين   ةو با استفاده از رابط ـ    گيري    اندازه

 روغن بـا دسـتگاه      قدارم . دش محاسبه   ]26[ 25/6×نيتروژن
ها با استفاده از  آناليز واريانس داده. د شگيري  اندازهسوكسله

ــرم ــاري   ن ــزار آم ــد SASاف ــام ش ــفات  .  انج ــانگين ص مي
 ة مقايـس  LSDشده بـا اسـتفاده از آزمـون حـداقل            دار  معني

  .ندشدآماري 
  

  نتيجه و بحث. 3
  ارتفاع بوته. 3.1

 تـراكم   تـأثير تحت  ) P≥0.01 (داري     معني طور  بهارتفاع گياه   
ميانگين ارتفاع گياه در تـراكم      . )1جدول  (بوته قرار گرفت    

داري بلنـدتر از تـراكم         معنـي  طور  به بوته در مترمربع     1000
به علاوه مطابق نتايج    ). 2جدول  ( بوته در مترمربع بود      300

 1000 و   500هـاي     داري بين تـراكم     ، تفاوت معني  2جدول  

ارتفاع گيـاه در ارقـام مختلـف        . دشبوته در هكتار ملاحظه     
جـدول  (داري را نـشان دادنـد    بسيار معني بزرك نيز تفاوت    

تـرين و     رقم كانادا در مقايسه با ساير ارقـام داراي بلنـد          ). 1
اثـر  ). 3جـدول   ( ارتفـاع را داشـتند       ترين  كوتاهرقم استراليا   

داري   متقابل تـراكم و رقـم بـر ارتفـاع گيـاه تفـاوت معنـي               
)P≥0.05 (    را نشان داد)  ترين ارتفـاع متعلـق       بلند). 1جدول

مربـع و     بوتـه در متـر     1000رقام كانادا و ايران در تراكم       به ا 
 و  500،  300 تـراكم    3 آن در رقم استراليا در هر        ترين  كوتاه
با افـزايش   ). 4جدول  (د  شملاحظه  مربع    متر بوته در    1000

هاي بزرك مـشاهده شـد    تراكم بوته، افزايش ارتفاع در بوته    
 بـا  اناه ـ زيـرا معمـولاَ گي  ؛پـذير اسـت   كه اين روند توجيـه   

ــراكم  ــزايش ت ــت درون  اف ــاد رقاب ــه  و ايج ــراي  گون اي، ب
. كننـد   هـم رقابـت مـي      آوردن نور و مواد غذايي بـا       دست  به

 بــه افــزايش ارتفــاع ،رقابــت بــراي كــسب نــور در نهايــت
هاي    بين تيمار  ]34[در آزمايش ليسون و مندهام      . انجامد  مي

دار  تــراكم در بــزرك بــراي صــفت ارتفــاع اخــتلاف معنــي
. و با افزايش تراكم ارتفاع بوته افـزايش يافـت         شد  هده  مشا

 و همكاران نيز در آزمايش خـود مـشاهده          ]6 [خليلي محله 
اي، ارتفـاع      سورگوم علوفـه   ةكردند كه با افزايش تراكم بوت     

نتـايج   و همكاران نيـز   ] 14[محمودي  . يابد  بوته افزايش مي  
 ارتفاع  افزايش.  در مورد گياه لوبيا مشاهده كردند       را مشابهي

 ـ  رس  رسد به دليل ديـر      نظر مي ه  در رقم بزرك ايراني ب     ودن ب
. اين رقم و فرصت بيشتر گياه براي رشد و نمو بوده اسـت            

عنوان رقمي پاكوتاه و رقـم كانـادا    توان به  رقم استراليا را مي   
 پاكوتـاه كـشت ارقـام     . عنوان رقمي پابلند معرفي كـرد      را به 

رسـد مناسـب برداشـت        نظر مي ه  كوتاهي ب   بزرك به دليل پا   
اختلاف ارتفاع بوته در ارقـام مختلـف        . ]11[مكانيزه نباشد   

تواند مربوط بـه خـصوصيات         رشد، مي  ةعلاوه بر طول دور   
از نظـر فيزيولـوژيكي ارقـام پابلنـد         . ژنتيكي گياه نيز باشـد    

در  فرعي بيشتر، برگ بيـشتر و        ةمشروط به توليد تعداد ساق    
  .رسند نظر مي  تر به ر مناسبت گل و بذر بيش،نهايت



دانه، عملكرد دانه، روز تا رسيدگي   واريانس ميانگين مربعات ارتفاع بوته، تعداد دانه در كپسول، وزن هزارةجدول تجزي. 1جدول 
  درصد روغن و پروتئين بذر كتان

 پروتئين  روغن
 تا روز

 رسيدگي
 هزار وزن  دانه عملكرد

  دانه
 در دانه تعداد

  كپسول
 ارتفاع
  بوته

 ةدرج
 آزادي

 منابع
 تغييرات

ns001/0  ns031/0  ns19/0  ns179 ns11/0  ns18/0 ns43/9  2  بلوك  
**391/2 ns024/0 ns02/0 **719055  ns04/0 ns75/0 **04/108 2 تراكم 
 رقم 3  31/127**  54/11**  31/2**  **1842068  77/1373**  61/43**  012/37**

**80/5  **143/1  ns25/0  90212**  ns23/0  ns44/0  *99/11  6 رقم×تراكم 

 خطا 22 46/4  39/0  11/0  101  19/0  032/0  001/0

 ضريب    95/3  64/3  02/4  48/1  43/5  686/0  043/0
  تغييرات

  nsدرصد1 در  سطحنبود دار  معنينبودن، دار  معنيترتيب بيانگر  به**، و   
  

 كتان هاي مختلف بوته در وتئين و روغن در تراكمصفات ارتفاع بوته، ميزان عملكرد دانه، درصد پرمقايسة ميانگين  .2جدول 

  روغن
 )درصد(

  دانه عملكرد
  )هكتار در كيلوگرم(

  بوته ارتفاع
  )متر سانتي(

 تراكم
  مترمربع در بوتهتعداد (

c  82/33 c 0/417 c33/40 300 

a  65/34 b  6/728 b21/43 500 

b  95/33 a  8/899 a33/46 1000  

017/0 59/11 78/1 LSD 

  (LSD) .داري ندارند  درصد تفاوت معني5هاي داراي حرف مشابه در هر ستون در سطح احتمال  انگينمي
 

   ميزان عملكرد دانه، ،دانه ه، تعداد دانه در كپسول، وزن هزارتصفات ارتفاع بومقايسة ميانگين  .3جدول 
  درصد پروتئين و روغن در ارقام مختلف بزرك،روز تا رسيدگي

  روغن
 )درصد(

  تئينپرو
 )درصد(

 تا رسيدگي روز
  عملكرد دانه

  )هكتار در كيلوگرم(
  دانه هزار وزن
  )گرم(

  كپسول در دانه تعداد
  بوته ارتفاع

  )متر سانتي(
  ارقام

c  61/32 b  19/25 b77/102 36/467c  a37/5 c66/3 c03/38 استراليا 

a  98/35  c  68/24  c22/97 d  96 /401  c13/4 b14/5 a70/46 كانادا 

d  17/32 a  22/29 c22/97 30/500b  b67/4 b73/4 b36/43 فرانسه 

b  80/35 c  68/24 a22/123  a  66 /1357 b72/4 a40/6 ab07/45 ايران  
0197/0 2364/0  43/0 38/13 32/0 61/0 06/2 LSD 

 (LSD) .داري ندارند  درصد تفاوت معني5هاي داراي حرف مشابه در هر ستون در سطح احتمال  ميانگين    
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  ارتفاع بوته، عملكرد، درصد پروتئين و درصد روغن مقايسة ميانگين  .4جدول 
 ارقام مختلف كتان×هاي بوته قابل تراكمتدر تيمار اثر م

  پروتئين درصد  روغن درصد
   دانهعملكرد
  هكتار در كيلوگرم

  بوته ارتفاع
  )متر سانتي(

 تراكم

  )بوته در مترمربع(
  رقم

31/32 j 7/24 e 5/265 j 3/37 d 300  
08/34 g 8/25 c 1/436 h 4/38 d 500  
45/31 k 07/25 d 5/700 d 3/38 d 1000  

  
  استراليا

 

06/37 a 2/25 d 3/122 k 2/42 bc 300  
56/35 d 3/24 f 0/596 f 8/45 ab 500  
31/35 f 53/24 ef 6/487 g 1/50 a 1000  

  
  كانادا

95/29 l 44/29 a 4/300 i 3/39 d 300  
56/33 h 47/28 b 5/623 e 2/44 bc 500  
02/33 i 77/29 a 1/577 f 5/46 ab 1000  

  
  فرانسه

98/35 c 63/24 ef 8/979 c 4/40 cd 300  
41/35 e 10/25 d 0/1259 b 4/44 bc 500  
02/36 b 30/24 f 1/1834 a 3/50 a 1000  

  
  ايران

02950/0  3546/0  07/20  860/4 LSD 

  .(LSD) .داري ندارند درصد تفاوت معني 1هاي داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون در سطح احتمال  ميانگين

 

  تعداد دانه در كپسول. 3.2
 از نظر آماري تعداد بذر در كپسول در هـر بوتـه در              هرچند
 ،)1جـدول   (داري نـشان نـداد        هاي مختلف اثر معنـي      تراكم

 500ميانگين تعداد بذر در كپسول از نظر عددي در تـراكم            
بـر تعـداد بـذر در       تيمار رقم   . بوته در مترمربع حداكثر بود    

، بـه   )1جـدول   (داري را نـشان داد        كپسول اخـتلاف معنـي    
نحوي كه رقم ايراني بزرك از نظر آماري حداكثر ميـانگين             

ي حداقل بـذر در كپـسول را     يبذر در كپسول و رقم استراليا     
اثر متقابل رقم و تـراكم در تعـداد         ). 3جدول  (توليد كردند   

در ايـن   ). 1جـدول   (دار نـشد      بذر توليدي در كپسول معني    
 تـراكم  تـأثير آزمايش ميانگين تعداد بذر در كپـسول تحـت        

نبودن تراكم بر    دار   معني ]34[ليسون و مندهام    . قرار نگرفت 

] 20[آنگدي  . نددكر گزارش   راتعداد بذر در كپسول بزرك      
 نيـز گـزارش     ]10[ا  نم ـ، ره ]37[و همكاران، منير و مكنلي      

هاي به    عداد بذر در كپسول   ي بر ت  تأثيركردند كه تراكم بوته     
وزن . ترتيب گياهان روغني كـانولا، منـداب و كلـزا نـدارد           

داري   العمـل معنـي      بزرك در ايـن آزمـايش عكـس        ةدان هزار
  .نسبت به تراكم بوته در مترمربع نشان نداد

  
  دانه وزن هزار. 3.3

 در ؛داري نداشت   معني تأثير بذر   ةدان تراكم بوته بر وزن هزار    
داري را نشان    يمار رقم در اين صفت اثر معني       ت ،كه  صورتي

دانـه در رقـم    بيـشترين ميـانگين وزن هـزار   ). 1جدول (داد  
). 3جدول  (د  شاستراليا و كمترين آن در رقم كانادا مشاهده         



 اثر تراكم بوته بر عملكرد و كيفيت چهار رقم تجاري بزرك خوراكي
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از نظر آمـاري رقـم ايرانـي و فرانـسوي بـزرك داراي وزن            
 بعد از رقم    ة يكساني بودند و از نظر مقدار در مرتب        ةدان هزار

دانـه در    صفت وزن هزار  ). 3جدول  (ند  تي قرار داش  يسترالياا
 ـ   تيمار اثر متقابل بين تراكم و رقم معني        جـدول  (د  شداري ن

 نيز نشان داد كـه تـراكم        ]34[آزمايش ليسون و مندهام     ). 1
راد   شـيراني . دانه بـزرك نـدارد     داري بر وزن هزار     اثري معني 

 ـ  نيز گزارش كرد تراكم كاشت بر وزن هـزار         ]12[  كلـزا   ةدان
دانـه در رقـم اسـتراليا را         بودن وزن هـزار    بالا.  است تأثير  بي
   .توان به دليل پتانسيل ژنتيكي آن دانست مي
  
  عملكرد دانه . 3.4

داري روي عملكرد دانه نشان داد        تراكم گياه بزرك اثر معني    
 بوتـه در    1000بالاترين عملكرد دانه از تـراكم       ). 1جدول  (

دار نـشان داد      ها اختلاف معني    گر تراكم مترمربع بود كه با دي    
 در 500شــده در تــراكم   توليــدةعملكــرد دانــ). 2جــدول (

 بوته و در تراكم 300مترمربع بوته نزديك به دو برابر تراكم  
 بوته در   300 بوته بيش از دو برابر عملكرد در تراكم          1000

از آنجا كه عملكرد دانـه تـابعي از         ). 2جدول  (مترمربع بود   
دهي و تعـداد كپـسول        رهاي تعداد بوته، ارتفاع، شاخه    پارامت

 بـالاتر بوتـه بـه دليـل      ، بنابراين، تراكماستدر واحد سطح   
 بيشتري نسبت بـه     ةتعداد بوته و كپسول بيشتر، عملكرد دان      

 هـاي   سـاير آزمـايش   . هاي كمتـر ايجـاد كـرده اسـت          تراكم
ــارةشــده  انجــام ــراكمدرب ــزرك تفــاوت هــاي مختلــف   ت ب
 ،34[را نيز روي عملكرد كتان نـشان داده اسـت      داري    معني

 متعددي كه روي ساير گياهان      هاي  آزمايشاين نتيجه با    . ]3
 ]9[  كنجـد   ،]8[ ،]43[ ،]41[، كلزا   ]20[روغني مانند كانولا    

 نيــز  اســت انجــام شــده]15[ و گلرنــگ  ]30[آفتــابگردان 
  . مطابقت دارد

 اثر بـسيار    علاوه بر تراكم بوته، ارقام مختلف بزرك نيز       
). 1جــدول (داري روي عملكــرد دانــه نــشان دادنــد  معنــي

بالاترين ميانگين عملكرد در رقم ايرانـي و كمتـرين آن در            

رقـم فرانـسه بعـد از       ). 3جدول  ( مشاهده شد    كاناداييرقم  
داري عملكـرد بيـشتري نـسبت بـه            معني طور  بهرقم ايراني   

 خصوصيات  گياه تابعي از  ). 3جدول  (ساير ارقام توليد كرد     
 رقم كتان ايراني     بالاي عملكرد. ژنتيكي و محيطي بذر است    

 سازگاري بيشتر اكولوژيكي    ةدهند نسبت به ساير ارقام نشان    
تفـاوت در عملكـرد     . اين رقم در اقليم مورد مطالعه اسـت       

 ورامين نيز گزارش شده اسـت     ةارقام مختلف كتان در منطق    
 مثبـت   ةدانه رابط  بين تعداد دانه در كپسول و وزن هزار        .]3[

دارد  داري با عملكرد دانه در كتان و بـزرك وجـود            و معني 
هواي معتدل و خنك همراه با رطوبت كـافي در          . ]35 ،39[

دهي و نمو دانه موجب افـزايش عملكـرد دانـه،             مراحل گل 
   .]11[د شو   دانه و درصد روغن دانه ميةانداز

 1طح  اثر متقابل رقم و تراكم براي عملكرد دانـه در س ـ          
شده   تغييرات ايجاد  بنابراين،). 1جدول  (دار بود      معني درصد

كنش تراكم و ژنوتيپ ارقام      در ميزان عملكرد به عامل برهم     
 6بالاترين عملكـرد دانـه معـادل بـيش از           . نيز بستگي دارد  

 بوتـه در مترمربـع      1000برابر متعلق به رقم ايران در تراكم        
 300استراليا در تراكم در مقايسه با كمترين عملكرد در رقم   

، 4نتـايج جـدول     اساس    بر). 4جدول  (بوته در مترمربع بود     
 تراكم بوته نسبت به سـاير ارقـام،         3رقم كتان ايراني در هر      

 سـازگاري   ةدهنـد   بالاتري نشان داد كـه نـشان       ةعملكرد دان 
  .استبهتر اين رقم در اقليم شهركرد نسبت به ساير ارقام 

  
  گيتعداد روز تا رسيد. 3.5

 تـراكم قـرار     تـأثير صفت تعـداد روز تـا رسـيدگي تحـت           
داري    بسيار معني  طور  به اين صفت     كه، نگرفت، در صورتي  

در اقلـيم مـورد     ). 1جـدول   ( ارقام قرار گرفـت      تأثيرتحت  
كشت، از نظر صفت تعداد روز تـا رسـيدگي، رقـم بـزرك              

ي و  يتـرين و رقـم بـزرك كانـادا           ديـررس  عنـوان   بـه ايراني  
جدول (ترين ارقام شناخته شدند        زودرس نوانع  بهفرانسوي  

اثر متقابل بين تراكم و رقم براي صـفت تعـداد روز تـا              ). 3
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  ).1جدول (دار نشد  رسيدگي فيزيولوژيك معني
اطلاعات مربوط به تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيـك    

 تعيـين   ريزي گي فنولوژيكي است كه در برنامه    ترين ويژ  مهم
در اين آزمايش صـفت     . گذار است   ثيرأزمان مناسب تاريخ ت   

 رقـم قـرار گرفـت       تـأثير تعداد روز تا رسيدگي فقط تحت       
بالاترين تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك در       ). 1جدول  (

 رشـد   ة طـول دور   ةدهنـد  رقم ايراني ملاحظه شد كه نـشان      
بودن اين رقـم در مقايـسه بـا سـاير ارقـام              بيشتر و ديررس  

 نيـز نـشان دادنـد       ]11[اشـي   ب  خدامسعيدي و   . بزرك است 
 تأثير كاشت روي صفت تعداد روز تا رسيدگي بدون          تراكم
 تاريخ كاشـت و ژنوتيـپ از عوامـل          ،كه  در صورتي  ،است

  . ثر بر تعداد روز تا رسيدگي بزرك استؤم
  

  پروتئين دانه. 3.6
داري بر درصد پـروتئين        معني تأثيرنتايج نشان داد كه تراكم      

تراكم در ساير گياهـان ماننـد       ). 1جدول  (بذر نداشته است    
. ]6[داده اسـت    ي بر مقدار پروتئين نشان      تأثيرسورگوم نيز   

 تراكم بوته در گياه لوبيا، بالاترين درصد         در كمترين  هرچند
داري   مقدار پروتئين، تفاوت معني    آمد، اين     دست  پروتئين به 

 بين رديـف نيـز      ةفاصل .]16[ها نشان نداد      را با ديگر تراكم   
 لوبيـا قرمـز نداشـت    ةداري بر درصد پروتئين دان     معني رتأثي

شـده روي مـاش نيـز نـشان داد،           نتايج پژوهش انجـام   . ]4[
  در صـورتي  . ]5[ي بر درصد پروتئين دانه ندارد       تأثيرتراكم  

 تـأثير داري تحت     طور معني    مقدار پروتئين گياه سويا به      ،كه
 تراكم كشت قرار گرفت و در تـراكم كـم درصـد پـروتئين             

  .]45[داري نسبت به تراكم بالا افزايش يافت   معنيطور به
 تأثير تحت   )P≥0.01 (داري    معني طور  بهدرصد پروتئين   
بيـشترين درصـد پـروتئين      ). 1جـدول   (ارقام قرار گرفـت     

 و كمتـرين مقـدار       درصـد  22/29 رقم فرانـسه بـا        به متعلق
 قـدار م). 3جدول  ( بود    درصد 67/24 رقم ايران با     متعلق به 

ــر ــاداپ ــي و كان ــزرك ايران ــييوتئين ب داري  ي اخــتلاف معن

داري كمتـر از رقـم اسـتراليا بودنـد            طور معني   نداشتند و به  
اثر متقابـل تـراكم و رقـم بـر درصـد پـروتئين              ). 3جدول  (

رقم فرانـسه در تـراكم   ). 1جدول ( بود) P≥0.01 (دار  معني
 بوته در مترمربع بالاترين درصـد پـروتئين را          300 و   1000

مطابق نتايج موجود در اين آزمايش،      ). 4جدول  (را بودند   دا
 بوته  1000 و   500،  300هاي    بزرك فرانسه در تمامي تراكم    

داري پـروتئين   طور معني در مترمربع، نسبت به ساير ارقام به  
 بـزرك ايرانـي     ،، در حالي كه   )4جدول  (بيشتري توليد كرد    

يسه با سـاير    بوته در مترمربع، در مقا     1000ويژه در تراكم     هب
  . دكرارقام پروتئين كمتري را ايجاد 

  
  روغن دانه. 3.7

بـر   )p≥0.01 (داري   معنـي تـأثير نتايج نشان داد، تراكم بوته 
 بوتـه در    500تـراكم   ). 1جـدول   (درصد روغن دانه داشت     

 بوتـه در    300تـرين درصـد روغـن و تـراكم            مربـع بـالا     متر
). 2ول جــد(مترمربــع كمتــرين درصــد روغــن را دارا بــود 

 300هاي مختلـف      ترتيب در تراكم    ميانگين درصد روغن به   
 و  65/34 بوتـه در مترمربـع       500،  81/33بوته در مترمربـع     

 درصد بـود كـه بـين تمـامي     95/33 بوته در مترمربع    1000
هـاي   كـشت دانـه  . دار مـشاهده شـد   ها اختلاف معنـي    تيمار

روغني به منظور استخراج روغـن از بـذر، مـستلزم تـراكم             
نوع   بر مقادير و   تواند   مي تراكم كشت . اشت مناسب است  ك

، در ايـن آزمـايش      بنـابراين . گـذار باشـد     تـأثير چربي دانـه    
مشخص شد كه تراكم بوته در گياه كتان بسيار حائز اهميت       

در مورد اثر تراكم كاشت روي تغييرات درصد روغن . است
. در ساير گياهان روغني نتايج متفاوتي مشاهده شـده اسـت          

داري بـر عملكـرد        معنـي  تـأثير كاشـت    مثال تراكم    عنوان  به
هـاي مختلـف كاشـت گيـاه          در تراكم . ]8[روغن كلزا دارد    

داري متغير بود و حـداقل        طور معني   كوخيا، درصد روغن به   
تراكم بر  . ]46[د  شدرصد روغن در كمترين تراكم مشاهده       

 .]30[داري نشان داد      معني تأثيردرصد روغن آفتابگردان نيز     



 اثر تراكم بوته بر عملكرد و كيفيت چهار رقم تجاري بزرك خوراكي

  
  1392بهار   1 شماره  15دوره 

23

د كـه بـا     ش ـدر آزمون اثر تراكم بر گياه آفتابگردان مشاهده         
 ،يابـد   كاهش تراكم بوته، درصد روغن دانه نيز كـاهش مـي          

ي كه در كمترين تراكم، درصد روغـن دانـه حـداقل            طور  به
   .]18[بود 

 طـور   بـه درصد روغـن دانـه در ارقـام مختلـف بـزرك             
دا با  رقم كانا ). 1جدول  (متفاوت بود   ) P≥0.01 (داري    معني

 17/32 روغــن بــالاترين و رقــم فرانــسه بــا  درصــد97/35
بـزرك  ). 3جـدول   ( بـود    قداردرصد روغن داراي حداقل م    

ايران بعد از رقـم كانـادا بيـشترين و رقـم اسـتراليا قبـل از                 
 ـ   قدارفرانسه كمترين م   خـود اختـصاص دادنـد      ه   روغن را ب

تغييرات روغن مـشابه ايـن آزمـايش در ارقـام           ). 3جدول  (
  .]45[بوده است  سويا نيز متفاوت مختلف
 دار ي بوته و رقم بر درصد روغـن معن ـ        تراكم متقابل اثر

) P≥0.01 (  شد)  بوتـه  300 تـراكم  در كانادا رقم). 1جدول 
 دارا را مقـدار  بـالاترين  روغـن  درصد 06/37 با مترمربع در
 داد نـشان  داري معنـي  اخـتلاف  تيمارهـا  ديگـر  بـا  كـه  بود

 مترمربـع بـا     در بوته 300 تراكم در فرانسه رقم). 4جدول  (
با ). 4جدول  ( مقدار روغن را داشت      ين درصد كمتر  95/29

 بـزرك ايرانـي و      در روغـن  قـدار  م بودن  قبول قابلتوجه به   
تـرين رقـم       آن در بـين ارقـام، اقتـصادي        ةعملكرد بالاي دان  

 رقم فرانسه كه بيشترين درصد      همچنين،. شود  محسوب مي 
داشت، كمترين درصـد روغـن را دارا        پروتئين را بين ارقام     

رقم كانادا علاوه بـر داشـتن حـداكثر درصـد روغـن،             . بود
  . كمترين درصد پروتئين را نشان داده است

گيري كلي حاكي از آن است كه، مقـدار پـروتئين             نتيجه
 تـراكم بوتـه     تـأثير بذر بزرك بر خلاف ساير صفات تحت        

ارتفـاع  اري بـر    د   تراكم اثر معنـي    ،كه   قرار نگرفت، در حالي   
عملكرد دانه، تعداد روز تا رسيدگي و درصـد روغـن          بوته،  

تواند مستقل     صفت درصد پروتئين مي    بنابراين،. بذر داشت 
با توجه به اينكه كتان جزء گياهـان        . از تراكم بوته عمل كند    

شـود، رعايـت تـراكم مطلـوب و            محسوب مي   دانه روغني 

ي روغـن در    يانتخاب رقم مناسب براي رسيدن به خودكفـا       
  . اقليم شهركرد و مشابه آن بسيار حائز اهميت خواهد بود
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