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  چكيده

هـاي كامـل       طـرح بلـوك    صـورت   بـه  اي  مزرعه پژوهشيتلف اسپرس   هاي مخ    و كيفي علوفه در اكوتيپ     كمي هاي  ويژگي ارزيابي   براي
تـر و خـشك       ة   مـاد  قـدار در اين آزمايش م   .  كشاورزي دانشگاه شهركرد در سه تكرار انجام شد        ةتصادفي در ايستگاه تحقيقاتي دانشكد    

دهـي كامـل      دهي و گـل     ي، شروع گل  ده   برداشت، قبل از گل    ة پروتئين و فيبر گياه در سه مرحل       قدار م و بوتهي گياه، ارتفاع    يقسمت هوا 
.  يك طـرح اسـپليت در زمـان آنـاليز شـد            صورت  بههاي مختلف     تعداد چين علوفه و تغييرات ميزان پروتئين و فيبر در چين          . شدانجام  

 خـشك،  مـادة  تـر،  مادة ميزان آزمايش، اين نتايج براساس. دشهاي مختلف مقايسه       بذر توليدي نيز در زمان رسيدگي در اكوتيپ        قدارم
داري در هر سه مرحلة برداشت تحت تأثير ارقام مختلف قرار گرفت و تعداد چين قابل                  طور معني    به فيبر و پروتئين ميزان و گياه ارتفاع

 و شـد  دار  معنـي  چـين  تعـداد  و اكوتيـپ  عامل زمان، در پلات اسپليت طرح در ها  داده تحليل و تجزيهبراساس  . دار نشد   برداشت معني 
 نيز چين تعداد و اكوتيپ بين متقابل اثر. كردند توليد را فيبر ميزان كمترين پنجم چين و پروتئين ميزان بيشترين چهارم و دوم هاي  چين
 سـاير  بـه  نـسبت  اليگـودرز  اكوتيـپ  كـشت  علوفه، پروتئينميزان   (كيفي و) عملكرد (كمي خصوصيات گرفتن  نظر در با. شد دار  معني

  .است داده نشان برتري شهركرد منطقة در ها اكوتيپ

  فيبر علوفه، پروتئين، بيوماس، اكوتيپ، :ها واژه كليد

  

  

   :m_rafiee_1999@yahoo.comEmail سئول نويسنده م *

 
 
  
  
 

 

 

 

 

  1392بهار   1 شماره  15دوره 
 39-52هاي  صفحه



 عي الحسينيمحمد رفي  علي تدين،

  
  1392بهار   1 شماره  15دوره 

40

  مقدمه. 1
است Onobrychis از جنس  ساله  چنداي  علوفهاسپرس گياه

بيـشتر   vicifolia ةگون. داردتعلق Leguminosae  ة به تيرو
 ةدليل داشتن ريش  ه  ب. ]10[شود   صورت زراعي كشت مي     به

بـه  ط خـشكي    يات فرعـي در شـرا     مستقيم طويل با انـشعاب    
ــسبت ــاوم اســت ن ــه خــشكي و  . ]20-18[ مق ــت ب مقاوم
باران اسپرس را بـراي كـشت در          بودن به شرايط كم     سازگار

طوري كه در     ديمزارها و مراتع گياه مطلوبي ساخته است، به       
طـور    هـايي كـه بـه       ويژه خاك   نواحي كوهستاني و مرتفع به    

  . ]12[شوند، رشد خوبي دارد  موقت آبياري مي
 بـا   ،هـاي عميـق      خـاك  ويـژه   بـه   در انواع خاك  اسپرس  

 سـبك و حاصـلخيز رشـد خـوبي          ، خشك  زهكشي خوب، 
هاي آهكي است و نـسبت        اسپرس مناسب خاك  . ]21[ ددار

 رشد ،ها كم است ي كه فسفر آنيها ها در خاك به ساير لگوم
 مطلـوب   هـاي    ويژگي زيكي ديگر ا   .]24[تري دارد    مناسب
در برابـر آفـات مخـصوصاَ سـرخرطومي          مقاومت   ،اسپرس
تـر    بهار زود   فصل در نقاط سردسير در    اسپرس   .]23[است  

يز ادامـه دارد    يكند و رشد آن تا اواخر پـا        شروع به رشد مي   
ايـن گيـاه بـه      . ]21[شـود    كه به توليد چين اضافه منجر مي      

دليل مقاومت در برابـر سـرما در منـاطق سردسـيري بـراي              
 ]. 26[شود  يتوليد علوفه استفاده م

هـايي كـه يونجـه و شـبدر توليـد             اسپرس را در زمـين    
بخـشي    توان كشت كرد و محـصول رضـايت         شوند، مي   نمي
ــه ــالاترين ارزش زراعــي اســپرس را ]. 10[دســت آورد  ب ب
توان در اين عبارت خلاصـه كـرد كـه اسـپرس گيـاهي                مي
اي زيـاد، مقـاوم       ساله، پرمحصول و داراي ارزش علوفه       چند

هاي خـشكي    شوري و مناسب براي اكوسيستم به خشكي و  
از نظر ميزان پروتئين و مـواد معـدني         ]. 27[و بياباني است    

 ولـي  ،تر است  غني گندميان  ةهاي خانواد  علوفه در مقايسه با  
ها كمتـر    بعضي لگوم با  ميزان كلسيم و سديم آن در مقايسه        

اسپرس در مقايسه با شـبدر سـفيد و شـبدر           . ]29 ،8[ است

 امـا قابليـت هـضم آن در حـد           دارد، يوتئين بيشتر قرمز پر 
اي اسـت      اسپرس از جمله بقولات علوفه     .]5[ استمتوسط  

و ميـزان  ] 17[كه به لحاظ توليد علوفة خوب و بـا كيفيـت       
عنـوان بهتـرين      قابل رقابت با يونجه بـه     ] 22[نفخ بسيار كم    

طـور معمـول كيفيـت علوفـة          بـه . اي لگوم است    گياه علوفه 
وايل رشد بالاست و با افزايش رشد اين كيفيت    اسپرس در ا  

اين تغيير كيفيت در سـاقه بـه مراتـب          ]. 25[يابد    نقصان مي 
 ]. 16[هاي آن است  بيشتر از برگ

 و خـام  پـروتئين  قـدار م بـودن  بـالا  دامپـروري  لحاظ از
 يخـصوصيت  ،اي  علوفـه  گياهـان  در خـام  اليـاف  بودن ينيپا

 هرچنـد . ]28 ،8[ دشـو   مـي  محـسوب  علوفه  براي مطلوب
 و رشـد  افزايش با خام الياف و خام پروتئين تغييرات روند
ــو ــاه نم ــر گي ــي تغيي ــد م ــزان ،]28[ ياب ــرات مي  در آن تغيي

نتـايج   ،لـذا . نيـست  روشـن  اسـپرس  مختلـف  هاي  اكوتيپ
 ـ شرايط تواند مي بررسي اين حاصل از   از تـر  مناسـب  ةتغذي

 برتـر  يها اكوتيپ آن بر علاوه. كند فراهم را اسپرس ةعلوف
 هـاي  برنامـه  در ژنتيكي هاي معيار از يكي عنوان  به دنتوان مي

با توجـه بـه     . شوند اي استفاده   علوفه گياهان نباتات اصلاح
بودن آن    آب و سازگار    بودن گياه اسپرس در مناطق كم       مقاوم

در مناطق سردسير و با توجه به احتمال وجود تنوع ژنتيكي           
قـاط مختلـف سردسـير      شده از ن    آوري  هاي جمع   در اكوتيپ 

توانـد اطلاعـات ارزشـمندي را         ايران انجام اين تحقيق مـي     
دربارة انتخاب بهتـرين و سـازگارترين اكوتيـپ در منطقـة            

 . شهركرد براي خودكفايي در امر توليد علوفه پيشنهاد كند

 
  ها   مواد و روش. 2

 در منطقـة    هاي مختلـف اسـپرس      ارزيابي اكوتيپ  به منظور 
 تحقيقــاتي ايــستگاهدر  اي يش مزرعــهآزمــاشــهركرد، يــك 

 1383 در سال زراعي      كشاورزي دانشگاه شهركرد   ةدانشكد
  متـر از سـطح دريـا       2061 محل مـورد آزمـايش       .انجام شد 

 شـرقي و  51′ و o50 يي داراي طـول جغرافيـا    ارتفاع دارد و  
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آمـار  براسـاس   .  شمالي اسـت   19′ و   o32ي  يعرض جغرافيا 
 شـهركرد داراي  ،اريهواشناسي اسـتان چهارمحـال و بختي ـ      

 ةبر پاي . گرم است  هاي معتدل تا نيمه    زمستان سرد و تابستان   
 25 متوسط بارندگي منطقه طي       استان، اطلاعات هواشناسي 

متـر بـوده اسـت كـه بيـشترين و             ميلـي  5/316سال گذشته   
 1378 و 1365هـاي   كمترين ميزان بارندگي مربوط به سـال     

 .]1[متر بوده است  لي مي5/169 و 6/499ترتيب با مقادير  به
 ة آزمايشگاه خاكشناسي دانشكداطلاعات مربوط بهبراساس 

كشاورزي دانشگاه شـهركرد، بافـت خـاك محـل آزمـايش            
، وزن 7 خـاك حــدود  pH سـيلتي لـوم تـا رســي، متوسـط    

متر مكعب و شوري       گرم بر سانتي   22/1مخصوص ظاهري   
 .موس بود  ميلي2خاك كمتر از 

شـده از     آوري  پ مختلف جمع   اكوتي 12 ،آزمايشدر اين   
هاي كامـل تـصادفي      طرح بلوك يك   نقاط مختلف ايران در   

 آمـاري اطلاعـات     ة براي تجزي  .ارزيابي شدند در سه تكرار    
 در زمـان  شده هاي خرد   كرتهاي مختلف از     مربوط به چين  

عنـوان    هاي اسـپرس بـه      كه در آن اكوتيپ    ]14[د  شاستفاده  
  .دش فاكتور فرعي لحاظ عنوان فاكتور اصلي و تعداد چين به

 مترمربـع  7 ي آزمايـش  هـر كـرت    بـراي مساحت زمـين    
صـورت    كـشت در كـرت مـسطح بـه        . منظور شد ) 2×5/3(

ــه فاصــل)  رديــف در هــر كــرت7(رديفــي   30 رديــف ةب
متـر     سـانتي  5 روي رديف    ان فاصله بين گياه   بامتر و     سانتي

 كشت. يافت افزايشمتر     سانتي 10بود كه پس از استقرار به       
 پـس از  و اجـرا شـد  مـاه    اواخر شهريور  در ييزه پا صورت  به

 و سبز شدن بذور تا آغاز فصل رويش سال بعد           اولآبياري  
 رويـش  فـصل  درزمان آبياري   . انجام نشد گونه آبياري    هيچ

 نياز گياه در اقليم شـهركرد و        باطور معمول مطابق      جديد به 
 ،ش آزمـاي  اين در. شد هفته يك بار انجام      هر متوسط طور  به

ي ي شـيميا كـود  هـيچ  زمـين و داشـت از      ةطي مراحـل تهي ـ   
 دستي  صورت  به هرز پس از رويش      هاي  علف. دشاستفاده ن 

دهـي،     سه مرحله قبل از گـل      برداري در     نمونه. نددشكنترل  
 كـوادرات   يكدهي كامل در مساحت       دهي و گل    شروع گل 

منظـور از مراحـل مختلـف        . گرفت صورت) متر5/0× 5/0(
آزمايش، دورة زماني رشد اسپرس از زمان       برداشت در اين    

، )مرحلـة اول برداشـت    (دهـي     كاشت تا مرحلة قبل از گـل      
دورة زماني رشد اسـپرس از زمـان كاشـت تـا آغـاز زمـان           

 و دورة زماني رشد اسـپرس       )مرحلة دوم برداشت  (دهي    گل
مرحلـة سـوم    (دهـي كامـل       از زمان كاشت تـا مرحلـة گـل        

 پايـان   تا تيماراز هر    مترمربع يكمساحت  . است) برداشت
 شمارش تعداد چين علوفه قابل برداشت لحـاظ         برايرشد  

ي ي خشك قسمت هـوا ة تر و وزن ماد ة وزن ماد  صفات. دش
 ميانگين مساحت يك كوادرات براي      در) شاخ و برگ  (گياه  
 10 ي سطح زمين بـه ازا     ازها    ميانگين ارتفاع بوته   تيمار،هر  

مرحلـة برداشـت     پـروتئين و فيبـر طـي سـه           قـدار بوته و م  
 تعـداد  براي علوفه برداشت زمان. شد مجزا انجام    صورت  به

 پـروتئين و فيبـر      مقدار. تعيين شد  دهي  گل آغاز زمان چين،
 بذر توليدي   ميزان. شد گيري  اندازه مجزا طور  به چين هردر  
 يـك  در) مربـع   متـر  5/0×5/0 (كـوادرات  يـك  مساحت در

 .دش و محاسبه برداشت رسيدگي زمان در مرحله

براي تعيين درصـد پـروتئين مـادة خـشك گيـاه، ابتـدا              
نيتروژن كل با استفاده از روش كجلدال مشخص و سـپس،           

فيبر .  ضرب و درصد پروتئين محاسبه شد      25/6در ضريب   
  .]15[گيري شد   اندازهAOACبا روش كروزه طبق روش 

  آناليز Minitabافزار آماري    آمده با نرم    دست  اطلاعات به 
 بـا  SASافـزار آمـاري       بـا نـرم    شـده   دار  ي معني اه  ميانگين و

ة  مقايـس   درصـد  1  دانكن در سطح آمـاري     ةدامن آزمون چند 
  . آماري شد

  
 نتايج و بحث. 3

   ترةوزن ماد. 3.1
ي يهــاي هــوا  قــسمتشــدة توليــد) گــرم( مــادة تــر قــدارم
هاي مختلف اسپرس در مراحل      در اكوتيپ گياه  ) شاخساره(

 1داري در سـطح       عنـي  آمـاري م    تفـاوت  مختلف برداشـت  
 ميـانگين وزن مـادة   ةمقايـس . )1جدول  ( داشته است  درصد
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هاي مختلف طـي     ي گياه اسپرس در اكوتيپ    يتر قسمت هوا  
. ان داده شـده اسـت      نـش  2 سه مرحلة برداشـت در جـدول      

 قبــل از ، اول برداشــتة در مرحلــ،اســاس ايــن جــدول بــر
 ترتيـب در    بيشترين و كمترين ميـزان مـادة تـر بـه           ،دهي  گل

. آمـده اسـت      دست  به  و اكوتيپ سميرم   2-اكوتيپ شهركرد 
 در اكوتيـپ    ، تـا بـيش از دو برابـر        ،بيشترين ميزان مادة تـر    

كمترين ميـزان  (اروميه دربند در مقايسه با اكوتيپ گلپايگان    
  دسـت    بـه  ،دهي   شروع گل  ، دوم برداشت  ةدر مرحل )  تر ةماد

 ،دهـي كامـل      گـل  ،در آخرين مرحلـة برداشـت     . آمده است 
 قدار مادة تر در اكوتيپ اليگودرز تا حدود سه برابر م          قدارم

  . مادة تر اكوتيپ گلپايگان افزايش داشته است

  

  تر، وزن مادة خشك و ارتفاع گياه در سه مرحلة  تجزية واريانس ميانگين مربعات وزن . 1جدول 
  .برداشت )دهي كامل گل(و سوم ) دهي آغاز گل(، دوم )دهي قبل از گل(اول 

 وزن تر وزن خشك تفاعار

مرحلة 
 سوم

مرحلة 
 دوم

مرحلة 
 اول

مرحلة 
 سوم

مرحلة 
 دوم

مرحلة 
 اول

 مرحلة اول مرحلة دوم مرحلة سوم

درجة 
 آزادي

تابع 
 تغييرات

7/24ns 1/113** 5/4 ns 3/147ns 6/1014ns 8/54 ns 7/41937**  8171ns 2/318ns 2 بلوك 

 اكوتيپ 11 **7/23384 **8/30482 **4/40498 **5/3168 *1/737 **6/327 **3/110 **9/164 **2/152

 خطا 22  8/1825 5/2493 2/10350 6/67 1/329 7/1079 9/5 8/38 4/18

  ضريب تغييرات 4/14 7/11 9/20 5/11 2/14 5/21 2/5 7/10 5/6
ns ،* درصد1 و5 در سطحدار   معنينبودن، دار  معنيترتيب بيانگر  به** و . 

  

  سه مرحلة در مراحل مختلف هاي مختلف اسپرس  در اكوتيپ )مترمربع/. 25گرم در ( مادة تر ميانگين ميزان ة مقايس.2 جدول
  .برداشت )دهي كامل گل(و سوم ) دهي آغاز گل(، دوم )دهي قبل از گل(اول 

  اكوتيپ  مرحلة اول  مرحلة دوم  مرحلة سوم
288.7 c 275.3 f 184.3 de گلپايگان 

506.7 abc 460 bcd 432.3 a 2-شهركرد 

374.7 bc 433.67 bcde 375.3 ab 1-شهركرد 

448.3 abc 434.33 bcde 302 bc خان اروميه مميش 

540.3 abc 309.7 ef 321.67 bc 1-اروميه 

640 ab 646.7 a 402 ab اروميه دربند 

487.3 abc 475 bc 375.3 ab 2-اروميه 

711 a 334.7 def 253.67 cde اليگودرز 

563 ab 470.7 bc 265.7 cd خوانسار 

557.3 bc 519.3 b 222.7 cde فريدونشهر 

414.3 bc 382.3 cdef 266.7 cd فريدن 

456 abc 379 cdef 150.3 e سميرم 

  .)آزمون چند دامنة دانكن ( دارند درصد1داري در سطح  هاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني ميانگين 
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هـاي   لوفه به شكل مادة تر در اكوتيـپ       ارزيابي عملكرد ع  
اي زمـاني كـاربرد دارد كـه         مختلف اسپرس در نباتات علوفه    

وجود تنوع  . ]23 [دشوصورت تر توسط دام تعليف        علوفه به 
  هـاي مختلـف اسـپرس قـبلاً         در عملكرد علوفـه در اكوتيـپ      

با توجه به زمـان كـشت       . ده است ش گزارش   ]13 ،11 ،4 ،3[
 ،ن برداشـت علوفـه در بهـار سـال بعـد     اولي  اسپرس وةيزيپا

ي كـه   يهـا  پرسـد اكوتي ـ   ينظر م ه   ب ، قبل از ظهور گل    ةمرحل
 انـد،   ه مادة تـر را در ايـن مرحلـه توليـد كـرد             قداربيشترين م 

 بنـابراين، . انـد   داشـته بـه سـرماي شـهركرد       سازگاري بهتري   
 تـن علوفـه تـر در هكتـار          3/17 با توليد    2- اكوتيپ شهركرد 

 ـ تواند سـازگار   مي  در بـين گياهـان    . رين رقـم مقـاوم باشـد      ت
 ـ    لگـوم اسـپرس از مقـاوم       ةاي خانواد  علوفه  بـه   اتتـرين نبات
ــتسرما ــاوم. ]2[ س ــي از    مق ــرما يك ــه س ــپرس ب ــودن اس ب

  .خصوصيات مطلوب كشت اسپرس در مناطق سردسير است
  

 وزن مادة خشك . 3.2

هـاي مختلـف      در اكوتيـپ  ) بيومـاس (مقدار مـادة خـشك      
ــل مخ  ــپرس در مراح ــاري   اس ــاوت آم ــت تف ــف برداش تل

 ةمقايـس  .)1جـدول   ( درصد داشـت     1داري در سطح      معني
در اسـپرس   ي گيـاه    يميانگين وزن مادة خشك قسمت هـوا      

ــپ در  هــاي مختلــف در مراحــل مختلــف برداشــت  اكوتي
در مرحلـة اول برداشـت       .نـشان داده شـده اسـت       3جدول

 تـا اكوتيـپ اروميـه دربنـد       شده در     مادة خشك توليد   قدارم
 اكوتيـپ سـميرم   برابر ميزان مادة خـشك در       چهار    از بيش
ميـزان مـادة    بيـشترين   در مرحلة دوم برداشـت      .  است بوده

و كمترين مقدار در اكوتيـپ       اكوتيپ فريدونشهر خشك در   
در مرحلـة سـوم برداشـت،       . آمـده اسـت     دست    گلپايگان به 

افزايش مقدار مادة خشك در اكوتيـپ اليگـودرز تـا ميـزان             
در . ر اكوتيپ گلپايگان حاصـل شـده اسـت        بيش از دو براب   

هـاي    آمده در اكوتيپ    دست  مورد مقايسة وزن مادة خشك به     
شده دربارة مـادة تـر در مـورد           مختلف اسپرس موارد بحث   
بنابراين، اكوتيپ اروميه دربند    . مادة خشك نيز صادق است    

ــد  ــا تولي ــي 7/5ب ــار م ــه خــشك در هكت ــن علوف ــد   ت توان
ارزيــابي . لــيم شــهركرد باشــدتــرين اكوتيــپ در اق ســازگار

هاي مختلـف     عملكرد علوفه به فرم مادة خشك در اكوتيپ       
اي زماني كـاربرد دارد كـه علوفـه           اسپرس در نباتات علوفه   

در صـورت   . صـورت خـشك توسـط دام تعليـف شـود            به
شـده   مقايسة الگوي ميزان مادة تر با ميزان مادة خشك توليد     

د كه اولاً بيشترين    شو  در سه مرحلة رشد، چنين استنباط مي      
هـاي مختلـف      و كمترين توليد مادة تر و خشك در اكوتيپ        

در سه مرحلة رشد با هم متفـاوت اسـت كـه ايـن تفـاوت                
هاي مختلف به شرايط اكولوژيكي  مربوط به واكنش اكوتيپ  

رسد در اكثـر      ثانياً به نظر مي   . مراحل مختلف برداشت است   
ادة خشك مربوط   موارد حداكثر و حداقل مقدار مادة تر و م        

اين موضوع همبستگي بـالاي     . هاي يكسان است    به اكوتيپ 
  .دهد ميزان مادة تر و مادة خشك را نشان مي

  
  هارتفاع گيا. 3.3

هـاي مختلـف اسـپرس در          در اكوتيـپ   بوتهميانگين ارتفاع   
داري در سـطح   مراحل مختلف برداشت تفاوت آماري معني 

نگين ارتفـاع   ميـا ة  مقايـس ). 1جدول  ( درصد داشته است     1
هاي مختلـف اسـپرس در مراحـل مختلـف            اكوتيپگياه در   

در اولين مرحلة   . نشان داده شده است    4جدول   دربرداشت  
 بلنـدترين و    اكوتيپ اروميه دربند   قبل از گلدهي،   ،برداشت

در . ت ارتفـاع را داشـته اس ـ      تـرين   اكوتيپ گلپايگـان كوتـاه    
 2-رداكوتيـپ شـهرك    آغاز گلدهي،  ،دومين مرحلة برداشت  

 كمتـرين ارتفـاع را نـسبت بـه          اكوتيپ اليگودرز  و   بيشترين
 در سـومين مرحلـة      . داشته اسـت   هاي اسپرس   اكوتيپساير  

 داراي بلنـدترين    2-اكوتيپ اروميه ) گلدهي كامل (برداشت  
تـرين    هاي فريـدن و سـميرم داراي كوتـاه          و اكوتيپ ارتفاع  
وفـة  رسد بين معيار عملكرد عل      به نظر مي   .بوده است ارتفاع  

هـاي مختلـف اسـپرس        خشك و ارتفـاع گيـاه در اكوتيـپ        
هاي اسـپرس بـا ارتفـاع         لذا، اكوتيپ . همبستگي وجود دارد  

بيشتر به دليل شاخ و برگ بيـشتر و ميـزان فتوسـنتز بيـشتر               
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اين امر فقط در مـورد      . اي بيشتر است    داراي عملكرد علوفه  
پس از برداشت اول و به      . مرحلة اول برداشت صادق است    

خـوردن    هـم   زدگي به گيـاه طـي برداشـت و بـه            ل آسيب دلي
نداشـتن    رسـد     نسبت اندام هـوايي بـه ريـشه بـه نظـر مـي             

همبستگي بين عملكـرد علوفـة خـشك و ارتفـاع گيـاه در              

بودن ارتفاع گياه در      متغير. هاي مختلف منطقي باشد     اكوتيپ
  هاي مختلف اسپرس نيز قبلا گـزارش شـده اسـت             اكوتيپ

بودن ارتفاع گياه علاوه بـر        رين مزاياي بلند  ت  از مهم ]. 11،  3[
  . توليد علوفه بيشتر، امكان برداشت مكانيزه است

  

  سه مرحلة در مراحل هاي مختلف اسپرس  در اكوتيپ )گرم( ميزان مادة خشك  ميانگينة مقايس.3 جدول
  .برداشت )دهي كامل گل(و سوم ) دهي آغاز گل(، دوم )دهي قبل از گل(اول 

  اكوتيپ  مرحلة اول  مرحلة دوم  مرحلة سوم
105.33 c 97.33 b 36.267 gh گلپايگان 

160.7 abc 139.33 ab 86.4 c 2-شهركرد 

158.67 abc 125.67 ab 73.9 cde 1-شهركرد 

160.3 abc 112.7 ab 109.73 b خان اروميه مميش 

179.3 abc 128.7 ab 76.77 cd 1-اروميه 

189.7 ab 142.33 ab 142.83 a ميه دربندارو 

157.3 abc 133 ab 89.4 c 2-اروميه 

220.7 a 120.7 ab 56.37 efg اليگودرز 

187 ab 120.67 ab 57.9 efg خوانسار 

158.3 abc 160 a 43.2 fgh فريدونشهر 

140 bc 122.33 ab 54.77 efg فريدن 

135 bc 126.3 ab 29.6 h سميرم 

  .)دامنة دانكن آزمون چند ( دارند درصد1داري در سطح  تون اختلاف معنيهاي داراي حروف غيرمشابه در هر س ميانگين
  در مراحل هاي مختلف اسپرس  در اكوتيپ )متر سانتي(ها   ارتفاع بوته ميانگينة مقايس.4 جدول

  . برداشت)دهي كامل گل(و سوم ) دهي آغاز گل(، دوم )دهي قبل از گل(اول 
  اكوتيپ  مرحلة اول  مرحلة دوم  مرحلة سوم

63.67 cde 50.33 bc 38.33 f گلپايگان 

72 abc 68.67 a 49.33 cd 2-شهركرد 

65 bcde 60.67 ab 44 d ef 1-شهركرد 

69.33 abcd 61.33 ab 56a b خان اروميه مميش 

75 ab 59 ab 44.67 de 1-اروميه 

71.33 abcd 65.67 ab 58.33 a اروميه دربند 

77 a 66 ab 51.33 b c 2-اروميه 

60.67 de 42.33 c 44.67 de اليگودرز 

65 bcde 60 ab 43 ef خوانسار 

64.33 bcde 57.67 abc 44 d ef فريدونشهر 

55 e 54 abc 45 de فريدن 

55 e 53 abc 40 ef سميرم 

  .)دامنة دانكن آزمون چند ( دارند درصد1داري در سطح  هاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني ميانگين
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  پروتئين و فيبر . 3.4
   در مراحل مختلف برداشتفيبر و پروتئين ميزان. 3.4.1

ــاني رشــد   منظــور از مراحــل مختلــف برداشــت، دورة زم
مرحلـة  (دهـي     اسپرس از زمان كاشت تا مرحلة قبل از گـل         

، دورة زماني رشد اسپرس از زمان كاشت تـا          )اول برداشت 
ورة زمـاني   و د)مرحلـة دوم برداشـت  (دهـي     آغاز زمان گل  

دهـي كامـل      رشد اسپرس از زمـان كاشـت تـا مرحلـة گـل            
  .است) مرحلة سوم برداشت(

هـاي    شـده در اكوتيـپ      و فيبر اسـتخراج    مقدار پروتئين 
در )  درصـد  5در سـطح    (داري    مختلف اسـپرس اثـر معنـي      

. )5جــدول  (اســتمراحــل مختلــف برداشــت نــشان داده 
ــايج جــدول  ــة قبــل از گــل6براســاس نت  دهــي ، در مرحل

در اكوتيپ فريدن و     ، بيشترين ميزان پروتئين   )برداشت اول (
 در همـين مرحلـه      .بـود  1-كمترين آن در اكوتيـپ اروميـه      

 و كمترين آن در     2-بيشترين ميزان فيبر در اكوتيپ شهركرد     
 و گلپايگان مشاهده شده     2-، اروميه 1-هاي شهركرد   اكوتيپ
اكوتيـپ  ) برداشـت دوم  (دهـي     در مرحلة شروع گـل    . است
را  يدن مشابه مرحلة اول برداشت بيشترين ميزان پروتئين       فر

داشت، در صورتي كه اكوتيپ اليگـودرز بـرخلاف مرحلـة           
در مقايسة  . اول برداشت كمترين مقدار پروتئين را نشان داد       

 مشابه مرحلة اول كمترين ميـزان فيبـر را          2-اكوتيپ اروميه 
خــان اروميــه  داشــت، در صــورتي كــه در اكوتيــپ ممــيش

دهـي    در مرحلة گل  . آمده است   دست    ين مقدار فيبر به   بيشتر

و فيبـر در     الگوي تغييـرات پـروتئين    ) برداشت سوم (كامل  
طـوري كـه در       به. هاي مختلف اسپرس متفاوت شد      اكوتيپ

 كـه در    1-اكوتيـپ اروميـه   علاوه بر   اين مرحله از برداشت     
را داشــت،  مرحلــة اول برداشــت حــداقل ميــزان پــروتئين

 بيـشترين و اكوتيـپ گلپايگـان كمتـرين          2-اكوتيپ اروميه 
در همـين مرحلـه اكوتيـپ       . را توليد كردنـد     پروتئين ميزان

ترتيـب داراي حـداكثر و         بـه  2-اليگودرز و اكوتيپ اروميـه    
  .حداقل ميزان فيبر بوده است

و فيبـر در سـه مرحلـة     اگر به الگوي تغييرات پـروتئين   
ان شـود كـه ميـز    برداشت توجه شـود، چنـين اسـتنباط مـي         

 درصد  22در طول سه مرحلة برداشت از ماكزيمم         پروتئين
تقليل يافته و برعكس ميزان     ) بيشتر از نصف  ( درصد   14به  

ــه اســت  ــزايش يافت ــاف اف ــه اهميــت  . الي ــابراين، نظــر ب بن
ــاكتو ــاي ر ف ــروتئينه ــپرس  پ ــة اس ــاف در علوف  اولاً ،و الي
ياً ثان. ترند  بيشتر و فيبر كمتر مرغوب     هاي با پروتئين    اكوتيپ

توانـد    هاي مختلف اسپرس مـي      تغييرات موجود در اكوتيپ   
عنوان شاخصي در تهية استاندارد غذايي و اسـتفاده از آن             به

نويــسي و متعــادل كــردن خــوراك  در تنظــيم برنامــة جيــره
بررسـي تغييـرات    ]. 9[مصرفي دام، در آينده استفاده شـود        

 ]7، 3[پروتئين و فيبر خام در مراحـل مختلـف رشـد قـبلاً        
هـاي اسـپرس      بـودن آن در بعـضي اكوتيـپ         بررسي و متغير  

  .گزارش شده است

  تجزية واريانس ميانگين مربعات پروتئين و فيبر در سه مرحلة . 5جدول 
  .برداشت )دهي كامل گل(و سوم ) دهي آغاز گل(، دوم )دهي قبل از گل(اول 

  مقدار پروتئين مقدارفيبر
 مرحلة اول مرحلة دوم مرحلة سوم مرحلة اول مرحلة دوم مرحلة سوم

 منابع تغييرات درجه آزادي

59/5ns 1/3 ns  85/0ns 31/2ns 68/0 ns 64/9 ns 2 بلوك 

 اكوتيپ 11 * 68/8 * 32/1 * 21/2 * 13 * 06/10 ** 36/6

 خطا 22  07/3 50/0 84/0 61/5 53/4 98/1

 ضريب تغييرات  2.8 07/1 61/3 1/3 10/4  81/3

    ns ،* درصد1 و5 در سطحدار   معنيدار،  عدم معنيرتيب بيانگرت  به** و  
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  و ) دهي آغاز گل(، دوم )دهي قبل از گل(و فيبر در مراحل  اول   درصد پروتئين ميانگين.6 جدول
  .برداشت در اكوتيپ هاي مختلف اسپرس) دهي كامل گل(سوم 

  برداشت اول  برداشت دوم  برداشت سوم
  پروتئين  فيبر  ينپروتئ  فيبر  پروتئين  فيبر

 اكوتيپ

22.01 bc  14.74 c  20.78 cd  16.75 de  19.38 c 18.96 bc گلپايگان 

24.96 abc  15.97 abc  22.56 abcd  18.14 abc  24.68 a 19.74 abc 2-شهركرد 

23.07 abc  16.08 abc  22.97 abcd  17.23 bcde  19.32 c 18.75 bc 1-شهركرد 

25.37 ab  15.93 abc  26.17 a  17.47 abcde  24.13 ab 18.98 bc خان اروميه مميش 

24.64 abc  17.60 a  23.99 abcd  16.79 cde  23.24 abc 16.41 c 1-اروميه 

24.51 abc  16.45 abc  24.83 abc  17.35 bcde  19.81 bc 19.69 bc دربند اروميه 

21.37 c  17.47 a  20.57 d  18.05 abcd  18.90 c 19.08 bc 2-اروميه 

26.57 a  16.35 abc  24.83 abc  16.66 e  20.43 abc 21.96 ab اليگودرز 

24.10 abc  15.36 bc  21.64 bcd  17.10 bcde  19.57 bc 20.37 ab خوانسار 

25.10 abc  16.98 ab  25.43 ab  17.03 bcde  20.79 abc 18.93 bc فريدونشهر 

24.95 abc  17.01 ab  24.41 abcd  18.70 a  23.49 abc 22.72 a فريدن 

23.99 abc  15.66 bc  22.58 abcd  18.19 ab  21.55 abc 21.30 ab سميرم 

  .)دامنة دانكن آزمون چند ( دارند درصد1داري در سطح  هاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني ميانگين         
  

  برداشت مختلف هاي  در چينفيبرو  پروتئين قدارم. 3.4.2
ي رشـد اسـپرس از      هاي مختلف، دورة زمـان      منظور از چين  

، دورة )عنـوان چـين اول   بـه (دهي  زمان كاشت تا شروع گل    
زماني رشد اسپرس پـس از برداشـت چـين اول تـا ظهـور               

 .الـي آخـرين چـين اسـت       ) عنوان چـين دوم     به(مجدد گل   
هاي مربوط به ميزان پـروتئين و فيبـر در            براساس آناليز داده  

  كـه  علوفه چين برداشت    5هاي مختلف اسپرس در       اكوتيپ
صورت طرح اسپليت پلات در زمان انجـام شـده اسـت،              به

عنوان فاكتور اصلي و عامل تعـداد         عامل اكوتيپ اسپرس به   
عنوان فـاكتور فرعـي لحـاظ شـد، اولاً            شده به   چين برداشت 
هاي مختلـف   شده در اكوتيپ   و فيبر استخراج   ميزان پروتئين 

داري   هاي مختلف برداشت اختلاف معني      اسپرس و در چين   
مقايسة ). 7جدول  (را نشان داده است     )  درصد 1در سطح   (

ــروتئين ــزان پ ــر در اكوتيــپ مي ــا در شــكل  و فيب  و در 1ه
.  نشان داده شده است    2هاي مختلف اسپرس در شكل        چين

ترتيـب     به 1-، اكوتيپ اليگودرز و شهركرد    1براساس شكل   
و اكوتيـپ خوانـسار و       بيشترين و كمترين مقـدار پـروتئين      

ه ترتيب بيشترين و كمترين مقدار فيبر را توليد        ب 1-شهركرد
هاي دوم و چهارم داراي       چين ،از نظر مقدار پروتئين   . كردند

بيشترين مقدار و چين پنجم داراي حداقل مقدار بودنـد، در      
هـاي اول تـا چهـارم         صورتي كه از نظر ميـزان فيبـر، چـين         

). 2شـكل   (حداكثر و چين پنجم حداقل مقـدار را داشـتند           
هـاي     تغييرات پروتئين خـام و فيبـر خـام در چـين            بررسي

بـودن آن در      قـبلاً بررسـي و متغيـر      ] 6،  3[مختلف اسپرس   
  . هاي مختلف اسپرس نيز گزارش شده است چين
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  هاي مختلف برداشت در آناليز اسيليت پلات در زمان تجزية واريانس ميانگين مربعات پروتئين و فيبر در چين. 7جدول 
  ميزان فيبر  ميزان پروتئين جة آزاديدر منابع تغييرات

  ns58/0  *60/24  2  بلوك
  27/33**  **86/8  11  اكوتيپ
  a 22  91/1  71/3خطاي 

  42/113**  80/107**  4  تعداد چين
  06/32**  81/2*  44  تعداد چين×اكوتيپ

  b  96  63/1  24/6خطاي
  75/7  41/4  ضريب تغييرات

ns ،* درصد1 و5 در سطحدار  عني مدار،  عدم معنيترتيب بيانگر  به** و  
  

  
  هاي مختلف اسپرس و فيبر در اكوتيپ مقايسة ميزان پروتئين. 1 شكل

اخـتلاف  هـاي مختلـف هـر شـكل،           هاي داراي حـروف غيرمـشابه در سـتون         ميانگين
  .)دامنة دانكن آزمون چند ( دارند درصد1داري در سطح  معني
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  هاي مختلف برداشت در گياه اسپرس و فيبر در چين تئينمقايسة ميزان پرو. 2 شكل

اخـتلاف  هـاي مختلـف هـر شـكل،           هاي داراي حـروف غيرمـشابه در سـتون         ميانگين
  .)آزمون دانكن ( دارند درصد1داري در سطح  معني

  
 در  فيبـر  پـروتيئن و     تغييـرات  رونـد  بـه  اجمالي نگاه با
د شـو   مـي  استنباط چنين اسپرس برداشت مختلف هاي چين

هـاي مختلـف داراي    كه ميزان پروتئين و فيبر خام در چـين        
تغييراتي است كه از نظر مـديريت در توليـد كيفـي علوفـه              

را  تواند انتخاب بهترين زمـان مناسـب برداشـت علوفـه            مي
 . ميسر سازد

اثر متقابل بـين اكوتيـپ و تعـداد چـين از نظـر ميـزان                
 ميـزان   بيـشترين ). 7جـدول   (دار شـد      پروتئين و فيبر معني   

 درصد در اكوتيپ اليگودرز در چين دوم        63/23پروتئين با   

 درصد در اكوتيپ خوانسار در چين       54/15و كمترين آن با     
اكوتيپ گلپايگان در چين دوم با ميـزان        . پنجم مشاهده شد  

 و  2-هـاي شـهركرد      درصد داراي حداكثر و اكوتيپ     25/29
  و 37/14ترتيـب بـا ميـزان          در چـين پـنجم بـه       1-شهركرد

دار   اثر متقابل معنـي   .  درصد داراي حداقل فيبر بودند     53/14
بين اكوتيپ و تعداد چين از نظر مقدار پروتئين و فيبر نشان 

هـاي مختلـف      هـاي مختلـف در چـين        دهد كه اكوتيـپ     مي
برداشــت رونــد يكــساني را در خــصوص تغييــرات ميــزان 

  .اند پروتئين و فيبر از خود نشان نداده
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  تعداد چين. 3.5
نظر تعداد چين علوفة قابل برداشت در طول زراعـي يـك            از  

داري  هـاي مختلـف اخـتلاف آمـاري معنـي          سال بين اكوتيپ  
مشاهده نشد و در مجموع در طول دورة آزمايش فقط تعداد            

رسـد تعـداد چـين از     به نظر مـي   .  چين علوفه برداشت شد    5
فاكتورهايي است كه كمتر به خـصوصيات ژنتيكـي اكوتيـپ           

و بيــشتر تحــت تــأثير عوامــل محيطــي و بــه وابــسته اســت 
  .خصوص طول دورة مناسب براي رشد گياه وابسته باشد

 
   بذر توليديقدارم .3.6

هـاي مختلـف اسـپرس اثـر          ميزان بـذر توليـدي در اكوتيـپ       
اكوتيـپ   .اسـت نـشان داده    )  درصـد  5در سطح   (داري    معني

هاي گلپايگـان و       تا ميزان حدود سه برابر اكوتيپ      2- شهركرد
بنـابراين،  ). 8جدول  (خان اروميه بذر توليدكرده است        يشمم

 2- به لحاظ كمي ميزان بذر توليـدي را در اكوتيـپ شـهركرد            
پتانـسيل توليـد    .  كيلوگرم در هكتار تخمـين زد      845توان    مي

 در ايـن آزمـايش   2- بالاي بذر اسپرس در اكوتيـپ شـهركرد       

 تواند به دليل سازگاري اين رقـم بـا اكوسيـستم شـهركرد              مي
هـاي بـومي اسـپرس مـشابه          لـذا، اسـتفاده از اكوتيـپ      . باشد

 در برنامـة    1-  و در مرحلة بعدي اكوتيپ شهركرد      2- شهركرد
  .اصلاح ارقام براي توليد بذر در منطقة شهركرد اهميت دارد

بودن ميزان عملكـرد علوفـة تـر و خـشك و ميـزان                بالا
هـاي مهـم      بودن ميزان فيبر از شاخص      پروتئين آن و حداقل   

بــا توجــه بــه . شــوند اي محــسوب مــي  گياهــان علوفــهدر
اي در    بودن خصوصيات كمي و كيفـي گياهـان علوفـه           متغير

مناطق سردسيري ايران مـشابه شـهركرد، اكوتيـپ اسـپرس           
و كيفي  ) عملكرد علوفه (اليگودرز از نظر خصوصيات كمي      

شــده نــسبت بــه ســاير  ، ارزيــابي)ميــزان پــروتئين علوفــه(
در ضــمن نظــر بــه . ن داده اســتهــا برتــري نــشا اكوتيــپ
اي   بودن زمان مناسـب برداشـت در گياهـان علوفـه            متفاوت

مختلف و تطبيق زمان مناسـب برداشـت گيـاه اسـپرس در             
آمـده در مرحلـة سـوم         دست  دهي كامل، نتايج به     مرحلة گل 

 . تواند حائز اهميت باشد مي

  

  )مربع  متر5/0×/.5(در مساحت كوادرات   اسپرسهاي مختلف  در اكوتيپ توليدي)گرم ( بذرقدارم  متوسط.8 جدول
  اكوتيپ  )گرم(متوسط ميزان بذر 

57/6 b گلپايگان 

13/21 a 2-شهركرد 

20/17 ab 1-شهركرد 

53/8 ab خان اروميه مميش 

57/15 ab 1-اروميه 

03/8 b دربند اروميه 

6/16 ab 2-اروميه 

90/9 ab اليگودرز 

40/10 ab خوانسار 

37/10 ab ريدونشهرف 

23/11 ab فريدن 

53/8 ab سميرم 

  دارنـد   درصد 1داري در سطح     هاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني         ميانگين
  .)دامنة دانكن آزمون چند(
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  پيشنهادها. 3.7
با توجه بـه نتـايج ايـن تحقيـق مبنـي بـر وجـود تنـوع در                   

هـاي مختلـف      خصوصيات كمـي و كيفـي علوفـة اكوتيـپ         
س و همچنين، با توجه به وجود پتانسيل سازگاري بـه           اسپر

سرما و خشكي در اين گياه و وجود اين شرايط در منطقـه             
شـود اولا ايـن آزمـايش تحـت تـنش سـرما و                  پيشنهاد مي 

خشكي در شرايط مزرعه انجام گيرد و ثانيا از تنوع اكوتيپي           
  . بيشتري استفاده شود

  
  تشكر و قدرداني

 صنعتي دانشگاهي  بين هاي  طرح از قتحقي اين اجراي هزينة
 بـدين  كـه  اسـت  شـده  تـأمين  شـهركرد  دانشگاه و اصفهان
 اصـفهان  صنعتي دانشگاه پژوهشي محترم معاونت از وسيله

  .شود  مي سپاسگزاري شهركرد دانشگاه و
  
  منابع

محــال و بختيــاري ر كــل هواشناســي اســتان چهاةادار .1
 .كزي هواشناسي مرايستگاه.  آمار هواشناسي.)1383(

ــه .)1380 (؛ ج، م،بحرانــي .2 ــرآوري گياهــان علوف . اي ف
 .صفحه 150 ،انتشارات دانشگاه شيراز ،شيراز

ــدين .3 ــو؛ ع،ت ــشو ؛ خ، رزمج ــدي خ ــي ؛ ا،يي اس  رفيع
ــابي و مقايــس« .)1380 (؛ م،الحــسيني  عملكــرد ةارزي
ــا اكوتيــپ ــومي اســپرس در ه ــة شــهركردي ب . »منطق

 ،ايـران  علوم زراعت و اصلاح نباتـات        ةهشتمين كنگر 
 .25. ص

ــاب .4 ــس « .)1381 (؛ م،جن ــابي و مقاي ــرد ةارزي  عملك
ط يي محلـي اســپرس زراعـي تحـت شــرا   هـا  اكوتيـپ 

،  علوم زراعت و اصلاح نباتاتةهفتمين كنگر .  »نرمال
 .370 .ص

ــريف  .5 ــدري ش ــادي حي  .)1380 (؛ ع، م، دري؛ و، ح،آب
ــه ــات علوف ــداران(اي  نبات ــد اول. )نيام ــشارات ،جل  انت

 . صفحه311تع اها و مر نگل تحقيقات جةسسؤم

 ؛ ت ، م ، اخـضر  ؛ ا ، احمدي ؛ م ، م ،يي طباطبا ؛ ع ،ييرضا .6
 صفات زراعـي و     ،ييبررسي تركيبات شيميا  « .)1384(

ي اسپرس در مراحل مختلف رشد و چـين         يارزش غذا 
، اي كـشور    اولين همايش ملـي گياهـان علوفـه       . »سوم
 .509 .ص

 ؛ ا، احمــدي؛ ح، حجــت؛ م، م،يي طباطبــا؛ ع،ييرضــا .7
 ،ييبررســي اثــر چــين بــر تركيبــات شــيميا«). 1384(

ي اســپرس در شــروع يصــفات زراعــي و ارزش غــذا
، اي كـشور  اولين همايش ملي گياهان علوفـه  . »گلدهي

 .507 .ص

ــي؛ ه، ســاعدي؛ م،شــماع .8 ــور تهران  .)1380 (؛ ك، نيكپ
ــور و روش . هــا داري آنهــاي نگــه غــذاهاي دام و طي

 .صفحه 337انتشارات دانشگاه تهران 

ــن؛ ك،كامكــار .9  .)1384 (؛ ص، صــالحي؛ و،عباســي  اب
. »ي شــبدر و اســپرس اســتان كردســتانيارزش غــذا«

 .517. ص ،اي كشور اولين همايش ملي گياهان علوفه

. اي  زراعت و اصلاح گياهان علوفه     .)1379 (؛ ه ،كريمي .10
 .صفحه 413انتشارات دانشگاه تهران

ت  عملكرد و خصوصيا   ةمقايس« .)1384 (؛ م ، م ،مجيدي . 11
اولــين همــايش ملــي . »هــاي اسـپرس  وابـسته در تــوده 

 .343. ، صاي كشور گياهان علوفه

بررســي ظرفيــت « .)1388 (؛ ا، ارزانــي؛م،  م،مجيــدي .12
توليد و ميزان تنـوع صـفات مورفولوژيـك، زراعـي و            

 Onobrychis viciifolia(هـاي اسـپرس    كيفي در توده

Scop.(« .علـوم و فنـون كـشاورزي و منـابع           ةفصلنام 
  .570ـ557 .، ص1 ،13 ،بيعي، علوم آب و خاكط
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 ةارزيابي و مقايـس   « .)1377 (؛ ا ، ع ،مختارزاده محمدي  .13
ط يهاي محلي اسپرس زراعي در شـرا       عملكرد اكوتيپ 

پنجمـين كنگـره    . »)گلپايگـان (ي اصـفهان    يآب و هوا  
 .532 .، صعلوم زراعت و اصلاح نباتات
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ــژوهش   ــاري در پ ــاي آم ــرح ه ــايط ــشاورزيه .  ك
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