
 

  
  
  
  

  

  هاي مختلف كاربرد كود اوره و زمان برداشت  بررسي روش
  اي بر خصوصيات فيزيكي هيبريدهاي ذرت دانه

  
  6، علي اشرف مهرابي 5، مسعود رفيعي4 مهرشاد براري ،3،علي فدوي2، محمد اسكندري1*رديسجاد ك

  

  ورزي دانشگاه ايلام كارشناس ارشد زراعت دانشكده كشا- 1
  هاي كشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام  ارشد مكانيك ماشين كارشناس- 2
  وريحان دانشگاه تهران پرديس ابدكتراي ماشين هاي صنايع غذايي، استاديار - 3
  دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلامدكتراي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، استاديار  - 4
  آباد  خرم و منابع طبيعي مركز تحقيقات كشاورزيدكتراي فيزيولوژي گياهان زراعي، استاديار پژوهش - 5
  دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلاماستاديار  دكتراي اصلاح نباتات، - 6

  
 15/7/1391: تاريخ پذيرش مقاله  29/3/1391: تاريخ وصول مقاله  

  
  

  چكيده
 آزمايـشي  دانـة ذرت،   فيزيكـي  خـصوصيات  بـر  برداشت زمان در دانه رطوبت و اوره كود كاربرد مختلف هاي  روش بررسي رمنظو به
 سـال  در آبـاد،   خـرم  تحقيقـاتي  ايـستگاه  در تكرار 4 با تصادفي كامل هاي  بلوك پاية طرح قالب در شده  خرد نواري هاي  كرت صورت  به

 هـاي   كـرت  صورت  به ي و عوامل عمود   اوره مصرف خاك روش و اوره پاشي   محلول ملشا ي روش كودده  ي افق عامل. شد اجرا ،1389
 برداشـت،  زمان و عنوان شاهد به SC 704 هيبريد و NS 640،Konsur 580 ،600  Jeta خارجي هيبريد 3 يبريد، شامل فاكتور هشده، خرد

 لحـاظ  بـه  برداشـت  زمـان  در دانـه  رطوبت تيمارهاي ينب كه داد تجزية واريانس نشان نتايج. بود درصد، 40 و 20،30 در دانه رطوبت
 سـاير  بـه  نـسبت  دانـه  درصد 20 رطوبت. دارد وجود داري  معني اختلاف دانه ويژة سطح و حقيقي چگالي توده، چگالي طول، صفات

 نتـايج . شـد  دار  نيمع دانه  هزار وزن و دانه عرض بر كوددهي روش اثر همچنين،. داشت برتري برداشت زمان در دانه رطوبت تيمارهاي
. يافـت  اختـصاص  اوره مصرف خاك روش به) گرم 38/257 (دانه  هزار وزن و) متر  ميلي 81/7 (دانه عرض ميزان بيشترين كه داد نشان

 ميـزان  بيـشترين  زيـرا  شـود،    مـي   توصـيه  فيزيكي خصوصيات لحاظ از هيبريد عنوان بهترين   به هيبريدها ساير با مقايسه در Jeta هيبريد
 ةدهنـد  نـشان  كـه سـت   دارا را) گرم 57/266 (دانه هزار وزن و) درصد 23/54 (تخلخل ،)مكعب متر  سانتي بر گرم 71/1 (حقيقي چگالي
  .است هيبريد اين بالاتر كيفيت

  .هيبريد كوددهي، روش ذرت، حقيقي، چگالي تخلخل، :ها واژه كليد

  

   :sajad.kordi@gmail.comEmail ويسنده مسئولن*

 
 
  
  
 

 

 

 

 

  1392بهار   1 شماره  15دوره 
 53-66هاي  صفحه



 علي فدوي، مهرشاد براري، مسعود رفيعي، علي اشرف مهرابيسجاد كردي، محمد اسكندري، 

  
  1392بهار   1 شماره  15دوره 

54

  مقدمه. 1
 اسـت،  كنندگان  توليد اصلي اهداف از ذرت كيفيت و كميت

 همــة هــدف بــالا كيفيــت بــا بــذر توليــد عنــوان نمونــه بــه
. ]23[ شـود   مـي  محـسوب  ذرت دورگ بـذر  توليدكنندگان

 بـسته  تواند  مي و است محصول مرغوبيت به مربوط كيفيت
 شـيميايي  و فيزيكـي  هـاي   جنبـه  شـامل  نظر مورد هدف به

 شـامل  غـلات  دانة كيفيت يزيكيف هاي  جنبه. باشد مختلف
 ديـده،   صدمه هاي  دانه دانه، شكل و اندازه دانه، وزن چگالي،
 ذرت .]5[ شـود  مـي  مكـانيكي  خـصوصيات  يا ها ناخالصي

 كـشور  طيـور  غـذاي  تـأمين  منبـع  ترين عنوان مهم   به اي  دانه
 بـه  بعضاً داخل توليدي اين، محصول  وجود با است؛ مطرح
 ـ كيفيـت  بـودن   پـايين  دليل  قـدرت  بـودن   پـايين  ماننـد  هدان

 تـودة  چگـالي  كردن،  آسياب حين دانه شدن  پودر انبارداري،
قـرار   توجـه  مـورد  چنـدان  كنندگان  مصرف طرف از پايين،
ــرد نمــي ــؤثر  و عوامــل مهــم از يكــي. گي ــر م  و كيفيــت ب

 كـه  است دانه برداشت زمان محصول، فيزيكي خصوصيات
. گيـرد   مـي  قـرار  برداشـت  زمـان  محيطـي  شرايط تابع خود

 ويـژه در    به اخير، هاي  در سال  كشور در ذرت كشت توسعة
 شـده  موجـب  ديـررس  هيبريدهاي از استفاده و دوم كشت
 بـروز  علـت  بـه  كـشاورزان  مـوارد  از بسياري در كه است

 اقدام مزارع، رشد فصل آخر در پاييزه سرماي يا ها  بارندگي
 ينا. كنند زياد رطوبت و نارس هاي  دانه با ذرت برداشت به

 ويژه به استحصالي، ذرت كيفي و كمي كاهش موجب مسئله
 كـاهش  بـه  امـر  ايـن  كـه  شـود   تودة دانه مي   چگالي كاهش
 داخـل  توليـدات  بـراي  تبـديلي  و مرغداري صنايع تقاضاي
 دانـة ذرت   روي كه پژوهشي در. ]17[ شود  منجر مي  كشور

 اجرا شـد   درصد 20ـ30 بين رطوبتي دامنة در شده  برداشت
 چگالي شدند، خشك پايين و بالا دماي شرايط در ها  دانه و

 گـزارش  دانـه  كيفيت كنندة  تعيين  صفات مهم  جمله از توده
هكتـوليتر   وزن بـر  برداشـت  زمان اثر تحقيقي طي. ]8[ شد

 كـه  شـد  اعـلام  و بررسـي  ذرت هـاي   دانـه ) تـوده  چگالي(

 50/747 (خميـري  مراحـل  در دانـه  هكتـوليتر  وزن حداقل
 وزن ميـزان  بيشترين و) گرم 7/756 (اي دانهدن آخر و) گرم

 5/781 (فيزيولوژيـك  رسـيدن  از بعد هفته دو در هكتوليتر
 برداشت زمان در دانه رطوبت ميزان. ]2[ آمد دست  به) گرم
 دارد، تـأثير  برداشـت  از پـس  دانه كردن  خشك هزينة روي
 تـسهيل  موجـب  مزرعه در دانه رطوبت كاهش اينكه ضمن

 بارنـدگي  يـا  و سرما رسيدن فرا از پيش هم آن برداشت در
 بـالا  رطوبـت  بـا  ذرت در هـا نيـز     دانـه   خرده. ]15[شود    مي

 دانة ذرت  كه شوند  مي توليد زماني ها  آن بيشتر. سازند  مسئله
 كميـت  ميزان بر مؤثر عوامل ديگر از. ]15،  11[ باشد خيس

 در كـه  اسـت  غـذايي  عناصر ميزان توليدي، ذرت كيفيت و
  .گيرد مي قرار گياه اختيار در مون و رشد مختلف مراحل

 كـه  اسـت  مهـم  بـسيار  غذايي عناصر از يكي نيتروژن 
 مقدار. ]1[ دارد دانة ذرت  كيفيت و كميت بر اي  عمده تأثير
 نـسبت  روي تـأثير  طريق از گياه دسترس قابل نيتروژن كود

 خـصوصيات  روي دانه، پروتئين مقدار ويژه  به دانه تركيبات
ــ مكــانيكي و فيزيكــي  كــه مزيتــي. اســت گــذار تــأثير هدان
 نيتروژن مصرف خاك روش به نسبت نيتروژن پاشي  محلول
 در شده  مصرف كود كنندة  عنوان تكميل   به كه است اين دارد،
 و باعث جذب و انتقال سريع و كارآمـد          كند  مي عمل خاك

  . ]20[ شود مي گياه از طريقنيتروژن 
 روي برداشـت  از پـس  كـشاورزي  محصولات فرآوري

 هــاي كارخانــه .گــذارد مــي تــأثير  نهــايي محــصول يــتكيف
 كـشاورزي،  هـاي   فعاليـت  تكميلـي  حلقـة  كني  خشك  ذرت

 به ذرت توليد زنجيرة در برداشت، و داشت كاشت، مراحل
. هـستند  كـشاورزي  فعاليـت  داراي ماهيتـاً  و روند  مي شمار
 بـه  كمـك  بـر  عـلاوه  فيزيكـي  خـصوصيات  دربارة مطالعه
 در ارزيـابي   مؤثر عوامل عنوان  به تواند  مي تجهيزات طراحي
 زيادي نسبتاً مطالعات تاكنون،. شود استفاده محصول كيفيت

 و برداشـت  زمان جمله از زراعي عوامل آثار دربارة دنيا در
 اطلاعـات  امـا  شـده،  انجـام  ذرت عملكرد بر نيتروژن كود
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 در دانة ذرت  فيزيكي خصوصيات بر عوامل اين اثر از كمي
 كـوددهي  روش كليـدي  نقـش  بـه  توجـه  بـا . اسـت  دست

 اهميت همچنين، و دانة ذرت  كيفيت و عملكرد بر نيتروژن
 دانـة ذرت،   كيفـي  و فيزيكي خصوصيات بر برداشت زمان
 كـوددهي  روشتـرين      مناسـب  يين به منظور تع   پژوهش اين

ــروژن ــر برداشــت زمــان و نيت ــاي ب ــه رطوبــت مبن ــر دان  ب
  .شد اجرا دانة ذرت فيزيكي خصوصيات

  
  ها روش و مواد. 2

 هـاي   روش ي به منظور بررس ـ   ،1389 در سال    ، پژوهش اين
 زمـان  در دانـه  رطوبـت  نقـش  و اوره كـود  كاربرد مختلف
 دو از اسـتفاده  با دانة ذرت فيزيكي خصوصيات بر برداشت
 مـصرف  خـاك  روش و اوره پاشي  محلول (كوددهي روش
 3 شـامل  اي  دانـه  ذرت هيبريـد  4 نـواري،  صـورت   به) اوره

 هيبريد و NS 640،Konsur 580 ،600  Jeta رجيخا هيبريد
 SC 704زمـان  3 و يفاكتور اصـل عنوان  و به عنوان شاهد به 

 درصـد  40 و 20،30 بـه  دانـه  رطوبـت  كـه  برداشت، زماني
صـورت اسـتريپ اسـپليت         به فرعي، عنوان فاكتور   به برسد،

 4  كامـل تـصادفي بـا      هـاي    بلـوك  ةپلات در قالب طرح پاي    
 مختصات باآباد   خرمي تحقيقات كشاورزتكرار در ايستگاه

 درجه 48 و شمالي عرض ةدقيق 29 و درجه 33 جغرافيايي
 دريـا  متـر از سـطح   1171 ارتفاع  و شرقي طول ةدقيق 18 و
 يدگي لحاظ گـروه رس ـ    از. دش  اجرا معتدل اقليمي شرايط با

 هـا  هيبريـد  بقيـة  و هـا  ديـرس  گـروه  جـزء SC 704  هيبريد
 بـذر  عـدد  4 تا 3 اي،  كپه صورت  به كاشت. بودند رس  ميان
 سـپس، در    و شـد  انجـام متر     سانتي 18 ة با فاصل  كپه، هر در

 هـر  در ذرت هيبريـد  هـر . شـدند  تنك   ي برگ 6 تا   4 ةمرحل
 هـا   رديـف  بـين  متر  سانتي 75 فاصلة با رديف 12 در تكرار،
بوتـه در هكتـار      74000شد، بدين ترتيب تراكم بـه        كشت
 خـط  4 هيبريـد،  هر به طمربو كاشت خطوط بين از. رسيد
 بـستر  تهيـة . شد داده اختصاص برداشت زمان هر به كاشت

 پـشته  و جـوي  كردن  آماده و كشي  ماله ديسك، شخم، شامل
 بـا  مبـارزه . اجرا شد  باراني صورت  به مزرعه در آبياري. بود

 بـه  اكوئيپ كش  علف شيميايي، روش دو به هرز هاي  علف
 مـصرف . انجـام شـد    مكانيكي و هكتار، در ليتر 5/2 نسبت
 آزمـون  اسـاس نتـايج   بر K و N ، Pشامل شيميايي هاي كود
 فسفر كيلوگرم 150 نيتروژن، كيلوگرم 200 بر مشتمل خاك

 فـسفات  سوپر اوره، منابع از ترتيب به پتاس كيلوگرم 50 و
 كـود  مـصرف . گرفـت  صـورت  پتاسـيم  سـولفات  و تريپل

 و تكاش ـ زمـان  در اوره كيلـوگرم  200 صورت  به نيتروژنه
 خـاك  روش در سـرك  كـود . بـود  سـرك  صورت  به مابقي
 رشـد  مرحلـة  در هكتـار  در كيلـوگرم  200 ميزان به كاربرد
 3 نـسبت  به پاشي  محلول تيمار در و شد مصرف گياه سريع

 دو و) برگـي  7 تـا  5 (سـريع  رشـد  مرحلـة  دو در هزار در
اسـاس    بـر  برداشـت  عمليات. اجرا شد  دهي  گل از قبل هفته
 3000 رسـا  مدل سنج،  رطوبت با دستگاه  دانه رطوبت ميزان

اسـاس    بـر  برداشـت  زمـان  در ،]3[ شد انجام ،ايران ساخت
 فرعي كرت هر مياني خط دو هاي  بلال دانه، رطوبت درصد

 ارزيـابي  و تست براي طرف دو از حاشيه متر 5/0 حذف با
 استاندارد دماي در ذرت هاي  دانه نهايت، در. شدند استفاده

 هـاي   كارخانـه  مـشابه  آون، درون گـراد   نتيسا درجة 85ـ90
  .شدند خشك كني، خشك ذرت

 و عـرض  طـول،  شـامل  بررسـي  مورد فيزيكي خواص
 حجـم  كرويـت،  هندسـي،  قطر حسابي، قطر دانه، ضخامت
 و توده چگالي رويه، سطح تخلخل، حقيقي، چگالي واقعي،
 بايـد  مـواد  شـكل  تشريح براي. ]18 ،9،14[ بود ويژه سطح
 20 تعداد ابتدا منظور اين براي. شود گيري  اندازه ها  آن ابعاد
 ،)a (طول سپس، و انتخاب تيمار هر از طور تصادفي   به دانه

ــرض ــخامت و) b (ع ــر) c (ض ــة ذرت ه ــا دان ــوليس ب  ك
 ). 1 شكل (شد گيري اندازه متر ميلي 01/0 دقت با 1ديجيتال

                                                           
1. Digital Calipers, Model: Guanglu RZ092611, Guilin 

Guanglu Measuring Instrument Co., China 
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  اصلي جهت سه در ذرت ابعاد گيري اندازه ةنحو .1 شكل

  
 3كرويت و 2هندسي متوسط قطر ،1حسابي توسطم قطر

  .]14[ دش محاسبه 3 و 2 ،1 روابط از استفاده با

1 .  a

a b c
d

 
 3   

2.   /
gd (abc) 1 3   

3 .    

 عـرض  و طول معرف ترتيب به c و  a،b بالا روابط در
 وزن تعيين براي. است متر  ميلي سبح بر ذرت ضخامت و

 تـصادفي  طور  به ها  بلال از شده جدا هاي  دانه بين از دانه هزار
 01/0 دقـت  بـا  ترازوي با و شمارش تيمار هر از دانه 400
 ،5/2 عـدد  در آمده دست به عدد ضرب با سپس، و دش وزن
بـا   برابـر  دانـه  4حقيقـي  چگـالي . شد محاسبه دانه هزار وزن

. است شده اشغال حجم به ذرت يها  دانه ةنمون جرم نسبت
 در جـايي  جابه روش از حقيقي چگالي و حجم تعيين براي
 پـايين  سـطحي  كـشش  و كـم  جذب علت به تولوئن سيال

 يتـرازو  بـا  دانـة ذرت   10 تعـداد  ،ابتـدا . ]14[ شد استفاده
 ليتـر  ميلـي  100 بـشر  يـك  ،شد وزن 01/0 دقت با ديجيتال

                                                           
1. Arithmetic diameter 
2. Geometric mean diameter 
3. Sphericity 
4. True density 

 سـيم  بـا  هـا   دانـه   سـپس،  وشده   پر تولوئن از نيمه تا تقريباً
 اي گونه به ،شدند   ور غوطه بشر داخل در ناچيز وزن با توري

 همچنـين،  .نداشـت  تماس ظرف كف و ديواره با نمونه كه
 بـشر  جـرم  حالـت  اين در .ختنري بيرون ظرف از تولوئن

 ور غوطه  در بشرنمونه ،كه زماني همچنين، و تولوئن حاوي
 از ناشـي  جـرم  در شده ايجاد اوتتف. شد گيري اندازه است،

 از ذرت حقيقـي  چگـالي  و حجـم . است ارشميدس نيروي

  :دشو مي محاسبه زير روابط
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 جرم به مربوط ترتيب به M و Mbws ،Mbw روابط اين در
 حـاوي  ظـرف  جرم ور، غوطه ةنمون و تولوئن حاوي ظرف
 بـه  T  ،t و گـرم  حسب بر دانة ذرت  10 جرم و تولوئن
 و) مكعـب  متـر  سانتي بر گرم 86/0 (تولوئن چگالي ترتيب
 و مكعـب  متـر   سانتي بر گرم حسب بر ذرت حقيقي چگالي

Vs است مكعب متر يليم حسب بر نمونه حجم. 
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 تـوده  به مربوط حجم به توده جرم نسبت 1توده چگالي
 بـراي . دشـو  مـي  محاسـبه  6 ةرابط از و است شده تعريف

 يمتر سانتي 15 ارتفاع از ذرت يها نمونه توده چگالي تعيين
 ريختـه  مكعـب  متـر  سـانتي  500 حجـم  به ظروفي درون به
 و ظرف ييبالا ةلب از اضافي يها  نمونه زدن كنار با ،شوند  مي
 6 ةرابط مطابق توده چگالي ظرف داخل يها  دانه كردن وزن

  .]9[ دشو مي مشخص

6 .  b
b

h

M

V
  

 حـسب  بـر  ذرت ةتود جرم به مربوط Mb رابطه اين در
  .است مكعب متر سانتي حسب بر ظرف حجم Vb و گرم

 خـالي  فـضاي  قـدار م معادل كه ها  ذرت تخلخل درصد
 .]14[ شد محاسبه 7 ةرابط از ،است توده داخل
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) SS(3 ويژه سطحو مساحت   ) S (رويه 2سطح مساحت
 معادل بيضي سطح مساحت برابر ترتيب به ذرت يها  نمونه

 تعريـف  هـا   نمونـه  هتود حجم واحد سطح و ها  دانه ابعاد با
 .]18[ دشو مي محاسبه 9 و 8 روابط از و است  شده
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 تـر م  ميلي برحسب رويه سطح مساحت S رابطه اين در
 و مربـع  متـر   سانتي بر گرم حسب بر توده چگالي  مربع،

                                                           
1. Bulk density 
2. Surface area 
3. Specific surface area  

Mu است گرم برحسب دانه تك جرم.  
 و نرمــال توزيــع نظــر از آزمايــشي خطاهــاي و هـا  داده
 بـا  هـا  واريانس همساني براي آزمايشي تيمارهاي ،همچنين
 يبـرا . ندشـد  آزمـون  ver. 14  Minitabافزار نرم از استفاده
 و SAS ver. 9 افـزار  نـرم  از ها داده آنوواي واريانس ةتجزي

 اخـتلاف  حداقل آزمون از استفاده با ها  مقايسة ميانگين داده  
 از اسـتفاده  بـا   درصـد  5 احتمال سطح در) LSD (دار معني
 Excel افـزار  نرم با نمودارها. شد انجام MSTATC افزار نرم

 ـ) Error Bars (آزمايـشي  خطـاي  هاي ميله و  SDاسـاس   رب

  .دش رسم
  

  بحث و نتايج. 3
  دانه طول. 3.1

ــ ــايج تجزي ــشان ةنت ــانس ن  كــوددهي و روش كــه داد واري
. داري نداشـت   هيبريد بر طول دانه اثـر معنـي     نوع همچنين،

 پس ذرت تابستانه    ارقام كشت كه شد گزارش پژوهشي در
 رغم به يونجه و شبدر همچون يزهيپا محصولات برداشت از

 ير تأث يتروژن، ن قدار م نظر از ويژه  به خاك يبالا حاصلخيزي
 نتـايج  بـا  كـه  نداشـت  همـراه  بـه  دانـه  طول درداري    معني

 در زمـان    دانـه رطوبـت   . ]3[ دارد مطابقـت  حاضر پژوهش
بـر طـول     درصد   5 در سطح احتمال     يدار  معني اثربرداشت  

اثـر  مقايـسة ميـانگين     نتايج حاصـل از جـدول       .  داشت هدان
شترين طـول   ي ـ داد كه ب   نشانبرداشت   زمان   در دانهرطوبت  

بـه  ) متـر   ميلـي  81/10( كمترين آن    و) متر  ميلي 04/11(دانه  
 40 و   20 برداشـت    زمـان  در به رطوبت دانه     مربوطترتيب  
 مـورد   تيمارهـاي  متقابـل    تـأثيرات ). 2جـدول    (بوددرصد  
  .  نشددار  بر طول دانه معنييبررس
  

 دانه عرض. 3.2

 كوددهي  روش تيمار   جرايس ا  واريان ةنتايج تجزي اساس    بر
نتايج . دشدار   معني درصد   5بر عرض دانه در سطح احتمال       
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 كـه بيـشترين     داد نـشان  دهي كود روشاثر  مقايسة ميانگين   
 روش كوددهي خـاك     به) متر  ميلي 81/7( عرض دانه    ميزان

 هيبريد و ة ساد تأثيرات). 3جدول   (يافت اختصاصمصرف  
 اثـرات  تمـامي  نـين، همچ زمان برداشـت و      دررطوبت دانه   

  .نشد دار معني بر صفت عرض دانه متقابل
 
 دانه ضخامت. 3.3

 ــ  اثــر متقابــل كـه  نــشان داد هــا داده واريـانس  ةنتـايج تجزي
رطوبت دانه زمان برداشـت بـر ضـخامت دانـه در            ×هيبريد

مقايـسة  نتايج جـدول    . دشدار   معني درصد   5سطح احتمال   
مـان برداشـت    رطوبـت دانـه ز    ×اثر متقابـل هيبريـد    ميانگين  
 درصد 30 دانهبا رطوبت  SC  407 كه هيبريد دكر مشخص

را ) متـر   ميلـي  67/4( بيـشترين ضـخامت      ،در زمان برداشت  
 و 20 رطـوبتي  ةمحدود در هيبريدها اكثر). 4جدول(داشت  

 نظر به بودند، دانه ضخامت ميزان بيشترين داراي درصد 30
 ـ  كامـل  دليـل  به درصد 40 رطوبتي سطح در رسد مي  دنشن

 داشـته  كمتري ضخامت هيبريدها دانه، در مواد ةذخير روند
اثـر تيمارهـاي    . باشـند  لاغرتـر    هـا   دانه اصطلاح به و باشند

 دانـه در زمـان      رطوبـت  كـوددهي، هيبريـد،      روشمختلف  
 اثرات متقابل بـر ضـخامت دانـه         ير سا همچنين،برداشت و   

 . دشداري ن معني

  
   دانهيقطر هندسي و قطر حساب. 3.4

 ةدهنـد  نشان ها  دادهتجزية واريانس    حاصل از    يج نتا بررسي
ــر ــودن دار معنــي اث ــد، روش تيمارهــاي نب  كــوددهي، هيبري

 بر قطـر    ها  آن متقابل اثرات زمان برداشت و     در دانه   رطوبت
  . بود دانه ي قطر حسابوهندسي 

  
  كرويت دانه. 3.5

 واريانس نشان داد تيمارهـاي مختلـف        ةبررسي نتايج تجزي  

 هيبريد و رطوبت دانه در زمان برداشـت و          ، كوددهي روش
  . ند بر كرويت دانه نداشتيدار  معنيثر اثرات متقابل اتمامي

  
   دانهيحجم واقع. 3.6

 تيمارهــاي اثــر واريــانس نــشان داد ةبررســي نتــايج تجزيــ
 هيبريـد و رطوبـت دانـه در زمـان           ، كوددهي روشمختلف  

 ـ ها  آن متقابل   تأثيرات تمامي همچنين،برداشت و     حجـم ر   ب
 . دشدار ن  دانه معنيواقعي

  
  دانهة تود چگالي. 3.7

 ـ نتايجبا توجه به      جـراي  ا هرچنـد  هـا   داده واريـانس    ة تجزي
 ثــراتــودة دانــه  چگــالي بــري مختلــف كــوددهي هــا روش
ــي ــوددهي روش ،اشــت ندداري معن ــول ك  اورهپاشــي  محل
) مكعـب  متـر   سـانتي  بـر  گـرم  67/0 (بـالاتري  ةتود چگالي
 مختلـف  يهـا   روش كـه  رسد مي نظر به). 3جدول   (داشت

 گيـاه،  دسترس در نيتروژن قدارم بر تأثير طريق از كوددهي
 اي عـه مطال در. شـود   ميتودة دانه    چگالي در تغييراتي باعث

ر اثر كاربرد مقادير مختلف نيتروژن، تغييراتـي        ب شد گزارش
 ايـن تغييـرات     هرچندد،  شگندم ايجاد   تودة دانه   در چگالي   

 تـا  توده چگالي نيتروژن، كاربرد افزايش با ،دندنبو دار  معني
بين هيبريـدهاي مختلـف از      . ]10[ يافت كاهش كيلوگرم 3

اخـتلاف   درصـد    5در سطح احتمـال     تودة دانه   نظر چگالي   
 هيبريـد   اثرمقايسة ميانگين   بررسي  . دش مشاهده   داري  معني

 از  هيبريـدها  سـاير  بـه  نسبت Konsur كه هيبريد    دادنشان  
 متـر   سـانتي  بـر  گـرم  65/0(تودة دانه    چگالي انيزكمترين م 
بـين سـطوح مختلـف       ). 1 جـدول  (بود برخوردار) مكعب

تـودة دانـه     چگـالي    نظـر  از در زمان برداشـت      دانهرطوبت  
. دش مشاهده درصد   1احتمال   در سطح    داري  معنياختلاف  

 زمـان برداشـت     در دانـه اثر رطوبـت    مقايسة ميانگين   نتايج  
 درصـد در زمـان      30 و 20با رطوبت   ي  ها  دانهنشان داد كه    

 گرم 68/0(تودة دانه    چگالي بيشترين ميزان    دارايبرداشت  
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 پژوهـشي  يط ـ). 2جـدول    (بودنـد ) مكعـب  متـر   سانتي بر
 خميــري كــه ة برداشــت ذرت در مرحلــكــه شــد گــزارش

 درصد است، باعث كاهش عملكـرد       60رطوبت دانه حدود    
ت كـه در     و ايـن در حـالي اس ـ       دشو  ميتودة دانه    چگاليو  

 ولي ، درصد است55شدن رطوبت دانه حدود     دندانه ةمرحل
چگـالي   ميزان. ]13 [ يابد  مي آن كاهش    ةتود چگاليباز هم   

 يطـور   بـه  ،داد نـشان  ي رطوبت روند كاهش   يش افزا باتوده  
 هنگـام  زود برداشت علت به دانه درصد 40 رطوبت در ،كه
 اي، ذخيـره د  تجمع مـوا  يزانبودن م ن  ي دانه و كاف   نبودن  بالغو  

 هـاي  رطوبـت  به نسبت داري  معني كاهشتودة دانه   چگالي  
 ايـن  ازآمـده     دست  به نتايج با مشابه. داشت درصد 30 و 20

ثير تاريخ برداشت ذرت شيرين بر      أ ت آزمايشي طي آزمايش،
 ـ        ،شـد  بررسـي كيفيت دانـه     خير در  أ نتـايج نـشان داد كـه ت

 گـرم  01/0 ة چگالي توده در محدود    يشبرداشت باعث افزا  

 دش ـ مكعـب  متـر   سانتي بر گرم 05/0 تا مكعب متر  سانتي بر
رطوبت دانه در زمان برداشـت بـر        ×اثر متقابل هيبريد  . ]22[

. دش ـ دار   درصد معنـي   5در سطح احتمال    تودة دانه   چگالي  
 زمـان برداشـت     در دانهرطوبت  ×اثر هيبريد مقايسة ميانگين   

هيبريـد   بـه تـودة دانـه      چگـالي  ميزان   كمتريننشان داد كه    
Konsur 63/0( درصد رطوبت دانه در زمان برداشـت         40با 

 و 4جـدول    (يافـت  اختـصاص ) مكعـب  متر  سانتي بر گرم
 ـ دار  معني صفت اين بر   متقابل تأثيرات ساير). 2 شكل . دش ن
 همـة  در توده چگالي مقدار كمترين داراي  Konsurهيبريد
 كمتـر   ي و هندس  ي قطر حساب  يبريد ه يندر ا . ست  ها رطوبت

 فـضاي  ،باشـند  تر ريز ذرات هرچه و ست  يبريدها ه يگرز د ا
 كمتـر  توده چگالي و بيشتر لختخل بيشتر، ذرات بين خالي

 يـن  تـوده در ا    ي چگـال  ين داشتن كمتر  بنابراين، .بود خواهد
  ).2 شكل و 1 جدول( قابل انتظار است يبريده

  
  

  
   زمان برداشت درسطوح مختلف رطوبت دانهاي در   دانه در هيبريدهاي مختلف ذرت دانهة چگالي تود.2شكل 
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  زمان برداشتدر اي در سطوح مختلف رطوبت دانه   چگالي حقيقي دانه در هيبريدهاي مختلف ذرت دانه.3شكل 

 

 چگالي حقيقي دانه .3.8

ي مختلف  ها  روش اثر ها  داده واريانس   ةنتايج تجزي اساس    بر
 ـ داري  معنيكوددهي بر چگالي حقيقي دانه        همچنـين، . دشن

بين هيبريدهاي مختلف از نظر چگالي حقيقي دانه اختلاف         
 سـطوح در صـفت مـذكور بـين        . نداشت وجود داري  معني

 داري  معنـي  دانه در زمان برداشت اختلاف       رطوبت ختلفم
مقايـسة ميـانگين    . دش ـمـشاهده    درصد   1در سطح احتمال    
 دانه در زمان برداشت نشان داد كـه         رطوبتسطوح مختلف   

 متـر   سـانتي  گـرم بـر      72/1(قيقـي   حرين مقدار چگالي    بيشت
 برداشــت زمــان در دانــه درصــد 20 رطوبــت در) مكعــب

 دانـه در    رطوبت×اثر متقابل هيبريد  ). 2جدول   (آمد دست به
 درصـد  1 در سطح احتمـال  صفت اين بر  نيززمان برداشت   

 رطوبـت ×اثر متقابـل هيبريـد    مقايسة ميانگين   . دش دار  معني
چگـالي  ميـزان   داشت نشان داد كه بيشترين      دانه در زمان بر   

 دانه  درصد 20 با رطوبت    Konsurحقيقي مربوط به هيبريد     
 بـود ) مكعـب  متـر   سـانتي  گرم بـر     82/1(در زمان برداشت    

 مـشاهده   3طور كـه در شـكل        همان). 3 شكل و 4جدول  (
 كاهش  SC 704 يبريد از ه  يرغه   ب يبريدها ه همة در ،شود  مي

 و  دش منجر   ي چگال يشبه افزا ) ت در برداش  يرتأخ(رطوبت  
 اثـر  دانـه  حجـم  روي مختلـف  هـاي  يمار ت ينكهبا توجه به ا   

 در را لازم فرصـت  برداشـت  در تـأخير  نداشت، داري معني
كامل طور    بهشدن دانه     پر ة كه مرحل  دهد  مي قرار گياه اختيار
 خـود در    يـزان  به حداكثر م   يي و تجمع مواد غذا    دشوانجام  

 متقابـل بـر چگـالي حقيقـي دانـه           راتتأثي يرسا. دانه برسد 
  . دش ندار معني

  
   دانه هزار وزن .3.9

 واريانس نشان داد كه بين هيبريدهاي مختلـف         ةنتايج تجزي 
اخـتلاف   درصـد    1دانه در سطح احتمـال        هزار وزناز نظر   
 دانـه  هـزار  وزن ميـزان  بـالاترين . داشـت  وجـود  داري  معني

 تيمار). 1جدول( بود) گرم Jeta ) 57/266هيبريد به مربوط
 سـطح  در دانـه  هـزار  وزن بـر  داري  معني اثر كوددهي روش
 مـصرف  خـاك  كـوددهي  روش و داشـت  درصد   5 احتمال
 بيـشترين  موجب اوره پاشي محلول تيمار با مقايسه در اوره
جـدول   (شـد  ذرت در) گرم 38/257 (دانه هزار وزن ميزان

 بـه  نسبت مصرف خاك كوددهي روش رسد مي نظر به). 3
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 ـ نياز رفع با است توانستهپاشي    محلول روش  گيـاه  ةنيتروژن
 موجـب  سـوزي  بـرگ  ماننـد  جانبي عوارض بدون و ذرت

 توليـد  و هـا   دانـه  بـه  ها اسيميلات انتقال و فتوسنتز حداكثر
 ازآمـده     دست  به نتايج با مشابه ،شود دانه هزار وزن بيشترين

 اوره پاشـي  محلـول  شد گزارش آزمايشي طي آزمايش، اين
 نداشـت  دانـه  هر وزن بر تأثيري دهي  گل از قبل هفته 7 در
 متقابـل  اثـر  و برداشت زمان در دانه رطوبت ةساد اثر. ]20[

 بـه  دانـه  هزار وزن بر برداشت زمان در دانه رطوبت×هيبريد
 نتـايج . دش ـ دار  معني درصد   5 و 1 احتمال سطح در ترتيب
 برداشـت  زمـان  در دانـه  رطوبت ميانگين   مقايسة از حاصل

) گـرم  52/257 (دانـه  هزار وزن ميزان بيشترين كه داد شانن
 برداشـت  درصـد  20 رطوبـت  با دانه كه آمد دست به زماني
 محتـواي  كـه  شـد  گـزارش  آزمايـشي  در). 2 جـدول  (شد

 كـاهش  باعـث ) درصد 32 (برداشت هنگام در بالا رطوبت
 ديگر تحقيقي از حاصل نتايج. ]16[ دش ذرت هاي دانه وزن
ــا كــه ــه از اســتفاده ب ــرداري نمون ــ و اي دوره هــاي ب  ةتجزي

 ةدور طـول  در كـه  نـشان داد   گرفت، صورت آزمايشگاهي
 افـزوده  آن محتـواي  و خـشك  ةماد قدارم بر بذرها رسيدن

 حقيقـي  وزن افـزايش  موجب برداشت در تأخير و شود مي
 ةمقايـس  از حاصـل  نتـايج . ]19[ شـود   مـي  ميوه وزن و بذر

 برداشـت  زمـان  در دانـه  وبترط×هيبريد متقابل اثر ميانگين
 بيشترين درصد 20 دانه رطوبت با Jeta هيبريد كه داد نشان
 اختـصاص  خـود  بـه  را) گرم 54/267 (دانه هزار وزن مقدار
 ثـر دانـه ا   هـزار  وزن متقابل بر    تأثيرات ساير). 4 جدول (داد

  .ند نداشتيدار معني
  
  
  
  

  دانه تخلخل
 كـه  كـرد  صمـشخ  هـا   داده واريانس ةتجزي از حاصل نتايج

 و رطوبت دانـه در زمـان        هيبريد كوددهي، روش تيمارهاي
 اثـر . نداشـتند  داري  معنـي  اثر دانه تخلخل ميزان بربرداشت  

رطوبت دانه در زمان برداشـت بـر تخلخـل          ×متقابل هيبريد 
مقايسة جدول  . دش دار   درصد معني  1 احتمال حدانه در سط  

 برداشـت  رطوبت دانـه در زمـان   ×اثر متقابل هيبريد  ميانگين  
 در درصـد  20 دانـه  رطوبت با Konsurنشان داد كه هيبريد    

 را) درصـد  69/57( تخلخـل    ميـزان  بيشترين برداشت زمان
 متقابل بـر ميـزان تخلخـل        تأثيرات يرسا). 4جدول   (داشت

  . دش ندار معنيدانه 
  

  دانه ةروي سطح
 ،همچنـين  و يآزمايـش  تيمارهـاي  تمامي كه داد نشان نتايج

  .دشن دار معني دانه ةروي سطح بر ها آن لمتقاب تأثيرات
  
  دانه ةويژ سطح
 يهـا   روش اثـر  كـه  دكـر  مـشخص  واريـانس  ةتجزي نتايج

. دش ن دار  معني دانه ةويژ سطح بر و هيبريد  كوددهي مختلف
ــه   ــت دان ــف رطوب ــطوح مختل ــان درس ــر برداشــت زم  اث

 درصـد  1 دانـه در سـطح احتمـال      ة سطح ويژ  بر داري  معني
اثر رطوبـت دانـه در زمـان        سة ميانگين   مقايبررسي  . داشت

گوياي اين مطلب است كـه در       ويژة دانه   برداشت بر سطح    
 55/754(ويــژة دانــه  درصــد بيــشترين ســطح 20رطوبــت 

). 2جـدول    (آمـد  دست به) مربع متر  سانتي بر مربع متر  ميلي
ويـژة دانـه     سـطح  بـر  داري  معنـي  اثر متقابل تأثيرات تمامي

   .نداشتند
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   گيري جهنتي
 ي، مختلـف كـودده    يهـا   روش كـه  داد نـشان  تحقيق نتايج

 را نـسبت بـه      ي مورد بررس  هيبريدهاي دانه يزيكيخواص ف 
 قـرار   ير رطوبت دانه در زمان برداشت كمتر تحت تـأث         يمارت

 در  ي متفـاوت  يها العمل  مختلف ذرت عكس   يبريدهايه. داد
 ،ينا بنـابر ؛ از خود نشان دادنـد    ي مورد بررس  يمارهايبرابر ت 

توانـد   يل م ـ آ  يـده  ا ي مناسب در سطح رطوبت    يبريدانتخاب ه 
 يات و خصوص  يفيت بهبود ك  براي مناسب   يراهكارعنوان    به
 از  كلـي  طـور   بـه . كار گرفته شـود     ذرت به  يها  دانه يزيكيف

 دانــه، روش خــاك مــصرف اوره يزيكــيلحــاظ خــواص ف
 مـورد   يبريدهاي ه ين و در ب   ي روش كودده  ينبهترعنوان    به

.  داده شـد   يص تـشخ  يبريـد  ه ينبهتـر  Jeta يبريـد ه يبررس
دانـه    و تخلخـل و وزن هـزار       يقي حق ي چگال قدار م يشترينب

 ي چگـال  قدار م كمترين همچنين،. بود Jeta يبريدمتعلق به ه  
 سـطوح  بـين  در. يافـت اختصاص   Konsur يبريدتوده به ه  
 خـواص  لحـاظ  از برداشـت  زمـان  در دانه رطوبت مختلف
 برداشـت  زمـان  در دانـه  درصـد  20 رطوبـت  دانه، فيزيكي

 يـزان  م يـشترين  ب يرا ز ،شود   مي معرفي تيمار بهترينعنوان    به
 و تخلخـل  يقـي،  حقيچـون چگـال    هم يزيكي ف ياتخصوص

 در  يـدي  مهـم و كل    ياتدانه كه از جمله خـصوص      وزن هزار 
 درصــد دانــه 20 ي ســطح رطــوبتدر ،دنهــست دانــه يفيــتك
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