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  چكيده

رزي مينـاب طـي دو      تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاو     سه كامل تصادفي با     هاي  بلوك قالب در شده  خرد هاي  كرت صورت  به آزمايش   اين
 هـاي   كـرت و  ) بـا آبيـاري نـشتي      (اي  پشته  و جوي ) با آبياري غرقابي   (كرتي شامل كشت   روش اصلي به    هاي  كرت.  شد اجراسال متوالي   

 نـشاها و  گرفت   انجام در مهرماه    گيري  خزانه. يافتند اختصاص HT3560 و   HT3544 وايت ارلي گرانو،     پريماورا، پياز رقمفرعي به چهار    
 نظيـر  صـفاتي  پايـان  در. اجرا شـد   يكسان   ها  كرت همة براساس نتايج تحقيقات قبلي براي       آبياري.  زمين اصلي منتقل شدند    بهماه  در آذر 

.  شـد  گيـري   اندازه برداشت و دهي  سوخ تاريخ و سوخ وزن متوسط سوخ، شكل شاخص سوخ، قطر و طول چندمركزي، درصد عملكرد،
 روشطوري كه ميـزان عملكـرد سـوخ در             به ، بر عملكرد كل سوخ داشت     يدار  شت اثر معني   ك روش داد كه    نشان سال   دو نتايج مجموع

 و رقم بيشترين HT3560عملكرد رقم . داشتند هم با داري معني اختلاف و بود اي پشته  جوي كشت   روش از   بيشتر درصد   28كشت كرتي   
 در دو سـال   502 رقـم وايـت ارلـي گرانـو          همچنـين، . نداشـتند  با هم    يدار   ولي اختلاف معني   بود، مقدار كمترين 502 گرانو ارلي وايت

 كلـي دو رقـم جديـد        طور  به.  ارقام درصد چندقلويي داشت    ة از بقي  بيشتر روز ديرتر از بقيه ارقام قابليت برداشت پيدا كرد و            18آزمايش  
HT3544 و HT3560بهتر از دو رقم غالب مورد كشت در منطقه در طول دو سال آزمايش بودند .  

  .ميناب عملكرد، ةمقايس آبياري، روش ايران، جنوب روزكوتاه، پياز :ها واژه ليدك
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  مقدمه. 1
 كـه   2 آلياسـه  ةلپه از خـانواد     گياهي است تك   1پياز خوراكي 

طور   به. كند  نقش مهمي در سبد غذايي خانوار ايراني ايفا مي        
 ةكلي مناطق توليـد ايـن محـصول در ايـران بـه سـه منطق ـ               

ــد، روزمت ــي روزبلن ــسيم م ــاه تق در . دشــو وســط و روزكوت
 درجه يا گرمسير ارقام     32تر از     هاي جغرافيايي پايين    عرض

 درجـه ارقـام     38ـ ـ32هاي جغرافيـايي      روزكوتاه، در عرض  
 درجـه   38هاي جغرافيايي بـيش از        روزمتوسط و در عرض   
 ميناب يكي از منـاطقي      ةمنطق. دشو  ارقام روزبلند كشت مي   

 و   اسـت   درجه واقع شده   27 است كه در عرض جغرافيايي    
 كشت  جا  ارقام روزكوتاه پياز در طول پاييز و زمستان در آن         

 موجود در اين منطقه،      مهمبسيار  يكي از مشكلات    . دشو  مي
بارندگي يا عـدم پـراكنش مناسـب آن و در نتيجـه        بودن    كم

. كمبود منابع آبياري در توليد محصولات كـشاورزي اسـت         
هـاي متـوالي و برداشـت         اليبه علاوه، با توجه به خشكـس      

رويه از منابع آب موجود، كيفيت آب آبياري در بسياري            بي
ــه و   ــاهش يافت ــاط ك ــأثيراتاز نق ــد  ت ــامطلوبي در تولي  ن

افـزايش  . محصولات كـشاورزي بـر جـاي گذاشـته اسـت          
هاي تحت فـشار را       هدايت الكتريكي آب، استفاده از روش     

هـاي    در لولـه  گـذاري     نيز تحت تأثير قرار داده و با رسـوب        
كـشت  . هاي توليد را افـزايش داده اسـت         رساني، هزينه   آب

اي بـا     پـشته     پياز در اين مناطق به سه روش كرتي يـا جـوي           
) تيـپ (اي    آبياري سطحي و يا كشت رديفي با آبياري قطره        

توان به يكنـواختي      از مزاياي روش كرتي مي    . شود  انجام مي 
ــراي خــاك   ــين، مناســب ب ــاي پخــش آب در ســطح زم  ه

شـده، نيازمنـد نيـروي كـارگري         يكنواخت و خوب تسطيح   
با اين حال   . هاي شور اشاره كرد      و مناسب براي خاك    كمتر

به دليل افزايش سطح تماس آب با هـوا امكـان تبخيـر آب              

                                                           
1. Allium cepa L. 
2. Alliaceae 

ــان   ــاد و امك ــويي آبزي ــت  ش ــاد اس ــذايي زي ــر غ .  عناص
بـستن  ن شدن كل زمين، كاهش سطح تبخير آب، سـله   ن  خيس

مـستقيم در آب، از     طـور     بـه  گياهان   خاك و عدم قرارگيري   
هرچند در مناطقي با آب     . اي است   پشته    مزاياي روش جوي  

 طوقـه گيـاه،   ةو خاك شور به دليل تجمـع امـلاح در ناحي ـ   
در روش . شــود  نــامطلوبي در گياهــان ايجــاد مــيتــأثيرات
ــره ــپ(اي  قط ــدر ) تي ــصرف و ه ــزان م ــز  مي روي آب و ني
 گياه  ةدر محل ريش  و آب   است   عناصر غذايي كم     شويي  آب

.  ضمن اينكه تبخير آب بسيار ناچيز اسـت        شود؛  مياستفاده  
 ريشه هميـشه در حـد ظرفيـت         ةدر اين روش آب در ناحي     

 و نيازي به تسطيح زمين نيست و        شود  ميداشته    مزرعه نگه 
پخش . شود  ين فرسايشي در خاك ايجاد نمي     كمتر همچنين،

ــه  ي، هــاي كــارگر يكنواخــت آب در خــاك، كــاهش هزين
نـشدن شـاخ و بـرگ و         زودرسي و افزايش عملكرد، خيس    

. است) تيپ(اي   روش قطره   ها از مزاياي مهم     كاهش بيماري 
كـردن   با اين حال افزايش امـلاح در آب بـه دليـل مـسدود             

كند  ها مشكلاتي در اين روش كشت ايجاد مي ها و نازل لوله
هـاي كـشت       در بررسي اثـر روش     ]8[رانا و همكاران     .]2[

اي و آبيـاري بـاراني بـر كـارآيي آبيـاري،              پشته    ي، جوي كرت
 نيترات و عملكرد آفتابگردان دريافتند كه كـارآيي         شويي  آب

شده بـا روش     مصرف آب و عملكرد دانه در گياهان آبياري       
 از دو روش ديگـر      كمتـر  نيتـرات    شويي  آب و   بيشترباراني  
ــود ــس. ب ــوي ةدر مقاي ــي و ج ــشته   روش كرت اي، روش  پ
 اثـر سـه   ]3[ستين و بيلجل . اي بهتر از كرتي بود هپشت    جوي

اي را بــر عملكــرد و  روش آبيــاري نــشتي، بــاراني و قطــره
 و دريافتند كـه عملكـرد       كردنداجزاي عملكرد پنبه ارزيابي     

ــشتي و بيــشتر درصــد 21اي  پنبــه در روش قطــره  30 از ن
از نظـر كـارآيي مـصرف       .  از روش باراني بود    بيشتردرصد  

اي، نـشتي و بــاراني قــرار   رتيـب روش قطــره آب نيـز بــه ت 
 عملكـرد ذرت را در دو       ]6[نظيربـاي و همكـاران      . داشتند

اي طي دو سال متـوالي بررسـي          روش آبياري نشتي و قطره    
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و دريافتند كه ميزان آب مـصرفي در روش نـشتي از            ند  كرد
 تا  371اي از     در سال و در روش قطره     متر    ميلي 629 تا   547
 در  ]7[راجاك و همكاران    . سال متغير بود  متر در      ميلي 428

آزمايشي در خاك شور طي سه سال، واكنش پنبه را بـه دو             
نتـايج حـاكي    . كردنداي ارزيابي     روش آبياري نشتي و قطره    

آبيـاري   يافته در   هاي رشد   از آن بود كه رشد و عملكرد پنبه       
ابـراهيم و   . اي بـود    تـر از آبيـاري قطـره        نشتي بسيار ضعيف  

 اثر روش آبياري كرتـي و بـابلر در        ة در مقايس  ]5[همكاران  
جويي آب در نخـيلات خرمـا، روش    ميزان مصرف و صرفه   

جـويي    آبياري بابلر را به دليل كارآيي بالاي آبياري و صرفه         
مهرپويان و  . ندكرددر مقدار آب مصرفي روش برتر معرفي        

ــاران  ــأثير روش]1[همكـ ــي تـ ــاي كاشـــت   در بررسـ هـ
 بر دو رقم لوبيا طي سه تاريخ كـشت          اي و كرتي    پشته    جوي

مختلف، گزارش كردند كه عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيـا          
كـشت  . هاي مختلف كاشت قرار گرفتنـد       تحت تأثير روش  

 و عـدم     مناسـب  به دليل بستر  ) آبياري نشتي (اي    پشته    جوي
هاي لوبيا، عملكرد بهتري نـسبت       ارتباط مستقيم آب با اندام    

يري بر   روش كاشت تأث   همچنين،. دكربه روش كرتي توليد     
در منـاطقي كـه آب آبيـاري        . درصد پروتئين دانـه نداشـت     

 به دليـل رسـوب ايـن امـلاح در           ،داراي املاح زيادي است   
هـا مـسدود      بـه مـرور زمـان نـازل       ) تيـپ (اي    هاي قطره   لوله
از طرفي  . شود  طور يكنواخت انجام نمي     شوند و آبياري به     مي

شـدن    ي كرتي بـه دليـل پخـش       در شرايط شوري خاك، آبيار    
شـويي امـلاح، مـؤثرتر از         حجم زيـاد آب روي زمـين و آب        

اي نيـز     پـشته     در روش نشتي يا جـوي     . هاي ديگر است    روش
به دليل نشت آب به پشته، در شـرايط شـوري آب و خـاك،               

به همـراه   ) محل كشت گياه  (آب      تجمع املاح را در محل داغ     
عملكـرد گيـاه وارد     دارد كه تـأثيرات نـامطلوبي بـر رشـد و            

هـدف ايـن تحقيـق مقايـسة اثـر دو روش كرتـي و               . كند  مي
اي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام مختلف پياز           پشته    جوي

  . در شرايط آب و هوايي گرم و مرطوب بود

  ها مواد و روش. 2
هاي مختلف كشت بر عملكرد و        به منظور بررسي اثر روش    

صــورت  بــهشي اجــزاي عملكــرد چهــار رقــم پيــاز، آزمايــ
هاي كامل تصادفي با سه       در قالب بلوك  شده    خردهاي    كرت

تكرار در ايستگاه تحقيقات كـشاورزي مينـاب بـا آبـي بـه              
 ميكروموس طـي دو سـال متـوالي         2200هدايت الكتريكي   

هـاي اصـلي بـه روش         كـرت . اجرا شد ) 91ـ90 و   90ـ89(
بـا  (اي    پـشته     و جوي ) با آبياري غرقابي  (كشت شامل كرتي    

هـاي فرعـي بــه چهـار رقـم پيــاز      و كــرت) يـاري نـشتي  آب
 و  WEG502(  ،HT3544 (502پريماورا، وايت ارلي گرانـو      

HT3560اساس برسازي زمين اصلي  آماده.  اختصاص يافتند 
. عرف منطقه انجام و از كودهاي آلي و معدني استفاده شـد           

 متـر و در روش      3×3هـا     در روش كشت كرتي ابعاد كـرت      
هـايي     هر كرت نه مترمربعي جوي و پـشته        اي در   پشته    جوي

ــرض  ــه ع ــانتي30ب ــد   س ــه ش ــر گرفت ــر در نظ ــاريخ . مت ت
.  مهر بـود 4 مهر و در سال دوم 22گيري در سال اول     خزانه

 آذر و در سـال      20 روزه در تاريخ     58هاي  نشادر سال اول    
 30×10 ة آذرماه به فاصـل    9 روزه در تاريخ     65هاي  نشادوم  
متري در محل      سانتي 10 و فواصل    متر در روش كرتي     سانتي
. اي به زمين اصلي منتقل شـدند        پشته    در روش جوي  آب      داغ

هـا     كـرت  همـة  نتايج تحقيقات قبلي بـراي       اساس  برآبياري  
در پايـان صـفاتي نظيـر عملكـرد سـوخ،           . اجرا شد يكسان  

مركزي، طـول و قطـر سـوخ، شـاخص شـكل             درصد چند 
 برداشـت   دهـي و    سوخ، متوسط وزن سوخ و تـاريخ سـوخ        

آمـده    دسـت   بـه هاي    داده  در پايان دو سال،     .  شد گيري  اندازه
ــه ــرم صــورت  ب ــتفاده از ن ــا اس ــب ب ــزار  مرك    SAS 9.1اف

 درصـد   5هـا بـه روش دانكـن در سـطح             تجزيه و ميانگين  
  . مقايسه شدند
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  نتايج و بحث. 3
  عملكرد سوخ. 3.1

ف ها حاكي از آن بـود كـه اخـتلا           تجزية واريانس مركب داده   
 درصد بـين دو سـال انجـام آزمـايش           1داري در سطح      معني

داري در سـطح      دو روش كشت نيز تفاوت معني     . وجود دارد 
داري بين ارقـام از        درصد با هم داشتند، ولي اختلاف معني       5

در بررسـي اثرهـاي متقابـل       . نظر عملكرد سوخ مشاهده نشد    
داري بـين سـال و روش كـشت در            نيز فقط اثر متقابل معنـي     

ميـزان عملكـرد    ). 1جـدول   ( درصد وجـود داشـت       1طح  س
. داري بيشتر از سـال اول بـود         طور معني   سوخ در سال دوم به    

تر نشا بـر توليـد        با توجه به تأثير سن نشا و نيز استقرار سريع         
گيري و انتقـال نـشا        هاي خزانه   سوخ، شايد اختلاف بين زمان    

اشـد  دار ب   هـاي اول و دوم دليـل ايـن تفـاوت معنـي              در سال 
داري بر عملكرد كل سـوخ   روش كشت اثر معني   ). 2جدول  (

طوري كه ميـزان عملكـرد سـوخ در روش كـشت              داشت، به 
اي بـود و    پـشته      درصد بيشتر از روش كشت جـوي       28كرتي  

بـا توجـه بـه      ). 3جـدول   (داري با هم داشـتند        اختلاف معني 
بودن هدايت الكتريكي آب آبياري و نيز تجمـع تـدريجي             بالا

شويي املاح در هـر بـار          در خاك، در روش كرتي آب      املاح

اي به مرور زمـان       پشته    داد، ولي در روش جوي      آبياري رخ مي  
] 7[راجا و همكاران    . آب انجام شد      تجمع املاح در محل داغ    

نيز در مورد پنبه به دليـل شـوري خـاك، نتـايج مـشابهي در                
دست آوردند؛ امـا مهرپويـان        هاستفاده از روش آبياري نشتي ب     

اي را بــه دليــل  پــشته  در لوبيــا، روش جــوي] 1[و همكــاران 
تـر از كرتـي       هـا بـا آب، مناسـب        نداشتن مستقيم بوتـه     تماس

داري از نظر عملكرد با هم        ارقام اختلاف معني  . معرفي كردند 
 بيـشترين و رقـم      HT3560نداشتند، با اين حال عملكرد رقم       

WEG502  رقـم   . ر بـود   كمترين مقداWEG502     در دو سـال 
 روز ديرتر از بقية ارقام قابليت برداشت پيدا كـرد     18آزمايش  

مقايسة اثر متقابل روش كشت و رقـم نـشان داد           ). 4جدول  (
داري   طور معنـي    كه عملكرد هر رقم در روش كشت كرتي به        

طـوري كـه بيـشترين        بـه . اي بـود    پـشته     بيشتر از روش جوي   
ــم  ــي HT3544عملكــرد در رق ــن در 6/41( در روش كرت  ت

ــار ــم  ) هكتــ ــرين آن در رقــ  در روش WEG502و كمتــ
بين ارقام در   . دست آمد   به)  تن در هكتار   3/28(اي    پشته    جوي

در هر دو   . داري وجود نداشت    هر روش كشت اختلاف معني    
 ديرتــر از بقيــة ارقــام قابليــت WEG502روش كــشت رقــم 

 ).6جدول (برداشت پيدا كرد 
  

  شده سال بر صفات بررسييسة اثر مقا .2جدول 
  سال           

  91ـ90 دوم سال  90ـ89 اول سال  صفت

  b5/22†  a0/47 )هكتار درتن  (كل عملكرد
  b05/1  a33/7 )درصد (مركزي چند درصد

  b5/61  a3/84 )متر ميلي (سوخ طول
  b4/57  a5/84 )متر ميلي (سوخ قطر

  a08/1  a00/1 سوخ شكل شاخص
  b96  a209 )گرم (سوخ وزن متوسط
  a86  b77 دهي سوخ تا روز
  125  120  برداشت تا روز

 دانكـن اخـتلاف     آزمـون  درصـد    5 سـطح  در  ،ندمـشترك  حـرف  يـك  داراي حـداقل  كـه  رديف هر در موجود هاي  ميانگين* 
  .ندارند هم با داري معني
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 سال و روش كشت و رقم نـشان داد          اثر متقابل  ةمقايس
وم، روش كشت كرتي و رقم ين عملكرد در سال دبيشتركه 

HT3560 در اين رابطه تفاوتي بـين ارقـام در         . دست آمد   به
 اما عملكرد اين سال     ؛سال دوم و روش كرتي مشاهده نشد      

 ارقـام در    ة از عملكرد بقي   بيشتر ارقام   ةو روش كرتي در هم    
ين عملكـرد   كمتر. ها بود   هر روش كشت و هر كدام از سال       

اول در روش كـشت      در سـال     WEG502مربوط بـه رقـم      
كـدام از   در هر دو سال آزمايش و در هـر . اي بود   پشته    جوي

ي بين ارقام   دار  معنيهاي مورد بررسي اختلاف       روش كشت 
 ارقام عملكرد مـشابهي در هـر دو روش          ةهم. مشاهده نشد 

 اما در سـال دوم عملكـرد        ؛دندكركشت در سال اول توليد      
روش  از بيـــشتري دار طـــور معنـــي بـــهدر روش كرتـــي 

كلي در مجموع دو سال آزمـايش       طور    به. اي بود   پشته    جوي
ــي   ــم در روش كرتـ ــر رقـ ــرد هـ ــشترعملكـ  از روش بيـ

  .)7جدول (اي بود  پشته  جوي
  

  )چندقلويي(درصد چند مركزي . 3.2
ــ هــا نــشان داد كــه اخــتلاف   واريــانس مركــب دادهةتجزي

 بين دو سـال انجـام آزمـايش          درصد 5ي در سطح    دار  معني
ي بــا هــم دار معنــيدو روش كــشت تفــاوت . دوجــود دار

بـين   درصـد    1ي در سـطح     دار  معني ولي اختلاف    ،نداشتند
در بررسـي   . مركـزي مـشاهده شـد      ارقام از نظر درصد چند    

ي بين سـال و رقـم      دار  معني اثر متقابل  متقابل، فقط    تأثيرات
درصــد ). 1جــدول ( وجــود داشــت  درصــد5در ســطح 

 از سـال    بيـشتر ي  دار  نـي طور مع   بهمركزي در سال دوم      چند
گيـري و انتقـال       علاوه بر تفاوت بين تاريخ خزانـه      . اول بود 

 شده  بذور استفاده اينكه   در دو سال آزمايش، با توجه به         نشا
در دو سال آزمايش، در سال اول تهيه و براي سال دوم نيـز   

 ةدماي چهار درج ـ  (، شايد شرايط انبارماني بذر      شداستفاده  
تأثيري بر  ) يك سال (داري   ت زمان نگه  و يا مد  ) گراد  سانتي

روش كـشت   ). 2جـدول   (مركزي گذاشته باشد     درصد چند 
ين بيـشتر ). 3جـدول   (اثري بر درصد چند مركزي نداشت       

ين آن در دو    كمتـر  و   WEG502مركزي در رقم     درصد چند 
 )4جدول ( مشاهده شد HT3544 و HT3560رقم 

  

   در مجموع دو سال آزمايششده  اثر روش كشت بر صفات بررسية مقايس.3جدول 
  آبياري/كشت روش

  صفت      
  كرتي

  )غرقابيآبياري (
  اي پشته  جوي

  )نشتيآبياري (
  a0/39†  b5/30 )هكتار درتن  (كل عملكرد
  a3/4  a1/4 )درصد (مركزي چند درصد

  a72  a74 )متر ميلي (سوخ طول
  a70  a72 )متر ميلي (سوخ قطر

  a05/1  a04/1 سوخ شكل شاخص
  a147  a158 )گرم (سوخ وزن وسطمت

  a82  a81 دهي سوخ تا روز
  123  123  برداشت تا روز

 آزمـون دانكـن اخـتلاف        درصـد  5 در سـطح      ،ند كه حداقل داراي يك حـرف مـشترك        رديفهاي موجود در هر      ميانگين* 
  .ي با هم ندارنددار معني
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  زمايش در مجموع دو سال آشده  ارقام از نظر صفات بررسية مقايس.4جدول 
  رقم
  صفت

HT3544 
Yellow 

HT3560 
White  

White Early 
Grano 502  Primavera  

  a7/35†  a1/37  a6/32  a6/33 )هكتار درتن  (كل عملكرد
  c5/0  c4/0  a4/12  b5/3 )درصد (مركزي چند درصد

  c67  a80  bc71  b73 )متر ميلي (سوخ طول
  a74  ab71  ab70  b69 )متر ميلي (سوخ قطر

  c91/0  a15/1  b02/1  ab08/1 سوخ شكل شاخص
  a152  a164  a146  a149 )گرم (سوخ وزن متوسط
  b84  c77  a89  c76 دهي سوخ تا روز
  118  136  118  118  برداشت تا روز

 آزمـون دانكـن اخـتلاف        درصـد  5 در سـطح      ،ند كـه حـداقل داراي يـك حـرف مـشترك           رديفهاي موجود در هر      ميانگين* 
  .ي با هم ندارنددار معني

  
سة اثر متقابل روش كشت و رقم نشان داد كه درصد           مقاي

داري بـا     قلويي هر رقم در دو روش كشت تفاوت معنـي           چند
 WEG502قلـويي در رقـم     بيشترين درصد چنـد   . هم نداشت 

 و  HT3544اي و كمتـرين آن در ارقـام           پـشته     در روش جوي  
HT3560           5جـدول   ( در هر دو روش كشت مـشاهده شـد .(

ل و روش كـشت و رقـم نـشان داد كـه     مقايسة اثر متقابل سا   
هاي كشت در هـر       دار چنداني بين ارقام و روش       تفاوت معني 

قلـويي    با اين حال درصد چنـد     . دو سال آزمايش وجود ندارد    
اي بيشتر    پشته     در سال دوم در روش جوي      WEG502در رقم   

. داري با روش كرتـي نـشان نـداد    از بقيه بود و اختلاف معني 
ــم   ــال اول رقـ ــام  HT3544در سـ ــي و ارقـ  در روش كرتـ

HT3544 ،HT3560 اي  پــشته   و پريمــاورا در روش جــوي
  ). 6جدول (گونه چندقلويي نداشتند  هيچ

  
  طول سوخ. 3.3

ها مشخص شد كه اخـتلاف         واريانس مركب داده   ةدر تجزي 
بين دو سـال انجـام آزمـايش         درصد   1ي در سطح    دار  معني

بــا هــم ي دار معنــيدو روش كــشت تفــاوت . وجــود دارد
بـين   درصـد    1ي در سـطح     دار  معني ولي اختلاف    ،نداشتند

 اثـر متقابـل   هـيچ   . ارقام از نظر طـول سـوخ مـشاهده شـد          
طـول  ). 1جـدول   (ي بين فاكتورها وجود نداشـت       دار  معني
 از  بيـشتر ي  دار  طور معنـي    بههاي توليدي در سال دوم        سوخ
روش ). 2جـدول   (شـده در سـال اول بـود          هاي توليد   سوخ

ين بيـشتر ). 3جـدول   ( بر طول سـوخ نداشـت        كشت اثري 
ين آن مربـوط    كمتـر  و   HT3560طول سوخ مربوط به رقم      

 اخـتلاف   HT3560 رقم   زمينهدر اين   .  بود HT3544به رقم   
اثـر   ةمقايـس  ).4جـدول   ( ارقـام داشـت      ةي با بقي ـ  دار  معني
 روش كشت و رقم نشان داد كه طول سوخ هر رقـم             متقابل

ــا هــم نداشــتارد معنــيدر دو روش كــشت تفــاوت  . ي ب
 در روش   HT3560ين طـول سـوخ مربـوط بـه رقـم            بيشتر
 در  HT3544ين آن مربـوط بـه رقـم         كمتـر اي و     پشته    جوي

 سال و روش اثر متقابل ةمقايس). 5جدول (روش كرتي بود 
 در هر دو سـال و       HT3560كشت و رقم نشان داد كه رقم        
 ارقـام  ةي نسبت به بقيبيشترهر دو روش كشت طول سوخ    
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با اين حـال طـول سـوخ هـر رقـم در هـر دو روش                 . اشتد
داري نـشان   كشت در طول دو سـال آزمـايش تفـاوت معنـي         

اين بدان معناست كه روش كشت تأثيري بر طول سوخ          . نداد
  ).6جدول (نداشته و رقم در اين زمينه مؤثرتر بوده است 

  
  قطر سوخ. 3.4

ف ها حاكي از آن بود كه اخـتلا          واريانس مركب داده   ةتجزي
بين دو سـال انجـام آزمـايش         درصد   1ي در سطح    دار  معني

ي بــا هــم دار معنــيدو روش كــشت تفــاوت . وجــود دارد
ي نيز بين ارقام از نظر قطر سوخ        دار  معنياختلاف  . نداشتند

ي بين فاكتورها وجود    دار  معني اثر متقابل هيچ  . مشاهده نشد 
هـاي توليـدي در سـال دوم     قطر سـوخ ). 1جدول  (نداشت  

شده در سال اول     هاي توليد    از سوخ  بيشتري  دار  ر معني طو  به
روش كشت اثري بر قطـر سـوخ نداشـت          ). 2جدول  (بود  

 و  HT3544ين قطر سوخ مربوط به رقـم        بيشتر). 3جدول  (
 فقـط   زمينـه در اين   . ين آن مربوط به رقم پريماورا بود      كمتر

جـدول  ( بـود    دار  معنـي  و پريماورا    HT3544اختلاف ارقام   
 روش كشت و رقم نشان داد كه قطـر          اثر متقابل  ةمقايس ).4

ي بـا هـم   دار معنيسوخ هر رقم در دو روش كشت تفاوت      
 در روش   HT3544ين قطـر سـوخ در رقـم         بيـشتر . نداشت
 و پريمـاورا    WEG502ين آن در ارقام     كمتراي و     پشته    جوي

ي نيـز   دار  معنياختلاف  . در روش كشت كرتي مشاهده شد     
). 5جـدول   ( مـشاهده نـشد      بين ارقام در هر روش كـشت      

 سال و روش كشت و رقم نـشان داد كـه            اثر متقابل  ةمقايس
 از ســال اول بــود و رقــم بيــشترقطــر ســوخ در ســال دوم 

HT3544       اي سـوخ     پشته     در سال دوم در روش كشت جوي
با ايـن حـال قطـر       . دكرقطورتري نسبت به بقيه ارقام توليد       

ال سوخ هر رقـم در هـر دو روش كـشت در طـول دو س ـ               
در واقع روش كشت    . ي نشان نداد  دار  معنيآزمايش تفاوت   

تر مـؤثر  زمينـه تأثيري بر قطر سوخ نداشت و رقـم در ايـن            
  ).6جدول (بوده است 

  شاخص شكل سوخ. 3.5
ــ هــا نــشان داد كــه اخــتلاف   واريــانس مركــب دادهةتجزي
دو . ي بين دو سـال انجـام آزمـايش وجـود نـدارد            دار  معني

 ولـي   ،ي بـا هـم نداشـتند      دار  يمعن ـروش كشت نيز تفاوت     
بـين ارقـام از نظـر      درصـد    1ي در سـطح     دار  معنياختلاف  

 تـأثيرات در بررسـي    . شاخص شـكل سـوخ مـشاهده شـد        
ي بين سال و رقم در سـطح     دار  معني اثر متقابل متقابل، فقط   

  ). 1جدول ( وجود داشت  درصد5
ي دار  معنـي غيرطور    بهشده در سال اول      هاي توليد   سوخ
جدول (شده در سال دوم بودند       هاي توليد   ز سوخ تر ا   كشيده

روش كشت اثري بـر شـاخص شـكل سـوخ نداشـت             ). 2
  ). 3جدول (

در ) تـرين سـوخ     كـشيده (ين شاخص شكل سوخ     بيشتر
 HT3544در رقم   ) ترين  پخت(ين آن   كمتر و   HT3560رقم  

 و  HT3544 اختلاف بـين ارقـام       زمينهدر اين   . مشاهده شد 
HT3560   و WEG502 اثر  ةمقايس). 4جدول  ( بود   دار  معني

 روش كشت و رقـم نـشان داد كـه شـاخص شـكل               متقابل
ي بـا هـم   دار معنيسوخ هر رقم در دو روش كشت تفاوت      

 در  HT3560ين شاخص شكل سوخ در رقم       بيشتر. نداشت
 در هـر    HT3544ين آن در رقم     كمتراي و     پشته    روش جوي 

در روش كـشت كرتـي رقـم        . دو روش كشت مشاهده شد    
HT3544   در روش  .  ارقام داشت  ةي با بقي  دار  معني اختلاف

ي با دو  دار  معني اختلاف   HT3544اي رقم     پشته    كشت جوي 
اثـر   ةمقايس). 5جدول  ( و پريماورا نشان داد      HT3560رقم  

 ســال و روش كــشت و رقــم نــشان داد كــه رقــم  متقابــل
HT3560  ــوي ــشت ج ــال اول در روش ك ــشته   در س اي  پ

در .  ارقام داشت  ةبت به بقي  ي نس بيشترشاخص شكل سوخ    
 نيز روش كشت تأثيري بر شاخص شـكل سـوخ           زمينهاين  

  ).6 جدول ةادام(تر بود مؤثر موردنداشت و رقم در اين 
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   شده  متقابل سال، روش كشت و رقم بر صفات بررسي  اثرة مقايس.6جدول 
  صفت

  رقم × كشتروش ×سال
   كل عملكرد

 )هكتار درتن (

 چند درصد
 )درصد (مركزي

   سوخ طول
 )متر ميلي(

   سوخ قطر
 )متر ميلي(

HT3544 
de3/28†  d0/0  g54  c60  

HT3560 
ef0/23  d1/0  ef66  c56  

WEG 502 
ef3/21  cd8/3  fg59  c56  

  كرتي
آبياري (

  )غرقابي
Primavera 

ef2/23  d4/0  ef65  c55  

HT3544 
ef5/23  d0/0  fg58  c61  

HT3560 
ef0/24  d0/0  de70  c56  

WEG 502 
f1/17  cd1/4  fg58  c60  

  اول سال
90-89  

 اي پشته  جوي
آبياري (

  )نشتي
Primavera 

ef4/19  d0/0  efg63  c56  

HT3544 
a9/54 d0/1 cd79 ab86 

HT3560 
a2/58 d7/0 ab90 ab87 

WEG 502 
ab3/52 ab7/17 bc83 b78 

  كرتي
آبياري (

  )غرقابي
Primavera 

ab9/50 bc6/10 bc82 ab81 

HT3544 
cd2/36 d8/0 cd79 a89 

HT3560 
bc2/43 d9/0 a95 ab85 

WEG 502 
c6/39 a9/23 bc85 ab84 

  دوم سال
91-90  

 اي پشته  جوي
آبياري (

  )نشتي
Primavera 

c9/40 d0/3 bc82 ab85 

 بـا  داري  معني دانكن اختلاف    نآزمو  درصد 5 در سطح     ،ند كه حداقل داراي يك حرف مشترك      ستون موجود در هر     هاي ميانگين* 
  .ندارند هم
  

  متوسط وزن سوخ. 3.6
ها مشخص شد كه اخـتلاف         واريانس مركب داده   ةدر تجزي 

بين دو سـال انجـام آزمـايش         درصد   1ي در سطح    دار  معني
ي دار  معنـي دو روش كشت و نيز ارقام تفاوت        . وجود دارد 

هـا  ي بـين فاكتور   دار  معنـي  اثـر متقابـل   هيچ  . با هم نداشتند  
متوسط وزن سوخ در سـال دوم       ). 1جدول  (وجود نداشت   

اخـتلاف بـين    .  از سـال اول بـود      بيـشتر ي  دار  طور معنـي    به

 اول و دوم    هـاي    در سال  نشاگيري و انتقال      هاي خزانه   زمان
روش كـشت   ). 2جـدول   (تواند دليل اين موضوع باشد        مي
). 3جـدول   (ي بر متوسط وزن سـوخ نداشـت         دار  معنياثر  

ترين آن     و سبك  HT3560ن سوخ مربوط به رقم      تري  سنگين
با ايـن حـال اخـتلاف بـين         .  بود WEG502مربوط به رقم    

 روش  اثـر متقابـل    ةمقايـس ). 4جـدول   ( نبود   دار  معنيارقام  
كشت و رقم نشان داد كه از نظر متوسـط وزن سـوخ، بـين             
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 وجـود  يدار معنـي هاي كـشت هـيچ تفـاوت     ارقام و روش 
 در  HT3560ربـوط بـه رقـم       ين وزن سـوخ م    بيـشتر . ندارد

 WEG502ين آن مربوط به رقم      كمتراي و     پشته    روش جوي 
 سـال و    اثر متقابـل   ةمقايس). 5جدول  (در روش كرتي بود     

روش كشت و رقم نشان داد كـه وزن سـوخ در سـال دوم               

 در سال دوم در هـر       HT3560 از سال اول بود و رقم        بيشتر
رقام توليد   ا ةتري نسبت به بقي     دو روش كشت سوخ سنگين    

با اين حال وزن سوخ هر رقم در هر دو روش كـشت             . دكر
ي نـشان نـداد     دار  معنـي در طول دو سال آزمـايش تفـاوت         

  ).6 جدول ةادام(

  
   شده متقابل سال، روش كشت و رقم بر صفات بررسي  اثرة مقايس.6 جدول ةادام

                صفت
  رقم× كشتروش×  سال

 شكل شاخص
 سوخ

 سوخ وزن متوسط
 )گرم(

   تا روز
 دهي سوخ

 برداشت تا روز

HT3544 
gh89/0†  c102  abc89  117  

HT3560 
abc18/1  c97  de80  117  

WEG 502 
cdef06/1  c90  a96  131  

  كرتي
 آبيار(

  )غرقابي
Primavera 

ab20/1  c92  de80  117  

HT3544 
fgh94/0  c102  bc88  117  

HT3560 
a26/1  c101  cd82  117  

WEG 502 
efgh97/0  c91  ab93  131  

  سال اول
90-89  

 اي پشته  جوي
آبياري (

  )نشتي
Primavera 

abcd14/1  c91  def79  117  

HT3544 
fgh92/0 ab204 def79 120 

HT3560 
defg04/1 a227 fg72 120 

WEG 502 
cdef06/1 b179 bcd86 140 

  كرتي
آبياري (

  )غرقابي
Primavera 

defgh02/1 ab187 fg72 120 

HT3544 
h88/0 ab199 def79 120 

HT3560 
bcde11/1 a230 efg74 120 

WEG 502 
defgh01/1 ab222 cd83 140 

  سال دوم
91-90  

 اي پشته  جوي
آبياري (

  )نشتي
Primavera 

efgh97/0 a225 g71 120 

ي دار  معني آزمون دانكن اختلاف      درصد 5 در سطح     ،ند كه حداقل داراي يك حرف مشترك      ستونهاي موجود در هر      ميانگين* 
  .با هم ندارند
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  دهي سوخروز تا . 3.7
ها حاكي از آن بود كه اخـتلاف           واريانس مركب داده   ةتجزي
بين دو سـال انجـام آزمـايش         درصد   1ي در سطح    دار  معني

ي بــا هــم دار معنــيدو روش كــشت تفــاوت . وجــود دارد
 بـين  درصـد    1ي در سـطح     دار  معني ولي اختلاف    ،نداشتند

اثـر  هـيچ   . دهي مشاهده شد      ارقام از نظر تعداد روز تا سوخ      
). 1جـدول   (ي بين فاكتورها وجود نداشت      دار  معني متقابل
ي زودتـر از سـال      دار  طور معني   بههاي پياز در سال دوم      نشا

گيـري در    با توجه بـه اينكـه خزانـه       . اول توليد سوخ كردند   
 در نشاقال  روز زودتر از سال اول بود و نيز انت   18سال دوم   
 به  ، روز زودتر از سال اول انجام شد، بنابراين        11سال دوم   

 در  بيـشتر  و مـدت زمـان رشـد رويـشي           بيـشتر دليل سـن    
تـري تـورم سـوخ        هاي سال دوم، در مدت زمان كوتـاه       نشا

روش كشت اثري بر تعداد روز      ). 2جدول  (صورت گرفت   
 ديرتـر و    WEG502رقم  ). 3جدول  (تا توليد سوخ نداشت     

.  زودتر از بقيه توليد سوخ كردنـد       HT3560ريماورا و   رقم پ 
) بـه جـز دو مـورد اخيـر        ( اختلاف بين ارقـام      زمينهدر اين   
 روش كـشت و  اثر متقابـل  ةمقايس). 4جدول ( بود  دار  معني

دهـي هـر رقـم در دو          رقم نشان داد كه تعداد روز تا سـوخ        
ــاوت  ــيروش كــشت تف ــا هــم نداشــتدار معن ــم . ي ب رق

WEG502   رتي ديرتر و رقم پريمـاورا در روش         در روش ك
در روش  . اي زودتر از بقيه توليـد سـوخ كردنـد           پشته    جوي

دهـي    ي از نظر روز تـا سـوخ       دار  معنيكشت كرتي اختلاف    
). 5جـدول  ( و پريماورا مشاهده نشد   HT3560بين دو رقم    

متقابل سال و روش كشت و رقم نـشان داد كـه              اثر ةمقايس
د روز تا توليد سوخ هر رقم در        ي بين تعدا  دار  معنياختلاف  

با اين  . دو سال آزمايش در هر دو روش كشت وجود ندارد         
 ارقام در سال دوم زودتر از سـال اول در هـر دو              ةحال هم 

  ).6 جدول ةادام(روش كشت توليد سوخ كردند 
  

  گيري نتيجه.  3.8
مجمــوع نتــايج دو ســال نــشان داد كــه روش كــشت اثــر  

ي كه ميـزان    طور  به ،خ داشت ي بر عملكرد كل سو    دار  معني
 از  بيـشتر  درصـد    28عملكرد سوخ در روش كشت كرتـي        

ي با هـم    دار  معنياي بود و اختلاف       پشته    روش كشت جوي  
ين و رقم وايت ارلـي      بيشتر HT3560عملكرد رقم   . داشتند
ي بـا  دار معنـي  ولي اخـتلاف  ،ين مقدار بود كمتر 502گرانو  

رانـو در دو سـال       رقم وايت ارلـي گ     همچنين،. هم نداشتند 
 ارقام قابليـت برداشـت پيـدا        ة روز ديرتر از بقي    18آزمايش  

 ارقـام درصـد   ة از بقيبيشتر 502رقم وايت ارلي گرانو    . كرد
 و  HT3544كلي دو رقـم جديـد       طور    به. چندقلويي داشت 

HT3560        بهتر از دو رقم غالب مـورد كـشت در منطقـه در 
   .طول دو سال آزمايش بودند
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