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  چكيده

 تحقيقاتي دانـشگاه علـوم   ة فسفات، آزمايشي در مزرع   يستي به كاربرد كود ز     گندم N8119 بخش   اميد لاين منظور بررسي واكنش     به
 فاكتوريـل در قالـب طـرح        صـورت   بـه آزمـايش   . دش اجرا 1389 ي ال 1387ي زراعي   ها  سالري طي   كشاورزي و منابع طبيعي سا    

 و  زيـستي  عدم مصرف كـود      شامل سطح   دو فسفات در    زيستيفاكتور اول كود    .  با چهار تكرار انجام شد     ي كامل تصادف  يها  بلوك
 60 عـدم مـصرف كـود فـسفره، مـصرف            ملشـا  سطح   سه در فسفره كود دوم فاكتور.  بود زيستي هكتاركود گرم در  100مصرف  

 بـر عملكـرد دانـه،       يدار  معنـي  تأثير نتايج نشان داد كه كود زيستي        .انجام شد  در هكتار    گرم  كيلو 90 در هكتار و مصرف      گرم  كيلو
 بـر ارتفـاع     يدار  معني تأثير اما   ، برداشت داشت  يبدانه و ضر   تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، طول سنبله، وزن هزار           

 60 بـين دو تيمـار  يدار معنـي  از نظر ميزان عملكرد دانه اخـتلاف  ، استفاده شديولوژيك كه از كود بيمارهاييدر ت. گندم نشان نداد  
، )مربـع   متـر  گـرم در     95/532( در هكتـار كـود فـسفره         گـرم   كيلو 90 و) مربع  متر گرم در    40/528( در هكتار كود فسفره      گرم  كيلو
 شـود  اسـتفاده مـي   گنـدم   ة عرف در مازندران در مزرع     طور  به در هكتار كود فسفره كه       گرم  كيلو 90 جاي به ،براينبنا. نشد هده مشا
 مصرف كاهش بر   علاوهاستفاده كرد كه    ) گرم در هكتار  100( در هكتار كود فسفره همراه با كود بيولوژيك          گرم  كيلو 60  از توان  مي
  .شد خواهد يري جلوگيزخصوص خاك و آب ن  بهيست زيط محياز آلودگ هكتار، در كيلوگرم 30 ميزان به فسفره كود

  .دانه هزار وزن فسفره، كود بيولوژيك، كود عملكرد، برداشت، ضريب :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 و در   دهـد  مـي غلات غذاي اصلي مردم كشور را تـشكيل         

 ـ ، استراتژيكيترين غله و محصول    مهم ،س آن گندم  ٲر  ايرب
زراعــت گنــدم در منــاطق . ]3[ اســت مــردممين غــذاي أتــ

 و اين  شود  انجام مي مختلف و شرايط آب و هوايي متفاوت        
 هاي  اقليمامر حاكي از توانايي سازش بسيار زياد اين گياه با           

 هـاي پـايين، درآمـد      هعواملي نظير هزين  . ]2[ گوناگون است 

   دام و غيـره باعـث     ة تغذي برايياد، استفاده از كاه آن      ز نسبتاً
كه اين محصول روز به روز بيشتر مـورد توجـه           است  ه  شد
 مناسب ايـن    ة به تغذي  اي  ويژه توجه   ،بنابراين. ]5[ گيرد قرار
فزايش كمي و كيفي و در نتيجه افـزايش درآمـد           ا برايگياه  

بخش مانند   هاي اميد  استفاده از لاين  . ]6[ شود  ميكشاورزان  
دانـه   رندم با طول خوشه، وزن هزا      گ N8119بخش   اميد لاين

، ) تـن در هكتـار     7پتانـسيل توليـد حـدود       (و عملكرد بالا    
داشتن مقاومت نسبت بـه بيمـاري زنـگ زرد و سـفيدك و           

هاي دستيابي بـه افـزايش       قدرت سازگاري بالا، از ديگر راه     
پـس از نيتـروژن، فـسفر يكـي از عناصـر            . ]2[درآمد است   

يكي  و    پايه يعنصر و   رود  ميمصرف براي گياه به شمار       پر
 كه  استگياهان زراعي از جمله غلات       از نيازهاي ضروري  

  و يكـي از عناصـر حيـاتي        شـود   ميسبب افزايش محصول    

  كه به اشكال مختلف معـدني و آلـي در          استبراي گياهان   
طـور      بـه  تأمين فسفر مورد نياز گياه       ]3[ است خاك موجود 

 ،شود ي شيميايي انجام مي   ها  كوداز طريق استفاده از     معمول  
ي هـا   كـود  مقادير زيادي از فسفر موجـود در         ،ود اين با وج 

 شده و از دسـترس      محلول  ناشيميايي بعد از ورود به خاك       
هاي ديگر از     بايد به روش   ، بنابراين ].1[شود   گياه خارج مي  

  .]13[د شوجمله روش زيستي توجه بيشتري 
 همچنـين،  و 1هـا  سازوارهي زيستي متشكل از ريزها  كود
ند كه هر كدام بـراي منظـور خاصـي          ي مفيدي هست  ها  قارچ

                                                           
1. Microorganisms 

ي هـا   يون شدن  رها  و  تثبيت نيتروژن  و باعث  شوند  ميتوليد  
. ندشو   مي ها  آن محلول  نافسفات، پتاسيم و آهن از تركيبات       

 شـوند   مي معمولا در اطراف ريشه مستقر       ها  سازوارهاين ريز 
بيـشترين  . ]20[ كننـد  يو گياه را در جذب عناصر يـاري م ـ        

 و  هـا   بـاكتري  فـسفات را     كننـدة   حلي  ها  سازوارهريزدرصد  
 باســيلوس و هــا آن بيــشترانــد كــه   تــشكيل دادههــا قــارچ

  از طريـق كـاهش       هـا   بـاكتري د، ايـن    هستنها   سودوموناس
دهنـد   مـي تثبيت فسفر راندمان استفاده از كـود را افـزايش           

]16 ،17[.  
 و كـاهش  جويي صرفهي زيستي فسفاته علاوه بر    ها  كود
 فسفاته، باعـث جـذب بيـشتر فـسفر          كود شيميايي  مصرف

 و  شـوند   مـي توسط گياهان و در نتيجـه افـزايش رشـد آن            
عـلاوه بـر آن     . دن ـده  مقاومت گياه به بيماري را افزايش مي      

ي هـا   آلـودگي  باعـث كـاهش      هـا   كـود مصرف اين نسل از     
 شـود   مـي  توليد محصولات زراعـي      ةهزينو  محيطي   زيست

اه را در جـذب      معمـولا گي ـ   هـا   سـازواره اين ريز . ]14 ،11[
 و علاوه بر كمك به جذب عنصري        كنند  ميعناصر همياري   

 و بهبود   ها  بيماريخاص، باعث جذب ساير عناصر، كاهش       
 ،سـاختمان خــاك و در نتيجــه تحريـك رشــد بيــشتر گيــاه  

 در وكاهش مـصرف فـسفر   ، افزايش كمي و كيفي محصول  
 اقتصادي و كاهش خسارت اكولوژيـك       ةنتيجه كاهش هزين  

 هـا   بـاكتري بدين لحاظ، از نظر علمـي ايـن         . ]20[ شوند  مي
 ها  باكتريجا كه اين      از آن  .شوند  مي ناميده   محرك رشد گياه  

 ذكـر   هـا   آن، مزاياي فراوانـي بـراي       شوند  ميخاك گرفته    از
،  اخيـر  ةي پنج سال  ها  پژوهشطي   در ايران نيز     .]8[ شود  مي
 منـاطق   يهـا   خاك فسفر از    ةكنند  حلي  ها  باكتري كردنجدا
 تحـت   هـا   بـاكتري  اين   ،]6[ه است   كشور انجام شد   تلفمخ

ي هـا   تـنش  ي متعددي مانند بررسي مقاومت بـه      ها  آزمايش
ــا، شــوري، ــا    pHمحيطــي دم ــت ب ــاي مختلــف و رقاب ه

 ، تحقيقـات  اساس اين   بر. گرفتند هاي ديگر قرار   ريزسازواره
، 11 تـا  5بـين   pH  وسـيعي از ةند دامنتوان مي ها باكترياين 
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را   درصد 5/3شوري تا    گراد و   سانتي ة درج 42 تا دماي بالا 
ي هـا  بـاكتري بـا توجـه بـه نقـش        . نـد نك به خـوبي تحمـل    

ي هـا   كـود افـزايش كـارايي مـصرف       اي   فسفر بـر   كنندة  حل
فسفره در گياهان زراعي و عدم انجام پژوهش در اين زمينه           

 اين آزمايش بررسي اثـر       انجام هدف از در استان مازندران،    
يكي و عملكرد   ژ خصوصيات مورفولو   بر برخي  كود زيستي 

  . استندم گN8119 بخش  اميدلاين
  

  ها روشمواد و . 2
به منظور بررسي اثر كـود زيـستي فـسفات بـر عملكـرد و               

در  گنـدم، آزمايـشي      N8119بخـش     عملكرد لاين اميد   ياجزا
ي هـا   سـال  تحقيقاتي دانشگاه كشاورزي ساري طـي        ةمزرع

يـن گنـدم توسـط      اين لا .  اجرا شد  1389 الي   1387زراعي  
 نهـال و بـذر      ة تحقيقات اصلاح و تهي    ةسسؤبخش غلات م  

كرج براي كاشـت در سـواحل دريـاي خـزر ماننـد اسـتان               
گلستان و مازندران توليد شد و بذر لازم بـراي انجـام ايـن              
ــاد    ــازمان جه ــشاورزي س ــات ك ــز تحقيق ــژوهش از مرك پ

 داراي  يشزمـين آزمـا    .دش ـكشاورزي استان مازندران تهيه     
 18 سـيلت و      درصد 50 رس،  درصد 32(سيلتي رسي   بافت  
.  بـود  =6/7pHبـا   72/1 آلي خاك ة، ميزان ماد) شندرصد

ي كامل  ها  بلوك در قالب طرح     صورت فاكتوريل  آزمايش به 
ــا چهــار تكــرار انجــام شــد  كــود  فــاكتور اول. تــصادفي ب

دون مصرف كود   ب: a1:  شامل در دو سطح  فسفاته  بيولوژيك  
فاكتور دوم كود فـسفره     زيستي و     كود مصرف: a2 زيستي و 

: b2،  ه فـسفر   كـود   بـدون مـصرف    :b1:  شـامل  در سه سـطح   
 گـرم   كيلـو  90مصرف  : b3 در هكتار و     گرم  كيلو 60مصرف  
  . كود فسفره بوددر هكتار

 از منبع كودي سـوپر فـسفات تريپـل          شده  فسفر استفاده 
 تعيين ميزان فسفر خاك     برايقبل از اجراي طرح،     . دشتهيه  
، بدين صورت كه خاك مزرعه انجام شدداري خاك بر نمونه

ــق  ــ30از عم ــانتي 0ـ ــر س ــس از  مت ــد و پ ــت ش ي برداش

  مقدار فسفر خاك به روش اولسن،كردن كردن و الك خشك
تعيـين  )  =5/8pH نرمال با 5/0استفاده از بيكربنات سديم (
كـه مقـدار فـسفر خـاك در ايـن عمـق        يطور به .]15[د ش
3/15ppm و  شـد بت به شخم زمين اقـدام       نسدر پاييز   .  بود 

انجام و تيمارهاي كودي بـه      بندي    تكر،  زدن          پس از ديسك  
 بـود   مربع متر 2×4كرت آزمايشي    ابعاد هر . دشخاك اضافه   

 ةفاصل. داشت خط كاشت وجود     9 و در هر كرت آزمايشي    
 50 بـين تيمارهـا      ة و فاصل  متر  سانتي 25بين خطوط كاشت    

 ة كاشـت در نيم ـ    .بود متر   2 اه  بلوك بين   ةمتر و فاصل   سانتي
داراي (نـدم    گ N8119بخـش    لايـن اميـد   . اجرا شـد  اول آبان   

 ارتفاع متوسط، ميان رس، مقاوم به زنگ زرد و سفيدك، بـا           
 500به ميـزان  ) دانه و عملكرد بالا طول خوشه و وزن هزار   
 گـرم كـود زيـستي       2مقـدار   . دش ـبذر در مترمربع كاشـت      
 و روش مصرف آن هم      داستفاده ش فسفات در اين آزمايش     

 گـرم  2 ،به اين صورت بـود كـه بلافاصـله قبـل از كاشـت        
مكعب آب حل و روي      متر  سانتي 300 در   2-فسفات بارور 

خوبي هم زده و  ه بذرها بسپس،د و شبذر مورد نظر اسپري 
 و پس از آن كاشت انجام     ندكاملا با محلول فوق آغشته شد     

  . شد
 صـورت   بـه  هكتـار     در گرم  كيلو 150كود اوره به ميزان     

در انتهـاي  3/1، در هنگـام كاشـت  3/1( سرك در سه نوبـت 
به خاك اضـافه   ) هنگام تشكيل سنبله  3/1زني و    مرحله پنجه 

 طـور   بهي هرز   ها  علف داشت مبارزه با     ةدر طول مرحل  . دش
 وزن خــشك نيــز طــي دوران ةمحاســب. دشــ انجــام دســتي

 مترمربـع    يـك   كه طـي آن از سـطح       شدرويشي گياه انجام    
 بـراي  وزن تـر  ةمام اندام هوايي گياه قطع و پس از محاسب  ت

 100هـاي    هر كرت آزمايـشي، نمونـه      تعيين وزن خشك از   
 د و درشبه آزمايشگاه منتقل  گرمي تهيه و در پاكت كاغذي    

 سـاعت  48گـراد بـه مـدت        سـانتي  ة درج 75دماي  در  آون  
  .دش محاسبه ها آن خشك  وزنسپس،خشك و 
 و فيزيولوژيك يات مورفولوژيكگيري خصوص اندازه  براي
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تـصادفي انتخـاب    طور    به در هر كرت آزمايشي       بوته 8،  گندم
 ،هـاي هـوايي       اندامخشك    و صفاتي از قبيل وزن تر و       ندشد

 ووزن هـزار دانـه    و طول سنبلهارتفاع،  تعداد دانه در سنبله،
 بـراي محاسـبة     . شد گيري اندازهتعداد پنجه بارور در هر بوته       

برداشـت  كرت   مربع در داخل هر     متر 2از سطح   ،  عملكرد دانه 
مترمربع و شاخص برداشـت      و عملكرد بر حسب گرم در        شد

هـاي حاصـله بـا       دادهتجزيـة   . شـد  محاسـبه    بر حسب درصد  
صـورت تجزيـة      بـه  MSTAT-C افـزاري   نرم ةاستفاده از برنام  

 از آزمـون    هـا    ميـانگين  ةبراي مقايس ها انجام شد و       مركب داده 
  .شد استفاده درصد1 درصد و 5 در سطوح  دانكناي دامنه چند

  
  نتايج و بحث. 3

 دار  معنـي درصـد   1 گندم در سـطح      ةاثر سال بر عملكرد دان    
. و بيشترين عملكرد گندم در سال دوم بـود        ) 1 جدول(شد  

 ـ   خـصوص وجـود رطوبـت     هبارندگي بيشتر طي سال دوم ب
زمان كاشت و در اوايل رشد گيـاه طـي           خاك در  بيشتر در 

 زيرا ايـن شـرايط   ؛توان دليل اين امر دانست وم را مي  سال د 
 حلاليت و كاهش رسوب عنصر فـسفر       سبب افزايش نسبي  

هاي سالم و قـوي       و در نتيجه سبب توليد گياهچه      ]21[شد  
نتـايج    كـه بـا    دادافـزايش   را   عملكـرد    ،د كـه در نهايـت     ش

  .]9، 6[محققان ديگر مطابقت دارد 
ي بـر عملكـرد گنـدم       ردا  معني تأثيركاربرد كود زيستي    

 استفاده از كود زيستي نسبت طوري كه  به) 2 جدول(داشت  
 درصـدي عملكـرد     5/3به عدم استفاده از آن سبب افزايش        

 مثبـت كـود زيـستي در جـذب مـواد            تأثيرد كه علت آن     ش
با مصرف كود زيستي . ]5[غذايي از خاك توسط گياه است 

 امـا   ،بع افـزايش  تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمر        
افزايش تعداد دانه در هـر بوتـه        . دانه كاهش يافت   وزن هزار 

  سبب كاهش سهم هر دانه بـراي دريافـت مـواد فتوسـنتزي      
دانـه   دانه و متعاقب آن وزن هـزار       شده و در نتيجه وزن هر     

  . ]14[كاهش يافته است 

  

، مربع متر، تعداد سنبله در هر )مربع مترگرم در (ي هوايي ها اندامدر هر بوته، وزن خشك  تعداد پنجه باروربر  اثر سال .1جدول 
  ).مربع مترگرم در (و عملكرد دانه ) گرم(تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه 

  سال
 بارور پنجه تعداد
  بوته هر در

 هاي اندام خشك وزن
 )مربع مترگرم در (ييهوا

 در سنبله تعداد
 مترمربع هر

 دانه تعداد
 سنبله در

  دانه ارهز وزن
 )گرم(

  عملكرد
 )مترمربع درگرم (

1387  b 31/6  b 11/651  b 01/300  b 12/28  b 95/47  b 54/414  
1388  a 07/7  a 52/672  a 22/311  a 23/29  a 20/51  a 91/433  

  .ندندار درصد 5 در سطح دار معني اختلاف ند، حرف مشترك حداقل يكهاي هر ستون كه داراي  تيمارميانگين
  

  در هر بوته، عملكرد بيولوژيكي  ، تعداد پنجه بارور)متر سانتي(ارتفاع  بر زيستي كود ةاثر سادايسة ميانگين مق .2جدول
  .در گندم) مربع مترگرم در ( و عملكرد دانه) گرم( دانه ، تعداد دانه در سنبله، وزن هزارمربع متر، تعداد سنبله در هر )گرم در مترمربع(

  كود 
  زيستي

  ارتفاع
  )ترم سانتي(

 تعداد پنجه بارور
  در هر بوته

 هوايي ها وزن خشك اندام
  )مربع مترگرم در (

سنبله تعداد
 در مترمربع

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن 
  دانه هزار

  )گرم(

  عملكرد
گرم در (

  )مترمربع

شاخص 
 برداشت

  )درصد(
 a88/97  a37/6  a04/651  a 73/307  a 38/28  b 74/47  a 51/421  a3/39 مصرف كود

بدون 
 مصرف كود

a 27/97  b16/6  ab08/650  b82/299  b 32/27  a 0/50  b 96/406  b5/38 

  .ندندار درصد 5 در سطح دار معني اختلاف ند، حرف مشترك حداقل يك تيمارهاي هر ستون كه دارايميانگين
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اثر متقابل كـود زيـستي و كـود فـسفره نيـز در سـطح                
ن نكته   اي ).3 جدول( بود   دار  معنيعملكرد گندم    درصد بر 1

صـورت    به تبديل فرم غيرقابل دسترس فسفر بـه        توان  ميرا  
هاي خاك نـسبت     ارگانيسم قابل دسترس گياه، توسط ميكرو    

 جـذب   بـراي  كمـي    ةگياه جوان گندم گستردگي ريـش     . داد
 ةفسفر دارد و در نتيجه وجود فسفر قابـل جـذب در ناحي ـ            

كند كـه خـود      ريشه كمك زيادي به رشد اوليه در گندم مي        
 ـ      سبب شـود    گنـدم مـي    ة افزايش شاخه، برگ و عملكرد دان

 در   را يدار  معنـي افزايش  طور مشابه     محققان ديگر به  . ]23[
 ـ     هـا   بـاكتر   اسـتفاده از ريـزو    ةواسـط  هرشد و عملكرد گندم ب

ــشاهده  ــد كرم ــزان عملكــرد اخــتلاف  . ]24[دن ــر مي از نظ
 در هكتـار كـود فـسفره        گرم  كيلو 60  بين دو تيمار   دار  معني

 در هكتـار  گـرم  كيلـو  90  وزيـستي ا استفاده از كود    همراه ب 
ايـن  .  مـشاهده نـشد    زيـستي كود فسفره با استفاده از كـود        

توانـد    كه اسـتفاده از كـود زيـستي مـي          دهد  مينتيجه نشان   
 مصرف كود فسفره را كاهش دهد كـه از    چشمگيري طور  به

زمينـي و كـاهش      هـاي زيـر    نظر كاهش آلودگي خاك و آب     
ن ديگـر افـزايش     امحقق ـ. ابل توجه اسـت    اقتصادي ق  ةهزين

ر اثــر اســتفاده از بــ ذرت را ة درصــدي عملكــرد دانــ8/19
ــود ــا ك ــشاهده ه ــستي م ــد كري زي ــا آن. ]21[دن  ترشــح ه

 رشـد ماننـد اكـسين و جيبـرلين     ةكنند اي تحريك ه  هورمون
ي زيستي را دليل ايـن      ها  كودي موجود در    ها  باكتريتوسط  

  . اند امر گزارش كرده
 ســال قــرار گرفــت و تــأثيردم تحــت وزن خــشك گنــ

دســت آمــد  هبيــشترين وزن خــشك گنــدم در ســال دوم بــ
يـشتر در سـال دوم      بكه با توجـه بـه بارنـدگي         ) 1جدول  (

شـده در     گياه از شـرايط مناسـب ايجـاد        ة استفاد ةدهند نشان
  .خاك از نظر رطوبت است

 

وزن  در هر بوته، ، تعداد پنجه بارور)متر سانتي(ره بر ارتفاع  متقابل كود بيولوژيك و كود فسفمقايسة ميانگين تأثيرات .3جدول 
، وزن )در مترمربع گرم(تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه ) متر سانتي(، طول سنبله )مربع مترگرم در (ي هوايي ها اندامخشك 

  .در گندم) درصد(، شاخص برداشت )گرم(دانه  هزار
 شاخص
 برداشت

  )درصد(

  دانه هزار وزن
  )مگر(

  عملكرد
 درگرم (

 )مترمربع

 دانه تعداد
 سنبله در

سنبله  طول
 )متر سانتي(

 اندام خشك وزن

گرم  (يي هواهاي
 )مربع متردر 

 پنجه تعداد
 هر بارور در
  بوته

  ارتفاع
 )متر سانتي(

  تيمار

4/34 d e 46/49  b 35/345 f 24/25  d 38/9  d 95/658  d 13/6  d 33/87  cd a1b1 

8/39 a b 92/46  d 40/528  a b 90/30 ab 95/11  a 04/795  b 26/7  a 65/104 a a1b2 

0/40 a 06/48  cd 95/534  a 79/31  a 71/11  a 42/802  a 83/6   b 7/101  ab a1b3 

1/29 f 51/50  a 98/281 e 74/22  d 05/8 e 03/687  e 81/4  e 62/84  d a2b1 

9/34  d 85/48  c 58/381  d 47/26  c 10/10  d 78/711  c 06/6  d 65/91  c a2b2 

2/38  c 42/48  cd 96/457  c 96/29 b 87/10  c 98/740  c 52/6  c 55/97 b a2b3 

  .نديست ندار معني درصد 5 در سطح آماري از لحاظ ند،هاي هر ستون كه داراي حرف مشترك  تيمارميانگين
 a1وa2به ترتيب مصرف كود بيولوژيك و عدم مصرف كود بيولوژيك .  
b1،  b2و  b3،در هكتار كود فسفرهگرم  كيلو90 و 60به ترتيب صفر .  
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وزن خشك گيـاه تحـت تـأثير مـصرف كـود زيـستي و               
، )3جـدول   ( گرفـت     ها قـرار    هاي فسفره و اثر متقابل آن       كود
گرم    كيلو 60طوري كه بيشترين وزن خشك گندم در تيمار           به

دسـت    در هكتار كود فسفره همراه با استفاده ازكود زيستي به         
كته كه استفاده از كود زيستي به انحلال        با توجه به اين ن    . آمد

فسفر خاك كمك كرده است و ميـزان فـسفر در دسـترس را              
و دسترسـي بيـشتر گيـاه بـه         ] 19[دهـد     در خاك افزايش مي   

فسفر سبب رشـد بهتـر ريـشه و بـه دنبـال آن رشـد بيـشتر                  
، نتـايج نـشان داد كـه        ]21،  6[شـود     هاي هوايي گياه مي     اندام

ميـزان فـسفر موجـود در خـاك و بـه            كارايي كود زيستي به     
عبارتي ميزان كـود فـسفرة مـصرفي بـستگي دارد و حـداكثر        

افتد   عملكرد كود زيستي تا ميزان مشخصي از فسفر اتفاق مي         
و بــا افــزايش ميــزان فــسفر از حــد مطلــوب آن، از كــارايي 

هـاي بيـشتري      شود كه بايد بررسي     هاي زيستي كاسته مي     كود
  ].19[در اين مورد صورت گيرد 

اثر متقابل كود زيستي و كـود فـسفره بـر وزن خـشك              
بيـشترين  ). 2 جـدول ( شـد    دار  معنيهاي هوايي گندم     اندام

 در هكتـار كـود      گـرم   كيلـو  60وزن خشك گندم در تيمـار       
 نيـز   يدر تحقيق ـ . دست آمـد   هفسفره همراه با كود زيستي ب     

ر اثـر تلقـيح     بفرنگي   افزايش رشد رويشي و عملكرد گوجه     
ايـن  . شـده اسـت    رشد گـزارش     ةي افزايند ها  اكتريببذر با   

 علاوه بر افزايش فراهمي عناصر معـدني        ها  باكتريگروه از   
كردن فسفر   خاك، از طريق تثبيت زيستي نيتروژن و محلول       
 رشـد  ةكننـد  خاك، مهار عوامل بيماريزا و توليد مواد تنظـيم     

دهنـد    قـرار مـي    تأثيرگياه، عملكرد گياهان زراعي را تحت       
]16، 19[.  

دست آمـد    هسنبله در سال دوم ب     بيشترين تعداد دانه در   
 جـدول ( درصد افـزايش داشـت    8/3كه نسبت به سال اول      

 7/3با مصرف كود زيستي تعداد دانه در سنبله به ميزان           ). 1
كــه احتمــالا بــه دليــل ) 2 جــدول(درصــد افــزايش يافــت 

خاك و مصرف بيشتر فسفر توسـط        شدن بهتر فسفر در    آزاد

 بر بهبود خـصوصيات     مؤثر زيرا فسفر از عوامل      ؛استگياه  
 و سبب افزايش تعداد گـل و دانـه و            است زايشي گياه بوده  
 از آنجايي كه تعداد سنبله در       .]7 ،10[د  شو  ميوه در گياه مي   

عملكـرد    بـر  مـؤثر عوامل   مترمربع و تعداد دانه در سنبله از      
ايـن   مصرف كود زيستي با افـزايش  بنابراين، ]4[ گياه است

  . دو صفت سبب افزايش عملكرد گياه شد
 اثر متقابل كود زيستي و كود فسفره بـر تعـداد دانـه در             

دار شد و در تيمارهايي كه كود زيستي مـصرف           سنبله معني 
 در هكتار كود فسفره بيـشترين       گرم  كيلو 60 با مصرف    ،شد

 مثبت كود   تأثيردست آمد كه به دليل       هسنبله ب  تعداد دانه در  
 جذب مواد غذايي و فراهمـي فـسفر و نيتـروژن            زيستي در 

  .  ]18[درگياه است 
 اثر سال و مصرف كـود زيـستي         تأثيرارتفاع گياه تحت    

 اما اثر متقابل كود زيـستي و كـود          ،)2 جدول(قرار نگرفت   
و بيـشترين   ) 3 جـدول ( بود   دار  معنيفسفره بر ارتفاع گندم     

 گرم كيلو 60ارتفاع گندم با استفاده از كود زيستي و مصرف      
دند كـه   كرمحققان اعلام   . دست آمد  هدر هكتار كود فسفره ب    

ي محرك رشد ضمن كاهش ميزان مصرف       ها  باكتريكاربرد  
ي شـيميايي سـبب افـزايش رشـد         هـا   كودو افزايش كارايي    

  .]12[شود  گياهان مي
 جـدول ( اثر سـال     تأثير بارور در بوته تحت      ةتعداد پنج 

 ها  آنسفره و اثر متقابل     و كود ف  ) 2 جدول(، كود زيستي    )1
 بيـشترين تعـداد پنجـه    طوري كه به ،)3 جدول(قرار گرفت   

 در هكتار كـود     گرم  كيلو 60بارور در سال دوم و با مصرف        
علت ايـن   . دست آمد  هفسفره همراه با مصرف كود زيستي ب      

 ريشه و استفاده بهتر از مواد غذايي        ةتوان به توسع   امر را مي  
جود در اعمـاق پـايين خـاك        مخصوصا فسفر و رطوبت مو    

د ش ـهاي بـارور     نسبت داد كه در نتيجه سبب افزايش پنجه       
 كـردن  رهـا   فسفات بـا ةكنند  حلهاي    ريزسازواره  زيرا ،]21[

ايـن   .برنـد  را بـالا مـي     هـا   آنيون فسفات، كارايي     تدريجي
 ريزوسـفر، از ترشـحات   ةريزسازواره بـا اسـتقرار در منطق ـ     
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هـا،   و يا ترشـح آنـزيم   pH يير و با تغكنند مياستفاده  ريشه
به شكل قابل اسـتفاده      محلول  ناشرايط را براي تبديل فسفر      

 .]10[ سازند گياه فراهم مي

 اثـر سـال، كـود       تأثيرطول دانه و طول سنبله نيز تحت        
اثر متقابل  . زيستي و مقادير مختلف كود فسفره قرار گرفتند       

كود زيستي و كـود فـسفره بـر طـول دانـه و طـول سـنبله                  
 در  گـرم   كيلـو  60شد و با مصرف كـود زيـستي و           دار معني

هكتار كود فسفره بيشترين طول دانه و طول سنبله مشاهده           
 امـا   ؛ اثر سال قرار نگرفت    تأثيرشاخص برداشت تحت    . شد

 درصد نـسبت    8/1با مصرف كود زيستي شاخص برداشت       
 علـت آن رشـد      ،به عدم مصرف كود زيستي افزايش يافـت       

. فــزايش عملكــرد در ايــن تيمــار اســتزايــشي بيــشتر و ا
 همچنـين،  و   هـا   سـازواره ي زيـستي متـشكل از ريز      هـا   كود
 هـاي فـسفاتاز    ترشـح آنـزيم    كه با    ي مفيدي هستند  ها  قارچ
 و  شوند  مي تركيبات فسفاته آلي و حتي معدني      ة تجزي سبب

از نظر زراعي، فسفر نقشي اساسـي       با توجه به اين نكته كه       
رسـيدن   دهـي،  گلدهي، ميوه  ، ريشه، رشد رويشي   ةدر توسع 

 استفاده بنابراين،،  ]19[ محصول و افزايش كيفيت گياه دارد   
 بيـشتر ريـشه،     ةي زيـستي فـسفاته سـبب توسـع        هـا   كوداز  

 بهتـر گيـاه از آب و مـواد غـذايي خـاك، افـزايش                ةاستفاد
عملكرد و در نتيجه افزايش شاخص برداشت شده است كه          

متقابل كود زيستي و     اثر. ]20[با نظر محققان مطابقت دارد      
دار  درصد معنـي  1كود فسفره بر شاخص برداشت در سطح        

 تفـاوت   ،بود و هنگـامي كـه از كـود زيـستي اسـتفاده شـد              
 60 از نظر درصد شاخص برداشت بين دو تيمار          داري  معني

  .گرم در هكتار كود فسفات مشاهده نشد  كيلو90و 
ي اه ـ  انـدام اثر سال بر تعداد پنجه بـارور، وزن خـشك           

، تعداد دانه در سنبله، تعداد سـنبله        )گرم در مترمربع  (هوايي  
ــع، وزن هــزار ــه و عملكــرد  در مترمرب ــيدان ــود و دار معن  ب

 ـ      بيشترين مقدار صفت   دسـت آمـد     ههاي فوق در سال دوم ب
خصوص وجود   هبارندگي بيشتر طي سال دوم ب     ). 1جدول  (

رطوبت بيشتر در خاك در زمان كاشـت و در اوايـل رشـد              
 .دليل اين امر دانستتوان  ميه طي سال دوم را گيا

ي بــين دار معنــياخــتلاف آمــده  دســت بــهطبــق نتــايج 
 گـرم  كيلو 60 در هكتار كود فسفره و     گرم  كيلو 90تيمارهاي  

در هكتار كود فسفره به همراه كود زيستي بر تعداد دانه در            
دانـه، شـاخص برداشـت و      سنبله، طـول سـنبله، وزن هـزار       

بودن اثر  با توجه به يكسان) 3جدول ( نشد عملكرد مشاهده
 نقـش   ةدهنـد  شده نتايج نشان   كرذتيمارهاي فوق بر صفات     

ي هـا   كود فسفر بر افزايش كارايي      كننده  حلي  ها  باكترمثبت  
 در گـرم  كيلـو  90در نتيجه بـه جـاي   . فسفره در گندم است  
 عرف در مازنـدران در مزرعـه        طور  بههكتار كود فسفره كه     

هكتار كـود     در گرم  كيلو 60 از   توان  مي رود،  مي گندم به كار  
 توليد حـداكثر عملكـرد و        براي فسفره همراه با كود زيستي    

كاهش آلودگي محيط زيست استفاده كـرد كـه حركتـي در            
  . راستاي كشاورزي پايدار است

 
  داني تشكر و قدر

ن محتـرم دانـشگاه علـوم كـشاورزي و           از مسئولا  در پايان، 
 ـمنابع طبيعي ساري      ـ رايب مين اعتبـار ايـن طـرح تـشكر         أ ت

  .دشو مي
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. زراعـت غـلات    .)1384 (؛ ن ، شـهبازيان  ؛ ح ،نژاد ايران .2
  .صفحه 271،انتشارات كارنو

توليد و مصرف    .)1379 (؛ م ، ه ،وتي ملك ؛ م ،باي بوردي  .3
. اهداف كشاورزي پايدار  كود شيميايي در راستايةبهين

  .نشر آموزش كشاورزي
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ــود  ــنعتي ك ــشور، م  ص ــك در ك ــاي بيولوژي ــسؤه  ةس
  .460.ص ،تحقيقات آب و خاك
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