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  چكيده

 يهـا   علـف  كنتـرل  دانه، عملكرد بر دامي كود مختلف سطوح و ماش و روباهي  دم  ارزن افزايشي مخلوط كشت اثر مطالعه اين در
 با  تصادفي كامل هاي  بلوك ةپاي طرح قالب درشده    خرد هاي  كرت آزمايشي طرح. شد آزموده ارزن در غذايي عناصر غلظت و هرز

 كـشت  (فرعي عاملعنوان    به مختلف كاشت  نسبت پنج و اصلي عاملعنوان    به) هكتار در تن 30 و 15 صفر، (يسه مقدار كود دام   
) مـاش  درصد 45+ارزن درصد 100 و ماش درصد 30+ارزن درصد 100 ماش، درصد 15+ارزن درصد 100 ماش، و ارزن خالص

سطوح مختلف كود دامـي،     . دش دانشگاه زابل اجرا     يقاتي تحق ة در مزرع  1389 در سال    يش آزما ينا. شد انجام تكرار سه در كه بود
 عملكرد دانه در مـاش از كـشت         ينبالاتر.  دو گياه داشت   ةي بر عملكرد دان   دار  معني تأثير ها  آن ين كاشت و اثر متقابل ب     يها  نسبت

 يـشترين ب. دسـت آمـد     بـه  تن در هكتار كود      30 درصد ارزن همراه با مصرف       100+ درصد ماش  30 يمارزن از ت  خالص آن و در ار    
 مختلف مخلوط نسبت بـه     يها  نسبت.  درصد ارزن بود   100+ درصد ماش  45 يمار مربوط به ت   ي فعال فتوسنتز  تشعشع جذب   يزانم

 درصد 45 يمارهاي از تترتيب دانة ارزن به يم و پتاس يتروژن ن ارقدبالاترين م . داشتند ي برتر هرز يها  علف كنترل در ياهخالص دو گ  
  .دست آمد  در هكتار كود بهدامي كود تن 30 درصد ارزن همراه با مصرف 100+  درصد ماش 15 درصد ارزن و 100+ ماش 

  .نيتروژن افزايشي، مخلوط كشت غذايي، عناصر تشعشع، جذب  پتاسيم،:ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
هـاي پيـشنهادي بـراي مـشكلات ناشـي از          حـل  ز راه يكي ا 
هـاي    هاي كشاورزي مـدرن، افـزايش تنـوع سيـستم           سيستم

منـابع  . ]7[هاي گياهي اسـت       توليدي با افزودن تعداد گونه    
سيستم از قبيل نور، آب و عناصر غذايي در كشت مخلـوط            

 ـ     كه كشت هم    گيـاهي در يـك قطعـه        ةزمان دو يا چند گون
رآمدتري جذب و به بيوماس گيـاهي       كاطور    به ،زمين است 

 رقابـت  توانـايي  درها    تفاوت ةنتيج اين .]4[ شود  ميتبديل  
اين بدان  . ]8[ است مخلوط اجزاي بين رشدي عوامل براي
ست كه اجزاي مخلوط در نيچ اكولوژيكي يكـساني بـا            معنا

اي بـراي يـك عامـل         گونه كنند و رقابت بين     هم رقابت نمي  
 ةاسـتفاد . ]17[اي است     گونه  درون تر از رقابت   معين ضعيف 

كارآمد از منابع رشد در دستيابي به سيستم كشاورزي پايدار 
 . نقش بنيادي دارد

هـاي كـشاورزي      تـرين نقـش بقـولات در سيـستم         مهم
هـاي     براي تثبيت نيتروژن اتمسفري، توليد دانه      ها  آنتوانايي  

بخـشي بـه الگوهـاي        در تنوع  ها  آنغني از پروتئين و نقش      
كننـدگان    توليـد  ةاما نگراني عمد  . ت مداوم غلات است   كش

نهاده توانـايي رقـابتي      هاي كشاورزي كم    بقولات در سيستم  
كـشت مخلـوط    . ]13[ي هـرز اسـت      ها  علف با   ها  آناندك  
هاي تنظيم طبيعي رقـابتي   غلات از طريق مكانيزم ـ  بقولات

ي هـرز بـا     ها  علف و مديريت    دهد  مينياز به كود را كاهش      
  . دكن پذير مي را امكانها  كش علف كمتر از ةاستفاد

 عناصـر   ، رشـد  ةمحصولات ارزن و ماش در طـول دور       
د و چنانچه خاك بـه      نكن  غذايي زيادي را از خاك جذب مي      

د  رشد   توانن  ميدهي نشود، عناصر غذايي      شكل صحيح كود  
خيـزي خـاك بـراي        حفظ حاصل  ،لذا. را محدود كنند   ها  آن

. وددهي مناسـب ضـروري اسـت     توليد پايـدار از طريـق ك ـ      
ي هـا   نهـاده  مـصرف  سـوء  هاياثر كاهش منظور به ،امروزه

كودهـاي   مـصرف  بـا  را شيميايي كودهاي توان  مي شيميايي
سـبز   كـود  و كمپوسـت  حيـواني،  كودهاي جمله از زيستي

راحتي در   مطالعه كود دامي به  ةدر منطق . ]11[كرد   جايگزين
 دسـترس  در و افـزودن  ضـمن  دامـي  كـود . دسترس اسـت  

 ,N, P, K(مصرف  غذايي پر عناصر اي از مجموعه دادن قرار

Ca, Mg, S ( مـصرف   و كـم)Cu, Fe, Mn, B(،  بهبـود  بـا 
 داري نگـه  ظرفيـت  بـا افـزايش    ،همچنين و خاك ساختمان
 و ريـشه  بهتـر  رشد مناسب براي  بستر ايجاد باعث رطوبت

   ].11[شود  مي سبزينگي گياهان رشد افزايش آن دنبال هب
 مـصرف كـود     هـاي  بررسـي اثر   دربارةطالعات اندكي   م

. هاي مختلف كشت مخلوط انجام شده اسـت         دامي بر جنبه  
ي كاشـت و    هـا   نسبت اين مطالعه با هدف ارزيابي       بنابراين،

سطوح مختلف كود دامي در كشت مخلوط افزايـشي ارزن          
ي هـا   علـف عملكرد، ساختار جوامـع      و ماش بر     روباهي  دم

ل اهـاي فع ـ   گ و جـذب تـابش      بـر  شاخص كلروفيـل  ،  هرز
  . اجرا شدفتوسنتزي 

  
  ها مواد و روش. 2

 ة تحقيقاتي پژوهشكدة در مزرع  ،1389آزمايش در سال    اين  
 29 درجـه و     61 عرض جغرافيايي    ،كشاورزي دانشگاه زابل  

 شـرقي  ة دقيق2 درجه و  31 شمالي و طول جغرافيايي      ةدقيق
قـه در  ايـن منط . دش ـ اجـرا  ، متر از سطح دريا450و ارتفاع   

آب و هواي منطقـه    .  متر از سطح دريا قرار دارد      481ارتفاع  
هـاي خـشك و بـسيار         كوپن جزء اقليم   بندي  طبقهبراساس  

براسـاس آمـار    . اسـت ي گـرم و خـشك       هـا   ناگرم با تابست  
)  سـاله  30(مـدت    ايستگاه هواشناسي زهـك ميـانگين دراز      

ور ط ـ  به، ميزان تبخير ساليانه     متر  ميلي 63بارندگي در منطقه    
خاك محـل آزمـايش      .است،  متر  ميلي 4500ـ5000متوسط  

 ـلوم  شني و سال قبل از آزمايش مزرعه زير كشت گياهان  
 برخـي از خـصوصيات      1 در جـدول     .جاليزي قرار داشـت   

  .فيزيكي و شيميايي خاك نشان داده شده است
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  .1389ي شيميايي و فيزيكي خاك محل آزمايش در سال ها ويژگي .1جدول 
 pH  EC  خصنام شا  شن  يلتس  رس  فسفر

(dS m-1)  يمكلس (ppm)  يمپتاس  
(ppm) 

  يتروژنن
(ppm)  (ppm)  (%)  بافت خاك  

  ي شنـلوم   70  18  12  09/0  87/4  247  6/11  2/8  7/  مقدار شاخص
 

   در اين مطالعهشده  مشخصات كود دامي استفاده.2جدول 
N   P K Mn Cu Zn Fe 

pH  نسبت C:N  
(%)  mg kg-1  

23/8  14/13  72/0    25/2476  65/765  87/76  65/3  62/32  38/541  
  

ي هـا   كـرت  طـرح    صـورت   به تيمار   15در اين آزمايش    
هاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار          در قالب بلوك  شده    خرد
 از  ي اصلي شامل سـه سـطح كـود دامـي          ها  كرت . شد اجرا

 يها كرت تن در هكتار و   30 و   15،  صفر منشأ گاو به ميزان   
 كشت خالص ماش     مختلف كاشت شامل   يها  نسبت فرعي،

 درصــد 100( كــشت خــالص ارزن ،) درصــد مــاش100(
ــاش، 15+ درصــد ارزن100، )ارزن  درصــد 100 درصــد م
 درصد ماش   45+ درصد ارزن  100 درصد ماش و     30+ارزن
 خـصوصيات كـود دامـي و غلظـت عناصـر غـذايي              .بودند

  . ارائه شده است2موجود در آن در جدول 
.  متــر بودنــد3 در 3آزمــايش داراي ابعــاد هــاي  پــلات

يي بـا   هـا   پـشته گياهان ارزن در كشت خالص در دو طرف         
 8   روي رديـف   ةو فاصـل  متـر     سـانتي  75 بين رديف    ةفاصل
 هزار بوتـه در هكتـار   320كاشته شدند، كه تراكم  متر    سانتي

مــاش نيــز در كــشت خــالص در دو طــرف  .را نتيجــه داد
 ةو بـا فاصـل    متـر     سـانتي  75ف   بين ردي  ةيي با فاصل  ها  پشته

 هـزار   135كاشته شدند كه تراكم     متر    سانتي 20  روي رديف 
ارزن در تيمارهـاي افزايـشي      . بوته در هكتـار را نتيجـه داد       

 بوتـه در     هـزار  320تـراكم مطلـوب       در گياه اصلي عنوان    به
  درصد تـراكم مطلـوب مـاش   45 و 30، 15 همراهبه هكتار  

 برگـي بـراي     4  تـا  3 ةرحلهر دو محصول در م    . كاشته شد 
  .رسيدن به تراكم مطلوب تنك شدند

ــنتزي   ــال فتوس ــشع فع ــد از PAR (30 (1تشع  روز بع
مـدل  (شدن و بـا اســتفاده از دستــگاه سـان اســكن               سبز

DELTA–T DEVICES  ةدر فاصــل) ساخـــت آمريكــا 
 تـابش    جذب درصد. ]16[ دش گيري اندازه 12-10ساعات  

  .]9[د ش محاسبه ريزاساس فرمول  فعال فتوسنتزي بر
b

a

PAR
PAR% [1 ( )] 100

PAR
   

PARb=          و  نور فعال فتوسـنتزي در پـايين تـاج پوشـش 
PARa=نور فعال فتوسنتزي در سطح تاج پوشش 

 يافتـه  توسـعه  بـرگ  كلروفيـل  يـا  سبزينگي نسبي مقدار
 بـا  هـا،   برگ در تخريب ايجاد بدون و غيرمستقيمصورت    به

 ،نوبـت  سـه  در متـر و  يلكلروف يا SPADاستفاده از دستگاه   
 منظور، به اين  .شد  تعيين ، روز پس از كاشت    75 و   50،  25
مــشابه  موقعيــت از هــر گونــه در بــرگ 20 كــرت هــر از
 انتخاب مختلف يها  بوته روي در) بالاي كانوپي  هاي  برگ(
 ،نهايتا و دش تعيين مذكور با دستگاه  ها  آن كلروفيل ميزان و

 آن بـه  مربـوط  متر كلروفيل عددعنوان    به اعداد اين ميانگين
  .]5[ دش ثبت آن مرحله و كرت

ي هرز، در زمـان     ها  علفوزن خشك   گيري    اندازهبراي  
برداشت نهايي گياه ارزن و ماش بـا حـذف اثـر حاشـيه از               

گيري انجام و وزن شـد        مربع در هر كرت نمونه      متر 2سطح  
هـاي هـرز بـر حـسب           وزن خـشك علـف     ةو براي محاسب  

 ، غالب مزرعـه ة صورت بود كه سه گونتفكيك گونه به اين  

                                                           
1. Photosynthetically Active Radiation 
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 Cyprus( ، اويارسلام )Alhagi psuedalhagi(يعني خارشتر 

rotundus (و بوني )Aleropus litoralis (ة باقيماندةبه اضاف 
اي از   عنوان گروه چهارم جدا شـد، نمونـه         هاي هرز به    علف

 گرم انتخـاب و در آون الكتريكـي در          100هر كدام به وزن     
 سـاعت خـشك و      48گراد به مـدت        سانتي ة درج 70دماي  
 . به وزن كل هر تيمار تعميم داده شد،سپس

برداري به منظور تعيـين عملكـرد دانـة ارزن و        در نمونه 
ــ ــاش در مرحل ــرت ةم ــك از ك ــيدگي فيزيولوژي ــاي   رس ه

مربـع در هـر        متـر  2آزمايشي با حذف اثر حاشيه از سـطح         
عناصـر در    گيـري   براي انـدازه   .گيري انجام شد    كرت نمونه 
شده كه شامل علوفه و      ي خشك ها  نمونه ارزن   ةعلوفه و دان  

 قـدار كردن م  دانه بودند به آزمايشگاه منتقل و پس از آسياب        
  .دش تعيين ها آننيتروژن، پتاسيم، سديم و كلسيم 

 از روش    در دانه و شاخـساره      نيتروژن گيري  اندازهبراي  
يم از   پتاسـيم، سـديم و كلـس       گيـري   انـدازه كجلدال و براي    

روش هضم سوزاندن خشك و تركيب با اسيد كلريـدريك          
در ايـن روش دو گـرم از هـر          .  درصد نرمال استفاده شد    2

 5 الكتريكـي طـي      ةو در كـور    چينـي ريختـه    نمونه در بوته  
 بعد از   . سوزانده شد  گراد  سانتي ة درج 450ساعت در دماي    

 نرمـال بـه     2/0 اسيد هيدروكلريك    ليتر  ميلي 10شدن،   خنك
 گـراد   سانتي ة درج 80 اضافه و در حمام آبي در دماي         اه  آن

.  خـارج شـود    هـا   آننگه داشته شد تا اولين بخار سـفيد از          
 و   داده شـد   از كاغذ صافي عبور   چيني    بوتهمحتويات داخل   

 ، رسـانده و در نهايـت      ليتر  ميلي 100در بالن ژوژه به حجم      
ــر     ــت عناص ــپكتروفتومتر غلظ ــتگاه اس ــتفاده از دس ــا اس ب

 ميـزان هـر يـك از عناصـر          ة براي محاسـب   . شد گيري  اندازه
شده بر حسب كيلوگرم عنصر در هكتار در تيمارهاي          جذب

در درصد آن   ) كيلوگرم در هكتار  (مختلف وزن خشك دانه     
  .دشعنصر در دانه يا شاخساره ضرب 

شيميايي و فيزيكـي    به منظور تعيين برخي خصوصيات      
ي مختلـف   ها  كرت متري از    سانتي 30صفر تا    از عمق    خاك

 ـ   هـا   نمونـه . شدگيري انجام    قبل از كاشت نمونه    ا ي خـاك ب

 پارامترهـاي مـورد نظـر       ،و سپس  پاكت به آزمايشگاه منتقل   
  . شدگيري اندازه

سودمندي نسبي كشت مخلـوط در مقايـسه بـا كـشت            
خالص براي هر جزء مخلوط با اسـتفاده از نـسبت برابـري             

 زمين بـا    شاخص نسبت برابري  . محاسبه شد ) LER (1زمين
  .]18[د ش زير محاسبه ةاستفاده از معادل

im if

sm sf

Y Y
LER

Y Y
  

ترتيـب عملكـرد دانـه در          بـه  Ysm و   Yimدر اين معادله    
ترتيـب     به Ysf و   Yifكشت مخلوط و كشت خالص ماش و        

  . عملكرد دانه در كشت مخلوط و كشت خالص ارزن بود
 دهـي تـأثيرات      و بـرش   هـا  تجزيه و تحليل آمـاري داده     

هـا بـا      ميـانگين مقايسة   و   SASافزار    متقابل با استفاده از نرم    
در ) LSD (2دار حــداقل اخــتلاف معنــياســتفاده از آزمــون 

  .شد درصد مقايسه 5 احتمال سطح
  

  نتايج و بحث. 3
  و ماشدانة ارزن عملكرد . 3.1

ي كاشـت و اثـر      هـا   نـسبت  سطوح مختلف كود دامي،      تأثير
ارزن و مـاش      خـشك  ةو علوف  بر عملكرد دانه     ها  آنمتقابل  

ــوددار  درصــد معنــي1در ســطح  ــالاترين . )3جــدول  ( ب ب
 ـ   ةعملكردهاي دانه و علوف    برابـر بـا     ترتيـب  ه خشك ارزن ب

 درصـد   30 كيلوگرم در هكتار از تيمارهاي       1966 و   3/875
 تـن در هكتـار      30 درصد ارزن همراه با مصرف       100+ماش

ر تيمارهـا    كـه ايـن تيمـار بـا سـاي          ،دست آمـد    بهكود دامي   
 ماش بـالاترين    ايرب. )4جدول   (ي داشت دار  معنياختلاف  

 و  9/544 برابـر بـا      ترتيـب   بـه  خشك   ةعملكرد دانه و علوف   
كيلوگرم در هكتار از تيمار كشت خالص ماش همراه         1427

 كـه ايـن     دست آمد   به تن در هكتار كود دامي       30با مصرف   
  ). 4ول جد(ي داشت دار معنيتيمار با ساير تيمارها اختلاف 

                                                           
1. Land Equivalent Ratio 
2. Least Signifcant Difference 
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   در ارزن و ماشعملكرد دانه و عملكرد علوفهتجزية واريانس  .3جدول 

      مربعات ميانگين  
  تغييرات منابع

 درجة
  دانه عملكرد  علوفه عملكرد  دانه عملكرد  علوفه عملكرد  آزادي

 6/14211 87/56455 013/354 94/1152 2 تكرار

 7/496803** 6/1303496** 924/9259** 59/71526** 2  كود

 75/25180 3/3748 363/721 17/901 4  اصلي اشتباه

 4/2058607** 4/3756094** 7/294696** 77/2025461** 4  كاشت نسبت

 9/281298** 16/94095** 92/1650** 91/8629** 8  كاشت نسبت×كود

 6/3186 45/17085 001/332 73/1252 24  فرعي اشتباه

 27/13 36/11 28/8 18/5 -  (%) تغييرات ضريب

ns ،*است  درصد1 و 5احتمال  سطح دردار  معني ودار  معني اختلاف نداشتن ترتيب به **  و.  
  

  كاشت در هر سطح كود دامي  مختلف هاي جداگانه نسبت  ميانگينةمقايس .4جدول 
  خشك و عملكرد دانه در ارزن و ماشة علوفبراي

  صفات
  يمارت

عملكرد علوفه در 
  )kg/ha(ارزن 

رزن عملكرد دانه در ا
)kg/ha( 

عملكرد علوفه در 
  )kg/ha(ماش

عملكرد دانه در ماش 
)kg/ha( 

          ي كود داممصرفعدم 
  -  -  a2/923  a4/289  كشت خالص ارزن
  a1160  a6/430  -  -  كشت خالص ماش

  a1100  a4/336  d2/492  d8/129  ارزن% 100+ماش% 15
  a1099  a4/348  c8/673  fc2/173  ارزن% 100+ماش% 30
  a1124  a8/298  b8/812  b2/253  ارزن% 100+ماش% 45

          ي تن در هكتار كود دام15
  -  -  a1442  a4/524  كشت خالص ارزن
  a1269  a3/505  -  -  كشت خالص ماش

  a1387  a1/491  d6/521  c4/156  ارزن% 100+ماش% 15
  a1518  a495  c8/698  c172  ارزن% 100+ماش% 30
  a1482  a5/498  b2/873  b4/248  ارزن% 100+ماش% 45

          ي تن در هكتار كود دام30
  -  -  a1757  b6/706  كشت خالص ارزن
  a1427  a9/544  -  -  كشت خالص ماش

  a1730  ab8/764  d8/552  c4/184  ارزن% 100+ماش% 15
  a1966  a3/875  c6/813  c3/201  ارزن% 100+ماش% 30
  a1737 b743 b4/990  b4/302  ارزن% 100+ماش% 45

  .است LSD درصد براساس آزمون 5 در سطح دار معني عدم اختلاف بيانگر و در هر سطح كود دامي ه در هر ستونحروف مشاب
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 درصــد 30در تيمــار دانــة ارزن بــودن عملكــرد  بــالاتر
 وجـود روابـط متقابـل       ةدهنـد   نشان  درصد ارزن  100+ماش

 بـدين   ،همچنـين . مثبت بين ارزن و ماش در مخلوط اسـت        
اي منفي موجود كمتـر از        گونه ط بين  كه شدت رواب   ستمعنا

ي خـالص وجـود     ها  كشتاي است كه در       گونه روابط درون 
ها اجتناب از رقابت با تخـصيص         دارد و احتمالا در مخلوط    
نتايج حاصل از اين آزمـايش بـا         .منابع صورت گرفته است   

بررسي مقادير مختلف كودهـاي      دربارةاي    هاي مطالعه   يافته
 مخلــوط ارزن و لوبيــا قرمــز دامــي و شــيميايي در كــشت

 كاربرد كود دامـي موجـب افـزايش افـزايش           ؛مطابقت دارد 
  . ]15[ شده است  دانه در هر دو گياهعملكرد

  
  دانة ارزن عناصر در غلظت و مقدار جذب . 3.2

، غلظت پتاسيم، سديم و دهد مي واريانس نشان ةنتايج تجزي 
 سـطوح   رتأثيتحت  ي  دار  طور معني   بهدانة ارزن   نيتروژن در   

قرار  ها آني كاشت و اثر متقابل ها نسبتمختلف كود دامي، 
 سـطوح مختلـف     تأثير، اما غلظت كلسيم فقط تحت       گرفت

. )5جـدول    (قـرار گرفـت    ي كاشـت  هـا   نسبتكود دامي و    
 كلـسيم از كـشت خـالص        غلظت و مقدار جـذب    بالاترين  

بودن غلظـت   علت بالاتر). 7 و  6ول  اجد (دست آمد   بهارزن  
ي مخلـوط   ها  كشت كشت خالص ارزن نسبت به       كلسيم در 

 به رقابت دو گياه ارزن و ماش براي جذب ايـن            توان  ميرا  
 ةگياهـان تيـر   كلـي   طـور     بـه و   زيرا ماش    ،عنصر نسبت داد  

 بيشتر  ة به دليل داشتن ظرفيت تبادل كاتيون ريش       ،لگومينوزه
 در جذب عناصـر     ،كلي غلات طور    بهو  نسبت به گياه ارزن     

. ]10[نند كلسيم قدرت رقابت بيشتري دارند       ظرفيتي هما  دو
ي كاشت و افزودن كود دامي بـه خـاك          ها  نسبتبا افزايش   

 انباشـت آن در     ةميزان جذب پتاسيم و نيتـروژن و در نتيج ـ        
  . افزايش و ميزان جذب سديم كاهش يافتدانة ارزن 

  

   ارزنةلوفغلظت كلسيم، پتاسيم، سديم و نيتروژن در دانه و عتجزية واريانس  .5جدول 
            ميانگين     
    علوفه      دانه   

  

 منابع
  تغييرات

 ةدرج
  آزادي

  نيتروژن  سديم  پتاسيم  كلسيم  نيتروژن  سديم  پتاسيم كلسيم

 79/1 06/28 61/370 18/3  9/3 15/4 6/102 17/0 2 تكرار

 ns17/1 **4/2685 **2/254 **8/106  3/20** 21** 9/436** 49/0** 2  كود

 26/1 77/4 04/77 47/0  19/0 99/0 6/40 8/0 4  اصلي اشتباه

 4/694** 5/2294** 2/11655** 06/26**  5/85** 5/62** 9/16610** 69/3** 4  كاشت نسبت

 نسبت×كود
  كاشت

8 ns10/0 *01/104 **5/1 **35/1  ns24/0 *4/227 *09/19 **14/7 

 04/1 76/5 1/101 32/0  202/0 25/0 9/31 05/0 24  فرعي اشتباه

 ضريب
  (%) تغييرات

- 49/19 36/7 78/10 18/8  84/18 95/4 46/8 48/6 

ns ،*است  درصد1 و 5احتمال  سطح دردار  معني ودار  معني اختلاف نداشتن ترتيب به **  و.  
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  دامي  كود سطح هر در كاشت مختلف يها نسبت جداگانه مقايسة ميانگين .6جدول 
  ارزنةتاسيم در دانه و علوفدرصد جذب نيتروژن، سديم و پبراي 

   علوفه     دانه  
  صفات 

   يمارت
  )ppm (كلسيم

 يمپتاس

)ppm(  
 يمسد

)ppm(  
 يتروژنن

)ppm(  
  

  كلسيم
)ppm(  

 يمپتاس

)ppm(  
 يمسد

)ppm(  
 يتروژنن

)ppm(  
                    عدم مصرف كود دامي
  b77/1 a9/83  a17/8  c31/16   33/4 a1/243  a47/45  a87/4  كشت خالص ارزن
  -  -  -  -    -  -  -  -  كشت خالص ماش

  c47/1 a03/88  ab37/7  c55/16    bc83/3 a6/227  a57/39  a21/5  ارزن% 100+ماش% 15
  d37/1 a43/91  b03/7  c03/16    b03/4 a1/234  a53/38  a42/5  ارزن% 100+ماش% 30
  a97/1 a83/90  ab4/7  c21/16    d57/3 a7/240  a57/40  a8/5  ارزن% 100+ماش% 45

                  ي تن در هكتار كود دام15
  de23/1 a5/100  a87/5  b81/18    d47/3 a6/270  a63/36  c71/6  كشت خالص ارزن
  -  -  -  -    -  -  -  -  كشت خالص ماش

  e17/1 a6/98  ab98/4  b45/19    d37/3  b0/246  a97/33  bc99/6  ارزن% 100+ماش% 15
  e07/1 a37/93  b87/4  b44/19    d33/3 ab5/257  a93/33  a44/7  ارزن% 100+ماش% 30
  d37/1 a57/97  b87/4  b25/20    d3/3 ab6/250  a4/33  ab18/7  ارزن% 100+ماش% 45

                  ي تن در هكتار كود دام30
  d37/1 ab7/99  a76/5  a27/23    a6/4 a8/279  a5/33  a97/7  كشت خالص ارزن
  -  -  -  -    -  -  -  -  كشت خالص ماش

  c6/1 a6/110  b7/4  a68/22    b2/4 a3/268  b73/29  a27/8  ارزن% 100+ماش% 15
  f97/0 ab2/105  b66/4  a79/22    d47/3 a8/267  ab23/31  a11/8  ارزن% 100+ماش% 30
 d33/1  b57/91  c97/3  a43/23   c73/3 a6/262 b07/29 a48/8  ارزن% 100+ماش% 45

  .است LSD آزمون براساس درصد 5 سطح در ارد معني اختلاف عدم گربيان دامي كود سطح هر در و ستون هر در مشابه حروف
  

 برابر با   ترتيب  بهبالاترين ميزان جذب پتاسيم و نيتروژن       
ppm 6/110   و ppm 48/8 ميزان جـذب ايـن عناصـر از         و 

از كيلـوگرم در هكتـار       78/99 و   08/92 بـا    ترتيـب   بهخاك  
 درصـد   45 درصـد ارزن و      100+ درصد ماش  15تيمارهاي  

 تـن در هكتـار      30راه با مصرف     درصد ارزن هم   100+ماش
 جذب سديم از تيمـار       غلظت و  كود دامي و بالاترين ميزان    

كشت خالص ارزن بدون اعمال كود دامي و كمترين ميـزان           
 درصد ارزن همراه    100+ درصد ماش  45جذب آن از تيمار     

 و  دسـت آمـد     بـه  تـن در هكتـار كـود دامـي           30با مصرف   
ير تيمارهـا مـشاهده     ي بين اين تيمار با سا     دار  معنياختلاف  

روند كاهشي ميزان جـذب سـديم در        . )7 و   6جداول   (شد
 به دليل فراواني ميزان پتاسيم و نيتـروژن         دتوان  دانة ارزن مي  

در خاك و رقابت دو گياه ارزن و ماش بـراي جـذب ايـن               
و  ]15[در بررسي كشت مخلوط ارزن و لوبيا        . عناصر باشد 

شده بهي گزارش    نتايج مشا  ]2[ كشت مخلوط ذرت با خيار    
  .است
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   ارزنةعلوفعناصر در غلظت و مقدار جذب . 3.3
هـاي كاشـت و اثـر متقابـل      سطوح مختلف كود دامي، نسبت  

 درصـد بـر غلظـت پتاسـيم،         1داري در سـطح       ها اثر معني    آن
امـا غلظـت     ،داشـت  گيـاه ارزن     ةدر علوف ـ  سديم و نيتـروژن   

كلــسيم فقــط تحــت تــأثير ســطوح مختلــف كــود دامــي و  
مقايـسة ميـانگين    ). 5جـدول   (اي كاشت قرار گرفت     ه  نسبت

و دهـد، بيـشترين ميـزان غلظـت           تيمارهاي كودي نشان مـي    
، دسـت آمـد    كلسيم از تيمار عدم مصرف كود دامي به       جذب  

هاي كاشت بالاترين ميزان كلسيم در علوفـه          در بين نسبت  اما  
  ). 7 و 6ول اجد(دست آمد  از تيمار كشت خالص ارزن به

  
  بر مقدار جذب كلسيم، ي كاشت و سطوح مختلف كود دامي ها نسبت اثر متقابل قايسة ميانگينم .7جدول 

  ارزنةنيتروژن، سديم و پتاسيم در دانه و علوف

   علوفه     دانه  
  صفات

  تيمار
 كلسيم

)kg ha-1( 
  پتاسيم

)kg ha-1( 
 سديم

)kg ha-1( 
 نيتروژن

)kg ha-1( 
  

  كلسيم
)kg ha-1( 

 پتاسيم

)kg ha-1( 
 سديم

)kg ha-1( 
 نيتروژن

)kg ha-1( 
                    عدم مصرف كود دامي
 ef13/51 f28/24 d36/2 e59/23   d01/40 f43/224 c98/41 e48/22  كشت خالص ارزن

          -  كشت خالص ماش

 f34/49  e61/29 d48/2 e84/27   d17/42 ef36/250c53/43 d66/28  ارزن% 100+ ماش% 15

 f61/47 e85/31 d44/2 e87/27   cd33/44ef28/257c34/42 d78/29  ارزن% 100 + ماش% 30

 e76/58 e14/27 e21/1 e20/24   d09/40 e55/270 c60/45 d60/32  ارزن% 100+ ماش % 45

            تن در هكتار كود دامي15

 de68/64d70/52 c09/3 d32/49   c99/49 c21/390 b82/52 c38/48  كشت خالص ارزن

            كشت خالص ماش

 e30/57 d42/48 d46/2 d76/47   cd70/46d20/341bc12/47c48/48  ارزن% 100+ماش% 15

 e80/52 d23/46 d43/2 d11/48   c60/50 c89/390 b51/51 c47/56  ارزن% 100+ماش% 30

 d13/68 d65/48 d44/2 d47/50   c91/48 cd39/371b50/49 c20/53  ارزن% 100+ماش% 45

            تن در هكتار كود دامي30

 b57/96 c45/70 a07/4 c21/82   a82/80 a61/491 a86/58 b02/70  كشت خالص ارزن

            كشت خالص ماش

a37/122b59/84 b59/3 bc80/86  ab66/72 b16/464b43/51 ab54/71  ارزن% 100+ماش% 15
 c61/84 a08/92 a11/4 a78/99   b16/68 a49/526 a40/61 a72/79  ارزن% 100+ماش% 30

b07/99 c06/68 c97/2 b93/86  b85/64 b14/456b49/50 ab65/73  ارزن% 100+ماش% 45
  .است LSDآزمون اساس  بر درصد 5 در سطح دار معنيگر عدم اختلاف بيانحروف مشابه در هر ستون 
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 ـ مي گياه ارزن ة كلسيم در علوف   مقدارعلت كاهش    د توان
 درذب اين عنصر توسط ريـشه از خـاك          به دليل كاهش ج   

 بـالاترين  .بودن پتاسيم و نيتروژن خاك باشـد       شرايط فراهم 
ترتيــب از  ه ميــزان جــذب پتاســيم و نيتــروژن بــغلظــت و

 100+ درصــد مــاش45تيمارهــاي كــشت خــالص ارزن و 
 تن در هكتار كود دامـي و        30درصد ارزن همراه با مصرف      

تيمــار كــشت جــذب ســديم از غلظــت و بــالاترين ميــزان 
خالص ارزن بدون اعمال كود دامي و كمترين ميزان جذب          

 درصـد ارزن همـراه بـا        100+ درصد مـاش   45آن از تيمار    
 6ول اجـد ( دست آمد   به تن در هكتار كود دامي       30مصرف  

كـشت مخلـوط    ديگري مـشخص شـد در   ة در مطالع).7و  
جـذب    قرمز كود دامي سبب افزايش درصـد يارزن و لوبيا 
  .]15[ شود مي ارزن ةيتروژن در علوفپتاسيم و ن

 
   كلروفيل برگ در ارزن و ماششاخص. 3.4

هاي كاشت و اثر متقابـل   اثر سطوح مختلف كود دامي، نسبت  
 بـرداري در   هر سـه نمونـه     ها بر شاخص كلروفيل برگ در       آن

با توجه بـه جـدول      . )8جدول   (داري نبود   ارزن و ماش معني   
ه با افزايش رشد شـاخص      شود ك   مقايسة ميانگين مشاهده مي   

ــي  ــزايش م ــرگ اف ــل در ب ــد كلروفي ــد از 75 در .ياب  روز بع
 روز بعــد از 50 شــاخص كلروفيــل نــسبت بــه ،شــدن ســبز
 ولـي شـاخص     ،شدن در گياه ارزن تقريبا بدون تغيير بود        سبز

 ةروند صعودي را تـا آخـرين مرحل ـ        كلروفيل برگ در ماش   
 .)9جدول  ( ادشدن نشان د    روز بعد از سبز    75گيري كه    نمونه

 بـه دليـل رشـد       ممكـن اسـت   در مـاش    افزايـشي   اين روند   
در تحقيقـي نـشان داده شـد        . بودن ايـن گيـاه باشـد       نامحدود

افزايش تراكم گياه در واحد سـطح موجـب افـزايش ارتفـاع             
در آزمايـشي روي    . ]4[د  شبوته و ميزان كلروفيل برگ نخود       

ر از بـذ مـصرف   نخود گزارش شد، افزايش ميـزان       ةسه واريت 
 روز پس   75 كيلوگرم در هكتار مقادير كلروفيل در        80 به   60

  .]12[ دادداري افزايش  طور معني بهرا از كاشت 

 )PAR(جذب تشعشع فعال فتوسنتزي . 3.5

 تحـت   PAR جذب   ،شود  مي مشاهده   10با توجه به جدول     
، قـرار گـرفــت    درصد   1ي كاشت در سـطح     ها  نسبت تأثير
دامي و اثر متقابل اين دو فاكتور        سطوح مختلف كود     ثرااما  

ــيروي آن  ــوددار معن ــال  .  نب ـــابش فع ـــزان ت ــشترين مي بي
 100+ درصد ماش  45شده مربوط به تيمار      جذب فتوسنتزي

درصد ارزن بـود و بين اين تيمار با ساير تيمارهاي كـشت            
ــوط و  ــشتمخل ــا ك ـــفاوت  ه ــاش ت ــالص ارزن و م ي خ

ــي ـــت دار معن ـــود داش ــزان  .ي وج ــرين مي ــشعت كمت  شع
ايـن . شده در تيمار كشت خالص ماش وجود داشت        جذب

 روز 30  و تـا   رشد ة كه در مراحل اولي    دهد  ميرونـد نـشان   
 درصـد ارزن    100+ درصد مـاش   45شدن، تيمار    بعد از سبز  

 درصد مؤثرتر نسبت به كشـت      83 را حدود    PAR تواند  مي
نـد  كي مخلـوط جـذب      هـا   كـشت خالـص ارزن، مـاش و      

جذب تشعـشع در كـانوپي      بودن    بالاتر علـت). 11جدول  (
 ـ  مـي  خـالص    هـا   كـشت ي مخلوط نسبت به     ها  كشت  ،دتوان

ــانوپي در    ــكل ك ــرگ و ش ــاخ و ب ــش ش ــتلاف در آراي اخ
 در كشت مخلوط ارزن     مثال،براي  .  مخلوط باشد  يها  كشت

، در پـايين    دكن ـ   مـي  جـذب ن    آن را  و ماش نوري كـه  ارزن      
زايش و مــوجب افـ ـ   كنـد     مـي جـذب   آن را   كانوپي مـاش    
  . شود مي PARراندمان جذب 

  كشت مخلوط ذرت و خيـار بيـشترين        مطالعه روي  در
 100هـاي   تيمار درترتيب به ميزان جذب تشعشع   و كمترين 

 50+ درصد ذرت  50تيمار   و    درصد خيار  100+درصد ذرت 
 در كـشت     است هگزارش شد . ]2[ حاصل شد    درصد خـيار 

ي با كارايي   مخلوط گندم و باقلا، تشعشعات فعال فتـوسنتز      
د، چـرا كـه     شـو    بيشتري نسبت به كشت خالص جذب مـي       
 رشـد كـم     دليـل تشعشعات خورشيدي كه ممكن است بـه        

گندم در ابتداي فصل و پيري باقلا در انتهاي فصل به هـدر             
د با كـشت مخلـوط گنـدم و بـاقلا بـا كـارايي          توان  ميرود،  

  .]10[ شودبيشتري استفاده 
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 برداري لروفيل برگ ارزن و ماش در چند نمونهشاخص كتجزية واريانس  .8جدول 

                
 پس روز

 از 

 پس روز   ارزن در  شدن سبز
 از 

  ماش در  شدن سبز

  تغييرات منابع
 ةدرج

  آزادي
25 50  75   25  50  75  

 فعال تشعشع جذب
  )PAR (فتوسنتزي

  23/8  6/4  05/2  33/1  15/0 95/4 55/1 2 تكرار
  ns05/0 ns34/2 ns14/0  ns17/0  ns26/0  47/3  ns75/190 2  كود
  ns44/4  18/16  82/0  35/0  91/2 58/3 25/0 4  اصلي اشتباه
  ns3/103 ns7/249 ns9/259  ns02/47  ns9/129  ns5/216  **11/191 4  كاشت نسبت
 نسبت×كود

  كاشت
8 ns29/0 ns256/2 ns12/1  ns368/0  ns09/1  ns17/1  ns61/10  

  81/5  42/3  88/0  36/0  04/3 17/5 43/1 24  فرعي اشتباه
 ضريب
  (%) تغييرات

- 89/19 28/24 16/18  59/14  8/13  15/21  1/3  

ns ،*است  درصد1 و 5احتمال  سطح دردار  معني ودار  معني اختلاف نداشتن ترتيب به **  و. 
  

  شاخص كلروفيل برگ ارزن و ماش  و )PAR(جذب تشعشع فعال فتوسنتزي  هاي مقايسة ميانگين .9 جدول
 ي كاشت و سطوح مختلف كود داميها نسبتثير أبرداري تحت ت ر چند نمونهد

  شدن در ارزن روز پس از سبز
شدن در  روز پس از سبز
  يمارهات  ماش

25 50  75 

  
25  50  75  

 يتشعشع فعال فتوسنتز جذب
)PAR(  

تن در  (يكود دام
  )هكتار

                  

  a06/6  a62/9  a71/9      a96/3  a8/6  a29/9  a75/75  )شاهد(بدون كود 
15  a03/6  a57/9  a58/9      a09/4  a66/6  a53/8  a09/80  
30  a94/5  a91/8  a52/9      a19/4  a92/6  a4/8  a76/79  

                    نسبت كاشت
  a76/6  a47/11  a31/12      -  -  -  b88/75  ارزن خالص
  a11/5  a71/8  a49/11  c61/71      -  -  -  ماش خالص

  a8/7  a15/12  a86/11      a95/4  a35/8  a99/10  b16/77  ارزن% 100+ماش% 15
  a71/7  a31/12  a2/12      a06/5  a55/8  a9/10  a56/81  ارزن% 100+ماش% 30
  a79/7  a89/10  a65/11      a29/5  a35/8  a32/10  a13/83 ارزن% 100+ماش% 45
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  ي هرزها علفوزن خشك  .3.6
هــاي كاشــت تــأثير  ســطوح مختلــف كــود دامــي و نــسبت

 هـرز خارشـتر، بـوني،       يهـا   داري بر وزن خشك علف      معني
ولي اثر متقابل    هاي هرز داشت،    و مجموع علف   ها ساير گونه 

تـر و خـشك ايـن        داري بـر وزن     اين فاكتورهاي تأثير معنـي    
 در ايــن آزمــايش .)10جــدول  (هــاي هــرز نداشــت علــف

بـا   .هاي كاشت قرار گرفت     اويارسلام فقط تحت تأثير نسبت    
 تيمارهاي  ،شود  مشاهده مي ها     ميانگين ةتوجه به جدول مقايس   

هرز با هـم     افـزايـشي كشـت مخـلوط از نـظر كنـترل علـف      
 درصد  100+ درصد ماش  45داري دارند و تيمار       تفاوت معني 

ول جـد ( به علت جذب بيشتر تشعشع فعال فتوسـنتزي          ارزن
توانسته است كـاهش بيـشتري را   تر زمين،    و پوشش كامل  ) 9

از نظـر   ).11جـدول  (هاي هـرز ايجــاد كــند      در وزن علف  
هـاي    مجمـوع علـف    سطوح مختلف كود دامي كمترين وزن     

  . است تن در هكتار كود دامي 30هرز مربوط به تيمار 
 مجمـوع  خـشك كمترين وزن ، هاي كاشت در بين نسبت  

مربـع و مربـوط بـه         گرم در متـر    7/38ر با   هاي هرز براب    علف
 ).11جـدول   (است   درصد ارزن    100+ درصد ماش  45تيمار  
بـه تـراكم زيـاد دو       توانـد،     هاي هرز مي    بودن وزن علف    كمتر
  نسبت داده شود كـه     هاي هرز   اندازي روي علف    و سايه  گونه

بيشترين مقدار وزن مجموع    . شود  ها مي   باعث كاهش رشد آن   

وط به تيمار كشت خالص ماش بـه علـت          هاي هرز مرب    علف
هـاي هـرز بيـشترين و        در بـين علـف    . اسـت تراكم پايين آن    

 بود كـه  ترتيب مربوط به خارشتر و اويارسلام     وزن به  كمترين
 100+ درصـد مـاش    45 تيمارهاي كشت خالص مـاش و        در

تـوان گفـت       بنا به نتايج حاصل مـي      .حاصل شد  درصد ارزن 
 ـ هاي ه   كشت مخلوط در كنترل علف       خـصوص علـف    هرز ب

  .هرز اويارسلام موفق عمل كرده است
، شـد در بررسي كشت مخلوط ماشـك و جـو گـزارش            

 تـراكم طور مـؤثري     هكشت مخلوط نسبت به كشت خالص ب      
 در مطالعـة    .]1 [دهـد   مـي در مزرعه را كاهش     هاي هرز     علف

د، كشت  شكشت مخلوط ذرت و كدو گزارش       ديگري روي   
ر از كـشت خـالص باعـث         درصد بيـشت   41مخلوط به ميزان    

گـزارش شـد دركـشت       .]3 [شـود   هاي هرز مي    كاهش علف 
مخلوط جو و باقلا، افزايش عمــلكرد در كـشـت مــخلوط            

ي هـا   كشتي دو گياه به دليل كنتـرل بهتـر علـف           نسبت به تك  
 ،همچنـين . ]6 [هرز در كـشت مـخلوط صورت گرفته است      

گـزارش  عنوان گياه همراه با سويا        در كشت مخـلوط ارزن به    
 از رشـد  توانـد  ميزني بالا  شد كه ارزن به سبب قـدرت پنجه     

يري ممانعت به عمل آورد و در       گطور چشم   هاي هرز به    علف
  .]14[ها مؤثر باشد  كاهـش جمعيت آن

  

  ي هرز در كشت مخلوط ارزن و ماش ها علفوزن خشك تجزية واريانس  .10جدول 
  يدام مختلف كود سطوح و كاشت يها نسبت تأثيرتحت 

  هرز يها علف كل وزن  ها گونه ساير  بوني  سلام اويار  خارشتر    آزادي ةدرج  تغييرات منابع
 2/1384 72/10 89/26 9/1 1/1551  2 تكرار

 ns77/0 *83/27 **8/86 **8/422 5/339**  2  كود

 1/242 3/8 97/4 03/5 6/206  4  اصلي اشتباه

 8/765** 4/112** 3/29** 1/16** 5/139*  4  كاشت نسبت

 ns2/38 ns69/0 ns66/1 ns05/16 ns5/36  8  كاشت نسبت×كود

 6/56 71/8 89/6 07/1 5/41  24  فرعي اشتباه

 9/15 6/21 1/48 7/43 9/25  -  (%)تغييرات ضريب

ns ،*است  درصد1 و 5احتمال  سطح دردار  معني ودار  معني اختلاف نداشتن ترتيب به **  و. 
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  ي هرز در كشت مخلوط ارزن و ماش ها علفهاي وزن خشك  ينمقايسة ميانگ .11جدول 
  ي كاشت و سطوح مختلف كود داميها نسبتثير تيمارهاي أتحت ت

  وزن خشك  
  يمارهات

   سلامياراو  )gr/m2(خارشتر   
)gr/m2(  

  يبون
)gr/m2(  

  ها  گونهيرسا
)gr/m2(  هرز يها وزن كل علف )gr/m2(  

  )تن در هكتار (يكود دام

  a2/26  a4/2  ab5/5  b3/12  ab3/47    )شاهد(بدون كود 
15    a7/28  a1/2  b1/4  a5/16  a4/52  
30    b5/19  a6/2  a8/6  b3/12  b8/41  

              نسبت كاشت

  ab1/25  bc6/1  ab6/6  a3/16  b6/49    ارزن خالص
  a2/31  a6/4  a9/7  a4/18  a1/62    ماش خالص

  b1/24  b3/2  c5/3  b7/12  bc6/42    ارزن% 100+ماش% 15
  b9/22  b3/2  bc7/4  b7/10  bc8/42    ارزن% 100+ ماش30%
  b6/20  c1/1  bc5/4  b3/10  c7/38   ارزن% 100+ماش% 45

  .است LSDآزمون اساس  بر درصد 5 در سطح دار معنيگر عدم اختلاف بيانحروف مشابه در هر ستون 
  

 ـ   يبرابـر نسبت  . 3.7 براسـاس   )LER (ني سـطح زم
   ماش ارزن وة و علوفعملكرد دانه

 تـأثير  تحـت    LERمـقـادير  تجزية واريانس    جينتااساس    بر
 گرفـت   قرار ي كاشت ها  نسبت كود دامي و      مختلف سطوح

 LER،  دهـد  نشـان مي  مقايسة ميانگين جدول  . )12جدول  (
 ـ   تيمارهاي همةدر   بيـشترين  . اسـت واحـد    از   شي مخلوط ب

 ترتيـب   بـه  دو گيـاه     ة براي دانه و علوف ـ    ني زم ينسبت برابر 
ارزن % 100+مــاش% 45 از تيمــار  و77/1و  56/1 برابــر بــا

  سودمندي بيشتر كشت مخلـوط     ةدهند ن كه نشا  دست آمد   به
. )13جـدول    (اسـت  مـاش نسبت به كشت خالص ارزن و       

 در شتري ـ بنيتـروژن  تي قدرت تثبدتوان مي شي افزانيعلت ا 
تـر    مناسـب  يط ـي مح طي لگوم و بهبود شرا    اهيخاك توسط گ  

اخـتلاف در    وجـود    ،ن و همچنـي    مخلـوط  گري جزء د  براي
 ـولوژيزي ف يازهـا ي ن ي و ا شهي ر ستميس  كي و مــورفولوژ   كي

ــشتر تشعــشع در تيمارهــاي   اجــزاي مخلــوط و جــذب بي
ها باعث استفاده حداكثر از منـابع         اين تفاوت . مخلوط باشد 

. شـود   مـي توليـد    رانــدمان    شي افـزا  ،محيطي و در نهايـت    
ين بيـشتر   وري بالاتر و نسبت برابري زم ـ      احتمالاً علت بهره  

بيشترين جذب تشعشع در ايـن      % 100+ماش% 45در تيمار   
 در كـــشت گــزارش شــد). 9جــدول (تيمــار بــوده اســت 

 35+ درصد پنبـه   65مـخلوط گـندم و پنـبه نـسبت مخلوط       
نـسبت ) =39/1LER( ي عـملكرد بالاتر  يدرصد گندم دارا  

 و  ي اثر كود دام   مورددر  . ]19[ است اهي دو گ ـ يكشـت به تك 
 در   علوفه و دانه   LER شي مختلف كاشت بر افزا    ياه  نسبت

شده  گزارش ي مشابهجينتاكشت مخلوط ارزن و لوبيا قرمز   
  .]1[است 
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   )PAR (يجذب تشعشع فعال فتوسنتز ارزن و ماش و ةبراي دانه و علوف LER مقدارتجزية واريانس  .12جدول 
  ي دامي مختلف كودهاسطوح و كاشت يها نسبتثير أدر كشت مخلوط ارزن و ماش تحت ت

     مربعاتيانگينم  
و دانة ارزن  ي براLER  ي آزادةدرج  ييراتمنابع تغ

  ماش
LER ارزن ة علوفيبرا 

 و ماش

جذب تشعشع فعال 
 )PAR (يفتوسنتز

  226/8  0387/0  0951/0  2  تكرار
  ns745/190  0651/0*  1141/0*  2  كود

  175/16  0293/0  0319/0  4  ياشتباه اصل
  113/191**  3443/7**  8561/5**  4  نسبت كاشت

  ns2417/0  ns018/0  ns612/10  8  نسبت كاشت×كود
  808/5  0119/0  0208/0  24  ياشتباه فرع

  095/3  09/11  38/16  -  (%)ييرات تغيبضر
ns ،*است  درصد1 و 5احتمال  سطح دردار  معني ودار  معني اختلاف نداشتن ترتيب به **  و.  

  
   ارزن و ماش در كشت مخلوط ارزن و ماش ةدانه و علوف LER مقدار يها مقايسة ميانگين.13جدول 

  ي دامي مختلف كودها سطوح وي كاشتها نسبت يمارهايتثير أتحت ت
  ها مقايسة ميانگين  صفات

  ارزن و ماشة علوفي براLER و ماشدانة ارزن  ي براLER  يمارت

      )تن در هكتار (يكود دام
  a9421/0  a0588/1  )شاهد(بدون كود 
15  b7813/0  b9388/0  
30  a9202/0  b9517/0  

      نسبت كاشت
  -  -  ارزن خالص
  -  -  ماش خالص

  b3924/1  4796/1  ارزن% 100+ماش% 15
  ab4544/1  a6683/1  ارزن% 100+ماش% 30
  a5593/1  a7674/1 ارزن% 100+ماش% 45

 .است LSDاساس  رب درصد 5 در سطح دار معنيگر عدم اختلاف بيانحروف مشابه در هر ستون 
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  گيري نتيجه. 3.8
 سـازگار بـا     ي نشان داد كه مـاش محـصول       تحقيقنتايج اين   

 زيرا كشت افزايشي مـاش در       ؛ارزن در كشت مخلوط است    
افزايشي افزون بر   صورت    بهروباهي   هاي ارزن دم    بين رديف 

 ارزن را   ةتوليد عملكرد اضافي ماش عملكرد دانـه و علوف ـ        
ن عملكـرد ارزن از كـشت ارزن بـه          بيشتري. نيز افزايش داد  

 درصد تراكم مطلوب مـاش و بيـشترين عملكـرد    30همراه  
مقدار شاخص نسبت   . ماش از كشت خالص آن حاصل شد      

برابري زمين نـشان داد كـه منـابع رشـدي گيـاه در كـشت                
 درصد نسبت به كشت خالص كارآمـدتر        77 تا   39مخلوط  
 دانـه و     از نظـر عملكـرد     LERبـالاترين   . ندشـو   مياستفاده  

. دست آمد   به ارزن% 100+ماش% 45علوفه از تيمار مخلوط     
 غلظـت   ،مقدار جذب عناصر غـذايي از خـاك و همچنـين          

عناصــر در كــشت خــالص ارزن و كــشت مخلــوط ارزن و 
ي هـا   علـف رشـد   . كشتي ماش كمتر بود    ماش نسبت به تك   

كشتي   تمام تيمارهاي مخلوط در مقايسه با تك     ةوسيل هرز به 
 كشت مخلوط ارزن و ماش رشد و بيوماس         كاهش يافت و  

در بـين    و درصد كـاهش داد      27ي هرز را تا     ها  علفنهايي  
ارزن % 100+مـاش % 45مخلـوط   تيمـار   تيمارهاي افزايشي   

 مـصرف  .شـد ي هـرز   ها  علف كنترل   ثرتري باعث ؤطور م  هب
 ـ       30 و   15مقادير   مين أ تن كود دامـي در هكتـار بـه علـت ت

رفتن عملكرد دانه  ك به بالاعناصر غذايي و بهبود شرايط خا 
ايـن نتـايج    . و افزايش مقدار عناصر غذايي دانه منجـر شـد         

 كه تلفيق حبوبات و غلات با مديريت مناسب         دهد  مينشان  
هاي كـشت بـا     طراحي سيستمباعثد توان  ميعناصر غذايي   

 نياز كمتـر    بنابراين،ي هرز و    ها  علفقابليت سركوب بيشتر    
افـزون بـر ايـن    . شـود  كـش   علفي به استفاده از   گبه وابست 

كشت مخلوط خدمات اكولـوژيكي ديگـري نظيـر كـاهش           
بخـشي بـه منـابع درآمـدي         خطر شكست محـصول، تنـوع     

 آلي خاك و كاهش نيـاز بـه مـصرف           ةكشاورز، افزايش ماد  
كـردن مزايـاي    ند كه بـراي مـشخص   ك را ارائه مي   كش    علف

.  به بررسي بيشتري نياز دارد     كشاورزانكشت مخلوط براي    

نتايج اين مطالعه نشان داد كه كشت مخلـوط مـاش و ارزن             
 كارآمد به لحاظ اقتـصادي بـراي        يسيستمعنوان    بهد  توان  مي

ــ ــه و علوف ــد دان ــداري از عملكــرد مــاش ةتولي  ارزن و مق
  . سودمند باشد
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