
�Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY  
�Ã�Á{��,�Ã�Z¼����,��������� -���� 

*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿�����Â�¿ZÆm�Z��|¼v»����  ¾¨¸e�������������  ������Jahansuz@ut.ac.ir�E-mail: 

Ê���]�ºf�Ì��ÉZÅ�d�¯�½Á|]�,ºz��¶«Y|u�ºz��Áºz���µÁY|f»�{���¹Z«�Y¹|À³�Ê]M  
  

¾Ì»Y�Ä·Y�ÉÂ�Â»��³Â]�,�Z��|¼v»��Â�¿ZÆm��,�Z��|¼v»��Á�Æ»��Á�Z���ÊÀÌ�u��Âa� 

�,���Á��,k�¯�Ê Ì^���]ZÀ»Á�É��ÁZ�¯��Ë{�a�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�ZÌ�¿Y{�Á�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�½ZËÂn�¿Y{�\Ìe�f]��  
��,��Â»�ZË{Zf�Yk�¯��~]�µZÆ¿�ÄÌÆe�Á�sÔ�Y�Ä  
��d§ZË�{�xË�Ze���
�
��� -\ËÂ�e�xË�Ze����
�
����  

 

Ã|Ì°q   

­Zy��ÊÀ Ë�½M�¶»Z¯�¶°���{�Ä¯�d�Y�½Y�ËY��{�|���Ä]�Á��Á��Ë���d¯�u�®Ë�Êf�Z¨u�É��Á
¾§�¾Ë�yM�½YÂÀ��Ä]�Êf�Z¨u�É��ÁZ�¯��ÉZÅ�¹Z�¿��{�É�Y|ËZa�Ä]�½|Ì���ÉY�]�É{�]�Z¯�É�ÁM

���cÓÂ�v»�|Ì·Âed�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ä �Âe�Ä]�Á��Á�Äf§��Ìa�ÉZÅ�Â�¯�Ê�Y��Ä] �Â�À»�
¾ÌÌ e� �ÌiPe ºf�Ì��ÉZÅ�� ¦¸fz»­Zy�É��Á�]� {�°¸¼� Á ÉY�mY {�°¸¼� ¹Z«�Y �,Ê]M� ¹|À³

Ê�ËZ»�M ��{ ÃZ´f�ËY ��{�½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^���]ZÀ»� Á�É��ÁZ�¯��Ë{�a� Ã|°�¿Y{�ÊeZ¬Ì¬ve
k�¯ �µZ���{������Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�­Â¸]�s���É�Z»M�s����ÉZÅ ¶»Z¯ Ê§{Z�e �c�Â��Ä]�Á
c�¯�Ã|��{�y��Z]�®Ë�ÉZÅ Á�¶»Z��Á{�¶»Z� �ZÆq��{ �Y�°e |»M��{�Y�mY�Ä]��Ä� �Á� ¦¸fz» 

­Zy�É��Á���Á��¶»Z�µÁY|f»��ºz� Z] ÁZ³ ¾ÅM ½Y{�³�] �Y{	�ºÅ��]�{Â¼��®�Ë{��Z]�Á{�	
�·Â·�	�Z¯�~]��,­Zy�¶«Y|u��Á��É��Á��­Zy�ÃZ´f�{�»���ÁÄ¤Ìe�¶»Z��\¯���­Zy���]�ÉZÅ

�ª¼��Ä]���f¼Ìf¿Z���Á�®f¸£��	�Z¯�~]� Á �Á�­Zy�½Á|]���É��Á���¹|À³��Á~]�ºÌ¬f�»�d�Z¯
��Z¯��~]�Z]�Ê�Y���¾Ì»���{�­Zy�½Á|]�É��Á¶Ë��]�½Y|·Z]�� Ä] ½YÂÀ� sÂ�� ¶»Z� Ê¸�Y �Ä��Á

�ZÆ]�Á�¹Z´�Ìa�,�Zf�Ìa�¹|À³�º«� Ä] ½YÂÀ� sÂ�� ¶»Z� Ê��§���{ Äf§�³��¿|¿|������¶�Zu�lËZf¿
Ã{Y{��¿ZË�YÁ� ÄË�ne� �Y��Á�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ZÅ�� ÉZÅ­Zy�É��Á�ÊÀ »� �iY��Á� {�°¸¼�� �]� É�Y{

¹|À³� ¹Z«�Y� {�°¸¼��ÉY�mY��]� ,Äf�Y{Ä��,t��� |uYÁ� �{� Ä¸^À�� {Y| e� ,Ä¿Y{� {�°¸¼�� Ä¯� É�Â�
Y{��Y�Å�½�Á�Á�d�Y{�]��yZ�� ,®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�Ä¿��{�µÁY|f»��Á���Á��Á{�Ä]�d^�¿�
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� ¹Z�¿�dË�Ë|»�Ä¸¼m� �Y�Ê�Y���Ê�Y����¾f§�³� ��¿� �{� Z]
­Zy� ¾°¼»� ¶«Y|u� µÂ�Y���¨u� ¾°¼»� �j¯Y|u� ,É��Á

�[ÁZÀe� ½Á�{� cÓÂ�v»� �ÂÀe� Á� ­Zy� t��� �{� ZËZ¬]
Ê�Y���Ä^Àm�,|Ì·Âe�{Z�f«Y�,��­Zy�Á�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ

ÉZm�Ä]�¾Ë�f�Ì]�{�°¸¼��,|Ì·Âe�ÄÀÌÆ]�Ê·Á��µÂ���{��Y|ËZa
½Z»���µZ��ÉZÅ�Ê�Y����Y��|»���¿��Y�«�Ê»�|Å{��|À³�¹
ºÆ»�Ê�Y���µÂ�v»�¾Ë�e��Å� Á�d�Y� �Â�¯�µZ��Ä]���Â�

µ{Z »�Êv�����Âf»��
����Â�¯�Ê�Y�Y��Y��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì»
�t���¾ËY��Y�Ê]M�¹|À³�ºÆ��Á�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y�

�
��½ÂÌ¸Ì»��Zf°Å�Ê»�|�Z]��Hemmat & Asadi 

khoshoei 1997��  

¥��»� �a� Á� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°Ë� ¾ÌÀr¼Å��½ZÅZÌ³� ¾Ë�e
½ZÆm� Ê�Y��Ê»��� {Á|u� Ä¯� |�Z]��-���É��¿Y� |��{�
½Z�¿Y�ÊËY~£�Ê»�¾Ì»Pe� Y�� ZÅ�|À¯� ��¾Ì»Pe� Z]�µÂ�v»�¾ËY

��Y��Ì]���Á�É�·Z¯�|��{���¾ÌXeÁ�a�|��{��{�Â»��ZÌ¿�
�{�Ã�Ìm�ÊËY~£�Ä »Zm�dÌ¼ÅY��Y�,Ê¿Y�ËY���Y{�Ây�]�ÊËY��]

d�Y��Hassanzadeh gorttapeh et. al., 2008� �� 

cZÌ¸¼� ³��f�]�ÄÌÆe�ÄÌ·ÁY¹|À Ê]M �{ ½Y�ËY 0Ze|¼� 

��Âe ¾ÅMÁZ³ �Y|¿Y{�³�] ¹Zn¿Y Ê»�{�Ì³�  
 Reicosky et al.,��2005��Á�Vita et al.,��2007��

¾ÅMÁZ³�Ä¯�|¿{Â¼¿���Y�³ �Y|¿Y{�³�] ¾¼� ¥��» É��¿Y 

dÆm�{ZË� ,�f�]�ÄÌÆe \mÂ» �Y d�{ ¾f§� d]Â�� �ÄËÓ
ÉZÅ ¾Ë�Ë� Á É{ |Ì�¯Y ¾]�¯ ­Zy Ê» {Â��  

�.Hemmat, A & Asadi �1997� ��Á�� �iY��d�Z¯�ÉZÅ
­Zy� Á� ­Zy� ½Y{�³�]� ½Á|]� d�Z¯� ,ºÌ¬f�»�É��Á�

µÁY|f»Ê»Â·�­Zy��{� Ã�ÌËZa� ¹|À³�Ä¿Y{�{�°¸¼���]� Y��-
|¿{Â¼¿�Ê���]�Ê��� ��Á��Ä¯�{Y{�½Z�¿� ZÆ¿M�lËZf¿�ÉZÅ�

µÁY|f»­Zy�½Á|]�Á���¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e�Ä]�É��Á
��Á���{�Ä¿Y{�{�°¸¼��,Äf�Y{�Y��{�°¸¼�Ê]�­Zy��Ä]�É��Á

ÊÀ »� �Â���Á�� �{� {�°¸¼�� �Y� �f¼¯� É�Y{µÁY|f»��Á�
Ê]�½Y{�³�]��Z]� ºz���Á�� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Á� Ã{Â]� É��Á

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ê¼¸«� ¾ÅMÁZ³�­Zy� Z]� É�Y{�É��ÁµÁY|f»��
d�Y|¿� ��¾ÅMÁZ³� Z]� ºz���Á�� Ä¯� |¿{�¯� {ZÆÀ�Ìa� Y~·

� ª¼�� Ä]� Ê¼¸«��Ê»� �f»�Êf¿Z����Á��¾Ë�´ËZm� |¿YÂe�
µÁY|f»³�{{�� ��Á�� �iY� Ê]ZË��Y� �{�É��Á� ­Zy� ÉZÅ�
µÁY|f»º¯� ,�­Zy�Ê]�Á�É��Á�­Zy��¹|À³�{�°¸¼���]�É��Á

��{� �ËZ»�M� Êf«Á� Ä¯� |�� Ã{Y{� ½Z�¿� ºË{� d�Y��� �{
�Á�� Ê»Z¼e� ,{�Ì³� ¹Zn¿Y� Êf]Â��� \�ZÀ»� �ËY����ZÅ

|¿�Y{�ÊÆ]Z�»�{�°¸¼���Patterson et. al, 1980���Singer 

et. al��2004� �Y� Ä¯� |¿{�¯� ½ZÌ]\�ZÀ»� �Á�� [Zzf¿ 

­ZyÉ��Á �{� �f�]� ÄÌÆe� Á {�°¸¼��dËZÆ¿ µÂ�v» Y� 

dve �ÌiPe �Y�« Ê»|Å{���|��Ã{Y{�½Z�¿��´Ë{�Ê��Y�³�{
Ê»Â·�­Zy�®Ë��{�Ä¯ -Ê]��Á��ÉY�mY�Ê��­Zy�É��Á

­Zy� Á�½ZÌ»� �{� µZ�� ®Ë� c�Â�� Ä]� {Á|v»� É��Á
­Zy�Ä]�d^�¿�Y��Ê]M�¹|À³�{�°¸¼���ËY�§Y�¶»Z¯�É��Á

Ê»|Å{ �Allen et. al, 1976��  
 ¾ÌÀr¼Å� Schillinger et. al.,�2010� ��Ä¯� |Àf§ZË�{

­ZyÊ»� Êf�Z¨u� É��Á��Y� �fÆ]� Êfu� ZË� �]Y�]� |¿YÂe
­ZyÉ��Á µÁY|f»|�Z]�.� Melero et. al.,��2012� ��½ZÌ]

Ä¬^�� Á� dË�Ë|»� Ä¯� |¿{�¯�{Â^Æ]� �Zv·� �Y� ­Zy� É|À]
dÌ·Z §� Á� Ê·M� Ã{Z»�Á� Ê¼f�Ì����´¿� Ä]� Ê¼Ë�¿M� ÉZÅ

Z�dË�Ë|»� Z]� ½M� ÉY�mY� É�Z³��»Zm� ÉZÅÊf�Z¨u� �´¿�
�Â]�»d�Y��� 

Ê���] �ÅÁ�aÉZÅ ¶^« |Å|Ì»�½Z�¿ Ä¯ ÃÂÌ�ÉZÅ 

­Zy� ¦¸fz»� �f�]� ÄÌÆe� Á� É��Á�­Zy� �Y� º�YÉ��Á 

µÁY|f»Äf§ZË��ÅZ¯��YÂ¿Y�Á�Êf�Z¨u�,���] {�°¸¼� ¹|À³ 

Äf�Y{� �ÌiPe Á c|� ÃÂv¿� Á �iY ½M �{ ª�ZÀ» ¦¸fz» 

cÁZ¨f» Ê»|�Z]��Y� ­Zy� Ä¯�ÊËZn¿M��{�Êf�Z¨u�É��Á
Ê¼¿� Y�mY� Ã{�f�³� �Â��Ä]� �Â�¯� �{� ��Zu�µZu�Á� {{�³

Ä¯�ÊeZ ·Z�» ¹Zn¿Y �Ì¿� Ã|� 0Z»Â¼� ª�ZÀ»� �{ ºË{ Á ��{
�ËY�� ¦¸fz» Ê�Y�� c�Â� Äf§�³,|¿Y �ÄmÂe� Z]�¾ËY�]ZÀ]

��Zu�ªÌ¬ve� ,�Â�Â»�dÌ¼ÅY� Ä] Ä�ËZ¬»� Ä] Ä� �Á� 

­Zy�É��Á�dÆm Ê]ZÌf�{ �Á��Ä] Æ]ÄÀÌ ÄÌÆe ¾Ì»� �{ 

d�¯ ¹|À³ Ê]M Ã�ÌËZa � k�¯� �Æ�� |¼v»� Ä¬�À»� �{ 

dyY{�a�  
  

{YÂ» Á �Á��ZÅ 

�{ ¾ËY ªÌ¬ve �iY Ä� �Á� ¦¸fz» ­Zy�É��Á ��]
{�°¸¼�¹Z«�Y�{�°¸¼��ÉY�mY�Á ¹|À³ Ê]M Ã�ÌËZa���,�Zf�Ìa

�ZÆ]� Á� ¹Z´�Ìa� �{ µZ�Ê�Y����� -��ÃZ´f�ËY�{� 

ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯� �Ë{�a� Ã|°�¿Y{� ÊeZ¬Ì¬ve�Ê Ì^�� �]
½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{���ÊËZÌ§Y�¤m� ���� �{� ÃZ´f�ËY� ¾ËY

���Á�Äm�{���ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ��Á�Ê·Z¼��Ä¬Ì«{����Äm�{
� Á����Z¨e�Y� Z]�Ê«��� Ä¬Ì«{��
����ZË�{�t��� �Y� �f»�

{�Y{��Y�«��¯Zy��{Ê Z] d§Z] Ê»Â·-Ê�� {�Â» Ê���] �Y�« 

d§�³.�ÉZÅ�Z¼Ìe Ê�ËZ»�M |¿{Â]�c�Z^� �Y�  



  »�ÉÂ�Â�³Â]Z°¼Å�Á�½Y���Ê���]�ºf�Ì��ÉZÅ�d�¯�½Á|]�,ºz��¶«Y|u�ºz��Á���  ��� 

¦·Y -�­Zy�� É��Á�»µÁY|f�� ºz� Z] ÁZ³ ¾ÅM ½Y{�³�] 

�Y{	ºÅ��]�{Â¼��®�Ë{��Z]�Á{�	�·Â·�	�Z¯�~]�  
[� -�­Zy�¶«Y|u� É��Á��­Zy��ÉZÅ� Ä¤Ìe� �Y� \¯�»� ��Á

ª¼��Ä]�Á�­Zy���]cm ���®f¸£�Á�	�Z¯�~]��k -��½Á|]
­Zy�� É��Á�� �Z¯� �~]� Z]� ¹|À³� �Á~]� d�Z¯��­Zy� ½Á|]
É��Á¶Ë��]�½Y|·Z]�� �Z´�Ìa� ,�Zf�Ìa�¹|À³�º«��Ä��Á�Á�¹

­Â¸]�s���É�Z»M�s����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯��ZÆ]�ÉZÅ ¶»Z¯ 

Ê§{Z�ec�¯�c�Â��Ä]�Á��Ã|��{�y��Z]�®Ë�ÉZÅ �ZÆq��{�

� �{� �Y�°e�d§�³�¹Zn¿Y� ÃZ»�}M�� �{Z ]Y c�¯�ÉZÅ ��ËZ»�M
��x��Ä¸�Z§��Zv·�Z]��]�»��f»��c�¯�¾Ì]��{�É�f»���,ZÅ

¶»Z��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¸�Y�ÉZÅ{Â¯����cZ¨�§�¹�³Â¸Ì¯
�ºÌ¿Â»M�Á���{Â]��Zf°Å��{�Ã�ÁY�¹�³�Â¸Ì¯�s���É�ZÌ]M�Á�

d§�³�¹Zn¿Y� ÁÂ»�¶ËÁ�c�Â��Ä]� ��{�Â»� ¹|À³� �~]�½Y�Ì»
�d�¯��� ¹�³Â¸Ì¯ �{ �Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��Z�Y��]�Á��Zf°Å

{Â]�º«���Å���­Zy�ÊËZ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Êy�]
�µÁ|m��{��ËZ»�M�ÉY�mY�¶v»�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��  

  
µÁ|m��-�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Êy�]¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�Ì�ËZ»�M�¶v»�­Zy�ÊËZ  

pH �
� 

EC(ds/m) ��
� 

K (mg/kg) ��� 

P(mg/kg) ��
� 

silt(%) �� 

clay(%) �� 

sand(%) �� 

O.C(%) ��
� 

TN(%) ���
� 

Texture C.L 

  

Àr¼ÅÌ////�»�¾//�z//À§�cZ//f�{�Ê/Å�ÃZ´///�ÉZ
»////¨f�Y�{�Â//Ì¸¼���{�Ã{Z/////cZ�¯///�Y{� ,d�Z//�d

]� Á///m� �{� d�Y{�///� µÁ|�]�///�� Ä/////Ë}� s�///�¶
�Z]�Ê»///|�  

  
�µÁ|m�-�d�Y{�]�Á�d�Y{�,d�Z¯�{�Â»�ÉZÅ�ÃZ´f�{�ÊÀ§�cZ�z�»� 

Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�ÃZ´f�{ ÃZ´f�{�ÊÀ§�cZ�z�»  
�½Y|¼Å��³��]�¾Ì�Z»��Z¯�~]�Machin barzegar Hamedantm) µ|»KF3-20/4��Z¯�����,���°]�Ì³�dÌ �Á�,�f»���Äm�{�  

�Ë|¿Zm��Âf¯Y�e (John Deertm )  �µ|»����½Z¼·M�-�,Z°Ë�»M���¶Ì�¿Y�¨Ë{�®e�,�Zz]�\�Y�  

\¯�»���Á�­Zy (5LMT-SCO-)  �\¯�»���Á�­Zy�Êf�Z¨u��ÄyZ��lÀa5LMT-SCO-  

|À¸ÅÂÌ¿��Âf¯Y�e(New Hollandtm )  �µ|»TM155�,���¶Ì�¿Y�¨Ë{�d¨m�,�Zz]�\�Y�  

]�½Y|·Z]�É��Á�­Zy�½Á|]��Z¯�~]¶Ë��(Baldantm)  SPDe3000��Z¯�����Á���f»�  

Z°Ë�»M��Ì¯��Âf¯Y�e (Casetm)  �����Z¯�����Á�µZ�eY�Ä�¬¿�Ä��,�Zz]�\�Y���f»�  

�´ËZf�Y�fÀËÁ�Ê�ËZ»�M�¾ËZ^¼¯-�Ë�eY� (winter steigertm)  ��Z¯�����,ÊeZ¬Ì¬ve�µ|»����f»�Êf¿Z��  

  
Ã�Y|¿Y� cZ¨����Á�� Á� �Z¼Ìe� �Å� �{� Ã|�� É�Ì³

Ã�Y|¿Y��Ì³Ê»��Ë��s���Ä]�ZÆ¿M�É�|�Z]�  
�� �µÂ�v»� É{Z�f«Y� {�°¸¼�� �Ã�Y|¿Y� dÆm��É�Ì³

�c�Â�� Ä]� Ê ]�»� �f»� ®Ë� Ä¿Â¼¿� Ä�� µÂ�v»� {�°¸¼�
|��d�Y{�]�cÔa��Å��Y�Ê§{Z�e���Ä¿Y{�,É�Z�Y|m��Y��a

�t��� |uYÁ� �{� {�°¸¼�� Á� ¾Ë�Âe� Ã|»M� d�|]� ÉZÅ

|��Ä^�Zv»� �d�Y{�]�lËZf¿��f�Ì]�dv��ÉY�]�¾ÌÀr¼Å
¾ËZ^¼¯� Z]� �Z¯����� Z]� ÊeZ¬Ì¬ve������Ì¿� �f»�Êf¿Z��
|��¹Zn¿Y,��Y�¾ËZ^¼¯�����Ã�Y|¿Y� Ä]�Ä¯�c�Â��¾ËY�Ä]�

�Ä¯�d§�³�c�Â��d�Y{�]�Á�[Zzf¿Y�c�¯��Å�¾ÌËZa�Á�ÓZ]
��Á�� Z]� t��� |uYÁ� �{� Ä¸�Zu� {�°¸¼�� ,¾Ë�Âe� �Y��a

d�Y{�Ê¿YÂz¼Å�Êf�{�Ä^�Zv»�  



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�� ��]�»� �f»� �{� Ä¸^À�� {Y| e� ��d�Y{�]� ½Z»�� �{
µÂ�v»�Ê]Âq�[Z«� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��x��Ä¸^À�� ,�]�»�f»�

�|Ë{�³���Z¼��Ê§{Z�e�Ä¿Â¼¿�Ä���{�c�¯�½M��{�{ÂmÂ»
��{��]�»� �f»� �{� Ä¸^À�� {Y| e�½YÂÀ�� Ä]� ZÆ¿M�¾Ì´¿ZÌ»� Á

|��Äf§�³���¿�  
����Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e� � ��µÂ�v»�d�Y{�]� �Y�¶^«
���Ä�¬¿� Ä�� �Y� Ä¯� Ê]Âq� [Z«� �Å� �Y� Ä¸^À�� Ä¿Â¼¿�

�Ê§{Z�eÅ��{�Ê§{Z�e��Â��Ä]�,{Â]�Ã|��d�Y{�]�c�¯��
]�½M�¾Ì´¿ZÌ»�Á�|Ë{�³���Z¼��Á�[Zzf¿Y�Ä�{Y| e�½YÂÀ�

|Ë{�³��Â�À»�Ä¸^À���{�Ä¿Y{��  
�� �Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ��ÉZÅ� ¹|À³� �Y� �Â�À»� ¾ËY� ÉY�]

Ä¿Y{� {Y| e� c�¯� �Å� �{� Ã|��d�Y{�]���~]� ÃZ´f�{� Z]� ZÅ
�½�Á��b�� ¾Ë�Âe� Á���Z¼�� ªÌ«{� ÉÁ�Y�e� Z]� Á� �Z¼�

��Y�Å|Ë{�³�Ä^�Zv»�c�¯��Å��{�Ä¿Y{�  
����®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�d�Y{�]�½Z»���{

Ê]Âq� [Z«�x���f»� �Å� �{� {ÂmÂ»� µÂ�v»� ,�]�»�f»�
�Á� Ã|�� �]�¦¯�c�¯� �Å� �Y�Ê§{Z�e� Ä�¬¿� Ä�� �{� �]�»

|Ë{�³�Ä^�Zv»�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��½Y�Ì»�  
��ÃZ¯� {�°¸¼�� ��{�°¸¼�� ¥ÔfyY� �Y� ÃZ¯� {�°¸¼�

�Á�®Ë�Â·ÂÌ]|»M�d�|]�µÂ�v»�É{Z�f«Y�{�°¸¼��  
��� �d�Y{�]��yZ�� ��Á� Ä¿Y{� �Y|¬»� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� Z]

� Ä�]Y�� �Y�t���|uYÁ� �{�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼���� ���yZ�
|Ë{�³�Ä^�Zv»�d�Y{�]��  

Ä�]Y����:�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼��
� � �Ä¿Y{� ½�Á����yZ�
d�Y{�]����  

¹�¿��Y�¾Ì´¿ZÌ»�cZ�ËZ¬»�Á��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ÉY�]���Y�§Y
MSTATC�|Ë{�³� Ã{Z¨f�Y� ���Ì¿� ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»

�¾°¿Y{�ÄÀ»Y{�|Àq�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�½Â»�M��Z�Y��]
�µZ¼fuY�t����{�d§�³�¹Zn¿Y�|��{��  

  
�hv]�Á�lËZf¿  

µÂ�v»�{�°¸¼�  
��{�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»�Á��µÁY|f»�������{�,��Á�

½Á|]�­Zy�É��Á������Á��{��Á��­Zy�¶«Y|u�É��Á�����
{Â]��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��{�°¸¼����Âf»��Â��Ä]�¾ËY�]ZÀ]�

� �{�Ä¿Y{�µÁY|f»��Á������Y��f�Ì]� �Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�
� ­Zy� ½Á|]� �Á��É��Á{Â]�� �ÊÀ »� ¥ÔfyY� ¾ËY��Y{�

���
��p��0ÓZ¼fuY��§{� ,ºz�� �f�Ì]� ª¼�� Ä��YÁ� Ä]�

¦¸�� �fÆ]�ÉZÅ�Ä¿YÂm� Á�­Zy� Z]� �~]� �fÆ]��Z¼e� ,��Å���Ê¿
{Â]� �fÆ]� �r¼Å� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾ÌÀ�½Á|]� �Á�

­Zy�É��Á����� �Y� �f�Ì]� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯��Á��
­Zy�¶«Y|u�É��Á{Â]� Äf§ZË�,Ê»� ��¿� Ä]� Ä¯���¶»Z�� |��

��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�d�Z¯�ÃZ´f�{�¥ÔfyY�¾ËY�Ê¸�Y��Á�
­Zy� ½Á|]�É��Á� {Â]�� ��Z¯�~]�­Zy� ½Á|]�É��Á�½Y|·Z]�

¶Ë��]��Ä¤Ìe�Z]�ÃZ´f�{�¾ËY��ZÀ»��]��Ìa�ÉZÅ�c�|«�,\�
ÓZ]���]�­Zy�Á�ZËZ¬]�É��ZÌ��É�Â��½{Â]��Ë~a�¥Z� ¿Y�Á

Ê»�{ZnËY�Y���~]�ÉY�]�\�ZÀ»���Z¯�~]��Â¬��Ä·Â·�Ä¯�|À¯
Ê»�ÃZ´f�{�¾ËY��d�{�®Ë�Á�\�ZÀ»�ª¼���{�Y���~]�|¿YÂe

|Å{� �Y�«� ­Zy� ½Á�{,Ê»� �^�·Z]� ¶»Z�� ¾ËY� Ä¯���|¿YÂe
�|��{��ËY�§Y�\mÂ»Ä���»��^�Â��½M�ÊfyYÂÀ°Ë�Á�{��

ZÀ]Ê»���¿�Ä]�¾ËY�]��|��­Zy�½Á|]��Á��É��ÁÊ»���|¿YÂe
�ÉY�]�Ê]Ây�¾Ë�´ËZm�Á��Äf§ZË��ÅZ¯�ÉZÅ­Zy��É��Á�

|�Z]�  
Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�t���|uYÁ��{�Ä¸^À��{Y| e  

��¿ZË�YÁ� ÄË�ne� lËZf¿�� µÁ|m�� ����¿� �Y� Ä¯� {Y{� ½Z�¿
��{�t���|uYÁ��{�Ä¸^À��{Y| e�Ä�ËZ¬»��{�µÁY|f»��Á�

«Y|u�ÉZÅ��Á�� Z]� \Ìe�e� Ä]� É��Á�­Zy� ½Á|]� Á� ¶�Z]
¾Ì´¿ZÌ»ÉZÅ������ ,���� Á�������]�»� �f»� �{� Ä¸^À�

ÊÀ »�cÁZ¨e��É�Y{���
��p����ÉY�n»��Ô¯��{�Á�Äf�Y{
�É�Z»Ma,d§�³��Y�«��¾Ì]�¥ÔfyY�Ê·Á��Á���¶«Y|u�ÉZÅ
­Zy�É��Á� Á�­Zy� ½Á|]�É��ÁÊÀ »��{Â^¿� �Y{��{� Á� Ã

� É�Z»M�­�f�»��Ô¯bd§�³� �Y�«��À »� ¥ÔfyY�Ê���Y{
�Ã|��Ã|ÅZ�»��{µÁY|f»��Á���Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��Á��Z]

� t��� |uYÁ� �{� Ä¸^À�� {Y| e� ��¿� �YÊ»�� |¿YÂe�Y� Ê�Z¿�
�­Zy��f�Ì]�Êf§ZË�{�c�Y�u�½Y�Ì»�,�~]�\�ZÀ»��f�]�Ä]

�Á�­Zy�t���Z]�|Ì��Ây��� �e�ºÌ¬f�»�{�Ây�]�¶Ì·{
�­Zy��e��Ë���Ã|��¹�³�¾ÌÀr¼Å�|���Ã�Á{�ÉY|f]Y��{

�½Z»���f¼¯ÉY�]�|Ì·ÂeÄnÀa����Á�Z]�ÉZÅ|�Z]�  
�et al�Khosravani��2000���Á�� Ê���]� �{���ÉZÅ

­Zy� ¦¸fz»�� {�°¸¼�� �]� É��Á� {�°¸¼�� ÉY�mY� Á�¹|À³
ÊÀ »� ¥ÔfyY��¶Ì^«� �Y� É{�°¸¼�� ÉZÅ�f»Y�Za� �]� É�Y{

�Ä¸^À��{Y| e�,�^��|��{�t���|uYÁ��{�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Á
|¿{�°¿� Ã|ÅZ�».�yY� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ��¿� �Y�¥Ôf

ÊÀ »��Á��¾Ì]��{�É�Y{��ÉZÅ­Zy��É��Á�Ä]�Á�Ã|�¿�Ã|Ë{
�Á�� �{� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ��Âf»� �Â�µÁY|f»��

��
��� �Á�� �{� ,­Zy� ¶«Y|u�É��Á���
����Á�� Á�



  »�ÉÂ�Â�³Â]Z°¼Å�Á�½Y���Ê���]�ºf�Ì��ÉZÅ�d�¯�½Á|]�,ºz��¶«Y|u�ºz��Á���  ��� 

­Zy�½Á|]�É��Á���
��Â]�//¿|//|,nÌf¿�¾ËY�Ä¯�/]�Ä//�Z
f¿//lËZet al �Zabolestani���2009�{�Y{�d¬]Z�»��.��]ZÀ]�

�cÁZ¨e� Ê¸�Y� ¶ËÓ{� �Y� Ê°Ë� Ä¯� |��� Ê»� ��¿� Ä]� ¾ËY
��{� µÁY|f»� É��Á� ­Zy� �Á�� �{� �f�Ì]� Ä¿Y{� {�°¸¼�
�ªÌ¬ve�¾ËY� �{�Ê���]� {�Â»� �´Ë{��Á�� �Á{� Z]� Ä�ËZ¬»
��Á�� �{� �f�Ì]� t��� |uYÁ� �{� Ä¸^À�� {Y| e� �Y� Ê�Z¿
��Á�Z]� ÄnÀa� |Ì·Âe� Z]� ºÌ¬f�»��Z^e�Y� �{� Ä¯� Ã{Â]� �Â¯~»

Y|f»��Á�� �{� �f�Ì]|�Z]� µÁ� ��­Zy��Á�� �{� �«YÁ� �{
�­Zy�½|��d���Á�ºz��µZ¼�Y�¶Ì·{�Ä]�µÁY|f»�É��Á

�¹|��¶Ì·|]�­Zy�Z]��~]��fÆ]��Z¼e�,�~]�É�Ì³�Y�«�¶v»
��{� Á� ­Zy� �e� �Ë��� ½|�� ¹�³� ,ÊÅZÌ³� ÉZËZ¬]� {ÂmÁ
�ÄrÅZÌ³� �e� �Ë��� ÄÌ·ÁY� |��� Á� Ê¿�� Ä¿YÂm� ½M� ÄnÌf¿

�Á��Â¿��Y�ÃZÌ³��f�Ì]�Äq��Å�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��ËY���Á�c�Y�u
�¶uY�»��Z^¬¿Y��Y�Ê¸¯�Â�]�Á�Ã|��ºÅY�§�½M��fÆ]��Y�¬f�Y
��¬¿�ºÌ¬f�»��Ì£��Â��Ä]�Á�Ã|��É�Ì³Â¸m�ÃZÌ³�É|��
�|Ì·Âe��b��Á��f�Ì]��Á�Z]�ÉZÅ�ÄnÀa�|Ì·Âe��{�Y��Ê�Z�Y

|¿�Y{�Ã|Æ��]��f�Ì]�ÉZÅ�Ä¸^À��������  
  

  
µÁ|m��-��{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne���{�¹|À³�¹Z«�Y�ÉZÅ��Á�É��Á�­Zy  

�yZ��d�Y{�] ®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼� ÃZ¯�{�°¸¼� �]�»��f»��{�Ä¸^À� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á Ä¸^À���{�Ä¿Y{  Ä¿Y{�{�°¸¼�  �Äm�{
É{Y�M 

�ÌÌ¤e��]ZÀ» 

���
� ns ��
������ ns ��
������ ns ��
���� ns ���
� ns ���
�� ns ��
����� ns � �Y�°e 

���
� * ��
�������� ** ����
��������  ��
����� * ��
� ** ���
� ns ��
������� ** � ­Zy�É��Á 

���
�  ��
������  ��
�����  ��
����  ���
�  ���
��  ��
�����  � Ê¸�Y�ÉZ�y 

��
��� ** ��
������� ** ����
�������  ��
���� ns ���
��� ** ���
��� ** �������** � º«� 

���
� ns ��
�������� ** ����
�������  �
���� ns ���
� ns ���
�� ns ��
������� ** � 
­Zy�É��Á �

º«� 

���
�  ��
������  ��
������  �
����  ���
�  ���
��  ��
�����  �� Ê��§�ÉZ�y 

��
�  ��
�  ��
�  ��
��  ��
�  ��
��  ��
�    �\Ë��
cY�ÌÌ¤e 

���,��Áns�É�Z»M�t����{�½{Â]��Y{�ÊÀ »�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�\Ìe�e�Ä]��Á�d�Y�½{Â^¿��Y{�ÊÀ »�Á�|��{��  
  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á  
�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á���¿��YµÁY|f»��Á����Âf»��Â��Ä]��
��

� �Y� �f�Ì]� ¹�³­Zy� ¶«Y|u� �Á��É��Á� Á���
��¹�³�
� �Y� �f�Ì]­Zy� ½Á|]� �Á��� É��Á{Â],�¥ÔfyY� ¾ËY� Ä¯�

ÊÀ »�� Ã{Â]� �Y{���
��p� �� Á{�¾Ì]� �{�Ê·Á�¶«Y|u��Á�
­Zy�É��Á�Á�­Zy�½Á|]��É��ÁÊÀ »�¥ÔfyY�{Â^¿�É�Y{,�

½M�d¸�� Ä¯Ê»��|¿YÂeÄ]��¶]Z¬»� �{�­Zy� �f¼¯�d»ÁZ¬»�
 �Âe//�Ë��Ä////¯� ,Ä///ÅZ///¸���///¦�Å///ÉZ�Å////���

�et. al., 2009 �Mohammadi��ÉZÅ�Z¼Ìe� Ä]� d^�¿� ,
Á� �´Ë{�� d�Z¯� �{� �ÌyPe� Ê§��� �YÁ]Z¬f»� �iY��Z]� ½M� ¶
­Zy�|�Z]� �Â]�»� É��Á� ���{� �ÌyPe� |��� Ê»� ��¿� Ä]

z»�ÉZÅ��Á��µZ¼�Y��ËY����{�d�Z¯�É��Á�­Zy�¦¸f
�cY�ÌÌ¤e� �]� |¿YÂe� Ê»� Ä¯� |]ZË� Ê»�dÌ¼ÅY�dÆm� ½M� �Y
�Ä]�Ã{Â]��iÂ»�ÄrÅZÌ³�Á��~]�É�Ì³�Y�«�Ä¬�À»�­Zy�ÉZ»{
�¶«Y|u�ÉZÅ��Á��Z]�Ä�ËZ¬»��{�µÁY|f»��Á��Ä¯�É�Â�
�Á�Ã{Â]��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�­Zy�ÉZ»{��Y�É��Á�­Zy�Ê]�Á

��f�Ì]��Z»ÂÌ]�|Ì·Âe��{�ºÌ¬f�»��Ì£��Â�]�|¿YÂe�Ê»�Y~·
�¶uY�»��{�Ä¿Y{��ZÌ¿�{�Â»�cÔÌ¼Ì�Y��fÆ]�¾Ì»Pe�Á�ÃZÌ³��{

�|���É| ]�Ä¿Y{�½|���a�Ã�Á{���|�Z]�Äf�Y{�d^j»��ÌiPe
�Z]�Ä¯�cZ¬Ì¬ve�lËZf¿ Gursoy et al., ��2010����]�ÊÀ^»

� �Y{�ÊÀ »� �ÌiPeÁ� ºz���µZ����Y�³�ºz�� �ÌiPe� �Ì¿� Á
���Âe� Ã|�Gill & Aulakh��1990��� �]Ä¿Y{� �Y�Å�½�Á�

¹|À³�»{�Y{�d¬]Z��  
®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  

� ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� lËZf¿� ª^�� �� µÁ|m�� � ��{�°¸¼�
���Âf»��Â��Ä]�µÁY|f»��Á���{�®Ë�Â·ÂÌ]�������{�,

­Zy� ½Á|]� �Á��� É��Á������¶«Y|u� �Á�� �{� Á�
­Zy�� É��Á������¾ËY� Ä¯� {Â]� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�

� É�Z»M� �Zv·� �Y� cZ§ÔfyY���
��p� �{Â]� �Y{� ÊÀ »��
�ÅZ¯ ¸¼�®Ë�Â·ÂÌ]{�° �{ ­Zy�½Á|]�ºf�Ì���Á�É��Á

­Zy�¶«Y|u�­Zy�Ä]�d^�¿�É��Á��ÓZ¼fuY�µÁY|f»�É��Á
Ê�Z¿ �Y �ËY�§Y Ê³{��§ ­Zy Á ºÅY�§ ½{Â^¿ �� �ËY 



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

\�ZÀ» ÉY�] |�� Ä�Ë� |�Z]�Ê»� ¾ËY Ê³{��§ Ä] �ÅZ¯ 

º¯Y�e µÂ� Ä�Ë� �nÀ» Ê» {{�³� �¾ËY ÄËÓ dz� |�� 

Ä�Ë� ÃZÌ³ Y� dve �ÌiPe �Y�« Ê» |Å{ Á Ä�Ë� Ê¼¿ |¿YÂe 

[M Á {YÂ» ÊËY~£ {�Â» �ZÌ¿ {Ây Y� Ä] Ê]Ây [~m �|ËZ¼¿
�É�f¼¯��Z»ÂÌ]��^�·Z]�Á�Ã|���f¼¯�ÃZÌ³�|���¾ËY�]ZÀ]

{Â��Ê»� |Ì·Âe� ÃZÌ³� |��� Ã�Á{� µÂ�� �{��Z]� ÄnÌf¿� ¾ËY�
�lËZf¿Singer et al��2004���É�Ë~a�ÌiPe�Ê�ËZ»�M��{�Ä¯

�Á���Y�¹|À³�Á�ZËÂ��,c�}�{�°¸¼��ÉY�mY��¦¸fz»�ÉZÅ
­Zy�{�Y{�d¬]Z�»�,|¿{Y{�½Z�¿�Y��É��Á�  
  

  
µÁ|m�-ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼�Ä¿Y{���ÌiPe��dve�¹|À³�É��Á�­Zy�ÉZÅ��Á�  

d�
Y{�

]��
yZ�

 

��
|�

�{
� ��ÃZ
¯�{

�°¸
¼�

  
�

�Zf
°Å

��{
�¹�

³�Â
¸Ì¯

� 

®
Ë�Â

·ÂÌ
]�{�

°¸¼
�

 

��
�Zf

°Å
��{

�¹�
³�Â

¸Ì¯
� Ä¸^

À�
��{

�Ä¿
Y{�{

Y| 
e

 

� À�
�µÂ

�
Ä¸^ 

��
�f»

�Ê
f¿Z�

� 

�Ä¸
^À�

�{Y|
 e

�
�]�

»��
f»

� 

�Ä¿
Y{��

Y�Å
�½�

Á
�

¹�³� 

��Ä
¿Y{{

�°¸
¼�

�
¹�³

�Â¸
Ì¯

 

��Zf
°Å

��{
�

�  

cZ¨�  

        É��Á�­Zy 

��
�� a �����a �����a ��
�� a ��
� a �
��� a ��
�� a ����a µÁY|f» 

��
�� b ����c �����c ��
�� a ��
� a �
��� b ��
�� b ����c ¶«Y|u 

��
�� b ����b �����b ��
�� a ��
� a �
��� b ��
�� b ����b É��Á�­Zy�½Á|]  
        º«� 

��
�� b ����b �����a ��
�� b ��
� b �
��� a ��
�� b ����b �Zf�Ìa 

��
�� a ����c �����b ��
�� a ��
� b �
��� a ��
�� a ����a 
¹Z´�Ìa 

��
�� c ����a �����a ��
�� b ��
� a ���a ��
�� c ����c �ZÆ] 

�½Âf��Å�{ ÌeÊËZÅ�Z¼ Ä¯ ÉY�Y{ ¥Á�u ­�f�» ª^��],|À�Z]�Ê» ½Â»�M ¾°¿Y{ t���{ µZ¼fuY��¥ÔfyY É�Y{�ÊÀ » |¿�Y|¿  
 

d�Y{�]��yZ�  
� µÁ|m� lËZf¿��{�°¸¼�� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�

���¿� �Y� É��Á� ­Zy� ¦¸fz»� ÉZÅ� �Á�� �{� ®Ë�Â·ÂÌ]
��{�d¨�� Á{�¾ËY�¾Ì]� Á� Äf�Y{� �Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�É�Z»M

�ÉZÅ��Á��Ê»Z¼e�Ã|ÅZ�»�Ê´ÀÅZ¼Å�Ê�Â¿�É��Á�­Zy
� Ä°ÀËY� �]� ÃÁÔ�� Ä¯�É�Â�� Ä]� ,Ã|�� �Z¼ÌeµÁY|f»��Á��

�f�Ì]�d�Y{�]��yZ��ÉY�Y{�ÊËY�n»� Á���É�Z»M��Ô¯
a��{Â]��´Ë{��Á��Á{�Ä]�d^�¿�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�,

{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y���Z»ÂÌ]���¾f§�³� �Y�«� º£�Ì¸�
]� Á�¶«Y|u��Á��Á{�Ä]��Â]�»�d�Y{�]��yZ��­Zy�Ê

� É�Z»M� ­� �f�»� �Ô¯� �{� É��Áb�Á� Ä¿Y{� {�°¸¼��
��Y�«�É�Z»M�ÉY�n»��Ô¯� Á{� �{��Á�� Á{�¾ËY��Z»ÂÌ]

|Àf§�³����yZ����Âf»��Â��Ä]�d�Y{�]��Z¼Ìe��{��Á�
µÁY|f»���
��{Â]� |��{�,��Zv·� �Y� ¥ÔfyY� ¾ËY� Ä¯�
�É�Z»M���
��p��{Â]��Y{�ÊÀ »�  
� Zabolestani et al.,��2009�� �{� �Ì¿��yZ��

]d�Y{�À³�///¹|]�»�//�Á�� Ä]� �Â�Å//¸fz»� ÉZ///�¦

y/­Z��É��Á��Zv·� �Y�Ê·Á� Ã{�¯� Ã|ÅZ�»� Y��ÊËZÅ�cÁZ¨e
{Â^¿��Y{�ÊÀ »�É�Z»M��  

¹Z«�Y  
� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �Ì�¿� ÊeZ¨�� �{� ¹Z´�Ìa� º«��¾Ì´¿ZÌ»� Z]

����� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ,�Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�
��
��� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� Á� ¹�³�´¿ZÌ»� Z]¾Ì���
���

{Y{� ½Z�¿�É�e�]� �ZÆ]� Á� �Zf�Ìa� º«�� Á{� Ä]�d^�¿� ��º«�
� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �Ì�¿�ÊeZ¨�� �{� �Zf�Ìa�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�����
� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� Á� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯¾Ì´¿ZÌ»� Z]���
���

{Y{� ½Z�¿�É�e�]� �ZÆ]� º«�� Ä]�d^�¿� ,¹�³� ��{Y| e�d¨�
�É�Z»M�¥ÔfyY� �ZÆ]� Á� �Zf�Ìa� ¹Z«�Y� ¾Ì]� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{

ÊÀ »�d�Y|¿�É�Y{�  
et al., �Mohammadi��2009���½Z�¿� {Ây��ËZ»�M� �{

­Zy�ÉZÅ�Âf¯Z§�Ä¯�|¿{Y{��ÊÀ »��ÌiPe�º«��Á�É��Á��É�Y{
�{�°¸¼��ÉY�mY�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��ÉÁ��¹|À³�Ä¿Y{|Àf�Y{.�Ä]�

�º«��Ä¿Y{�{�°¸¼���{�Ã|��Ã|ÅZ�»�cÁZ¨e�|���Ê»���¿
f�Ìa////�ËZ¬»� �{� �Z///«�Y� Z]� Ä///Æ]� ¹Z//Á� �Z´�Ìa�//�¹Z



  »�ÉÂ�Â�³Â]Z°¼Å�Á�½Y���Ê���]�ºf�Ì��ÉZÅ�d�¯�½Á|]�,ºz��¶«Y|u�ºz��Á���  ��� 

¿YÂe�Ê»//]�|//��Ä///¸»YÂ///»�Ê//´ËÁ�|À¿Z///Ì¿� Á��Â//��Z¨f»///u�cÁZ//e�Y�//^�¿�ZÆ¿M�Ê//{Y{�d��  
  

�µÁ|m�-�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���Á��¶]Z¬f»�cY�iY��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼��cZ¨���{�¹|À³�¹Z«�Y�Á�É��Á�­Zy�ÉZÅ
ÃZ¯�{�°¸¼�  

ÃZ¯
�{�

°¸¼
�

  
�

Zf°
Å��

{�¹
�³�

Â¸Ì
¯

�� 

®
Ë�Â

·ÂÌ
]�{�

°¸¼
�

 

�
�Zf

°Å
��{

�¹�
³�Â

¸Ì¯
� 

��Ä
¿Y{{

�°¸
¼�

�
¹�³

�Â¸
Ì¯

 

��Zf
°Å

��{
�  

cZ¨�  

   �Á��­Zy�ÉZÅ�É��Á ¹Z«�Y  

�����a �����a ����a µÁY|f» 

����d ����g ����h ¶«Y|u 

����b �����c ����d É��Á�­Zy�½Á|]  

�Zf�Ìa  

����bc �����c ����b µÁY|f» 

����d �����f ����f u¶«Y| 

����c �����cd ����c É��Á�­Zy�½Á|]  
¹Z´�Ìa  

�����a �����b ����e µÁY|f» 

����bc  �����de  ����g  ¶«Y|u 

����bc  �����e  ����gh  É��Á�­Zy�½Á|]  
�ZÆ]  

*½Âf��Å�{�ÊËZÅ�Z¼Ìe�Ä¯�ÉY�Y{�¥Á�u�­�f�»�Ê»�|À�Z],ª^��]�½Â»�M�¾°¿Y{�t���{�µZ¼fuY��¥ÔfyY�ÊÀ »�É�Y{�|¿�Y|¿ 

  
»�cY�iY�¶]Z¬f�ÉZÅ��Á�É��Á�­Zyº«��Á�  

¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� lËZf¿�� ¶]Z¬f»� �iY� ÉZÅ�Á��� ÉZÅ�ÄÌÆe
d�Z¯� Á� �f�]º«�� Á���µÁ|m���{�°¸¼�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�

� ¶]Z¬f»� �ÌiPe� dve�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� Á� Ä¿Y{�Á���ÉZÅ
­Zy�É��ÁÊ»� º«�� Á��É�Â�� Ä]� ,|�Z]��Z]� �Zf�Ìa� º«�� Ä¯

� Ä¿Y{� {�°¸¼�� kg ha-1����� �¾Ì´¿ZÌ»� Á�{�°¸¼��
�®Ë�Â·ÂÌ]�kg ha-1����� ����{�Á��Ä]�d^�¿�µÁY|f»�

ÊÀ »�É�e�]��´Ë{��Á��Á{��É�Y{���
��p��{Y{�½Z�¿����Y
� Ä¿Y{� {�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»� Z]� ¹Z´�Ìa� º«��Ê§�������� �Á����

��������kg ha-1�{�\Ìe�e�Ä]��Á���­Zy�½Á|]�É��Á�Á�
­Zy�¶«Y|u��Á��É��Á� Ä]�d^�¿��Á��Á{� �]� µÁY|f»�

�´Ë{� º«�ÊÀ »� É�e�]��� É�Y{���
��p� ���Y� Á� {Y{� ½Z�¿
� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ��¿ kg ha-1������

ÊÀ »�cÁZ¨e�{Y|¿�½Z�¿��Zf�Ìa�º«�� Z]�É�Y{���iY�¾ËY�]ZÀ]�
�­Zy��Á�� Á� º«�� ¾Ì]� Ã|�� |ÅZ�»� �Y{� ÊÀ »� ¶]Z¬f»

�Â»�dÌ¼ÅY��]�É��Á//À¯YÁ��Â//a��//Ë~//«�Y�É�//��Y�¹Z
|Ì¯Pe�É��Á�­Zy�ÉZÅ��Á�|ËZ¼¿�Ê»�����  

Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  
�¾ÌÀq� ��Zu�ªÌ¬ve� �{� Ã|»M�d�|]� lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]

Ê»� �Z^Àf�Y�� Z]� Ä¯� {Â�� �Y� Ã{Z¨f�Y� �Z¯� �~]��½Á|]
­Zy�É��Á�� ¾¼��É�Z�� Ã{Z»M� ½Z»�� �Y� ÄÀÌÆ]� Ã{Z¨f�Y

Ê»� �f�]��½YÂe­Zy�½Á|]��Á��É��Á��¾Ë�´ËZm� Äf§ZË� Y�
� ÉY�]� Ê]Ây�Á�ÉZÅ�­Zy��É��ÁÄ¯� d�¿Y{� Ê�ÅZ¯��

­Zy�cZÌ¸¼��¥~u�¶Ì·{� Ä]� Y�� ZÅ� ÄÀË�Å� �^�·Z]��É��Á
{Y{�|ÅYÂy��ÅZ¯���Á���³Y�¾ÌÀr¼Å��ÉZÅ­Zy�É��Á��Y�

ÊÀ »��Z�Y� �]� ,ºË�Ì´]� ��¿� �{�dË�Ë|»�®Ë�½YÂÀ ]���Y{
�Á��¶]Z¬f»��iY�½{Â]�ÉZÅ­Zy��É��Á��Êf�ËZ]�Ê»�º«��Á

��{� Y��{Ây�\�ZÀ»�º«��ZÅ�dË�Ë|»�¾ËY��Y�®Ë��Å�ÉY�]
d§�³� ��¿� �ËY� �]�Ä�ËZ¬»� lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]� �Z�Y� ¾

�dË�Ë|»�ÉY�]�¹Z«�Y�Á�dË�Ë|»�sÂ���¶]Z¬f»��iY�¾Ì´¿ZÌ»
µÁY|f»� �Á�� dË�Ë|»� Á{� ÉY�]� Á� �Zf�Ìa� º«����Á�
­Zy� ¶«Y|u�� É��Á� Á­Zy� ½Á|]�É��Á�¹Z´�Ìa� º«��
Ê»�{ZÆÀ�Ìa�{{�³�  

REFERENCES 
1. Allen, R. R., Musick, J. T. & Wiese, A. F. (1976). Limited tillage of furrow irrigated winter wheat. 

Trans. of the ASAE, 19, 234 � 236. 
2. Gill, K. & Aulakh, B. (1990). Wheat yield and soil bulk density response to some tillage systems�on 

anoxi soil. Soil and Tillage Res, 18, 37-45. 



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

3. Gursoy, S., Sessiz, A. &  Malhi, S.S. (2010). Short-term effects of tillage and residue management 
following cotton on grain yield and quality of wheat. Field Crops Res, 119, 260-268. 

4. Hassanzadeh gorttapeh, A., Fathollahzadeh, A., Nasrollazadeh, A. & Akhondi. N. (2008). Agronomic 
nitrogen efficiency in different wheat genotypes in west Azerbijan province, E. J. Crop. Prod, 1, 82-100. 
( in persian). 

5. Hemmat, A. & Asadi Khoshoei, A. (1997). Direct methods of planting, making a return and 
conventional tillage on winter irrigated wheat yield. Agric. Sci. J. Iran, 1, 19-33.( in persian). 

6. Khosravani, A., Zareyan, S. & Afzalineya, S. (2000). Effect of different tillage methods on water yield. 
Iranian J. Crop Sci, 2, 269-277 ( In persian). 

7. Melero, S., Lo´pez-Bellido, R.J., Lo´pez-Bellido, L., Mun�oz-Romero,V.N., lix Moreno, Fe´., Murillo, 

J.M & Franzluebbers, A.J. (2012). Stratification ratios in a rainfed Mediterranean Vertisol in wheat 
under different tillage, rotation and N fertilisation rates� Soil & Tillage Res, 119, 7�12. 

8. Mohajerani, F. & Ggadiri, H. (2002). Competition in different densities of wild mustard (Braassica 
kaber) with winter wheat (Triticum aestivum) under different levels of nitrogen fertilizer Application. 
Iran. J. Agric. Sci, 34(3), 527-537. ( in persian). 

9. Mohammadi, K .H., Nabiahhahi, K., Aghaalikhani, M. & Khormali, F. (2009). Effect of different tillage 
methods on soil physical properties and yield and yield components of dry land wheat. J. of Plant Prod, 
16(4).(in persian). 

10. Patterson, D. E., Chamen, W. C. T. & Richardson, C. D. (1980). Long�term�experiments with tillage 
system to improve the economy of cultivation for cereals. J. Agric. Eng. Res, 25, 1-35. 

11. Reicosky, D. C., Lindstrom, M. J., Schumacher, T. E., Lobb, D. E & Malo, D. D. (2005). CO2 loss 
across an eroded landscape. Soil and Tillage Res, 81, 183�194. 

12. Schillinger, W. F., Young, D. L., Kennedy, A. C. & Paulitz, T. C. (2010). Diverse no-till irrigated crop 
rotations instead of burning & plowing continuous wheat. Field Crops Res., 115(1), 39-49. 

13. Singer, J.W., Kohler, K.A., Liebman, M.T., Richard, L., Cambardella, C.A. & Buhler, D.D. (2004). 
Tillage and compost affect yield of corn, soybean, and wheat and soil fertility. Agron. J, 96, 531-537. 

14. Vita, P. D., Paolo, E. D., Fecondo, G., Fonzo, N. D. & Pisante, M. (2007). No-tillage and conventional 
tillage effects on durum wheat yield, grain quality and soil moisture content in southern Italy. Soil and 
Tillage Res, 92, 69�78. 

15. Zabolestani, M., Reshadsedghi, A. & Saleckzamani, A. (2009). Comparison of two methods of tillage in 
terms of yield and yield components of wheat in irrigated agriculture. Novin Agric. J. 4th year. 12. ( in 
persian). 


