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|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:||OpAÞî kgýpû uBqÿ Gú ÎñõAó üà ÖBÞPõoAuPpx Gýõèõsüßþ ko@Grÿ Kpôoÿ yñBgPú ylû AuQ ôìþ|OõAðl OpÞýHBR sðPýßþ, GÏÃþ

ÖBÞPõoøBÿ AuPpx, ÖÏBèýQ|øBÿ @ðrüíþ ôì¿pÙ AÞvýtó oA OdQ OBCSýpÚpAokøl. ølÙ:|koAüò ìÇBèÏú OÓýýpAR @ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ, uõKp

AÞvýl kuíõOBq |(DOS|), ÞBOBæq|)TAC(| ôâéõOBOýõó KpAÞvýlAq |)XPG(| koOhî ôæoôÚrë @æÿ oðãýò ÞíBó ssikym suhcnyhrocnO

|Æþ ðãùlAoÿ koOpAÞî|øBÿ mgýpû uBqÿ ìhPéØ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. oô} ÞBo:uú âpôû Aq Ohî|øB koOpAÙ|øB (AGÏBkmc |01|×|5|/|9|×|61, cXî

L01) GB OpAÞî 004 Ohî koèýPp(âpôû 1 Gú ÎñõAó OpAÞî ìPlAôë), 002 Ohî koèýPp(âpôû 2 Gú ÎñõAó OpAÞî KBüýò) ô006 Ohî koèýPp(âpôû 3 Gú ÎñõAó

OpAÞî GBæ) ôkouú OßpAoKpôo} kAkû ylðl. Ohî|øB koOpAÙ|øBÿ @J yýpüò WpüBó kAoGB kìBÿ C
o

|8/01 ðãú kAoÿ âpkülðl. ðíõðú GpkAoÿ kooôq èÛBf

(1), Ovùýî (3), AoâBó qAüþ (8), ̂zî qkâþ (61), Ohî âzBüþ (13) ôypôÑ OÓnüú ÖÏBë (84) ¾õoR âpÖQ. ðPBüY:||AÖrAü{ ìÏñþ kAoÿ ko

ÖƒÏƒBèƒýƒQ @ðƒrüî|øƒBÿ |DOS| ô|XPG| Aq ̂ƒzî qkâƒþ OƒB Oƒhî âƒzƒBüƒþ küƒlû yl. (100/0|<p|)| ÖÏBèýQ Aüò @ðrüî|øB OB ypôÑ OÓnüú ÖÏBë ÞBø{

üBÖPñl(100/0|<p|), koÂíò Aüò ÖÏBèýQ koìÛBüvú GB èÛBf, GýzPpGõk. OÓýýpAR ìzBGùþ koÖÏBèýQ |DOS| ô|XPG| koOpAÞî|øBÿ KBüýò ôGBæ(âpôû 2

ô3) ìzBølû âpkül. ÖÏBèýQ |TAC| OB AoâBó|qAüþ koìÛBüvú GB èÛBf, AÖrAü{ üBÖQ ôKw Aq @ó, ÞBø{ ìÏñþ|kAoÿ oA OB ypôÑ OÓnüú ÖÏBë koìÛBüvú GB

èÛBf ðzBó kAk (100/0|<p|). Aèãõÿ OÓýýpAR ÖÏBèýQ |TAC| koOpAÞî GBæ ìzBGú GB OpAÞî ìPlAôë Gõk AìB âpôû GB  OpAÞî KBüýò OB qìBó ̂zî qkâþ GýzPpüò

Gõk. ÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ |TAC|, |DOS| ô|XPG| kooôqøBÿ ðíõðú GpkAoÿ koìýBó âpôû|øBÿ ìhPéØ, AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ðzBó ðlAkðl (50/0|>p|).|

|ðPýXú âýpÿ ðùBüþ:||ðPBüY Gú kuQ @ìlû ðzBó kAk Þú OpAÞî|øBÿ ìõok AuP×Bkû koAüò ìÇBèÏú ASpÿ GpOßBìê uývPî kÖBÑ @ðPþ AÞvýlAðþ koìpAcê

Aôèýú qðlâþ Úrë| @æÿ oðãýò ÞíBó ðlAoðl.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:|@ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ, OpAÞî, æoô, KpAÞvýlAuýõó èýLýl, Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 5274324-2360 ðíBGp: 5274324-2360    | ||||moc.liamg@aitalas :liamE|

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 2931, kôoû 86, yíBoû 4, 593-983

3102 ,593-983:4,86 .hcraeseR yranireteVfo lanruoJ

ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
Aüíñþ üà ìßBðývî ìùî Öýrüõèõsüà kocýõAðBR GpAÿ ìdBÖËQ @ðùB ko

ìÛBGê Î×õðQ|øB ô OñËýî ìdýÈ kAgéþ Gló ìþ|GByl. Aüíñþ ìþ|OõAðl

ÒýpAgP¿B¾þ (ìßBðývî kÖBÑ mAOþ ìýrGBó koìÛBGê Î×õðQ|øB) Gõkû ô üB

AÞPvBGþ (Öp@üñl AgP¿B¾þ koKBui Gú ÎõAìê gBoWþ gBÁ) GByl.

ìBøþ AqðËpOßBìéþ AqAGPlAüþ Opüò ìùpû kAoAó Gõkû ô uývPî Aüíñþ @ó ðýr

OßBìê ÞíPpÿ ðvHQ Gú cýõAðBR gõðãpï kAok. uývPî Aüíñþ Òýp

AgP¿B¾þ koìùpû kAoAó AGPlAüþ ðÛ{ GýzPpÿ ðvHQ Gú uývPî Aüíñþ

AgP¿B¾þ kAok (9). koìBøþ ìßBðývî|øBÿ kÖBÑ ìhPé×þ koAüíñþ Òýp

AgP¿B¾þ ôWõk kAok Þú yBìê:1–ul kÖBÎþ GBÖQ|øBÿ Kõyzþ

(AKýPéýõï KõuQ ô @Gz{) 2–ìõèßõë|øBÿ kÖBÑ ÒýpAgP¿B¾þ øõìõoAë

(KpôOEýñùBÿ ÖBqcBk, æürôqüî, AüñPpÖpôó, ÞíLéíBó, KpôKpküò, èýrüò,

@âéõOýñýò, èßPýò, OpüLvýò, uBüPõÞýò, KpuýLýPýò, KpôOEýò GBðl ylû

GB üõðùBÿ Öérÿ ô GBqkAoðlû|øBÿ KpôOEýñBqô AüßõqAðõDýløB) ìþ|GByl. ||

Oõèýl âõðú|øBÿ ôAÞñzãpAÞvýtó |)SOR(| koqðlâþ øõAqÿ AWPñBJ

ðBKnüpAuQ, AqAüò oô øíú AoâBðývî|øBÿ øõAqÿ kAoAÿ ìßBðývî|øBÿ

âõðBâõðþ GpAÿ Gú clAÚê ouBðló ASpAR ðByþ Aq|SOR| øvPñl. Aüò

ìßBðývî|øB yBìê @ðrüî|øBÿ cnÙ Þññlû |SOR|, OpÞýHBR GB ôqó ìõèßõèþ

KBüýò Þú ìvPÛýíB« |SOR| oA cnÙ ìþ| Þññl (Þú koWBðõoAó ìñzBC koôó qAk

kAyPú üB AqÒnA Gú kuQ ìþ| @ül) ô KpôOEýò|øBüþ Þú ìvEõë WlA Þpkó

KpôAÞvýlAó|øB Gú g¿õÁ @øò ô ìw øvPñl, ìþ|GByñl. OÏlAkÿ AqAüò

ìßBðývî|øB, yBìê GÏÃþ @ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ kocl GBæüþ ko

WpüBó uýpOßBìê c×Ì ylû|Aðl. koìýBó ìùpû kAoAó Aüò ìßBðývî|øB ko

oôðl OßBìê c×Ì ylû Aðl (4). Aq@ðXB Þú ìBøþ ìh¿õ¾B« koìpAcê Aôèýú

qðlâþ ðvHQ Gú OÓýýpAR ôAGvPú Gú ìdýÈ ìBðñl kìB, AÞvýtó ô @èõkâþ

@uýI KnüpAuQ, ìpAcê Wñýñþ ô æoôÿ ìBøþ AqcvBuýQ ô AøíýQ

GBæüþ GpgõokAoìþ GByñl (22) ô yñBuBüþ oôðl OÓýýpAR uývPî kÖBÑ

@ðPþ AÞvýlAðþ ìþ OõAðl Gú ÆpAcþ AuPpAOtÿ ìñBuI OßTýpðíBül. kÖBÑ

@ðPþ AÞvýlAðþ Òýp@ðrüíþ ìzBølû ylû koKvPBðlAoAó, koìBøþ ðýr

ìzBølû ylû AuQ (81). AìB GB ôWõk yHBøQ|øBÿ GvýBoGýò kÖBÑ @ðPþ
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AÞvýlAðþ, AgPçÖBR ìùíþ ðýrGýò âõðú|øBÿ ìBøþ ô KvPBðlAoôWõk kAok

(11). AqAüò oô GB OõWú Gú âvPp} Kpôo} Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koÞzõo

Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ AoqüBGþ OÓýýpAR kÖBÑ @ðPþ AÞvýlAðþ koìpAcê Aôèýú

qðlâþ ô ASpOpAÞî Kpôo} GpAüò uývPî ¾õoR KnüpÖQ.

ìõAk ôoô} ÞBo
OßTýpì¿ñõÎþ ìõèlüò:OÏlAk KñY Îlk ìõèl ìBkû 4 uBèú (ìýBðãýò

ôqó  |g|53± 0422) ô 3 Îlk ìõèl ðp4 uBèú (ìýBðãýò ôqó|g| 22± 0571) GÏl Aq

Gpouþ ouýlâþ Wñvþ ô OBCüýl ouýlâþ Wñvþ @ðùB, Gú ôAó|øBÿ

ìh¿õÁ ìñPÛê ô GB ìBkû Gýùõ} Þññlû Kõkoâê ìýhà |(g 051-002)

Gýùõ} ylðl (72). ìõèlüò Gýùõ} ylû AqôAó|øB gBoZ ylû ô GB @J Oíýr

yvPzõkAkû ylðl. Gló ìõèlüò Gú @oAìþ GB cõèú gzà ô GB ÖzBoGú yßî

ìõèl ìBkû Ohî âýpÿ AðXBï yl. Ohî|øB koôó üà OzQ oühPú ô uLw

AuLpï AÂBÖú âpkül. Îíê èÛBf Gú oô} ì¿ñõÎþ ô gzà GB AgPçÉ

Ohíà ô AuLpï Glôó ìBüÏBR OhílAðþ ô @J øípAû AðXBï âpÖQ. GÏl Aq

èÛBf Ohî|øB Gú ìlR |nim| 02-03 GB @J Gú OloüY yvPú OB ÂBüÏBR @ó gBoZ

ylû ô @J cBôÿ Ohî|øB ÞBìç y×BÙ âpkk. koìpcéú GÏl Gú ìñËõou×Q

yló Ohî|øB, ìÛlAoÿ Aq@J ̂zíú OBCìýò Þññlû uBèò AðßõGBuýõó Gú

Ohî|øB AÂBÖú âpkül ô AWBqû kAkû yl OB clôk 54 kÚýÛú Öp@üñl WnJ @J

Æõë Gßzl.

Æpf @qìBü{:Kw AqAðXBï ÎíéýBR èÛBf, øñãBìþ Þú Ohî|øB Gú gõGþ

@J WnJ ðíõkðl GB AuP×Bkû AqKõ@oAÚlAï Gú WíÐ @ôoÿ Ohî|øBÿ u×ýl ô

èÛBf ðýBÖPú âpkül ô Ohî|øBÿ èÛBf üBÖPú Gú uBèò AðßõGBuýõó Ohî GB kìBÿ

@J |C
o

8/01, AðPÛBë kAkû ylðl ô kouú OpAÙ OdÛýÛBOþ 01 èýPpÿ Þú øp

ÞlAï cBôÿ uú uýñþ GBAGÏBk |mC|01|×|5|/|9|×|61 Gõkðl, OõqüÐ âpkülðl. ko

Aüò ìÇBèÏú WùQ Gpouþ oôðl OßBìê uývPî kÖBÑ @ðPþ AÞvýlAðþ ô ASp

OpAÞî GpOßBìê Aüò uývPî koìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó, Ohî|øB kouú

OpAÞî ìP×BôR Kpôo} kAkû ylðl. OpAÞî ìPlAôë (L/gge 004) (71), OpAÞî

KBüýò |(L/gge 002) ô OpAÞî GBæ |(L/gge 006) Þú Ohî|øB koøpuú OpAÞî ko

uú OßpAoGB ypAüÈ üßvBó Kpôoyþ OõqüÐ âpkülðl. WùQ yíBo} Ohî Aq

¾×dBR yíBo} Ohî AuP×Bkû âpkül. Aüò ¾×dBR kAoAÿ OÏlAk

ìzh¿þ uõoAj øvPñl Þú koÚÇpøBÿ ìhPéØ ÆpAcþ ylû Aðl. Aüò

¾×dBR Gú kAgê OzQ cBôÿ Ohî Öpô Gpkû yl ô Gú OÏlAk uõoAj|øB, Gp

oôÿ @ó Ohî ÚpAoâpÖQ. koAüò OdÛýÜ GpAÿ AqGýò Gpkó ASpAR kôoû

AðßõGBuýõó uýñþ|øBÿ ìpGõÉ Gú øpOßpAoGú ¾õoR ìPñBôJ koOpAÙ|øBÿ

ìhPéØ ÚpAokAkû ylðl.

koÆõë kôoû AðßõGBuýõó Aq84 uBÎQ GÏl AqèÛBf OB oôqyBðrkøî GÏl Aq

èÛBf (ypôÑ ̂zî qkâþ) ÂlÎ×õðþ GpAuBx kuPõoAèÏíê Gh{

GùlAyQ ìpÞrGú oô} yvPzõGú ¾õoR oôqAðú OõuÈ ìBæyýQ âpüò GB

kôq|mpp|5/0 Gú ìlR |nim|03 ¾õoR âpÖQ. koÆõë ìlR AðßõGBuýõó

GpAÿ Wéõâýpÿ AqASpAR ðõoGB AuP×Bkû AqKõy{ ÞBoOò KçuQ, Ohî|øB ko

OBoüßþ ÚpAoâpÖPñl. WùQ ðíõðú GpkAoÿ æoôøB OB qìBó ypôÑ OÓnüú ÖÏBë

Þú clôk 05 oôqÆõë Þzýl ðãùlAoÿ ylðl. koÆþ AWpAÿ Kpôsû AÞvýtó

ìdéõë ô kìBÿ @J Gú ¾õoR oôqAðú ô Hp | @J Gú ¾õoR ø×Pãþ AðlAqû âýpÿ

ylðl. kGþ @J ðýrøpø×Pú üà GBoAðlAqû| âýpÿ yl. GB OõWú Gú koWú cpAoR

@J |(C
o

8/01) AðßõGBuýõó Ohî|øB, ðíõðú GpkAoÿ koqìBó|øBÿ1 (èÛBf), 3

(Ovùýî), 8 (AoâBó qAüþ), 61 (̂zî qkâþ), 13 (Ohî âzBüþ) ô 84 ( ypôÑ

OÓnüú ÖÏBë) ¾õoR âpÖQ. OÏýýò ìpcéú OßBìéþ GpAuBx qìBó|øBÿ

ìzhÀ ylû koìÇBèÏBR GBÖQ yñBuþ AðXBï âpÖQ. ðíõðú|øB koAqR

ìBüÐ Öpürylðl ô OB qìBó @ðBèýrkokìBÿ  ;|C| 08-  ðãùlAoÿ âpkülðl. ||

AðlAqû|âýpÿ ÖÏBèýQ @ðrüî|øB:GpAÿ AoqüBGþ uývPî kÖBÑ @ðPþ

AÞvýlAðþ, ÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ |XPG|, |TAC| ô |DOS| AðlAqû âýpÿ yl. GpAÿ

øíãò Þpkó, |g|1 Aqðíõðú|øBÿ Ohî (OÏlAk Ohî ko|g| 1 GpAGpGB 31 Îlk Ohî)

ô æoô AqøpOßpAoOõuÈ OpAqô ôqó ô koüà ÖBèßò oühPú yl. GBÖpÖv×BR

|Mm|02 ô |ATDE Mm|1 Gú @ó AÂBÖú âpkül (5). uLw OõuÈ kuPãBû

øíõsðBüroìlë
|®

AKI| Îíê øíãò uBqÿ koìXBôoR üi AðXBï âpÖQ.

WùQ WlAuBqÿ ÖBqìBüÐ AqGBÚþ ìBðlû|øB, AquBðPpü×ýõsìlë  |R042K| GB

kôo|mpr| 0047 Gú ìlR|nim| 01 kokìBÿ |C
o|

4 AuP×Bkû yl. GÏl AqÎíê

uBðPpü×ýõs, ìBüÐ oôüþ OõuÈ uíLépWlA âpkül. AðlAqû âýpÿ ÞBOBæqGp

AuBx oô} htoG| kouBë 1991, AðlAqû âýpÿ ÖÏBèýQ @ðrüî |XPG| Gú oô}

|ailgaP| ô |enitnelaV| kouBë 7691 ô uõKpAÞvýl küvíõOBqGpAuBx oô}

|dnulkraMkouBë 4791 ¾õoR KnüpÖQ. ||

|| Þéýú kAkû|øB Gú ¾õoR ìýBðãýò ± AðdpAÙ ìÏýBo|)DS(| @ôokû ylû

AuQ. WùQ OXrüú ô Odéýê @ìBoÿ kAkû|øBÿ cB¾ê AqAðXBï @qìBüzBR, Aq

ðpï AÖrAo|)61 noisreV( SSPS| AuP×Bkû yl. GpAÿ OÏýýò O×BôR Gýò ìýrAó

ÖÏBèýQ @ðrüî|øB koOpAÞî|øB ô ìpAcê ìhPéØ Aq|AVONAyaw-enO|

AuP×Bkû yl ô ko¾õoR ðzBó kAkó AgPçÙ, AqKw @qìõó kAðßò WùQ

ìÛBüvú AgPçÙ ìýBðãýò|øB AuP×Bkû âpkül. ôWõk üB Îlï ôWõk AgPçÙ

ìÏñþ kAoÿ kouÇe @ìBoÿ 50/0 ô 100/0 OÏýýò yl. WùQ OÏýýò ìýBðãýò,

AðdpAÙ ìÏýBoô gÇBÿ AuPBðlAok Aq@ìBoOõ¾ý×þ AuP×Bkû âpkül. ||

ðPBüY
kìBÿ @J, ìýrAó AÞvýtó ôoôkÿ ô |Hp| koÆõë kôoû AðßõGBuýõó

AðlAqû| âýpÿ ylðl. kìBÿ @J GB ìýBðãýò |C|
º||

91/0 ± 95/01 koÆõë @qìBü{

OÛpüHB« SBGQ Gõk. ìýBðãýò |Hp|, 32/0±40/8, ìýBðãýò AÞvýtó

ôoôkÿ|L/gm| 52/0 ± 39/7 ô kGþ @J |nim/L| 8 SHQ âpkülðl.

ÖÏBèýQ |DOS| kooôqèÛBf (1) koOpAÞî|øBÿ KBüýò, ìPlAôë ô GBæ Gú

OpOýI |nietorp gm/stinu| 06/0±01/6, 82/0±59/5 ô 11/0±04/5 AðlAqû

âýpÿ yl (O¿õüp1). AÖrAü{ ìÏñþ kAoÿ koÖÏBèýQ |DOS| OB qìBó ̂zî

qkâþ ðvHQ Gú èÛBf koOpAÞî ìPlAôë külû yl (100|/|0|<p|), AìB Kw Aq@ó



OÓýýpAR @ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ koìBøþ Úrë @æ193

ÖÏBèýQ |DOS| OB ypôÑ OÓnüú ÖÏBë Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ koOpAÞî ðpìBë

ÞBø{ üBÖQ (100|/|0|<p|). koypôÑ OÓnüú ÖÏBë uÇe ÖÏBèýQ Aüò @ðrüî ko

ìÛBüvú GB qìBó èÛBf GýzPpGõk. oôðl AÖrAüzþ ô ÞBøzþ ìzBGùþ

koOÓýýpAR ÖÏBèýQ |DOS| koOpAÞî|øBÿ KBüýò ô GBæ ìzBGú OpAÞî ìPlAôë

ìzBølû âpkül.ÖÏBèýQ |TAC| kooôqèÛBf (1) koOpAÞî|øBÿ KBüýò, ìPlAôë

ô GBæ Gú OpOýI |nietorp gm/stinu| 13/0±38/6, 93/0±35/6 ô

31/0±36/6 SHQ âpkül (O¿õüp2). koOpAÞî ìPlAôë ÖÏBèýQ |TAC| OB

AoâBó qAüþ koìÛBüvú GB èÛBf, AÖrAü{ üBÖQ ô Kw Aq@ó, ÞBø{ ìÏñþ kAoÿ

oA OB ypôÑ OÓnüú ÖÏBë koìÛBüvú GB èÛBf ðzBó kAk(100/0|<p|). OÓýýpAR

ÖÏBèýQ |TAC| koOpAÞî GBæ ìzBGú GB OpAÞî ìPlAôë Gõk AìB ÖÏBèýQ|TAC| ko

OpAÞî KBüýò OB qìBó ̂zî qkâþ AÖrAü{ ìÏñþ kAoÿ koìÛBüvú GB oôqèÛBf

ðzBó kAk ô Kw Aq@ó, AqÖÏBèýQ Aüò @ðrüî ðvHQ Gú oôqèÛBf Gú ÆõoìÏñþ

kAoÿ ÞBuPú yl (100/0|<p|). koOpAÞî|øBÿ KBüýò, ìPlAôë ô GBæ ÖÏBèýQ

|XPG| kooôqèÛBf (1) Gú OpOýI |nietorp gm/stinu| 82/0±59/4,

82/0±4/4 ô13/0±62/5 AðlAqû âýpÿ yl (O¿õüp3). ðPBüY Gú kuQ @ìlû

koOpAÞî ìPlAôë ðzBó kAk Þú ÖÏBèýQ |XPG| koqìBó O×püi AÖrAü{ ÚBGê

OõWùþ koìÛBüvú GB qìBó|øBÿ ÚHéþ ðíõðú GpkAoÿ kAok. uLw AqÖÏBèýQ

|XPG| koypôÑ OÓnüú ÖÏBë Gú ìýrAó qüBkÿ ÞBuPú yl, AìB uÇe ÖÏBèýQ

Aüò @ðrüî ðýrÞíBÞBó koypôÑ OÓnüú ÖÏBë ðvHQ Gú uÇe ÖÏBèýQ @ó ko

qìBó èÛBf, GýzPpGõk (100/0|<p). kokô OpAÞî GBæ ô KBüýò ðýrOÓýýpAR

ÖÏBèýQ @ðrüî ìBðñl @ð̀ú koOpAÞî ìPlAôë SHQ âpkül OB qìBó O×püi

oôðlÿ AÖrAüzþ ðzBó kAk ô Kw Aq@ó ÞBø{ üBÖQ. ||

koOýíBoøBÿ ìõok ìÇBèÏú AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ koÖÏBèýQ |DOS|,

|TAC| ô |XPG| koøpüà AqqìBó|øBÿ ðíõðú GpkAoÿ, oôqøBÿ

èÛBf,Ovùýî,AoâBó|qAüþ, ̂zî|qkâþ, O×püi ô ypôÑ OÓnüú ÖÏBë

ìzBølû ðzl (50/0>p|).

GdU ||
ðPBüY cB¾ê AqAüò ìÇBèÏú, ÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ ìõok Gpouþ oA ko

ìpAcê AGPlAüþ qðlâþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó Aðlá ðzBó kAk Þú ìþ|OõAðl

ðByþ AquÇõf GBæÿ @ðPþ AÞvýlAó|øBüþ GB ôqó ìõèßõèþ KBüýò koìpAcê

AGPlAüþ Ozßýê GByl. avenduRkouBë 9991 GB Gpouþ Þõuú ìBøþ

|(saihtnaca sulauqS|), âBô ìBøþ âpk groÿ (sumotsonalem suibogoeN)

, âBô ìBøþ ìpìpÿ |)sutaromram sunihroretorP(| ðPBüY ìzBGùþ Gú

kuQ @ôok. |oreirreuG| ôøíßBoAó kouBë 4002 uÇõf GBæüþ AqôüPBìýò

|E| oA koOhî GBx koüBüþ ÚHê ô GÏl AqèÛBf ô Wñýò|øBÿ uBèî GpgçÙ

Ohî|øB ô Wñýò|øBÿ ìpkû ô |tesnoP-inaM| ô øíßBoAó kouBë 6991 ðýr

O¿õüp1.  ðPBüY ÖÏBèýQ |)nietorp gm/stinu( DOS| kooôqøBÿ ìhPéØ ðíõðú GpkAoÿ
(èÛBfOvùýîAoâBó qAüþ^zî qkâþO×püiypôÑ OÓnüú ÖÏBë)
koøpüà AqOpAÞî|øB (|l/gge 002, |l/gge|004 ô|l/gge| 006). kAkû|øB Gú ¾õoR
|DS±naem| GýBó ylû Aðl.

O¿õüp2. ðPBüY ÖÏBèýQ |)nietorp gm/stinu( TAC| kooôqøBÿ ìhPéØ ðíõðú GpkAoÿ
(èÛBfOvùýîAoâBó qAüþ^zî qkâþO×püiypôÑ OÓnüú ÖÏBë)
koøpüà AqOpAÞî|øB |(l/gge |002, |l/gge|004 ô|l/gge| 006). kAkû||øB Gú ¾õoR
|DS±naem| GýBó ylû Aðl.

O¿õüp3. ÖÏBèýQ |)nietorp gm/stinu(  XPG| kooôqøBÿ ìhPéØ ðíõðú GpkAoÿ
(èÛBfOvùýîAoâBó qAüþ^zî qkâþO×püiypôÑ OÓnüú ÖÏBë)
koøpüà AqOpAÞîøBÿ |(l/gge 002, |l/gge|004 ô|l/gge| 006). kAkû||øB Gú ¾õoR
|DS±naem| GýBó ylû|Aðl.
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ðPýXƒú Aÿ ìzƒBGƒú koìBøþ uýî koüBüþ |)atarua surapS(| GBx koüBüþ

|)suhcrartneciD xarbal(| ô ìƒBøþ uõÙ |)acrepoicul noidetsozitS(|

ârAo} Þpkðl. ÎéQ AÖrAü{ koÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ |XPG|, |TAC| ô |DOS|

Æƒƒþ oôqøƒƒBÿ GƒÏƒƒlÿ oA ìƒþ|OƒõAó AèÛƒBÿ ÖÏƒBèýƒQ @ðùƒB WùƒQ ìÛƒBGéƒú GƒB

oAküƒßƒBë|øƒBÿ @qAk Oƒõèýl ylû kAðvQ (22). avotiT-avenduR| kouBë

6991 GB Gpouþ OßBìê Wñýñþ ô æoôÿ ìBøýBó koüBÿ uýBû AÖrAü{ ÖÏBèýQ

@ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ |DOS| ô |TAC| oA ìzBølû Þpkðl. kouþ GBx

@uƒýBüþ |)refiraclac setaL(| ðýrÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ ko

Æƒþ oôðƒl OƒßƒBìƒê Wƒñƒýƒò oôðƒl AÖƒrAüƒzƒþ ðƒzBó kAk, kocBèþ Þú @ðPþ

AÞƒvƒýƒlAó|øƒBüƒþ GB ôqó ìõèßõèþ KBüýò ìBðñl ôüPBìýò |C| ô |HSG| ÞBø{

üBÖPñl (01). znaS| ô øíßBoAó kouBë 0102 AÖrAü{ ÖÏBèýQ @ðrüî |DOS| ko

Æõë kôoû Wñýñþ |iiraccan resnepicA| ô |otecA| ô øíßBoAó kouBë 4991

AÖƒrAüƒ{ OƒloüƒXƒþ ÖƒÏƒBèƒýƒQ DOSô TAC| oA koÚrë @æÿ oðãýò ÞíBó

|)sueadiri omlaS(| koìpAcê Aôèýú Wñýñþ ðzBó kAkðl Þú ìzBGú ðPBüY

ìÇBèÏú cBÂpAuQ. koìýãõÿ @J yýpüò ðýr|nainamarbuSô nurA| ko

uBë 8991 GB Gpouþ oôðlOßBìê Wñýñþ iinosmloclam muihcarborcaM

ðPBüY ìzBGùþ Gú kuQ @ôokðl Þú GB üBÖPú|øBÿ Aüò ìÇBèÏú øî gõAðþ kAok.

Kƒw AqAÖƒrAü{ koÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ |DOS|, |XPG| ô |TAC|, ÞBø{

ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ ðƒýƒrkoÖƒÏƒBèƒýQ Aüò @ðrüî|øB OB ypôÑ OÓnüú ÖÏBë ìzBølû

âƒpkül. koìÇBèÏú AðXBï ylû OõuÈ |onayoM| ô øíßBoAó kouBë 6991

ÎéƒQ oôðƒl ÞƒBøƒzƒþ @ðƒrüî|øƒBÿ |DOS|,|TAC| ô  |XPG|koæoôøBÿ Ohî

âzBüþ ylû ðByþ AqÞBø{ uÇõf KpôOEýò koÆõë OßBìê oyl ô ðíõGýBó

ylû AuQ. ìýrAó KpôOEýò koìpcéú æoôÿ ÞíPpAqOhî AuQ Þú Aüò ðByþ

AqÞBø{ ìÛlAoÞõoüõó ô ìBüÐ Kpÿ ôüPéýò koìpcéú æoôÿ ârAo} ylû

AuQ (51). sreteP |ô enotsgniviL| kouBë 6991 ÞBø{ ÖÏBèýQ  |DOS|oA

kou×pû ìBøþ |)sumixam sumlahthpocS(| koÆõë OßBìê Wñýò Aq11

oôqKƒw AqOƒhî âƒzƒBüƒþ ô |tapadnaD| ô øƒíƒßƒBoAó kouBë 3002 ÞBø{

ÖƒƒƒÏƒƒƒƒƒƒBèƒƒƒýƒƒƒƒƒQ DOSoA koAôAuƒƒƒÈ OƒƒƒßƒƒƒƒƒBìƒƒƒƒƒê æoôÿ iigrebnesor

muihcarborcaM|SHQ Þpkðl. ÞBø{ ÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ|DOS|, |XOG|

ô |TAC| koìpcéú æoôÿ GBx koüBüþ )refiraclac setaL(|(01) ôÞBø{

ÖÏƒBèýƒQ @ðƒrüƒî|TACô XPG|koìpcéú æoôÿ xetned xetneD(51) ðýr

âƒƒrAo} yƒƒlû AuƒQ. ÞƒBøƒ{ ÖÏƒBèýƒQ |DOS| koìƒpcéƒú æoôÿ AcPíƒBæ«

ìþ|OõAðl ðByþ AqÞBø{ Oõèýl ô ÚBGéýQ kuPpuþ Gú |2-O|koAüò ìpcéú

GƒByƒl. qüƒpA|HSG| ðƒýƒrìƒþ|OƒõAðƒl |2-O|uývPî uéõèþ oA cnÙ ô ÞBø{

ÖÏBèýQ  |DOS|oA WHpAó Þñl (03,8).|

ÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ |TAC|, |DOS| ô |XPG| ô ÒéËQ |ADM| kooôqøBÿ

ìƒhƒPéØ kôoû ðíõðú GpkAoÿ Gýò uú OpAÞî ìPlAôë, KBüýò ô GBæ, AgPçÙ

ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ ðƒzƒBó ðlAkðl (50/0|>p|). OpAÞî kgýpû uBqÿ Gú ÎñõAó üà

ÖƒBÞƒPƒõoAuƒPpx Gýõèõsüßþ ko@Grÿ Kpôoÿ yñBgPú ylû AuQ. ypAüÈ

ìƒdƒýƒÇƒþ ìƒBðƒñƒl OƒpAÞî mgýpû uBqÿ ìþ|OõAðl OpÞýHBR sðPýßþ, GÏÃþ

ÖBÞPõoøBÿ AuPpx, ÖÏBèýQ|øBÿ @ðrüíþ ô ì¿pÙ AÞvýtó oA OdQ OBCSýp

ÚƒpAokøƒl. GƒB AÎíƒBë OpAÞî, AÖrAü{ koOÛBÂBÿ Aðpsÿ GB OÓýýpOñËýíBR

ìPƒBGƒõèýƒà WHƒpAó ìƒþ|yƒõk(03,82) ô ìƒþ|OƒõAðñl Oõèýl |SOR| oA AÖrAü{

køñƒl. øí̀ñýƒò âƒrAo} yƒlû Þƒú OpAÞî üà KBui øíBOõèõsüà WùQ

WHpAó AÖrAü{ ðýBqGú AÞvýtó ÖpAøî ìþ| Þñl (42). |odaznerT| ô øíßBoAó

kouƒBë 9002 GB Gpouþ ASpOpAÞî Gpoôÿ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó üBÖPñl Þú

OÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìrô øí̀ñýò øíõâéõGýò koâpôû|øBüþ GB OpAÞî GBæOp

koìÛƒBüvƒú GƒB âƒpôû|øƒBüƒþ GƒB OƒpAÞî KBüýò|OpWùQ WHpAó AÖrAü{ ðýBqGú

AÞvýƒtó, AÖrAü{ ðzBó kAkðl, AìB ÖÏBèýQ |TAC| ô |XPG| GB AÎíBë OpAÞî

OdƒQ OƒBCSýƒpÚpAoðãpÖQ. |iL| ô øíßBoAó kouBë 6002 ASpAR OpAÞî mgýpû

uBqÿ oA GpÖÏBèýQ |DOS| ô ìýãõÿ ̂ýñþ)sisnenihc sueaneporenneF(|

ìƒõok Gƒpouƒþ ÚpAokAkðl. @ðùB OÓýýpAR ìÏñþ kAoÿ koÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ

|DOS| ô ìzƒBøƒlû ðßƒpkðƒl Þú OBCüýl Þññlû ðPBüY ìÇBèÏú cBÂpìþ|GByl.

lakaskA| ô øíßBoAó kouBë 1102 GB Gpouþ AÖrAü{ OpAÞî mgýpû uBqÿ Gp

oôÿ ÎõAìê GBqkAoðlû @ðrüî|øBÿ ìPBGõèýà @ðPþ AÞvýlAðþ yBìê âéõÞr6–

Öv×BR køýloôsðBq|(DP6G), 6–Öv×õâéõÞõðBR køýloôsðBq(|DGP6|) ô

âéõOBOýõó okôÞPBq|)RG(| koGBÖQ|øBÿ ÞHl, Þéýú, @Gz{ ô ÎÃéú koÚrë

@æÿ oðãýò ÞíBó ìzBølû Þpkðl Þú AÖrAü{ OpAÞî mgýpû uBqÿ ÖÏBèýQ

ìPƒBGƒõèýà @ðPþ AÞvýlAðþ ìùî koOíBï GBÖQ|øB GXrÞéýú oA OÃÏýØ ìþ

Þñl.

AðlAqû âýpÿ ìÛBküp@ðrüî|øBÿ @ðPþ AÞvýlAðþ |DOS|, |TAC| ô |XPG|

koìÇBèÏú cBÂpðzBó kAk Þú Æþ ìpAcê oyl ô ðíõWñýò Gú gõGþ koGpAGp

gƒÇƒpAR ðByþ AqoAküßBë|øBÿ @qAk ìdBÖËQ ìþ yõk, AìB Kw AqO×püi

Wñýò, ÖÏBèýQ Aüò @ðrüî|øB ÞBø{ üBÖPú ô ìÛlAoKpAÞvýlAuýõó èýLýl oô

Gƒú AÖƒrAüƒ{ ìƒþ âƒnAok Þú ðzBó køñlû Îlï OÏBkë Gýò @ðrüî|øBÿ @ðPþ

AÞvýƒlAðþ ô AÖrAü{ Oõèýl |ADM| ô gÇpAR ðByþ AqAuPpx AÞvýlAOýõ

AuQ. AqAüò oô ðýBqGú AÖrôkó @ðPþ AÞvýlAó|øBÿ ìßíê Gú Wýpû ÒnAüþ

ìõèlüò ô Wýpû @ÒBqüò æoô KýzñùBk ìþ yõk. øí̀ñýò OpAÞî|øBÿ AÎíBë

ylû koAüò OdÛýÜ OBCOýpìÏñþ kAoÿ GpÖÏBèýQ @ðrüî|øB ðzBó ðlAkðl.

OzßpôÚlokAðþ
AqkAðzãBû Îéõï ô Öñõó koüBüþ gpìzùpGú WùQ KzPýHBðþ ìBèþ Aüò

Ktôø{ Ozßpô ÚlokAðþ ìþ| âpkk.
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Abstract:
BACKGROUND: Stocking density induced stress that affects energy intake, growth rate,

enzymatic activity and oxygen consumption in fish. OBJECTIVES: In this study the
development of antioxidant enzyme Glutathione peroxidase (GPX), catalase (CAT) and
superoxide dismutase (SOD) in egg and larvae of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) that
kept in different stocking density was investigated. METHODS: Four groups of eggs, cultured
in pans (size16×9.5×10 cm, volume 10 L) with density of 400egg/l (group1 as routine
density), 200egg/l (group2 as low density) and 600egg/l (group3 as high density) in triplicate.
Eggs were held in tanks supplied with flow-through freshwater at 10.8oC. samples were taken
at day1 (fertilization), 3 (Cleavage), 8(organogenesis), 16 (eyed egg), 31 (hatch) and 48
(active feeding). RESULTS: A significant increase in GPX and SOD activity was seen from
fertilization till eggs were eyed. (p<0.001). The activity of these enzymes decreased to active
feeding (p<0.001), meanwhile this activity was higher than the fertilization starts. Similar
changes were seen in SOD and GPX activities in higher and lower densities (Group 2, 3). CAT
activity increased from fertilization to organogenesis and then toward active feeding
significantly decreased in compare to fertilization (p<0.001). Pattern of changes of catalase
activity in high density group was similar to routine density but in low density group it was
higher until eggs were eyed. GPX, SOD and CATactivities did not show significant difference
in similar days among different groups (p<0.05). CONCLUSIONS: Our results showed that
rearing densities used in this study could not affect antioxidant defense development in early
life stages of O. mykiss.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Figure 1.Activity of SOD (units/mg protein) in different sampling days (fertilization, Cleavage, organogenesis, eyed egg, hatch and active
feeding) in 200 egg/l, 400 egg/l and 600 egg/l densities. 

Figure 2.Activity of CAT(units/mg protein) in different sampling days (fertilization, Cleavage, organogenesis, eyed egg, hatch and active
feeding) in in 200 egg/l, 400 egg/l and 600 egg/l densities.

Figure 3.Activity of GPX (units/mg protein) in different sampling days (fertilization, Cleavage, organogenesis, eyed egg, hatch and active
feeding) in 200 egg/l, 400 egg/l and 600 egg/l densities.
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