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  چكيده
 ،شـيروان  ةمنطق ـ در   ، سويا رقم نه پروتئين و روغن     اي محتو ،عملكرد اجزاي عملكرد، بر كاشت تاريخ اثر بررسي منظور به پژوهش   اين

در سـه تـاريخ     )  زان و ويليـامز    ، سـحر  ، كـلارك  ، كلومبوس ي، سنچور ، بلاك هاك  ، هاك ،هابيت( رقم سويا    نه مطالعهدر اين   . شدانجام  
. ندشـد  ارزيـابي  سه تكرار    با يدف كامل تصا  ايه  بلوك فاكتوريل در قالب طرح      صورت  به) خردادماه 30 خرداد و    15 ، خرداد اول(كاشت  
 و  دهـي  غلاف تا كاشت از روز تعداد ،دهي  گل تعداد روز از كاشت تا       ، درصد روغن  ، در كاشت عملكرد دانه    تأخير نشان داد كه با      نتايج
د دانـه و     كيلوگرم در هكتار بيـشترين عملكـر       2338 با خرداد دوم كاشت تاريخ. يافت كاهش داري ي معن صورت  به عملكرد   ي اجزا يرسا

 صـفات  و دانه عملكرد نظر از سويا ارقام بين. آمد دست  به بيشترين درصد پروتئين در تاريخ كاشت سوم         ،كه  در حالي  .روغن را داشت  
 كيلـوگرم در هكتـار      2395 بـا  زان رقـم . شـد  مـشاهده  اريد  اختلاف معنـي  ) روغن درصد تعداد دانه در بوته و       جزه  ب (شده گيري  اندازه

 نتـايج  .دكـر  و عملكرد كمتري نسبت به سـاير ارقـام توليـد    داشت كمتري برداشت شاخصرقم سحر . د دانه را داشتبيشترين عملكر
 بـلاك   ،ارقـام زان  . يافت ولي درصد پروتئين افزايش      ، در كاشت كاهش   تأخير كه عملكرد دانه و درصد روغن با         داد نشانتحقيق حاضر   

 ير در منـاطق سردس ـ كـشت  بـراي ه و روغن بيشتري نسبت به ساير ارقـام داشـتند و    كاشت عملكرد دانايه تاريخ همةهاك و هاك در     
  .ندشو مي يهتوص
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  مقدمه. 1
سـاله از    گيـاهي يـك  L. Glycine maxسويا با نـام علمـي   

 ةاين گيـاه يكـي از منـابع عمـد          . است Fabaceae ةخانواد
 ـ. شـود  روغن و پروتئين گياهي در دنيـا محـسوب مـي         ةدان

 درصد پـروتئين    30ـ45 درصد روغن و     15ـ25سويا داراي   
 كيلـوگرم   17  روغـن در كـشور     ةمصرف سـران  . ]27[ است

 95(يتوليـد و مـابق     درصـد آن در داخـل        5است كه فقـط     
ــد ــي  )درص ــأمين م ــق واردات ت ــود  از طري ــابراين،. ش  بن
هـاي روغنـي      كشت دانـه   ة توسع يبراريزي و تحقيق     برنامه

 ةدور. ]1[ خصوص سويا در هـر منطقـه ضـروري اسـت           هب
 ة عوامل ژنتيكي، محيطي، درج    تأثيررشد و نمو سويا تحت      

حرارت، مواد غذايي، رطوبت قابل دسترس و تاريخ كاشت         
 رشد ممكـن اسـت عامـل        ةكاهش دور . ]27،  17،20[است  

  .]15 [ خيري باشدأاصلي كاهش عملكرد در كشت ت
ترين عاملي است كه تمام خصوصيات        تاريخ كاشت مهم  

را تحـت تـأثير قـرار       ) مورفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي    (گياه  
] 22 [       منطقـه ] 27[ تاريخ كاشت مطلوب به نوع رقم     . دهد  مي

تأخير در كاشـت تعـداد      . بستگي دارد ] 26[ و شرايط محيطي  
، وزن هزار   ]25،  5[ ، تعداد دانه در بوته    ]7،  4[ غلاف در بوته  

و ] 6[ ، شـاخص برداشـت    ]8،  6[ ، ميـزان روغـن    ]6،  5[ دانه
بـا انتخـاب    . دهـد   را كاهش مي  ] 26،    22    ،5 ،3[ عملكرد دانه 

تـوان از شـرايط رطـوبتي و          يك تاريخ كاشـت مناسـب مـي       
]. 5، 3[ محيطــي در طــي فــصل رشــد اســتفادة بهتــري كــرد
هنگـام    تعدادي از محققان دليل كاهش عملكرد در كشت دير        

بـودن طـول فـصل رشـد،          را تأثير شرايط محيطي نظير كوتاه     
درجة حرارت پايين و نيز كمبود رطوبت قابل دسترس اعلام          

با تأخير در تـاريخ كاشـت ارقـام سـويا طـول             ]. 26[ اند  كرده
شود و تأثير     تر مي   دهي كوتاه   دهي و غلاف    دورة كاشت تا گل   

ن معتقدنـد كـه     محققـا ]. 3[ رس بيشتر اسـت     آن در ارقام دير   
شـوند    عنوان كشت دوم اسـتفاده مـي        ارقام كنوني سويا كه به    

انـد؛    هـايي بـا فـصل رشـد كامـل، توسـعه يافتـه               براي محيط 
كردن صـفاتي كـه همبـستگي بيـشتري بـا             بنابراين، مشخص 

 عملكرد دارند، قدم مهمي در كشت دوم ارقـام سـويا اسـت            
]17.[  

 ارقـام   تأخير در كاشت تأثيري بر مرحلـة رشـد رويـشي          
زودرس ندارد، اما رشد رويشي ارقام ديـررس را بـه تـأخير             

شود و با تأخير در       اندازد كه باعث كاهش عملكرد دانه مي        مي
شـود و تـشكيل       تـر مـي     دهي نيز كوتاه    كاشت طول دورة گل   

بـا تـأخير    ]. 11[ دهد   درصد كاهش مي   33غلاف را به ميزان     
كـاهش  دهي و تشكيل غـلاف در سـويا           در كاشت دورة گل   

]. 16[ گيرد  شدن دانه تحت تأثير قرار نمي       يابد، اما دورة پر     مي
نسبت دانه به كل بيوماس تحت تـأثير تيـپ رشـد و تـاريخ               

گيرد، اما تاريخ كاشت اثر بارزي بر عملكـرد           كاشت قرار نمي  
با تأخير در كاشت شاخص برداشت      ]. 17[ دانه و روغن دارد   
]. 9[ يابـد   ش مـي  داري كـاه    صـورت معنـي     و عملكرد دانه به   

تأخير در كاشت سويا سبب كاهش در عملكرد دانه و اجزاي           
در منطقة لردگان بهترين زمان كاشت سـويا        . شود  عملكرد مي 

   ].2[ صورت كشت دوم در اوايل تيرماه است به
 عـواملي ماننـد تـاريخ       تـأثير كيفيت بـذر سـويا تحـت        

 اسـت  حـرارت، نيتـروژن و غيـره         ةكاشت، تنش آب، درج   
كشت ديرتر سويا باعث افـزايش پـروتئين و كـاهش           . ]29[

دليـل ايـن اسـت كـه در          هاين امر ب  . ]18[ دشو  روغن آن مي  
 بنابراين،  است، دماي بالا مقدار بيشتري روغن تشكيل شده      

ميزان مواد قابل جـذب بـراي تبـديل بـه پـروتئين كـاهش               
 معكوسـي بـين درصـد روغـن و          ة رابط ـ همچنين،. يابد  مي

ــروتئين گــزارش شــده  در پژوهــشي ديگــر. ]15[  اســتپ
كاشت، درصد روغـن و       در تأخيركه با   است  گزارش شده   

ــي  ــاهش م ــروتئين ك ــد پ ــاقض. ]12[ ياب ــودن متن ــايج ب  نت
بـودن مـواد     تـوان بـه متفـاوت        محققـان را مـي     هاي  گزارش

  .ژنتيكي و شرايط محيطي آزمايش نسبت داد
صفات مهـم زراعـي، عملكـرد         تاريخ كاشت بر   تأثيراز  
درصد پروتئين و روغن ارقام سويا در شـرايط شـمال           دانه،  

  به همـين منظـور     ،خراسان اطلاع دقيقي در دسترس نيست     
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اين مطالعه براي دستيابي به اين اطلاعات و تعيـين بهتـرين            
ترين رقـم بـراي حـصول بـالاترين          تاريخ كاشت و مناسب   

 در  هـا    و همبستگي آن    روغن ،عملكرد دانه، درصد پروتئين   
  .شدن اجرا  شيروامنطقة
  

  ها مواد و روش. 2
تحقيقـاتي    آموزشـي و   ة در مزرع ـ  ،1389 در سال    ،آزمايش
 200 دانشگاه فردوسي واقع در   ، كشاورزي شيروان  ةدانشكد

 و  26036 عـرض جغرافيـايي َ     ،كيلومتري شمال غرب مشهد   
ميـانگين بارنـدگي و      .دش ـ اجـرا    ،45057طول جغرافيـايي َ   

 ة درج 12متر و     ميلي 5/217 حرارت ساليانه به ترتيب      ةدرج
هاي فيزيكـي و شـيميايي      برخي از ويژگي  . گراد است  سانتي

  . آمده است1 در جدول  آزمايشةخاك مزرع
هـاي    صورت فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك         آزمايش به 

تيمارهـا شـامل سـه      . كامل تصادفي در سه تكرار اجـرا شـد        
 تركيـب تيمـاري،     27تاريخ كاشت و نه رقم سويا، مجموعـا         

هابيـت، ويليـامز، هـاك، بـلاك هـاك،          (نـه رقـم سـويا       . بود
در سـه تـاريخ     ) سنچوري، كلومبوس، كـلارك، زان و سـحر       

، 1389 خرداد مـاه، سـال       30 خرداد و    15كاشت اول خرداد،    
شـده بـه دليـل سـرماي          هاي ذكـر    تاريخ كاشت . كشت شدند 

در ) جـو و گنـدم    (رس بهاره و همچنين، برداشت غلات         دير
زمـين مـورد نظـر در پـاييز         .  انتخاب شـدند   اواخر خرداد ماه  

پـس از شـخم     . زده شـد    آهن برگردنـدار شـخم       گاو  با 1388
 زمــين طــي دو نوبــت 89مجــدد، در اوايــل فــروردين مــاه 

صورت عمود بـرهم ديـسك زده شـد و سـپس، عمليـات                به
 كيلـوگرم  200مقدار كـود مـصرفي   . تسطيح با لولر انجام شد   

كاشـت  . وره در هكتار بـود     كيلوگرم ا  100فسفات آمونيوم و    
اي و هر كرت شامل شـش رديـف بـه             صورت جوي پشته    به

كـشت بـا   . متر انتخاب شـد   سانتي50 متر و به فواصل    7طول
شـدن بـذرها، مزرعـه بـر مبنـاي            دست انجام و پس از سـبز      

صـورت    آبيـاري بـه   .  بوته در هكتار تنك شـد      250000تراكم
كـردن     تنك هاي هرز و    عمليات وجين علف  . نشتي انجام شد  

 35براي مبارزه با تـريپس از سـم فـوزالن           . با دست اجرا شد   
  . تيرماه استفاده شد20درصد با غلظت دو در هزار در تاريخ 

 درصـد   50در اين تحقيق صفات تعداد روز از كاشت تا          
دهي، تعداد     درصد غلاف  50دهي، تعداد روز از كاشت تا         گل

  برداشـت، غلاف و دانه در بوتـه، وزن صـد دانـه، شـاخص    

، درصـد   )كيلـوگرم در هكتـار    (عملكرد دانه در واحد سـطح       
از هـر تيمـار ده بوتـه        . گيـري شـد     پروتئين و روغـن انـدازه     

صــورت تــصادفي انتخــاب و بــراي صــفات مــورد نظــر  بــه
شـاخص برداشـت براسـاس نـسبت        . بـرداري شـد     يادداشت

بـراي  . عملكرد دانه به كل محصول بيولوژيكي محاسـبه شـد         
د دانه بعد از رسيدن محصول دو رديف كنـاري          تعيين عملكر 

بـردن اثـرات     متر از بالا و پايين هر كرت به منظور از بين     1و  
 متـر   5اي حذف شد و تنها چهار رديف وسط با طول             حاشيه

گيري عملكرد دانه برداشـت و پـس از بوجـاري،             براي اندازه 
پـس از   . توزين و براساس كيلوگرم در هكتـار محاسـبه شـد          

گيـري     گـرم بـراي انـدازه      1هاي بذر هر تيمار،       مونهآسياب ن 
گيـري درصـد روغـن         گرم بـراي انـدازه     2درصد پروتئين و    

گيري ميزان نيتروژن     درصد پروتئين پس از اندازه    . استفاده شد 
با دستگاه كجدال با اسـتفاده از ضـريب تبـديل نيتـروژن بـه               

گيـري درصـد روغـن بـا          اندازه. محاسبه شد ) 25/6(  پروتئين
هـا    كـردن داده    پس از مرتب  ]. 10[ستگاه سوكسله انجام شد     د

. اسـتفاده شـد  ] SAS]24 افـزار   بـراي تجزيـة آمـاري از نـرم    
ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال           مقايسة ميانگين 

  . درصد انجام شد5
   مزرعههاي فيزيكي و شيميايي خاك برخي از ويژگي .1 جدول

 عمق
 )متر سانتي(

  ظاهري مخصوص جرم بافت
gr/cm3  

  آلي مواد ميزان
 )درصد(

EC 
ds/m  pH آب آبياري الكتريكي هدايت µmhos/cm  

  900  95/7  2/6  86/0 52/1  رسي  50-0
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  نتايج و بحث. 3
  داد كـه تـأثير   واريانس صفات مـورد بررسـي نـشان      ةتجزي

كاشـت   جز تعداد روز از   ه  تاريخ كاشت براي تمام صفات ب     
 دهـي   غـلاف از كاشـت تـا زمـان          و تعـداد روز    دهي  گلتا  

شدن اثر رقـم بـراي تمـام     دار  معني). 2 جدول( دار بود   معني
  درصـد  ،جز تعداد دانـه در بوتـه      ه  شده ب  گيري صفات اندازه 

 بيـانگر وجـود اخـتلاف در صـفات          روغن و عملكرد دانـه    
دهي، تعداد دانه در      و غلاف  دهي  گلاز كاشت تا     تعداد روز 

پـروتئين  ص برداشت و درصد     غلاف، وزن هزار دانه، شاخ    
 تمـامي اثر متقابل تاريخ كاشت با رقم براي       .استبين ارقام   

دار   معنـي  )به جز تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته         (صفات
نبودن اثر متقابل تاريخ كاشـت بـا         دار معني). 2 جدول( نبود

دهد كه پاسخ ارقام به تغيير در تاريخ كاشـت           رقم نشان مي  
 رقـم   تـأثير خير در كاشت تحـت      أارتي ت يكسان است به عب   

  .گيرد قرار نمي
هاي كاشت نشان داد كـه بـا          تاريخ هاي   ميانگين ةمقايس

 كـاهش   دهـي   گـل از كاشت تـا       در كاشت تعداد روز    تأخير
  روز بيشترين و2/65تاريخ كاشت اول با ). 3 جدول( يافت

 روز  4/60 و   9/61تاريخ كاشت دوم و سوم بـه ترتيـب بـا            
دند كه در   كر اعلام   محققان.  رويشي را داشتند   ةكمترين دور 

 دهـي   گـل كاشت ديرتر تعداد روزهـاي لازم از كاشـت تـا            
 روز  86تـاريخ كاشـت اول بـا        . ]28،  14[ يابـد  كاهش مـي  

 را داشت كه بـا      دهي  غلافاز كاشت تا     بيشترين تعداد روز  
اين ). 3جدول  ( داري دارد  تاريخ كاشت سوم اختلاف معني    

مبني بر اينكه  ن انطباق دارد اساير محقق هاي   نتايج با گزارش  
دهي كـاهش     در كاشت مدت زمان كاشت تا غلاف       تأخيربا  
  . ]30، 13  ،2[يابد  مي

تاريخ كاشت اول بيشترين تعداد غلاف و تعداد دانه در          
كشت ديرتر باعث عدم رشـد و       ). 3 جدول(  را داشت  بوته

انه در  هاي فرعي و كاهش تعداد غلاف و تعداد د         نمو شاخه 
هاي مختلف از نظـر      تاريخ كاشت . ]26،  4[ بوته شده است  

. داري داشـتند   شاخص برداشت بـا يكـديگر تفـاوت معنـي         
 6/53بالاترين شاخص برداشـت را تـاريخ كاشـت اول بـا             

 درصد كمترين   6/48درصد دارا بود و تاريخ كاشت سوم با         
 در كاشت تأخير. خود اختصاص داده شاخص برداشت را ب  

 و در تاريخ كاشت سوم      شدهش شاخص برداشت    باعث كا 
 رشــد گيــاه و كــاهش ميــزان مــواد ةدليــل كــاهش دوره بــ

شده در بـذر، كمتـرين شـاخص برداشـت           فتوسنتزي ذخيره 
دارد تطابق  ساير پژوهشگران   ده است كه با نتايج      شحاصل  

]19 ،26.[  
هـا كـاهش يافتـه      در كاشت درصد روغن دانـه تأخيربا  
 و  روغن درصد1/22كاشت اول با تاريخ  ).3 جدول( است

 درصــد روغــن، بيــشترين و 1/21تــاريخ كاشــت ســوم بــا 
 معكوسي بين درصد    ةرابط .كمترين درصد روغن را داشتند    

تـاريخ  ). r=-62/0**( آمد   دست  بهپروتئين و درصد روغن     
ــروتئين اخــتلاف   كاشــت هــاي مختلــف از نظــر درصــد پ
 درصد  4/35ا  تاريخ كاشت سوم ب   . داري را نشان دادند    معني

 درصـد بـه ترتيـب      8/33پروتئين و تـاريخ كاشـت اول بـا          
 جـدول ( داشـتند بيشترين و كمترين درصد پروتئين دانه را        

نظر ه  ب.  مطابقت دارد  ]18[ محققاناين نتايج با گزارش     ). 3
رسد كه در كشت ديرتر درصـد پـروتئين دانـه افـزايش              مي
 مغـايرت   ]12،  8[ تعـدادي از محققـان      نتـايج   اما با  ،يابد  مي

  . نوع رقم و منطقه كشت باشدبه دليلتواند  دارد كه مي
هـاي مختلـف     از نظر عملكرد دانه بـين تـاريخ كاشـت         

 2343تاريخ كاشت اول بـا      . دشي مشاهده   دار  معنيتفاوت  
كيلوگرم دانه در هكتار بيشترين عملكـرد دانـه را داشـت و           

 1831تاريخ كاشت دوم و سوم به ترتيب با عملكرد معادل           
ــ  كيلــوگرم در1366و  ــار در مرتب ــرارةهكت   دوم و ســوم ق

ميانگين كاهش عملكـرد نـسبت بـه اولـين تـاريخ            . گرفتند
 درصد و در تاريخ كاشـت       22كاشت در تاريخ كاشت دوم      

 نيز در تحقيقات خـود  پژوهشگران. است درصد  6/41سوم  
كاشت عملكرد دانـه كـاهش        در تأخيردند كه با    كرگزارش  
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  در تـأخير ر اثر   بكاهش عملكرد دانه    . ]23،  22 ،21[ دياب مي
 رشد رويشي گيـاه و شـاخص        ة كاهش دور  به دليل كاشت  

بـودن شـاخص      بـا توجـه بـه بـالا        بنابراين،. استبرداشت  
برداشت در تاريخ كاشت زودهنگام مقدار عملكرد دانه نيـز          

  .افزايش يافته است
 رقم براي صفات عملكـرد دانـه و درصـد           تأثير هرچند

 در ساير   ،)2 جدول( داري نبود  ه لحاظ آماري معني   روغن ب 
داري بـين ارقـام      شـده اختلافـات معنـي      گيري    صفات اندازه 

 اسـت  ديررس   يرقم سحر كه رقم   ). 4 جدول( دشمشاهده  
 را  دهـي   گـل  روز بيشترين تعداد روز از كاشت تـا          3/79با  

 روز كمتــرين تعــداد روز از 8/56داشــت و رقــم هــاك بــا 
  .خود اختصاص داده  را بيده گلكاشت تا 

  
   بر صفات مورد مطالعهتأثير تاريخ كاشت و رقم سويا واريانس ة تجزي.2جدول 

  مربعات ميانگين
  

  تغييرات منبع

  
 درجه
  آزادي

 روز از تعداد
كاشت تا 

  دهي گل

 روز از تعداد
كاشت تا 

  دهي غلاف

 غلاف تعداد
  بوته در

 دانه تعداد
  بوته در

 100 وزن
  دانه

 شاخص
  داشتبر

 مقدار
  روغن

 مقدار
  پروتئين

 در عملكرد
 واحد
  سطح

   1596*  17/1  76/0  02/0 29/4   1591**  67/246**  7/543**  15/909**  2  تكرار
  n.s 2/158  n.s5/171  **665  **4905  **17/30  **02/0  **86/6  **63/22  **6453  2 كاشت تاريخ

  n.s427  **99/21  **02/0  n.s03/1  **23/6  n.s 689  7/149**  3/732**  7/415**  8  رقم
 تاريخ
  رقم×كاشت

16  n.s 44/58  n.s 86/68  **51/89  **6/606  n.s 12/4  n.s 01/0  n.s67/0  n.s 14/1  n.s5/391  

  خطا
 % CV   

52  
  

26/53  
5/13  

87/56  
4/10  

45/35  
6/24  

1/229  
1/27  

56/3  
4/18  

01/0  
7/20  

60/0  
1/4  

08/1  
5/3  

3/337  
5/17  

n.s   ،* درصد1 و 5 در سطح احتمال دار معني، دار معنيغير به ترتيب : **  و .  
  

  هاي مختلف  صفت مورد بررسي در تاريخ كاشتنهميانگين مقايسة . 3جدول 

 كاشت تاريخ
 روز از تعداد

كاشت تا 
  دهي گل

 روز از تعداد
كاشت تا 

  دهي غلاف

 غلاف تعداد
  بوته در

 دانه تعداد
  بوته در

 100  وزن
  (gr)دانه 

 شاخص
  (%)برداشت

 مقدار
  روغن
(%)  

 مقدار
  (%)پروتئين

 دانه عملكرد
(kg/ha)  

 كاشت تاريخ
  اول

1/3/89  
a2/65  a 86  a 5/33  a 8/78  a 13 a 6/53  a 1/22  b 8/33  a 2338  

 كاشت تاريخ
  دوم

15/3/89  
ab9/61  b1/82  b4/26  b2/58  b4/11  a 9/52  b5/21  a 3/35  b1831  

 كاشت تاريخ
  سوم

30/3/89  
b4/60  b7/81  b9/23  b4/53  b11  b6/48  b1/21  a4/35  c1366  
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   صفات مورد بررسي در ارقام سوياهاي  ميانگينة مقايس.4جدول 

  رقم

 روز تعداد
از كاشت 

تا 
  دهي گل

 روز تعداد
ت تا ازكاش
  دهي غلاف

 تعداد
 در غلاف
  بوته

 دانه تعداد
  بوته در

 100  وزن
  (gr)دانه 

 شاخص
 برداشت

(%)  

 مقدار
  روغن
(%)  

 مقدار
   (%)پروتئين

  دانه عملكرد
(kg/ha)  

  b6/59   e7/73   bc6/26   ab7/59   bc7/10   c5/47   a9/21   abc5/34   b1663   هابيت
  b 8 /56   cde7/76   bc6/24   b3/54   b3/12   a3/57   a9/21   bc9/33   ab1857  هاك
 b 7/61  b 85   bc3/28   ab4/64   b1/12   bc4/50   ab4/21   ab3/35   ab2049  هاك بلاك

  b 8/58   de8/75   bc3/25   ab6/60   b2/12   ab7/54   ab6/21   a7/35   ab2075  سنچوري
  b 9/63  b 3/85   b8/29   ab1/70   b9/11   bc3/50   ab1/21   a6/35   b1711  كلومبوس
  b 7/58   bcd4/83   bc8/28   ab9/68   bc4/10   bc8/50   ab7/21   bc1/34   b1593  كلارك
   a 3/79   a2/104   a9/36   a74   c3/9   c8/45   b21   c5/33   b1521  سحر
   b 4/59   bcde8/79   bc4/28   ab6/64   a8/14   a2/59   a22   ab1/35   a2395  زان

  b 6/64   bc2/84   c8/22   b3/54   b4/12   bc2/49   ab6/21   a6/35   b1765  ويليامز

  . دارند بر اساس آزمون دانكن درصد5ي در سطح احتمال دار معنيهايي كه داراي حروف غير مشابه هستند با هم اختلاف  ميانگين
  

 رقـم سـحر و رقـم        دهـي   غلافتعداد روز از كاشت تا      
ــا   ــه ترتيــب ب ــشترين و 8/75 و 2/104ســنچوري ب  روز بي

هـاي مـورد بررسـي بـراي صـفات           رقم. قدار بود كمترين م 
هـاي متفـاوتي را نـشان        در بوته واكنش  تعداد غلاف و دانه     

رقم سحر داراي بيشترين تعداد غـلاف و        ). 4 جدول( دادند
بـودن   در ارقام ديررس بـه دليـل طـولاني        . دانه در بوته بود   

ــارور مــي گــل  رشــد تعــدادةدور ــشتري ب  .]18[ دشــون بي
رد بررسـي از نظـر وزن صـد دانـه بـا              ارقـام مـو    ،همچنين

 گـرم   8/14 و رقم زان با      ندداري داشت  يكديگر تفاوت معني  
 گرم كمترين وزن صـد دانـه را         2/9بيشترين و رقم سحر با      

بـه  كاهش وزن دانه در رقم سحر        .خود اختصاص دادند  ه  ب
 ة برخـورد دور   همچنين،بودن تعداد دانه در بوته و         بالا دليل

 ةهاي كوتـاه آخـر فـصل رشـد و درج ـ          پرشدن دانه با روز   
و اسـت   كه سرعت رشـد را كـاهش داده        استحرارت كم   

ها در تجمع مـواد فتوسـنتزي بوجـود آمـده            رقابت بين دانه  
 بـه دليـل   رقـم زان    . يابـد  و وزن صد دانه كاهش مـي      است  

ها مواد   رقابت بين دانهنداشتنبودن تعداد دانه در بوته و       كم

 و وزن صـد دانـه       كـرد ا ذخيره   ه فتوسنتزي بيشتري در دانه   
  .يافتافزايش 
 7/45 درصــد و2/59بــه ترتيــب بــا(  زان و ســحررقــم
كمتـرين شـاخص برداشـت را در بـين           بيشترين و ) درصد

 داشـتن بيومـاس بـالا،       بـه دليـل   رقـم سـحر     . ارقام داشـت  
 ةمنطقــ  فــصل رشــد طــولاني درنداشــتنبــودن و  ديــررس

انتقـال مـواد     بـراي  شرايط مناسب    نبود  همچنين، شيروان و 
 اسـت، ها داراي شاخص برداشت كمتري       فتوسنتزي به دانه  

شـده بـراي رقـم زان، سـنچوري،           شرايط ذكر  ،كه در حالي 
هاك و بلاك هاك مناسب بوده و به دوره سـرماي زودرس            
پاييزي برخورد نكرده و شاخص برداشت بـالايي را ايجـاد           

 رقـم    جـز   بـه درصد روغن ارقام مورد بررسـي       . ه است كرد
رقم ). 4 جدول( داري نداشت  حر با يكديگر تفاوت معني    س

بود كه ايـن    )  درصد 21( سحر داراي كمترين درصد روغن    
شدن دانه با سرما    پر ة برخورد دور  به دليل توان   كاهش را مي  

 درصــد ةمقايــس. رس در منطقــه نــسبت داد در ارقــام ديــر
كـه    رقم مورد بررسي در اين تحقيـق نـشان داد          نهپروتئين  
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 5/33 درصد بيشترين و رقم سحر با        7/35نچوري با   رقم س 
  .درصد كمترين درصد پروتئين را داشتند

سي از نظـر عملكـرد دانـه        رارقام مورد بر   برخي از    بين
 2385رقم زان با    ). 4 جدول( دار وجود داشت   تفاوت معني 

 ،سـپس . داشـت كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را  
 ،2075ك بـه ترتيـب بـا     بـلاك هـاك و هـا     ،رقم سنچوري 

 ـ      گرم در هكتار رتبـه      كيلو 1857 و   2045 ه هـاي بعـدي را ب
هـا بـا رقـم زان در          البته عملكـرد آن    ؛خود اختصاص دادند  

 جـدول (  نداشـت  يدار  درصد تفاوت معني   5سطح احتمال   
بودن مقدار شاخص     بالا به دليل عملكرد بالاي اين ارقام     ). 4

گـرم در هكتـار       كيلـو  1521رقـم سـحر بـا       . استبرداشت  
همبستگي قـوي عملكـرد بـا       . كمترين عملكرد دانه را دارد    

 تعـداد غـلاف در بوتـه و         ، تعداد دانه  ،صفات وزن صد دانه   
 .اسـت  آن روي عملكرد دانـه       تأثيرشاخص برداشت بيانگر    

  .استدر ارقام ديررس مقدار اين شاخص پايين 
 واريانس نشان داد كه اثر متقابل تاريخ كاشت بـا           ةتجزي

دار   قم فقط براي تعداد غلاف و تعداد دانه در بوتـه معنـي            ر
ها بـراي      ميانگين ة در مقايس  ،با وجود اين  ). 2 جدول(است  

جـدول  ( شد    مشاهده داري ساير صفات نيز اختلافات معني    
در تاريخ كاشت اول بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ). 5

ايـن  در . ترتيب مربوط به رقم هابيت و رقم كلومبوس بـود      
تاريخ كاشت رقم ويليامز و هابيت به ترتيب بيشترين مقدار          

رقم زان در كشت دوم بالاترين      . را داشتند پروتئين و روغن    
عملكرد دانه را نشان داد و عملكـرد رقـم هابيـت كمتـر از               

ي پروتئين رقم كلومبـوس در كـشت        امحتو. ساير ارقام بود  
ر ايـن تـاريخ      د ،كـه    در حالي  . از ساير ارقام بود    تردوم بيش 

كشت رقم زان به لحاظ محتواي روغن نسبت به ساير ارقام   
بيشترين عملكرد دانه در كـشت سـوم بـه          . برتري نشان داد  

خير در كشت عملكرد رقم سـحر       أرقم زان تعلق داشت و ت     
رقم سـنچوري و هابيـت بـه        . را به كمترين مقدار تنزل داد     

را در  ترتيب بيشترين و كمترين مقـدار پـروتئين و روغـن            
  . )5جدول (داشتند كشت سوم 

 ضريب همبـستگي سـاده بـين صـفات مـورد            6جدول  
صفات تعـداد دانـه در بوتـه، وزن         . دهد بررسي را نشان مي   

صد دانه، شاخص برداشت و درصد روغن با عملكرد دانـه           
بــالاترين  .داري را نــشان دادنــد همبــستگي مثبــت و معنــي

 )r=68/0**(  صــد دانــههمبــستگي عملكــرد دانــه بــا وزن
بيشترين همبستگي ساده بين صفات مربوط به       .  آمد دست  به

صفت تعـداد غـلاف در بوتـه بـا تعـداد دانـه در بوتـه بـا                   
**93/0=r  صـفات تعـداد روز از كاشـت تـا          .  آمد دست  به
 و درصـد    دهـي   غـلاف ، تعـداد روز از كاشـت تـا          دهي  گل

داري  پروتئين با عملكرد دانه همبستگي منفي و غيـر معنـي          
اين همبستگي منفي بيانگر اينست كه با افزايش سه         . تندداش

بين درصد پروتئين   . يابد صفت فوق عملكرد دانه كاهش مي     
  آمـد  دسـت   بـه  دار  معنـي و روغن يك همبـستگي منفـي و         

)**62/0-=r(. ،بــا افــزايش مقــدار روغــن مقــدار بنــابراين 
ساير محققان نيز همبستگي منفي را      . يابد پروتئين كاهش مي  

  .]15،  6[ ندكردرصد روغن و درصد پروتئين گزارش بين د
براساس نتايج اين مطالعه با تـأخير در كـشت، عملكـرد            
. دانه و درصد روغن كاهش و درصد پروتئين افزايش يافـت          

تـوان بـه      علت كاهش عملكـرد در كـشت ديرهنگـام را مـي           
دار دورة   كاهش زياد شاخص برداشت و كاهش كم غيرمعنـي        

رسـد بهتـرين تـاريخ        به نظر مي  . ت داد رويشي و زايشي نسب   
كاشت براي حصول حـداكثر عملكـرد دانـه و روغـن سـويا            
. تحت شرايط مشابه با آزمايش حاضر در اوايل خرداد اسـت          

ظاهرا ارقام زان، سـنجوري، هـاك و بـلاك هـاك بـه دليـل                
دهـي و   دهي و غلاف شدن فاصلة زماني از كاشت تا گل  كوتاه
عداد دانه در بوته، وزن هزار دانـه و         بودن تعداد غلاف و ت      بالا

شاخص برداشت بالا داراي پتانسيل عملكرد بالاتري هـستند         
تـوان بـراي كاشـت در شـرايط مـشابه بـا        و ارقام فوق را مي  

هـاك را     ارقام زان، هاك و بـلاك     . آزمايش حاضر توصيه كرد   
عنـوان    تـوان بـه     هـا در تيرمـاه مـي        به دليل عملكرد بـالاي آن     

  .د از غلات در منطقه كشت كردمحصول دوم بع
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   صفات مورد بررسي هاي اثر متقابل تاريخ كاشت با رقم  ميانگينة مقايس.5جدول 

 تاريخ
  رقم  كاشت

 روز از تعداد
كاشت تا 

 دهي گل

 روز تعداد
ازكاشت تا 

 دهي غلاف

 تعداد
 در غلاف
 بوته

 دانه تعداد
  بوته در

 100  وزن
  (gr)دانه 

 شاخص
 برداشت

(%) 

 مقدار
  نروغ
(%) 

 مقدار
 پروتئين

(%) 

 عملكرد
  دانه

(kg/ha) 
 b-d3/58 g70 ab 3/38 a-d هابيت

8/87 
a-f 

9/12 
a-d 

1/49 ab6/22 c-f 
5/33 a 2839 

 d49 g6/73 b-e 1/31 a-g هاك
6/71 

a-d 
6/13 a-d 55 a 1/23 f 7/31 a-c 

2380 
 بلاك
 هاك

b-d3/57 b-e92 bc2/34 a-c5/88 a-g6/12 b-d 
2/46 

a-c 
4/22 

b-f 
7/33 ab2572 

  cd7/54 g7/73 bc2/34 a-e5/81 a-e4/13 a-c 5/56 a-e سنچوري
1/22 

a-e 
9/34 ab2466 

 bc7/66 b-d94 c-g5/25 e-h8/58 a-c9/13 a-d كلومبوس
1/53 a-e 22 a-f 

1/34 
b-

d1561 
 d 3/51 c-f90 b-g9/27 a-f 9/77 b-i1/11 a-d كلارك

4/54 
a-e 

1/22 
d-f 

2/33 
b-

d1698 
 a3/83 ab105 a4/46 ab7/92 d-i1/10 a-d سحر

2/51 
b-e 

1/21 ef 6/32 a-
d2093 

 cd3/55 d-g7/84 b-d3/33 a-f4/75 a7/15 ab 57 a-e زان
1/22 

a-e 
7/34 a2971 

 تاريخ
اول كاشت

1/3/89

 bc68 c-f3/90 b-g4/29 a-f 6/74 a-d5/13 a-d  ويليامز
5/53 

a-e 
6/21 

a-d 
3/35 ab2582 

 b-d 7/62 g 7/74 gh 2/19 gh 4/43 d-i هابيت
1/10 

a-d 
8/51 

b-e 
2/21 

a-d 
7/35 d 1137 

 b-d 3/62 e-g 3/77 g 3/19 h 4/36 c-i 3/10 a-d2/60 a-e هاك
6/21 

a-e 
1/35 

b-d 
1592 

 بلاك
 هاك

bc 3/66 d-g 83 c-g 3/25 f-h 6/50 b-i 
5/11 ab 8/54 b-e 

1/21 
a-c 

9/35 
a-d 
2048 

 b-d 7/62 g 75 e-g 5/20 f-h 1/49 b-i سنچوري
5/12 

a-d 
8/55 

a-e 
7/21 

a-d 
7/35 

a-c 
2308 

 b-d 6/62 d-g 3/81 ab 4/40 a 6/100 c-i 7/10 a-d كلومبوس
3/54 

de 
6/20 

ab 
4/66 

a-d 
2055 

 b-d 6/61 fg 77 b-e 1/31 a-g 72 b-i كلارك
2/11 a-d 52 a-e 

1/22 
a-f 

1/34 
a-d 
1944 

 a 3/83 a 3/108 bc 9/34 b-g سحر
1/71 i 4/8 cd 6/42 c-e 21 a-f 

9/33 
b-d 
1503 

 b-d 3/62 g 75 b-g 5/29 c-h زان
4/62 

a-c 
9/13 ab 6/43 a-d 

2/22 
a-e 

2/35 
ab 

2327 

 تاريخ
دوم كاشت

15/3/89

 b-d 7/62 d-g 80 g 6/17 h 8/37 a-c ويليامز
9/13 

a-d 
2/51 

a-e 
6/21 

a-d 
4/35 

b-d 
1554 

 b-d 7/57 fg 3/76 d-g 2/22 f-h 9/47 g-i 1/9 d 6/41 a-e هابيت
1/22 

a-f 
3/34 d 1013 

 b-d 59 e-g 79 c-g 5/23 e-h هاك
8/54 

a-d 
2/13 a-c 7/56 b-e 

1/21 
a-e 

8/34 
b-d 
1664 

 تاريخ
 كاشت
  سوم

 بلاك30/3/89
 هاك

b-d 3/61 d-g 80 c-g 3/25 e-h 
2/54 a-h3/12 a-d 

3/50 
de  

7/20 
a-c 

2/36 
b-d 
1527 
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 تاريخ
  رقم  كاشت

 روز از تعداد
كاشت تا 

 دهي گل

 روز تعداد
ازكاشت تا 

 دهي غلاف

 تعداد
 در غلاف
 بوته

 دانه تعداد
  بوته در

 100  وزن
  (gr)دانه 

 شاخص
 برداشت

(%) 

 مقدار
  نروغ
(%) 

 مقدار
 پروتئين

(%) 

 عملكرد
  دانه

(kg/ha) 
 b-d 59 e-g67/78 e-g 1/21 f-h 3/51 c-i 9/10 a-d سنچوري

8/51 
de 

8/20 a 5/36 b-d 
1451 

 b-d33/61 d-g67/80 c-g 5/23 f-h 51 b-i كلومبوس
1/11 cd 6/43 de 

8/20 a 4/36 b-d 
1517 

 b-d 63 d-g 7/82 c-g 6/26 f-h 1/51 hi 9/8 b-d كلارك
9/45 

c-e 
9/20 

a-e 
9/34 d 1137 

 ab 3/71 a-c 3/99 b-g 5/29 e-h سحر
9/56 f-i 2/9 cd 5/43 b-e 

1/21 
a-f 

1/34 d 967 

 b-d 7/60 d-g 7/79 d-g 3/22 e-h زان
2/58 ab 7/14 a 1/61 b-e 

5/21 
a-e 

2/35 
a-d 
1858 

 b-d 63 d-g 3/82 e-g 3/21 f-h 3/50 e-i 6/6 cd 9/42 b-e ويليامز
4/21 

a-c  
1/36 

cd 
1160 

  . دارند بر اساس آزمون دانكندرصد5ي در سطح احتمال دار معنيهايي كه داراي حروف غير مشابه هستند با هم اختلاف  ميانگين
  

   ضريب همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي در ارقام سويا.6جدول 

  

 روز تعداد
از كاشت 

 دهي گلتا 

 روز تعداد
ازكاشت تا 

  دهي غلاف

 تعداد
 در غلاف
  بوته

 تعداد
دانه 
  دربوته

 100 وزن
  (gr)دانه 

 شاخص
  برداشت

(%)  

 مقدار
  روغن
(%)  

 مقدار
 پروتئين

(%)  

                1  دهي گل روز از كاشت تا تعداد
              1  73/0**  دهي غلاف روز ازكاشت تا تعداد

            1 -08/0 -03/0  بوته در غلاف تعداد
          1  93/0 ** -11/0  -12/0  بوته در دانه تعداد
        64/0-  ** 58/0-  01/0  13/0  1 **  (gr) دانه 100 وزن

      1  38/0*  01/0 -06/0  -28/0  -12/0   (%)برداشت شاخص
    1 23/0  49/0**  -21/0  -21/0  -28/0  -52/0 **   (%)روغن مقدار
  1 -62/0** 05/0  12/0  34/0*  -27/0  -33/0 -17/0  (%)پروتئين  مقدار
 -23/0-  15/0-  **53/0  **62/0  **68/0 **49/0  **54/0  24/0 (kg/ha) دانه عملكرد

  . درصد 1 و 5 در سطح احتمال دار معني  به ترتيب **  و  *
  

   منابع
ــدي .1 ــي؛ ا، م،اس ــاني ).1388(؛  ا، فرج ــاربردي مب  ك

ــه زراعــت ــاي دان ــي ه ــويا، (روغن ــه،س ــزا پنب  و كل
 . انتشارات آموزش و ترويج كشاورزي).آفتابگردان

بررسي «). 1377(؛   ع ، رضايي ؛ ر ،دشتي روشني سفيد  .2
هاي مختلف كاشت بر عملكـرد و اجـزاء           تاريخ تأثير

 ةچكيــد. » لردگــانةعملكــرد ارقــام ســويا در منطقــ
. نباتـات  اصـلاح  و زراعـت  كنگـره  پنجمين ،مقالات

  . كرج، تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرةسسؤم
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بررسي اثر تاريخ كاشـت بـر       « ).1381(؛   س ،رئيسي .3
هـا   و نمو و تعيين همبستگي آن       مختلف رشد  مراحل

 هفتمـين  ، مقالات ةچكيد. »با عملكرد در ارقام سويا    
 ةســسؤم. نباتــات اصــلاح و زراعــت علــوم كنگــره

 .  كرج،تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

اثرات « ).1389(؛  ر،   م ، توكلو ؛ م ، عزيزي ؛ر،  شمسي .4
تاريخ كاشت بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ارقـام            

 ملي همايش. »ا در شرايط آب و هوايي بجنورد      سوي
 .ي روغنمنشأ با گياهان توليد در نوين دستاوردهاي

ــلاحي .5 ــي؛ف، صـ ــديان؛ ن، لطيفـ ). 1385(؛  م، امجـ
اثرات تاريخ كاشت بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد          «

 علـوم  مجلـة  .» گرگـان  ةسويا رقم ويليامز در منطق ـ    
 .1ـ7 .، ص2 ،13. طبيعي منابع و كشاورزي

 ؛ج، اجلـــي؛  م،عبـــدي ؛ ع،فرامـــرزي ؛ م،زيعزيـــ .6
هاي مختلف كاشـت بـر       بررسي اثر تاريخ  « ).1384(

عملكرد و اجزاي عملكرد چهار رقم سويا در منطقـه          
 .75ـ85. ، ص2، 1 .دانش نوين كشاورزي. »ميانه

ــوچكي .7 ــرمدنيا؛ع، ك ــوژي ).1369(؛  ح، غ، س  فيزيول
 . مشهد، جهاد دانشگاهي.زراعي گياهان

بررســي اثــر تــاريخ كاشــت و « ).1373 (؛  ا،نظــامي .8
 ةتراكم بر عملكرد و اجزاء عملكـرد سـويا در منطق ـ          

ــشهد ــشهد  . »م ــي م ــشگاه فردوس ــان، دان ــةپاي  نام
  .د ارشيكارشناس

 تـاريخ كاشـت     تأثير« ).1380(؛   م ، س ،جزي هاشمي .9
هاي زراعـي و     برخي ويژگي  بر مراحل رشد و نمو و     

 زراعـي  علـوم  ةمجل ـ. »فيزيولوژيكي پنج رقم سـويا    
 .49ـ59 .، ص4، 3. ايران
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