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  چكيده
 دو نـوع  ، كـشت در پـنج سـطح   طي نوع مح ـشامل با سه عامل ليفاكتورصورت   به يشي آزما ،يمعمول يخربق اركيدة بذر زني  جوانه براي
 پپتـون  ماري تسطح دو و ي قندماري دو سطح ت با كشت متفاوت    طي نوع مح  پنجاز  . سطح اجرا شد    و استفاده از پپتون در دو      ي قند بيترك

 داشـته   دار  معنـي  تـأثير  پروتوكـورم  يبعد رشد و زني  جوانه درصد يرو ندتوان  مي مختلف كشت يها  محيط داد نشان   جينتا. استفاده شد 
. دارد ها  پروتوكورم رشد زين و زني  جوانه درصد   ي را رو  تأثير ني كشت فاست بهتر   طي مح ش،ي كشت مورد آزما   طي مح پنج انياز م . باشند

 ـ پپتـون ن   مـار يت اثـر . ستني دار  معني پروتوكورم رشد يرو يول ست،دار ا   معني كاملاً زني  جوانه درصد   ي رو ي قند مارياثر نوع ت    ي رو زي
صـورت    بـه %) 6/49(بـذر  زنـي   جوانه براي تركيب بهترين داد نشان يينها ةجينت. است دار  معني پروتوكورم رشد و بذر زني  جوانهدرصد  

 بهتـرين و  )MFH2P2( تـر يل  گـرم سـاكارز در  وازدهد پپتون و پنج گرم فروكتوز همراه با  با فاستةافتيريي تغكشت طيمح زيست، همغير
 ؛اسـت ) MFH1P2( تـر يل گرم سـاكارز در سي  پپتون و با فاست افتهيريي كشت تغطيمح )متر ميلي3/17 (ها پروتوكورم رشد براي تركيب
 يرو يآل مواد و طيمح نوع و زيست  همريغصورت    به بذر   زني  جوانه درصد يرو ي نوع قند و مواد آل     ط،ي نوع مح  گفت توان  مي بنابراين،

 ةدور تـوان   مـي  اي  شيـشه   درون كـشت  طيشرا از استفاده با همچنين،. دارند دار يمعن تأثير گونه   ني ا ي پروتوكورم يها  گياهچه يبعد رشد
  .كاهش داد)  سالدوحداقل  (ي به مدت قابل توجهيعي طبطي با شراسهي را در مقااهي گني و رشد ازني جوانه
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  مقدمه. 1
 بـسيار   گيـاهي  هاي خانواده از   يكي 1)ثعلب (اركيده ةخانواد

 پـراكنش  بـا  كـه  سـت  هـا  اي لپـه   تك ميان در بزرگ و متنوع  
ــك ــدود 2هولاركتي ــر  درصــد10 ح ــدانگان را در ب  از نهان

 دارد گونـه  25000 از بـيش  و جنس 800 حدود و گيرد يم
 ةيـد بر  گـل شـاخه  يـد  صنعت تول،امروزه .]52، 29 ،16 ،6[

 ،المللـي  بـين  و   ي محل ـ يها در فروشگاه  تجاري يها  اركيده
 يبريـدهاي  ه معرفي كه طوري به ؛ دارد مناسب يار بس يبازار
  پـر  ي صنعت  ه ب ها  اركيده ي كشت و كار تجار    با همراه يدجد

 و موجـب شـده      تبـديل شـده    كـشورها   از بسياريسود در   
 در  را گلـدار    ي دوم محـصولات گلـدان     ة رتب ها  اركيدهاست  
 هـا   اركيـده  ي كل ـ طـور   بـه . ]53[ كنند كسب عمده   يبازارها

 يـا  و   زمـين  درختان، ي رو يشان و بقا  ي زندگ يوةبراساس ش 
 ،3دارزي يهـا   اركيـده  سـه گـروه      در هـا  صـخره  يرشد رو 
 تمام  اًيبتقر. ]44[ شوند مي بندي  دسته 5زي  سنگ و 4يخاكرو
 بـا  ي قـو ي ارتبـاط ، و نمـو زني جوانه ي برا يده ارك يها  گونه
 را بـه    هـا   آن بذر   يل دل ين دارند و به هم    يكوريزا ما يها  قارچ
 كـشت و سـبز      توان نمي گياهان ساير مشابه و معمول ةشيو
 حد از بيش و گسترده برداشت موجب امر همين. ]15[ دكر
 يب مسئله در كنار تخر    ينا. ]16[ شده است    يعت از طب  ها آن

 ـ  ـهـا   يـشگاه  رويبحران بـه   ،هـا  انـسان  هـاي  فعاليـت  اثـر  رب
شـده  منجـر   يعـي  طبينـواح  ي از برخها اركيدهشدن  يدناپد
  بـسيار  يـاهي  گ يهـا  خـانواده  از   ها  اركيده نظر   يناز ا . است
 از جملـه    يـا  و در دن   ]41[ شـوند    محـسوب مـي    يرپذ يبآس

  .اند شده گزارش  در معرض خطر انقراضيها گونه
 ي طولان يار بس يعي طب يط در شرا  ها  اركيده ي زندگ ةچرخ

                                                           
1. Orchidaceae 
2. Holarctic distribution 
3. Epiphytes 
4. Terrestrials 
5. Lithophytes 

 ، كننـد  رشـد  تـا  كشد  مي سال طول    ده تا پنجاست و حدود    
 بـه   يـاز  ن يين، پـا  ير نرخ تكث  ينا.  كنند يد و بذر تول   دهندگل  

 ضـروري  را هـا   اركيـده  حفاظـت از     براي كارآمد   يراهكار
 يـل  بـه دل  يو خـاكر  يهـا   اركيـده  كشورها   يشتردر ب . دكن  مي

 تحـت حفاظـت   يطـي،  محييـرات  به تغ  ترشان بالا يتحساس
 ـ   از محققـان جوانـه     ياريبـس . ]56،  42[انـد    قرار گرفته   يزن

 هـا   اركيـده  حفاظت از    ي برا ي بذر را راهكار   اي  يشهش درون
 اي  يـشه ش   درون يزن   جوانه ولي ،]19،  7 ،6[ اند كرده يشنهادپ

 ويـژه   بـه  يكرو خـا  يهـا   اركيده يشتر بذر ب  6اي  يشهش و برون 
 مـشكل   بـسيار  همچنـان  مناطق معتدلـه     به مربوط يها  گونه

ــس]55، 42 ،7[اســت  ــه از ياري و ب ــا اســتفاده از هــا گون  ب
. نــدنك زنــي جوانــه تواننــد نمــي يــستز هميــر غيهــا روش
 و ضـد    ي قـو  ي پوشش بذر  ، مناطق معتدله  ةيد ارك يها  گونه

 يرود عـامل   ي دارنـد كـه گمـان م ـ       ييورود آب و مواد غذا    
 ها  آن يژه و ياز ن و ركود بذر    ي اغلب طولان  ةگذار بر دور  يرأثت

 يهـا  يـشگاه  در رو  يـدي  ارك يكوريزاهـاي  با ما  زيستي  همبه  
 امروزه،. ]55،  9،42[ باشد   ي مصنوع يط در شرا  يز و ن  يعيطب
  در يآرام  به ي بوم ي خاكرو يها  اركيده و كشت و كار      يدتول

 ـ  جوانـه  يـك  تكن پيـشنهاد از زمـان    .  اسـت  يشحال افزا   يزن
 ـ   يا يـده  ارك يهـا   گونه، تعداد   7يستز  هميرغ صـورت   ه كـه ب

 امكـان   يـن  ا و يافتـه  يشانـد افـزا     شده يد تول اي  يشهش درون
 8يري گرمـس  يهـا   اركيـده  از   ياري تـا بـس    شده اسـت  فراهم  

 يكوريزاي بـه اسـتفاده از سـاختار مـا         يـاز  و بدون ن   يآسان به
ــم ــستز ه ــان ي ــه خودش ــوط ب ــد 9 مرب ــرا بتوانن  يطدر ش
 يهـا   اركيـده  يزن   جوانه ي ول ؛ندكن زني  جوانه اي  يشهش درون
 يي و مـواد غـذا     يطـي  مح يازهـاي  ن يل معتدله به دل   يخاكرو
 كـه   ]50[ مانـده اسـت      ي محدود به چند جنس بـاق      ،خاص

                                                           
6. Ex vitro 
7. Asymbiotic germination 
8. Tropical orchids 
9. Symbiotic mycorrhizal association 
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ــه ــا گونـــ ، ]Cypripedium ]36[ ،Spiranthes ]59 يهـــ
Platanthera ]60[ و Ophrys ]35[ ــه ــرح   از گون ــاي مط ه
 دليـل  بـه  كه   رسد  ميه نظر    ب يقتدر حق . شوند  محسوب مي 

 واحـد   يكي تكن داشتن ،1 هر گونه  ي برا يژه و يازهايي ن وجود
 گرمـسيري  يها  گونه ازتر    مشكل ها  آن ةهم يزن   جوانه يبرا

 از نظـر    ي خـاكرو  يها  اركيده 2ي مقاوم به سرما   انواع. است
 يهـستند و ممكـن اسـت الگوهـا         3تر  سرسخت يزن  جوانه

 نـوع   ايـن  بنـابراين، . ]31[  باشـند  شتهدا يز ركود را ن   ةيچيدپ
هـاي گياهـان      گـروه  جمله از بذري، ير نظر تكث  از ،ها  اركيده

  بـراي غلبـه بـر      هاييفراينـد . ندشو  محسوب مي  آلي مشكل 
نيز  كنند  مي جلوگيري   زني  جوانهرود از    عواملي كه گمان مي   

 زنـي   جوانـه   علاوه بر  براي مثال . اند هبررسي و آزمايش شد   
، استفاده از بذرهاي بالغ     زيست  همر غي زني  جوانه،  زيست  هم

تيمــار امــواج و تــاريكي، روشــنايي و غيربــالغ، تيمارهــاي 
، 9[ 5دهـي  خـراش  كننده و  ، تيمارهاي استريل  4ماوراء صوت 

هـا تاحـدي     ايـن پـژوهش   .  اين موارد هـستند    ة از جمل  ]42
هـاي   مس مكاني براي يافتن  محدود ما    دانشپيشرفت   موجب

  بــذرزنــي جوانــهبهبــود  و  رهــايي از ركــودبــرايكارآمــد 
 هـاي   همطالع. ]55،  39،  26 [شده است  خاكروي   يها  اركيده

 كلـي هـيچ محـيط غـذايي         طور  به كه    است هقبلي نشان داد  
 انـواع  ةهم ـبراي  بذر زيست همغير زني جوانهواحدي براي 

 تنـوع بيوشـيميايي،     هـا   اركيـده  .]46 [اركيده مناسب نيست  
ي ها  محيط و طيفي از     ولوژيكي و ژنتيكي وسيعي دارند    يفيز

حتـي  .  اسـت  ه شـد  معرفـي كشت بـراي تكثيـر هـر گونـه          
 بذر اركيده ابـداع     زني  جوانه خاص براي    طور  بهيي  ها  محيط

 بـا اسـتفاده از   هـا  گونـه بـسياري از     ،امروزه. ]5 [شده است 

                                                           
1. Species-specific requirements 
2. Cold- hardy terrestrial orchids 
3. More recalcitrant 
4. Sonication 
5. Scarification 

 آمـار  ولـي    ،زننـد   مي جوانه   زيست  همهاي مرسوم غير   روش
 شـده   گـزارش ي كـشت    هـا   محـيط متفاوتي از موفقيت در     

 شامل وسـين و     شده   معرفي و موفق    مفيدي  ها  محيط. است
، ]32، 18 [، فاســــت]12 [كيــــورتيس، ]46، 32 [ونــــت

و  ، ميـد ]47 [، نودسون سـي ]47، 46 [موراشيگ و اسكوك
ميتــرا و ، ]46، 30 [، نــيچ]32 [، نورســتوگ]39 [بــالارد

  و محيط كشت بذر و كشت مجـدد هيلـز          ]46 [همكارانش
 موراشيگ و    نودسون سي و   ي كشت ها  محيط.  هستند ]10[

 زنـي   جوانـه  بـراي   پرمصرف هاي معمول   فرمول از اسكوك
ــر ــده هــستندزيــست همغي ــذرهاي اركي ــسياري از . ]8 [ ب ب

 براي  ،ي كشت مرسوم  ها  محيط كه   اند گزارش كرده محققان  
ي معتدله خيلي غلـيظ هـستند   ها گونهويژه براي   به ها  اركيده
 بنابراين، ؛]54،  20،  19 [تر شوند   مرتبه رقيق  ده تا   دوو بايد   

آن در  ويژه فرم آمونيـومي      ه مقادير نيتروژن ب   بودن بالادليل   هب
نيـز   آن   ةشد رقيقبار   انواع چند ،  محيط موراشيگ و اسكوك   

 ،1976 در سـال     كـه  فاستمحيط  .  است بسيار استفاده شده  
كـه   BM و 6، مـالمگرن  ]18 [ ايجاد شد  Cypripediumبراي

 و محيط    ايجاد شدند  ]55،  38[ غرب اروپا    يها  اركيدهبراي  
 آن راكه است  يي با ارزشها محيط از جمله ]41[ كيورتيس

  بـذر اي شيـشه  كشت درون پژوهشگران براي رفع مشكلات     
  .]32 [اند تهيه كردهخاكروي  ةمعتدلي ها اركيده برخي

 .Epipactis veratrifolia; Syn(خربقي معمولي اركيدة 

Helleborine veratrifolia; Epipactilis consimilis(  بـه 
  Cephalantherinae  و زيـر قبيلـة  Neottioideaeزير تيـرة  

ــ ــروه  . ]3، 2 ،1 [ددارق تعل ــه از گ ــن گون ــدهاي ــا اركي ي ه
خاكروي نواحي معتدلـه اسـت و در برخـي نـواحي ايـران              

هاي آذربايجان غربي، تهران، خراسان، فـارس،         شامل استان 
ــشاه، كهگي  ــتان، كرمان ــتان،  كردس ــد، لرس ــه و بويراحم لوي

 ،تـاكنون . دكن ـ  صورت خودرو رويش مي    بههرمزگان و يزد    

                                                           
6. Malmegren 
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 اين گونه پژوهشي    داري و حفاظت    نگه ، تكثير، توليد  بارةدر
 به منظور يافتن روشـي      بنابراين،. ه است شددر ايران انجام ن   

بـا   زيست  هم كشت غير  ةمناسب براي تكثير انبوه آن به شيو      
 اصــلاحي و نيــز حفاظــت از  اســتفاده در كارهــايهــدف

 و تيمارهـاي    هـا   محـيط در اين پـژوهش     پلاسم گياهي،    ژرم
ي پروتوكـورمي   ها  گياهچه و رشد    زني بذر   جوانه روي   مؤثر
   . شدبررسيآن 

  
  ها  مواد و روش. 2
  كردن استريل مواد گياهي و .2.1

خربقي معمـولي    اركيدة براي انجام اين آزمايش از بذرهاي     
)Epipactis veratrifolia(ي رسـيده  ها كپسول.  استفاده شد

 در رويـشگاه     از روي گيـاه    ، قبل از شكافتن   در اوايل تيرماه  
 خارج و   ها  كپسولبذرها از درون    . آوري شدند   جمع طبيعي

 چهـار هـاي كاغـذي در دمـاي         تا زمان استفاده درون پاكت    
 كـردن   استريلمدت زمان   .  شدند داري  نگهگراد    سانتي ةدرج

 در محلــول هـا  آن كــردنور يقــه بـا غوطـه   دقپـانزده بـذرها  
 خانگي وايتكس   ةكنند با استفاده از سفيد   ،  هيپوكلريت سديم 

 13 بـه غلظـت      ، كلر فعـال   مؤثرة ة غلظت ماد   درصد 2/5با  
بار  بار و هر  بذرها با آب مقطر استريل سه ،سپس.  بود درصد

 كـردن   اسـتريل زمـان   .  شـدند  وشو  شست دقيقه   دوبه مدت   
  . رها نيز شدزدايي بذ موجب رنگ

  
   محيط و شرايط كشت.2.2

 استريل به ابعاد    اي  شيشهبراي كشت بذرها از ظروف پتري       
ي هـا   محـيط  اثر   ةبراي مقايس . متر استفاده شد    ميلي 20×100

ي هـا   محـيط  براسـاس  زيست  هم غير زني  جوانهكشت روي   
 ةيافت ـ شده در منـابع علمـي، از محـيط تغييـر           ذكرپرمصرف  

، محـيط   MS(2(اشيگ و اسكوك    ، محيط مور  1)MF(فاست  

                                                           
1. Modified Fas 
2. Murashige and Skoog 

، محــيط )1/2MS(دوم غلظــت موراشــيگ و اســكوك  يــك
يافتة وسين و      و محيط تغيير   MKC(3(يافتة نودسون سي      تغيير
تيمارهاي قنـدي شـامل سـي       .  استفاده شد  MV&W(4(ونت  

بودند كه مخصوص محيط كـشت      ) H1(گرم در ليتر ساكارز     
رم موراشـيگ و اسـكوك اسـت و همچنـين، شـامل پـنج گ ـ      

بودند كـه   ) H2(فروكتوز همراه با دوازده گرم ساكارز در ليتر         
تيمار نيتـروژن آلـي     . يافتة فاست است    مخصوص محيط تغيير  

يا عـدم اسـتفاده     ) P2(شامل استفاده از دو گرم در ليتر پپتون         
ها قبل از اتوكلاو روي پنج و نـيم            محيط pH. بود) P1(از آن   

براي جامـدكردن اسـتفاده     تنظيم و از هفت گرم در ليتر آگار         
هــا در دمــاي يكــصد و بيــست و يــك درجــة  محــيط. شــد

ــانتي ــس از    س ــوكلاو و پ ــه ات ــست دقيق ــدت بي ــه م ــراد ب گ
  . سي در هر پتري توزيع شدند شدن، به مقدار سي سي استريل

ي هـا   پروتوكـورم ي حاوي بذر تا زمان تـشكيل        ها  پتري
 ة درجـــ25 ± 2دار در اتـــاق رشـــد داراي دمـــاي  نـــوك
بـا توجـه بـه      .  و در شرايط تاريك قرار گرفتنـد       گراد  يسانت

 كه در منابع گزارش شده بود،       زني  جوانهكندي و پراكندگي    
 بـذرهاي   زنـي   جوانـه  اطمينان از نتايج درصـد نهـايي         براي
 ماه بعـد از     چهار ها  پروتوكورم خربقي و ميزان رشد      ةاركيد

  . شدگيري اندازهكشت 
 

   طرح آماري.2.3
فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملا         ورت  ص ـ  بـه اين آزمايش   

و با  ) سه پتري ( تكرار سه با بيست تيمار، هريك در    تصادفي  
. انجـام شـد   كشت ميانگين سيصد و پنجاه بذر در هر پتري          

 پتري حاوي انواع محيط كشت شصتدر مجموع بذرها در 
صـفات  و تيمارهاي مختلف قندي و پپتون كشت شـدند و           

 بررسـي   هـا   آن در   5وكـورم  بذر و رشد پروت    زني  جوانهروند  

                                                           
3. Modified Knudson C 
4. Modified Vacin and Went 
5. Protocorm 
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شده در هـر      زني كل بذرهاي كشت      براي محاسبة جوانه   .شد
طور   زده به   پتري در ابتداي كشت شمارش و بذرهاي جوانه       

زده  در نهايت، از تعداد بذرهاي جوانه  . هفتگي شمرده شدند  
شـده در     در هفتة هشتم نسبت به تعداد كل بذرهاي كـشت         

رشـد  . زني استفاده شد   سه پتري براي محاسبة درصد جوانه     
هـاي در     گيري طول نهايي پروتوكورم     ها با اندازه    پروتوكروم

هـا بـا     داده. هر پتري در پايـان هفتـة هـشتم محاسـبه شـد            
ها با استفاده از   تجزيه و تحليل و ميانگينSAS 9.1افزار  نرم

  .ند مقايسه شدα=05/0آزمون دانكن در سطح 
  

  نتايج و بحث. 3
  زني جوانه .3.1

 يهـا   گونـه  همانند اكثر    يز ن ي معمول ي خربق ةيد ارك هايبذر
 طور  بهزمان نداشتند و بذرها       هم زني  جوانه معتدله   يخاكرو

.  مـاه جوانـه زدنـد      سـه  ي زمـان  ة دور يك ي ط يريكنواختغ
 بـذرها   زني  جوانه يانگين م يشترين ب ، ماه پس از كشت    چهار

 گـرم  پـنج  داراي فاسـت  ةيافت ـ تغيير محيط در  درصد 9/46
 گـرم پپتـون در      دو و ساكارز گرم دوازده با همراه توزفروك

 محـيط  در درصـد  5/1 زنـي   جوانـه  يـانگين  م ين كمتر و يترل
 گرم ساكارز همراه با     سي ي و اسكوك دارا   موراشيگ كشت

 يش، آزمـا  يـن  ا در). 7 نمـودار  (بـود  يتـر  گرم پپتون در ل    دو
 روز بعد از    ده حدود   ي معمول ي خربق ةيد ارك ي بذرها ينجن

 دار  نـوك  يزوييـددار  ر هـاي   پروتوكورم ينورم و اول  كشت مت 
ــك ــ  وي ــدند  يمن ــشاهده ش ــشت م ــس از ك ــاه پ ــنا.  م  ي

 يي روشـنا  يط از كشت بـه شـرا      پس ماه چهار ها  پروتوكورم
رنگ  سبزدار  كلروفيل هاي  برگين اول، هفته بعديكمنتقل و  

 هـا   گياهچه بذر، كشت  ماه بعد از   پنج.  مشاهده شد  ها  آندر  
اسـت  مطالعات نشان داده    . بودنده برگ سبز     دو تا س   يدارا

 يك ي طDactylorhiza maculata ي از بذرهاييدرصد بالا
 زمـان   ين و بعد از ا    زدند بعد از كشت جوانه      ه سه ماه  دورة
 منـابع نـشان     بررسي. ]34[ بود كم   يار بس يزن   جوانه يشافزا

 ـ   جوانـه  دربـارة  يـق  تحق دهـد   مي  بـذر   اي  يـشه  درون ش  يزن
 ي قابل توجـه زمـان     ة دور يلدل  اغلب به  يرو خاك يها  اركيده
 ـ   وقوع جوانه  ي برا يازمورد ن   و كنـد    ي طـولان  ينـدي  فرا يزن
، Eupophia cucullata بـذرهاي  نمونه عنوان به. ]14[است 

E. perersiiو E. Streptoperata      حـداقل سـه مـاه بعـد از 
 زني جوانه ةمرحل. ]37[ جوانه زدند  MSيط محيكشت رو

ــا رشــد  ــورت ــا مپروتوك ــه در ه ــا گون  جــنس مختلــف يه
Epipactis   از   سال بعـد   سه و   كشد  مي سال طول    دو حداقل

 سـطح  در را برگـدار  هـاي   گياهچـه  تـوان   مي بذر   زني  جوانه
 گرفت كـه    يجه نت توان  مي بنابراين،. ]42[د  كر مشاهده   ينزم

 ة دورتـوان  مـي  اي شيـشه   كـشت درون   يطبا استفاده از شـرا    
 يعـي  طب يط بـا شـرا    يسهرا در مقا   ياه گ ين و رشد ا   زني  جوانه

  .كاهش داد)  سالدوحداقل  (يبه مدت قابل توجه
  
  محيط كشت. 3.2

 مـاه بعـد از كـشت        چهـار  هـا   پروتوكـورم در اين آزمايش،    
بيـشترين  . دادنـد   مـي همچنان به رشـد و نمـو خـود ادامـه            

 و مربـوط بـه      متـر   ميلـي  3/17 هـا   پروتوكورمميانگين رشد   
يـشان شـروع بـه      ها  ريشهود كه   ي ب دار  نوكي  ها  پروتوكورم

 ها  پروتوكورمكمترين ميزان ميانگين رشد     . رشد كرده بودند  
 كـه در    جنـين   ممكن است مرگ   بنابراين،.  بود متر  ميلي 8/1

 تـأثير  فقط تحت    ، است  ديگر به آن اشاره شده     هاي  گزارش
  نمونـه محققـان    عنـوان   بـه  .]32 [نباشـد كـشت   نوع محيط   

 دارزي  اركيـدة  هفته كشت    دهشانز كه بعد از     مشاهده كردند 
Encyclia boothianaو 1 روي محيط كشت اركيده ليندمن 

ي آن از بـين رفتنـد و        هـا   گياهچهوسين و ونت تقريبا تمام      
 دار  معنـي  طور  بهد  توان  مي كه نوع محيط كشت      نتيجه گرفتند 

 قـرار  تـأثير  را تحـت  هـا  گياهچه رشد  و ها  پروتوكورمبقاي  
  .]49 [دهد

                                                           
1. Lindemann’s Orchid medium 
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  ها پروتوكورم و رشد زني جوانهدرصد ميانگين  روي ها آن و اثر شده هاي استفاده تركيبات محيط كشتة  مقايس.1 جدول

  هاي كشت محيط
  )گرم(نوع ماده   رديف

MF MS  1/2MS  MKC  MV&W  
1  N 06/0  85/0  43/0  32/0  14/0  
2  P  02/0  04/0  02/0  06/0  09/0  
3  K  1/0  8/0  4/0  2/0  2/0  
4  NO3/NH4  2/4  4/6  4/6  2/2  2/1  
  071/0  158/0  213/0  424/0  032/0  غيرآليN/پپتون  5†

6  
و ) مواد ماكرو و ميكرو(هاي غيرآلي  نمك

 هاويتامين
65/0  7/4  4/2  3/2  5/1  

 ميانگين ةمقايس  a93/ 29  c57/5 c88/7  b25/20  b44/18  ††)درصد( بذرزني جوانهروي  اثر
  a 7/10   c1/3  b2/5  b8/4  c7/2  ††)متر ليمي(روي رشد پروتوكورم  اثر  ي كشتها محيط

  . محاسبه شده است) P2تيمارهاي(عنوان مادة داراي نيتروژن آلي   اين نسبت براي تيمارهاي داراي دو گرم در ليتر پپتون به†
    . استα=05/0دار در سطح   حروف غيرمشابه در رديف، نشانة اختلاف معني††

  
 از نظـر  كـه يط كـشت  مح ـ نوع پنج اين پژوهش اثر در
زني و رشـد      ، دربارة جوانه  دنهستي معدني متفاوت    ها  نمك

نتـايج   .)1جـدول  (ندمقايسه شـد  هاي پروتوكورمي     گياهچه
ي كـشت  ها محيطآزمايش نشان داد كه در مجموع اثر انواع  

ي اين گونه   ها  پروتوكورم و نيز رشد     زني  جوانهروي درصد   
 بـا   فتـة فاسـت    تغييريا محـيط كـشت   .  اسـت  دار  معنيكاملا  

ي كـشت،   هـا   محـيط  نسبت به ساير     دار  معنياختلاف كاملا   
بود و پـس    %) 93/29( بذرها   زني  جوانهبهترين محيط براي    
ــب  ــه ترتي ــا محــيطاز آن ب ــة نودســون ســي  يه  تغييريافت

ــت  و%) 25/20( ــة وســين و ون ــدون %) 44/18( تغييريافت ب
). 1جـدول (  نسبت بـه هـم قـرار گرفتنـد         دار  معنياختلاف  

 ي موراشـيگ و اسـكوك     ها  محيط نيز در    زني  جوانهين  كمتر
بدون اخـتلاف   %) 88/7(دوم آن    و نيز غلظت يك   %) 57/5(

علاوه معلوم شد محيط  به.  نسبت به هم حاصل شد    دار  معني
 نسبت بـه    دار  معني با اختلاف كاملا      تغييريافتة فاست  كشت
 هـا   پروتوكـورم ، بهتـرين محـيط بـراي رشـد          ها  محيطساير  

 يهـا  محـيط بعد از آن به ترتيب     . نيز است ) متر  يميل71/10(
 تغييريافتـة  و) متـر  ميلـي  2/5( دوم موراشيگ و اسكوك  يك

 نـسبت   دار  معنيبدون اختلاف   ) متر  ميلي 8/4(نودسون سي   
 موراشـيگ و اسـكوك    يهـا   محـيط . به يكديگر قرار دارنـد    

) متـر   ميلـي  7/2 ( تغييريافتة وسين و ونـت     و) متر  ميلي 1/3(
ي هـا   محـيط  نـسبت بـه يكـديگر        دار  معنـي لاف  بدون اخـت  

  .)1جدول ( بودندها پروتوكورمنامناسبي براي رشد 
 در  ي خـاكروي  هـا   اركيـده ي وحـشي    ها  جمعيتاغلب  

ي معدني موجـود    ها  يون كه مقادير    كنند  مييي رشد   ها  خاك
 اثر محيط كـشت     رسد  مي به نظر    ].21 [ پايين است  ها  آن در

ژنوتيـپ   جنس، گونـه و       به ها  اركيده  و نمو  زني  جوانهروي  
 بـا محـيط     KC محيط كشت    ةمقايس مثلا.  بستگي دارد  ها  آن

MS   نمو  ها  ژنوتيپ برخي   ها  آن از   كدام در هر     نشان داد كه 
 ـ  مـي  مـسئله اين  . ]45 [دارندبهتري    تفـاوت   ناشـي از  د  توان
آمونيوم به نيترات در    هاي    نسبت ويژه  به مواد مختلف    نسبت
 شـايد غلظـت پـايين       .]32 [دباش ـي گوناگون نيـز     ها  محيط
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 در  هـا   آن و غلظـت بـالاي       MFي غيرآلي در محيط     ها  نمك
 توجيهي براي اثر مثبت اولي و منفي دومي روي   MSمحيط  
 ولـي بـا     ،)1جدول(  بذرهاي اركيده خربقي باشد    زني  جوانه
 بـه   بنـابراين، .  محيط ديگر تطابق كامل ندارد     سه بندي  دسته
لظت كلي مواد غيرآلي نيـز       عواملي به غير از غ     رسد  مينظر  
 و رشـد دخالـت داشـته باشـد كـه در ادامـه          زنـي   جوانهدر  

  .خواهد شدبررسي 
  

  )قندها( ها كربوهيدرات. 3.3
 كه اثر نوع قند روي درصد       دهد  مينتايج اين آزمايش نشان     

 ولـي روي رشـد      دار اسـت،    معنـي  بـذرها كـاملا      زني  جوانه
قنــد بــراي بهتــرين نــوع .  نيــستدار معنــي هــا پروتوكــورم

 H1بــود كــه بــا %) H2 )7/21 بــذرها تركيــب زنــي جوانــه
بررسـي اثـرات    .  داشـت  دار  معنـي اختلاف كـاملا    %) 1/11(

متقابل نشان داد كه اثر متقابل محيط كشت و نوع قند روي            
 ولـي روي رشـد      ، اسـت  دار  معنـي  كـاملا    زني  جوانهدرصد  

ــورم ــا پروتوك ــي ه ــستدار معن ــراي  .  ني ــرين تركيــب ب بهت
 با اختلاف MFH2محيط كشت %) 65/39( بذرها نيز جوانه
. ه ساير تركيبات محيطي ـ قندي بود  نسبت بدار معنيكاملا 

ي هــا محــيط هــا پروتوكــورمبهتــرين تركيــب بــراي رشــد 
) متـر  ميلي 5/10(  MFH2و) متر ميليMFH1  )92/10كشت

  .)2، 1هاي نمودار(  با يكديگر بودنددار معنيبدون اختلاف 

  

  
  .زني بذر  اثر متقابل محيط كشت و قند روي درصد جوانه.1 

  

  
  .اثر متقابل محيط كشت و نوع قند بر ميزان رشد پروتوكورم. 2 
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 بـذرها اسـتفاده     زنـي   جوانـه  طـي     كـه  هـا   كربوهيدرات
ــي ــوند م ــايفي ش ــده دار وظ ــه عه ــرا ب ــ. دن  اول ةدر درج

ي  منبـع انـرژي بـرا      عنـوان   بـه شده   ي ذخيره ها  كربوهيدرات
. ]24 [كننـد   ميها عمل    لها  نا و رشد د   زني  جوانهحمايت از   

ي هـا   مولكول عنوان  بهند  توان  مي ها  كربوهيدراتعلاوه براين   
دهنده در تنظيم و يكپارچگي چند مسير بيوشيميايي         سيگنال

بذر و حركـت مـواد    ، ركودزني جوانهمهم دخالت كنند كه 
بـه نظـر     .]22 [دن ـده  قـرار مـي    تـأثير  بذر را تحـت      ةذخير
 عنـوان   بـه ي محلـول    هـا   كربوهيـدرات احتمـالا    كه   رسد  مي

 توسـط   هـا   اركيـده  ةكـرد  علائمي از تلقيح بذرهاي آبگيـري     
 ايـن  تأييـد البتـه شـواهد بيـشتري بـراي         . باشند  نيز ها  قارچ

محققـــان نيـــاز بـــه  .]58 [مطلـــب مـــورد نيـــاز اســـت
 بـذر   اي  شيـشه   درون كـشت روني براي   يي ب ها  كربوهيدرات

اي   هر گونه  .اند  كردهتوصيه   فراگير   طور  به تقريبا    را ها  اركيده
 بعـد   د نيز كن زني  جوانه بتواندكه بدون وجود كربوهيدرات     

بـا    است معلوم شده . ]51 [دارد نمو محدودي    زني  جوانهاز  
 اي  شيشه   درون زني  جوانه توان  مياستفاده از قندهاي مناسب     

 يكوريزاييي مـا  هـا   قـارچ  اسـتفاده از      را بدون  ها  اركيدهبذر  
در حـضور    .]8 [داد افـزايش    )زيـست   همروش كشت غير  (

ساكاريدهايي همچون نشاسته يا سلولز براي        پلي ،مايكوريزا
 زيـست   هم در تكثيـر غيـر     .]48 [ لازم هستند  زني  جوانهآغاز  
هايي مانند ساكارز، گلوكز    ساكاريد  دي منو يا    ،اي  شيشه درون

عمــولا در  مكــه] 25 [شــوند مــييــا فروكتــوز تــرجيح داده 
 ـ    ليتر گرم در    تا سي  پنجي بين   ها  غلظت ه  در محيط كشت ب
  .روند كار مي

پـذير   طي اتـوكلاو امكـان     ها  كربوهيدرات  تغيير غلظت 
و تركيبـي از     شـود   مي ساكارز طي اتوكلاو، هيدروليز      ؛است

 شده  گزارش. ]27[كند    يساكارز، فروكتوز و گلوكز توليد م     
 هـا   گياهچه رشد    نرخ ،حضور گلوكز در محيط كشت    است  

ي هـا   نـسبت اسـتفاده از     ولـي اثـر      ،]26 [كند  را تحريك مي  
در محــيط كــشت ســاكاريدها   منــو و ديتركيبــي مختلــف 

ــذرهاي . ]57 [ناشــناخته اســت ، Cypripedium reginaeب
Listera ovata ،Goodyera repens ،G. oblongifolia و 

Platanthera bifolia  زني  آگار از جوانهمحيط همگي روي
 ساكارز يـا گلـوكز       داراي  ولي روي محيط كشت    ،بازماندند

زنـي     تنفسي براي جوانـه    ةدر طبيعت مادة زمين   . جوانه زدند 
 به قنـدها نيـاز   اي  شيشه درون   زني  هايي كه براي جوانه     گونه

 ي مـايكوريزا  هـا   قارچ ةدارند از بيرون، يعني به وسيلة حمل      
ــا  ــستري ــواد ب ــا آن م ــه ــيمين أ ت ــاي  كــشت در. شــود م ه
محـيط  ، قندهاي محلـول بايـد بـه شـكلي در         زيست  همغير

 مـستقيم   طـور   به وجود داشته باشند كه بذرها بتوانند        كشت
يي كه در آب    ها  گونه زني  جوانهدرصد   .ندكن جذب   ها را   آن

 گيـرد   قرار نمـي   تأثير مقدار ساكارز تحت     با،  زنند  ميجوانه  
الـذكر   بع فوق  با توجه به نتايج و منا      توان  مي بنابراين،. ]51[

 خربقي معمولي مـشابه آن گـروه از         ةنتيجه گرفت كه اركيد   
 وجـود و نـوع      تـأثير  آن تحت    زني  جوانه است كه    ها  اركيده

هـم از نـوع       به قنـد آن    زني  جوانهگيرد و براي     قند قرار مي  
 و يا احتمالا منوساكاريد به      ساكاريد  ديتركيبي شامل منو و     
ي آن به نوع قنـد خيلـي         ولي رشد بعد   ،تنهايي احتياج دارد  

 در حضور پپتون خيلي ويژه بهتفاوت قندها  وابسته نيست و 
  .   نداردتأثير ها پروتوكورمروي رشد 

  
و سـاير  ) آلـي و معـدني    ( نوع و ميزان نيتروژن   . 3.4

  )پتاسيم و فسفر( عناصر ماكروالمان
 ـ مينوع نيتروژن و غلظت آن به غير از تركيبات قندي   د توان

 بـذر  اي شيشه درون زيست هم غيرزني جوانهنقش مهمي در  
ي كـشت   ها  محيط ةصورت مقايس  در. ]12[ند  كاركيده ايفا   

 را از هـا  محيطيم توان ميبراساس ميزان نيتروژن كل غيرآلي،  
، MF ،MV&W ،MKCغلظــت كــم بــه زيــاد بــه ترتيــب  

1/2MS و MS   ترتيب ميزان   ةمقايس. )1جدول   (نيمكمرتب 
ي مـورد اسـتفاده در آزمـايش        ها  محيطنيتروژن كل غيرآلي    
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بندي اثـر    مورد گروه  د در توان  مي كه اين عامل     دهد  مينشان  
 عـاملي   عنـوان   بـه  زنـي   جوانـه درصـد    ي كشت بر  ها  محيط

ي هـا   محيطاين عامل در مورد     .  مد نظر قرار گيرد    تأثيرگذار
MF  ،1/2MS و  MS كامل و در مورد دو محـيط تـا          طور  به 

 بـذرهاي   رسـد   مـي نظـر   بـه   ). 1جدول( حدي صادق است  
غيرآلـي  تـر نيتـروژن      هـاي پـايين     خربقي در غلظـت    ةاركيد
هـاي معمـول     ي رويـشگاه  هـا   خاك.  بهتري دارند  زني  جوانه

. ]51،  21 [بسيار فقير هـستند   غيرآلي  اركيده از نظر نيتروژن     
ي اروپـايي حـضور     هـا   گونـه  در برخـي      است گزارش شده 

، 54 [كنـد  ي مي  جلوگير زني  جوانهكاملا از   غيرآلي  نيتروژن  
. يد نتايج اين آزمايش باشـد     ؤد م توان  مي ها   اين گزارش  .]55

ي كـشت نـشان     هـا   محيطم  و نسبت نيترات به آموني    ةمقايس
 از اين نظـر  ، برابر چهاربا نسبت حدود،  MF محيط   دهد  مي

 گفــت تــوان مــيبراســاس نتــايج . محيطــي متوســط اســت
 MF ،MV&W( برابـر  چهار تا يكي داراي نسبت ها  محيط

داراي نسبت شش برابـر     ي  ها  محيطدر مقايسه با    ) MKC و
)MS   1/2 وMS (   زني دارند و در كـل        تأثير بهتري در جوانه

زنـي    براي جوانه ) MF(نسبت چهار برابر نيترات به آمونيوم       
زمينه طبيعـي    هم در مادة  ). 1جدول(تر است     بذرها مناسب 

ل شامشكل  سه  تواند به     محيط كشت، نيتروژن مي    و هم در  
NO3=نيتـرات (اكـسيدي   فرم  

هـاي    نمـك ( فـرم احيـايي      ،)-
NH4=غيرآلي آمونيوم 

يـا تركيبـات آلـي وجـود داشـته         و  ) +
 فعاليــت توانــد  مــيرونــييمقــادير بــالاي آمونيــوم ب .باشــد

شـدن    افـزايش سـاخته    در نتيجـه   و   1گلوتامات دهيدروژناز 
فـرم احيـايي    . كنـد  هاي زنده را تحريـك     ين در سلول  ئپروت

هاي نيترات ردوكتـاز را تحريـك        ز فعاليت آنزيم  نيتروژن ني 
. ]23 [سـازد  شده را قابل استفاده مي      و نيترات جذب   كند  مي

                                                           
1. Nitrate reductase enzymes 

هـاي اركيـده      گياهچهدهد    نشان مي شواهدي وجود دارد كه     
هـاي مربـوط بـا متابوليـسم نيتـروژن           از نظر آنـزيم    در آغاز 

هـا از نيتـرات     آنةكمبود دارند و ايـن مـسئله مـانع اسـتفاد       
هـاي    هاي بالاي نمـك    معمولا غلظت . ]42 [دشو    ني مي رويب

 نيـز   بعـضي . سـودمند نيـستند    زنـي   بـراي جوانـه   نيتروژني  
زنـي را     تواند جوانـه    اند كه نيتروژن غيرآلي مي     گزارش كرده 
دليــل واكــنش احيــاي پــايين نيتــرات در طــي  هاحتمــالا بــ

، 38 [دكن ـ پروتوكـورم محـدود      ةزني بذر و نمو اولي ـ      جوانه
NO3ارتباط منفي بين غلظـت     به   .]55

و درصـد سبزشـدن      -
Dactylorhiza majalis   هنگـام  . ]43[نيز اشاره شده اسـت

 در  ثابـت  يكنواخـت و     ي افزايـش  NH4NO3كاهش غلظـت    
 Orchis در مـورد .]17 [شدمشاهده درصد سبزشدن مورد 

morio ــالاتر ــي و      ب ــل غيرآل ــروژن ك ــت نيت ــودن غلظ ب
NO3بخش

شـد  زنـي      جوانـه  تربودن درصـد   ، موجب پايين   -
ــه نظــر مــي. ]15[ ــذ ب نيــز   Bletilla striataرهايرســد ب

هاي پايين نيتروژن غيرآلي و نيتروژن از نوع احيـايي           غلظت
NH4مانند

هـا    اسـاس پـژوهش     بر]. 28 [دهند  را ترجيح مي   +
 نـد تر  نيتروژن نسبت به انواع نيتراتي مناسـب       انواع آمونياكي 

 كـه ميـزان و نـوع        سـد ر  مـي به نظر    با توجه به نتايج   . ]38[
 ـ  مـي نيتروژن محيط كـشت       زنـي   جوانـه د روي درصـد     توان

 باشـد و بـه احتمـال زيـاد          مؤثر خربقي نيز    ةبذرهاي اركيد 
افزايش يا كـاهش نـسبت نيتـرات بـه آمونيـوم موجـود در               

 آن زني جوانهد روي درصد    توان  ميمحيط از يك حد خاص      
 بهتر،  زني  هجوان براي رسيدن به     بنابراين،. اثري منفي بگذارد  

لازم است نوع نيتراتي نيتروژن كم و نوع آمونيومي به مقدار  
ي كـشت وجـود     هـا   محيطمناسب نسبت به نوع نيتراتي در       

  . داشته باشد
 رونـد ترتيـب اثـر       هـا   محـيط ميزان پتاسيم موجـود در      

محـيط  . كنـد   را كـاملا توجيـه مـي       زني  جوانه روي   ها  محيط
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 را زنـي  جوانـه ترين  با كمترين ميزان پتاسيم بيـش      MFكشت  
 دار  معنـي ايجاد كـرده اسـت و پـس از آن بـدون اخـتلاف               

تـرين    قرار دارند و نامناسـب     MV&W و MKC هاي محيط
). 1جـدول (  نيز داراي بيشترين ميزان پتاسيم هـستند        محيط

 پتاسـيم در    ويـژه   بـه  هـا   يـون  غلظـت     اسـت  گزارش شـده  
لـي   و ؛ي آمريكاي شمالي پايين است    ها  اركيدههاي   رويشگاه

 برابـر بيـشتر     دهي اروپايي حدود    ها  اركيدههاي   در رويشگاه 
م در خـاك محـل      يميـزان پتاس ـ  . ]42[اسـت   از حد معمول    
 هــشتاد و هفــت خربقــي مــورد آزمــايش ةرويــش اركيــد

 يـك صـدم   گرم در كيلـوگرم و در آب محـل رويـش             ميلي
 احتمـال دارد ايـن نـوع        بنابراين،. والان در ليتر بود    اكي ميلي

ي آمريكاي شمالي نيازمند پتاسيم بـالا       ها  گونهابه  اركيده مش 
البته در منابع به اثر ميزان پتاسـيم محـيط كـشت بـر              . نباشد
اي نشده و اظهارنظر در مورد        اشاره ها  اركيده بذر   زني  جوانه

  .  بيشتر استهاي آن نيازمند آزمايش
طور   هاي مورد آزمايش كمترين ميزان فسفر به        در محيط 

 وجود دارد كه بهتـرين      1/2MS و   MFاي  ه  مشابه در محيط  
ست و بيـشترين ميـزان آن         ها   از نظر رشد پروتوكورم     محيط

وجود دارد كه محيطي نامناسـب بـراي         MV&Wدر محيط   
ميزان اين مـاده بـا ترتيـب اثـر دو           . ست  ها  رشد پروتوكورم 

هــا نيــز تطــابق دارد  محــيط ديگــر روي رشــد پروتوكــورم
و  تواند رشد كشت نيز ميوجود فسفر در محيط ). 1جدول(

 اثـرات   بررسـي . ها را تحـت تـأثير قـرار دهـد          هال  نانمو د 
زيست پـنج     هاي فسفات و نيتروژن در كشت غيرهم        غلظت

تــر    وزننــشان داد خــاكروي بــومي اروپــايي ةنــوع اركيــد
هـاي بـالاي    در حضور غلظـت  D. majalisهاي  پروتوكورم

ــاهد    ــشتر از ش ــسفات بي ــتف ــد. اس ــههرچن ــي  جوان   زن
B. purpurea    در ،هـاي آزمـايش رخ داد   در تمـام محـيط 

بـود  حاوي بيشترين ميزان غلظت فسفات      كه   V&Wمحيط  
 پيـشرفته رسـيدند، كـه       ةها به مرحل   هال  ناتعداد زيادي از د   

هاي بالاي فـسفر بـراي        غلظتنياز به   احتمال دارد ناشي از     
در مورد اركيـدة خربقـي، ميـزان    . ]15 [ باشد ها  گياهچهنمو  

ها از نظر رشد  ها با ترتيب آن لظت فسفر موجود در محيطغ
بنـابراين، ممكـن اسـت ايـن        . پروتوكورم تطابق كامل دارد   

اركيده از نظر نياز به فـسفر متفـاوت باشـد و فـسفر كمتـر                
  .هاي آن شود موجب بهبود رشد پروتوكورم

نتايج اين آزمايش نشان داد كـه اسـتفاده از دو گـرم در             
زنـي    هـاي كـشت روي درصـد جوانـه          يطليتر پپتون در مح   

. دار اسـت    هـا كـاملا معنـي       بذرها و نيـز رشـد پروتوكـورم       
هاي داراي پپتـون      زني بذرها در محيط     ميانگين درصد جوانه  

%) 59/13(هاي بـدون پپتـون      در مقايسه با محيط   %) 24/19(
هـا نيـز در       ميـانگين رشـد پروتوكـورم     . دار بـود    كاملا معني 

اخـتلاف كـاملا    ) متـر    ميلـي  49/6(هاي داراي پپتـون       محيط
. داشـت ) متر   ميلي 1/4(هاي بدون پپتون      داري با محيط    معني

اثر متقابل محـيط كـشت و اسـتفاده از پپتـون روي درصـد            
دار اسـت     هـا كـاملا معنـي       زني و نيز رشد پروتوكورم      جوانه

زنـي بـذر      بهترين تركيـب بـراي جوانـه      ). 4،  3نمودارهاي  (
 )MF P2(ه داراي پپتــون محــيط كــشت فاســت تغييريافتــ

ــا اخــتلاف كــاملا معنــي%) 53/42( ــه ســاير  ب دار نــسبت ب
ــود  ــراي رشــد ). 3نمــودار (تركيبــات ب بهتــرين تركيــب ب

 MF(ها نيز محيط فاست تغييريافته داراي پپتون  پروتوكورم

P2() 17/16 دار نـسبت بـه       با اختلاف كاملا معني   ) متر   ميلي
متقابل نوع قند و استفاده     اثر  ). 4نمودار  (ساير تركيبات بود    

زنـي و نيـز رشـد پروتوكـورم           از پپتون روي درصد جوانـه     
بهتـرين تركيبـات بـراي      ). 6 و   5نمودارهـاي   (دار بود     معني
زني بذر استفاده از تركيب قندي پنج گرم فروكتـوز و             جوانه

يا بدون پپتـون  %) 18/24(دوازده گرم ساكارز در ليتر همراه     
هـاي    هـا، محـيط     رشد پروتوكـورم  در مورد   . بود%) 31/19(

 )متـر    ميلـي  7/6(داراي سي گرم ساكارز و دو گـرم پپتـون           
  .بهترين رشد را ايجاد كردند
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  اثر متقابل محيط كشت و پپتون روي درصد جوانه زني بذر. 3 

  

  
   اثرمتقابل محيط كشت و پپتون روي رشد پروتوكورم.4 

  

  

  
  

  

  

 اثرمتقابل قند و پپتون روي رشد پروتوكورم. 6  زني اثرمتقابل قند و پپتون روي درصد جوانه. 5 

شکل

شکل

شکل شکل
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 ضـروري   ان رشـد و نمـو گياه ـ       نيتروژنـي بـراي    ةتغذي
كه منابع نيتـروژن از نظـر اثـر         است   معلوم شده    ، ولي است

 هاي مختلف اركيـده متفـاوت هـستند         زني گونه   روي جوانه 
 ـ اعتقاد دارنـد    بعضي پژوهشگران  .]55،  50[ دليـل آنكـه     ه ب

 هـا    اركيـده  طور طبيعي نيتروژن آلي را براي بـذر         ها به   قارچ
توانـد    ك منبع نيتروژنـي آلـي مـي        بنابراين، ي  ؛كنند  مين مي أت

نيتـروژن آلـي   . ]4 [مفيـد باشـد    ها   آن زني و نمو    براي جوانه 
  Habenaria macroceratitis پيشرفت رشد و نموتوانست

. ]50، 4 [را تحت تأثير قرار دهـد   Platanthera ciliaris و
 نيتروژن آلـي    ااي اغلب ب    شيشه زيست درون   سبزشدن غيرهم 

  اثر نيتروژن آلي مثبـت يـا خنثـي          و دشو  روني تحريك مي  يب
شايد بخشي از آن بـه ايـن دليـل          . ]43 [ است گزارش شده 

باشد كه نيتروژن به اين شكل بـا سـهولت كمتـري جـذب              
وقتي نيتـروژن آلـي بـه يـك دسـتورالعمل اضـافه             . شود  مي
 از نيتروژن غيرآلي مـصرفي      اندكيشود اغلب جايگزين      مي
در بالاي نيتـروژن آلـي      هاي    رسد غلظت   به نظر مي  . شود  مي

عـصارة مخمـر كـه مقـدار        . استتحمل  محيط كشت قابل    
پــنج ، در غلظتــي بــالاي را داردآمينــه   اســيدهاي ازبــالايي
، بــدون ايجــاد هــيچ اثــر مــضري بــراي سبزشــدن  درصــد

Galeola septentrionalisگزارش شـده .]60 [ استفاده شد  
كه محيط كشت حاوي پپتـون در مقايـسه بـا محـيط             است  

 بهتر  Spathoglottisهاي    اراي آسپارژين از نمو پروتوكورم    د
زنـي     جوانـه  موجـب  پپتون   استفاده از . ]13 [كند حمايت مي 

 هـا در اركيـدة خـاكروي     سريع و پيشرفت نمو پروتوكورم

Calopogon tuberosesپـنج صـدم   كـردن   اضافه .]33 [شد
زنــي بــذر    پپتــون بــه محــيط كــشت، جوانــه    درصــد
دار  طـور معنـي    را به Vandaو  Paphiopedilumهاي جنس

پپتـون موجـب افـزايش يكنـواختي نمـو          . ]13[داد  افزايش  
در يـك ارزيـابي آزمايـشي       . ]32 [ نيز شده است   ها  گياهچه

براي به حداقل رساندن محيط كشت مصرفي در سـبزكردن          

بـذرها   شد كه سبزشدن معلوم Liparis lilifoliaزيست  هم
 محـيط داراي  قايـسه بـا      مخمر در م   ة عصار بدون محيطدر  

 تقريبـا بـه ضـعيفي       وتـر    داري پـايين    طـور معنـي     مخمر بـه  
اين مسئله گوياي آن است     . ]43[ استسبزشدن روي آگار    

ــات عــصارة مخمــر، احتمــالا برخــي از    كــه برخــي تركيب
 بـراي سبزشـدن اساسـي هـستند و نـه تنهـا              هآمين اسيدهاي
. نـد كن سـنتز    اها ر    آن توانند  ها نيز نمي    ها، بلكه قارچ    گياهچه

موجـب شـود تـا      ها     گياهچه وها     اجتماع قارچ  احتمال دارد 
ها را از مواد آلي       تركيبات آلي به غير از كربوهيدرات     بتوانند  

 ـدسـت آور    كننـد، بـه     كه روي آن تغذيه مي     نتـايج  . ]42 [دن
 ةزني چنـد اركيـد       كه نرخ جوانه   ها نشان داد    برخي آزمايش 

شت حاوي نيتـروژن    خاكروي مقاوم به سرما روي محيط ك      
مقـدار  البته بايد اشـاره كـرد كـه    . ]55، 38 [آلي بالاتر است 

 در  .]32 [واقعي نيتروژن موجـود در پپتـون معلـوم نيـست          
عنوان   مجموع نتايج اين آزمايش نيز مؤيد اثر مثبت پپتون به         

زنــي و رشــد بعــدي  منبعــي از نيتــروژن آلــي روي جوانــه
تـايج اثـر مثبـت      هاي اركيـدة خربقـي اسـت و ن          پروتوكورم

ويژه نتايج مربـوط بـه اسـتفاده از           استفاده از نيتروژن آلي به    
 .كند هاي قبلي را تأييد مي پپتون در پژوهش

بررسي مجموع اثرات متقابل انواع محيط كشت، انـواع         
نشان ) 8 و   7هاي  نمودار(تركيبات قندي و استفاده از پپتون       

 سـاكارز و    داد كه محيط فاست تغييريافتـة داراي فروكتـوز،        
دار نسبت به ساير       با اختلاف كاملا معني    )MFH2P2(پپتون  

اسـت  %) 6/49(زنـي     تركيبات بهترين تركيب بـراي جوانـه      
هـا بـه      بهترين تركيبات براي رشـد پروتوكـورم      ). 7نمودار  (

ترتيــب محــيط فاســت تغييريافتــة داراي ســاكارز و پپتــون 
)MFH1 P2 ( )3/17افتـة  و محـيط فاسـت تغييري  ) متر  ميلي

ــون  ــوز، ســاكارز و پپت ــانزده ) (MFH2 P2(داراي فروكت پ
دار با يكـديگر و بـا اخـتلاف           بدون اختلاف معني  ) متر  ميلي

  ).8نمودار (دار نسبت به ساير تركيبات بودند  كاملا معني
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  زني بذر هاي كشت دارا يا فاقد پپتون و تركيبات قندي روي درصد جوانه اثرمتقابل محيط. 7 

  
  هاي كشت دارا يا فاقد پپتون و تركيبات قندي متفاوت روي رشد پروتوكورم  اثر محيط. 8 

  
  گيري نهايي  نتيجه. 3.5

 محـيط   پـنج  نتيجه گرفـت كـه از ميـان          توان  ميدر مجموع   
كشت مورد آزمايش، محـيط فاسـت بهتـرين محـيط بـراي             

 خربقـي  ةي اركيـد هـا  پروتوكـورم  بـذر و رشـد       زنـي   جوانه
 در اين محـيط    ،پپتون،  كردن مواد آلي    است و اضافه   معمولي

 و نيز رشد    زني  جوانه چشمگيري روي درصد     تأثيرد  توان  مي
 نيازمند وجـود  زني جوانه. ي حاصل داشته باشدها  پروتوكوم

ي همچون فروكتوز بـه تنهـايي يـا در كنـار            يمنو ساكاريدها 
 نوع و تركيـب قنـدي،       رسد  ميبه نظر   . ها است  ساكاريد  دي
 ندارد و سـاكارز     ها  پروتوكورمي روي رشد    دار  معنياوت  تف

 هـا   پروتوكورم رشد   ة اثر بهتري روي ادام    تواند   مي به تنهايي 
  .باشدداشته 
  
  منابع

 يمطــالب(ايــران  هــايثعلــب .)1376 (؛ عشاهــسواري، . 1
 هاگونه معرفي شناسايي، كليد ها،ثعلب شناخت دربارة

 انتــشارات ، تهــران).يــران در اهــا آن ي پراكنــدگيــزو ن
 .65. ص مراتع، و ها جنگليقات تحقؤسسةم

 متـرجم  .ايـران  اركيـده  هاي  گل .)1376( ؛ ج ،رنتس  .2
 .126 .، صراهنما انتشارات؛  ح،محمديان

شکل

شکل
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ــان .3 ــگ .)1375 (؛ و،مظفري ــام فرهن ــاين ــان ه  گياه
 ؤسـسه  م  تهـران،    ).فارسـي  ـ انگليسي  ـ ينيلات(ايران
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