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�    Ê]�£�½ZnËZ]�}M    �����    �  
�    ¶Ì]{�Y    �����    �  
�    ¶Ì]{�Y    �����    �  
�    ¶Ì]{�Y    �����    �  
�    ¶Ì]{�Y    �����    �  
�    ½ZÆ¨�Y    �����    �  
�    ½ZÆ¨�Y    �����    �  
�    ½ZÆ¨�Y    �����    �  
�    ½ZÆ¨�Y    �����    �  
��    ½Y�Æe    �����    �  
��    ¾ËÁ�«    �����    �  
��    ¾ËÁ�«    �����    �  
��    ½Zf�{�¯    �����    �  
��    ½Zf�{�¯    �����    �  
��    ½ÔÌ³    �����    �  
��    ½ÔÌ³    �����    �  
��    ½ÔÌ³    �����    �  
��    ½ÔÌ³    �����    �  
��    ½Zf��·    �����    �  
��    ½Zf��·    �����    �  
��    ½Y�|¿�Z»    �����    �  
��    É�¯�»    �����    �  
��    ½Y|¼Å    �����    �  
��    ½Y|¼Å    �����    �  

  
�µÂ���{� ,��Y�»� �Y�®Ë� �Å� �{���|Ì·Âe� Ã�Á{�Äf¨Å�

�Ã|¿�a�Êf§ZË�{�Ã�Ìm��Â¿��ÌÌ¤e�cZ §{�{Y| e��µÁ|m���Á�
|Ë{�³�d^i� Ã�Ìm� �Å�\Ì¯�e� �Ã�Ìm�µÂ»�§��Z�Y� �]�ÉY

Å��{�Ä¯//À��Ã�Á{��//Ë~¤e�{�Â»�Ê//«�Ä¸³�Ä//�Äf§�³��Y�



���  �����������Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

]/¬»� {Â/�Y|�É��¿Y�«/]Z/¶��Ì·Â]Zf»//º�§ZË�{/d��//�Ã|�É�·Z¯Â¸Ì¯Ã|¿�a�Á����|Ë{�³�Ä^�Zv»��¶°�����  

  
¶°��-�Ã|��d§ZË�{�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y�¶¯��É�·Z¯Â¸Ì¯Ã|¿�a�Á����|Ì·Âe�Ã�Á{��{����Ê·Y���Ê´f¨Å���Ã{Y{��Z�Y��]�¼m�ÉZÅ -

��Y�Ã|��É�ÁM����Y��ÄËÂ��Êf�Â³��{Z»�¡�»�Ä���»�������Y���½Y�ËY��Â�¯�½Zf�Y��  
  

É�Z»M�ÄË�ne  
�{�YË¾��neËÄ�Á�¸veÌ¶�»Ì½Y����¿Y�É¶]Z«�·Â]Zf»Ìº���]�

\�u�¯Ì�·Z¯Â¸� ÉÄ]�Y�YÉ��Å�Ã|¿�a��{��Á��Ä]�½YÂÀ��
¤f»Ì���]YÁÄf��{�µ|»�dÌ ]Ze�{�YÁ�Á��Z^e�Y�½M�Z]�
¤f»ÌZÅ�� É¶¬f�»�� Ê°Ì·Â]Zf»� ½|]� ½�Á�¹�³Â¸Ì¯��,

�Ä¿Y�Á��½�Á��ËY�§Y���Âf»��Á���{�¹�³��ºze�Ã{Âe�Á�¡�»
� É|Ì·Âe��Á�� �{� ¹�³�����]� Ê|�� �Z]�ÄmÂe�Ä]�YËÄ°À�
cZ�Ô�Y�YË¾�Ä ·Z�»��Y�ZÅ|uYÁ� É�¦¸fz»��Á�a�¡�»�

�{Z»�f�Â³� Ê��Y�� ÄËÂ����� ,�¼mM�Á� ÉÃ|��{Â]�Á�
^�Ì f0Z��iY�Ä�ÂyY� É�{�Ã{Y{ZÅ�{ÂmÁ�d�Y{,�dÆm�
| eË¶��Y�µ|»�random effects method�Ã{Z¨f�Y�|���
YË¾�| eË¶��{�µ|»�¯�eÌ^� Ê|Àq�v��� Ê�mixed 

models���{�¹�¿��Y�§Y�SPSS, version 16�aÌÃ{Z�Á�¤f»Ì��
|¯�|uYÁ�Ä]�½YÂÀ��¶»Z��YËÃ|ÀÀ¯{Zn��iY�Ä�ÂyY�É�{���¿�

Äf§�³�|���Y�]�É��YË]Z�Ê³|¿�M�]�Êµ|»��Y��yZ����Ë\�
 eÌÌ¾�Ã{Z¨f�Y�|��Á�t���À »Ê�Y{�ÉY�]�É¤f»ÌZÅ��É

{�YÁ�Ã|���{�µ|»������{���¿�Äf§�³�|�� 

  

�Zf¿Ël�Á�hv]  
\ËY��dÌ ]Ze��ÉY�]� Ã|��{�ÁM�]��º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y

� �ZÌ¿� {�Â»�MEI�� |Ì·Âe� Ã�Á{� �{�����Ê·Y���Ê´f¨Å���
�Êf�Â³��{Z»�¡�»��Y��ÄËÂ�����Ê�Ìv»��ËY����{�Ä¯�

Ê»�Ã{Y{���Á�a�½Y�ËY�ÊfË�Ë|»�Á�|¿Â��µÁ|m��{��ÄWY�Y�
d�Y�Ã|�����]Y�]�µ|»�¾ËY�¾ÌÌ e�\Ë����Ê»�|�Z]�  

�,�ÅÁ�a�¾ËY��{�Ã|��{�ÁM�]�µ|»�Ê]ZË��Y��Â�À»�Ä]
µ|»� Z]� Y�� ½M� Ä¯�d�Y� ¹�Ó�|Ì·Âe� Ã�Á{� Ä]� �Â]�»�ÉZÅ

¡�»��ËZ����Âe�Ä¯�Êf�Â³��{Z»�ÉZÅ�Ã|��ÄWY�Y�¾Ì¬¬v»
ºÌËZ¼¿� Ä�ËZ¬»�d�Y� �µ|»� ZÆÀe�Y�� Ê³�ËÁ� ¾ËY� Ä¯� ÊËZÅ

���Âe�|¿�Y{al.� Rabello et�(2001)�ϭ�Romero et al.�

(2009)Ã|�� ÄWY�Y�|¿Y� �½Z¼Å�{Â]� �Z�f¿Y� {�Â»� Ä¯� �Â�
µ|»� Ä]� �Â]�»� \ËY���ÉZÅ�Ì¤f»� ÉY�]� ¦¸fz»� ÉZÅ

d�Y�cÁZ¨f»�ºÅ�Z]� ,½Z�°Ë�¶¬f�»� ��,Ã|ÅZ�»�¾ËY�d¸�
�ÅÁ�a��ËY��� �{�cÁZ¨ed�Y� �´Ë|°Ë� Z]�¦¸fz»�ÉZÅ��

� �ËZ»�M� �{Romero et al.�(2009)��Y� Ä¸�Zu� µ|»�
��Y�� ÄËÂ��ÉÁ�� Ä ·Z�»���¨«� �{� Ä¯�/Æ´¿��/�É�Y|



  �z]��ÀÅ½Y�Z°¼Å�Á�����ZÌ¿�µ|»���Y�]��¿Y�É¡�»��{Z»�f�Â³�Ê��{YË½Y����  ��� 

Ê»d�Y� Ã|»M� d�{� Ä]� |¿|�� �µ|»�al.� Rabello et�

(2001)�ˬ�Äf§�³�¶°��{�Z]ÂÅ�ÄËÂ���f�]�ÉÁ���ËZ»�M��Y
d�Y��µ|»��{¿�ª¬v»�Á{��Å�ÉZÅ�½YÂÀ��Ä]� Z»{� ,Ã{�^»Z

�¶¼�� Ä¿Y�Á�� É��¿Y� �ZÌ¿� ½Y�Ì»� ÉÁ�� ¶¬f�»� �Ì¤f»�®Ë
Ê»|À¯��  

�  
µÁ|m�-Ã|��Ã{��¾Ì¼ze��ZÌ¿�{�Â»�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y�dÌ ]Ze�\ËY���(MEI)��Y��ÄËÂ��Êf�Â³��{Z»�ÉZÅ�¡�»�������ÊÀ��ÃÁ�³

���Ze���Ê´f¨Å���½Y�ËY��ÂÌ��d À��ÊfË�Ë|»�Á�Ê�Ìv»��ËY����{�  
f»Y�Za�  dÌ ]Ze�\Ë��  �ZÌ »�ÉZ�y  É�Z»M��Z^f�Y  

BW0.75  ������  ����  �����  
ADG  ����  ����  ����  
EM  �����  ����  �����  

BW0.75× ADG  ����-  ����  ����  
BW0.75× EM  ����-  ����  �����  
ADG × EM  ����-  ����  ����  

BW0.75× ADG × EM ����  ����  ����  
�¿ZË�YÂ¯��f»Y�Za�¾Ì¼ze  

Ê«Z]Ã|¿Z»  ������  �����  �����  
�{Â��d§ZË�{�|ËZ]�Ä¯�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Y|¬»�ÊÀÌ]��Ìa�ÉY�]�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�µ|»�Ä·{Z »(MEI)�Ê°Ì·Â]Zf»�½|]�½�Á��Y�Ê ]Ze��Á���{�Ã|¿�a��Å�ÉY�Y�Ä]�É�·Z¯Â¸Ì¯�\�u�]� 

(BW0.75)¹�³Â¸Ì¯�\�u�]�Ä¿Y�Á��½�Á��ËY�§Y�¾Ì´¿ZÌ»�, (ADG)ºze�Ã{Âe�Á��Á���{�¹�³�\�u�]��É|Ì·Âe�¡�»(EM)¹�³�\�u�]� {Â]��Á���{�  
  

MEI(kcal/bird/day) = 153.032 BW0.75 + 6.708�ADG + 14.198 EM -2.946 (BW0.75× ADG) -4.872 (BW0.75× EM) -0.272 (ADG × EM) + 0.11 
(BW0.75× ADG × EM);  R2=0.7 

  
��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y�¶¯  

�¶°���{��Ìa�Ä¿Y�Á���ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y�¶¯��Y|¬»�,�ÊÀÌ]
�Ê¸ §��ÅÁ�a�µ|»��Z�Y��]�Ã|���Á��z]�ÀÅ�µ|»�Ä¯

d�Y� Ã|�� Ã|Ì»Z¿� ½Y�Z°¼Å�É��¿Y� �ZÌ¿� �Y|¬»� Z]� ,�Ä¯�ÉY
»���Âe/µ|Å//Ì¬¬v»��ËZ��ÉZ//Ì¼ze�¾/��Ã{��¾//�Ã|

|Ë{�³�Ä�ËZ¬»�d�Y�  

  �¶°���{��Ä¯�d�Y�t�YÁ���Á�a�Ä]��Â]�»�ÉZ¼ÀÅY��
��Y��ÄËÂ�����Y��º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Y|¬»�¾Ë�f¼¯�

d�Y�Ã{�¯�ÊÀÌ]��Ìa��Á���{� �Ê»�Ä·Z�»�¾ËY�d¸��|¿YÂe
µ|»� Ä¯� |�Z]� ¾ËYÊ¿Zb¼¯���Âe� Ä¯� ÊËZÅÊ»� ÄWY�Y� ZÅ-

Ã|��{�ÁM�]�µM�Ã|ËY��ZÌ�]��ËY����{�|¿Â�|¿Y�  

�  

 
�¶°�� -µ|»�Ä�ËZ¬»��Âe�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ�,½Y�Z°¼Å�Á��z]�ÀÅ���al.� Rabello et�(2001)�ϭ�Romero et al.�(2009)� �¶¯��Y|¬»���¿��Y

�Ã|��d§ZË�{�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y�É�·Z¯Â¸Ì¯Ã|¿�a�Á���¡�»��{��Y��ÄËÂ��Êf�Â³��{Z»�ÉZÅ������ÊÀ��ÃÁ�³���Ê·Y���Ê´f¨Å���  
  

�[Z¯�ÄËÂ��dË�Ë|»�ÉZ¼ÀÅY���{�duY���Ä]�Äf°¿�¾ËY
�����¯}�d�Y�Ã|����ÄËÂ���{Z»�¡�»���Á�a�ÉZ¼ÀÅY���{

��Y�����µÁY|m�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�Ä·Z�»�¾ËY�Ä]��Ì¿�
�|ËZ]� Á� d�Y� Â´·Y� ®Ë� ZÆÀe� ÄËÂ�� ¾ËY� É~¤»� {YÂ»� �ZÌ¿



���  �����������Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

{{�³� ºÌ�Àe� Ê�Ìv»� �ËY��� �Z�Y�]� �� ¶°�� �{��
Ê»� Ã|ÅZ�»��ÅÁ�a� ¾ËY� �{� Ã|����Y�]� µ|»� Ä¯� {Â�

�½Y�Z°¼Å�Á��z]�ÀÅ�µ|»��f¿���^À»�ÉY�]��{Z»�¡�»�Ê°Ì
��Y�� ÄËÂ�� Êf�Â³����¶]Z«� É��¿Y� �Y� É�eÓZ]� t���

�Ìa� Y��Ä¿Y�Á��º�Ì·Â]Zf»Ê»�ÊÀÌ]|À¯� ��µ|»�Ä°ÀËY�d¸�
�¶]Z«�É��¿Y��Y|¬»��Y�É�eÓZ]�t���½Y�Z°¼Å�Á��z]�ÀÅ

Ê»�{ZÆÀ�Ìa� Y��Ä¿Y�Á��º�Ì·Â]Zf»�ÉY�]�Ä¯�d�Y�¾ËY�|Å{
�Ìa� ,µ|»� ¾ËY� ÊÀÌ]Ã|ÅZ�»� Ä ·Z�»� ®ËÉY-�Ê¸Ì¸ve

¿Y� �Y� Á�d§�³� ¹ZnÃ{Y{� ÊËZÅ� |�� Ã{Z¨f�Y��ËY��� �{� Ä¯
Ã|»M�d�{�Ä]�½Y�ËY��Â�¯��ÂÌ��d À��Ê Ì^��0Ô»Z¯|¿Y��

�Ä¸¼m� �Y� Ê�Ìv»� \�ZÀ»Z¿� ¶»YÂ�� ,Ê Ì^�� �ËY��� �{
��f�Y� Z]� É�Ì³�{É�Z¼Ì]� |À¿Z»� ½Â³Z¿Â³� ÉZÅ�Á� ZÅ

���Á�a� ÉZÅ|uYÁ� �Y� Êy�]� [Â¸�»Z¿� ÊfË�Ë|»� �ËY��
�§Y� Y��É��¿Y��ZÌ¿� ,Ã|ÀÅ{Ê»��ËY|Å{� ��d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

�¼m� ½Z»�� �{� Ä¯Ã{Y{� É�ÁM�É�Z¼Ì]� ,�ÅÁ�a� ¾ËY� ÉZÅ
{Â]�Ã|���ËZ��½Y�ËY��Â�¯��{�½Z³|¿�a�ÉY�¿ÓÂ¨¿M���Z]��³Y

�{�°¸¼��Ä]��Â]�»��Ë{Z¬»��Y� Ã{Z¨f�Y���ËY�§Y� ,½|]�½�Á

É|Ì·Âe� ¡�»� ºze� Ã{Âe� Á� ½|]� ½�Á� ���{� Ã|�� �¯}
f�Â³� �{Z»�¡�»���Á�a�dË�Ë|»�ÉZ¼ÀÅY���Y��ÄËÂ��Ê

����Y�� ÄËÂ��¾ËY� Ä¿Y�Á�� �ZÌ¿� {�Â»�É��¿Y�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»� ,
�ÊÀ��ÃÁ�³�ÉY�]���Ze����Ä]�µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,Ê´f¨Å�

�Z]� Y�� ½M� Á� ºÌËZ¼¿� Ä^�Zv»� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{� Ã|»M�d�{
��{Z»�¡�»�dË�Ë|»�ÉZ¼ÀÅY��ÉÁ���Y�Ä¯�½M�µ{Z »��Y|¬»
�ºÌÀ¯� Ä�ËZ¬»�d�Y� Ä^�Zv»�¶]Z«� �Â¯~»� ÄËÂ��Êf�Â³

»Ê»� Ä�uÔ�ÊfË�Ë|»� Á� Ê�Ìv»� �ËY���dve� Ä¯� {Â�
�ÉY�]� ,Ã|¿�a��Å�Ä¿Y�Á���ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y�¶¯��Y|¬»� ,½Y�ËY

�,ÄËÂ��¾ËY�ÉZ¼ÀÅY���{�Ã|���¯}�{�°¸¼��Ä]�½|Ì�����
��{� Ã|�� �¯}� Ä¿Y�Á�� �ZÌ¿� {�Â»� É��¿Y� �Y� �f�Ì]� |��{

Ê»�,Z¼ÀÅY�|�Z]���  
É�Y|Æ´¿��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y  

� ¶°��»� É��¿Y� �Y|¬»� ,�{�ÁM�]� µ|»� É�Y|Æ´¿� �ZÌ¿� {�Â
��ÅÁ�a�¾ËY� �{� Ã|��½Y�Z°¼Å� Á��z]�ÀÅ�µ|»� ��Z]� Y�

µ|»� É�Y|Æ´¿� É��¿Y� �Y|¬»�{�Â»� ¾Ì¬¬v»� �ËZ�� ÉZÅ
Ê»��Y�«��ZÌ«|Å{�  

  

 
�¶°�� -µ|»�Ä�ËZ¬»�,½Y�Z°¼Å�Á��z]�ÀÅ����Âe�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ al.� Rabello et�(2001)�ϭ�Romero et al.�(2009)��Y|¬»���¿��Y�

�É�Y|Æ´¿�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y�É�·Z¯Â¸Ì¯Ã|¿�a�Á���¡�»��{��Y��ÄËÂ��Êf�Â³��{Z»�ÉZÅ������ÊÀ��ÃÁ�³���Ê·Y���Ê´f¨Å���  
  

�¶°���{��\^��Ä¯�Ê�Ìv»�\�ZÀ»Z¿��ËY����ÌiZe�
Ê»���f�Y� �Á�]��ZÌ¿� ÉÁ�� Y�� ½Z��ÌiZe� sÂ�Á� Ä]� |¿Â�

Ê»�½Z�¿�É�Y|Æ´¿�½Y�Z°¼Å�Á��z]�ÀÅ�µ|»� Y�Ë��|ÀÅ{
Z]�Ã{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y�� É�Y|Æ´¿� �ZÌ¿� t���¾Ë�eÓ



  �z]��ÀÅ½Y�Z°¼Å�Á�����ZÌ¿�µ|»���Y�]��¿Y�É¡�»��{Z»�f�Â³�Ê��{YË½Y����  ��� 

d�Y� �½Z¼Å{Y{� |�� Ã�Z�Y� Ä¯� �Â�Ã�Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÉZÅ
�É�Z¼Ì]� �ÂÌ�� ½Z»�� �{��ÅÁ�a� ¾ËY� µ|»���Y�]� ÉY�]

� ½Y�ËY� �{� ½Z³|¿�a� ÉY�¿ÓÂ¨¿Mm�¼d�Y� Ã|�� É�ÁM�Á�
É�Z¼Ì]�¶»YÂ��Z]�É�Ì³�{�½Y�Ì»�ÉÁ���iÂ»�¶¸���Y�Ê°Ë�Y�

´¿� �ZÌ¿� {�Â»�É��¿Yd�Y�É�Y|Æ� ��Ä¯�d�Y�Ê·Zu� �{�¾ËY
� µ|»Romero et al.�(2009)��ZÌ¿� t��� ¾Ë�f¼¯� �{�

Ê»� É�Y|Æ´¿|�Z]� �Ê»� ¶Ì·{� Á{|¿YÂe��ZÌ¿� �ÅZ¯� �{�
� �iÂ»� µ|»� ¾ËY� �{� É�Y|Æ´¿|�Z]��� -��¾ËY� �{� ½Z³|¿�a

|¿{Â]� Ã|�� É�Y|Æ´¿� �¨«� �{� �ËZ»�M� ���{� É�Y|Æ´¿
Ì»�Ä]��f�]�ÉÁ����Á�a�Z]�Ä�ËZ¬»��{��¨«�ºf�Ì��½Y�

��� �Ê»� �ÅZ¯� Y�� É��¿Y� Ä]� �ZÌ¿� |Å{(Sakomura, 

2004)� ��-�Ã�Á{� µÂ�� �{� ÊfË�Ë|»� Á� Ê�Ìv»� �ËY���
�Â¯~»��ËZ»�M��Romero et al.�(2009)��|Å{�Ê»���Y�³

�Ä¯��ËY����Y�É�Z��Á�µ�fÀ¯�dve� 0Ô»Z¯��ËZ»�M��Ìv»
É�Z¼Ì]� ¶»YÂ�� Á� ��f�Y� Ä¿Â³�Å{Â]� Y���c�Â�� �Å� �{�

�Y|Æ´¿� �ZÌ¿� Ä¯� Ê»Z´ÀÅ�Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� Ã|¿�� {ÂmÂ»� É
É��¿Y� �Y|¬»� ,|]ZË� �ËY�§YÊ»� Ä¯� ÉY�|Ì·Âe� ¥��� |¿YÂe

Ê»��e{Á|v»�{Â��{{�³��¶°�������z]�ÄËZa�º�Ì·Â]Zf»
��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��Ä¿Y�Á��É��¿Y�¥��»��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«

Ê»� |Å{(Speakman, 2000)��Ä¸³� �{�Êf�Â³� �{Z»�ÉZÅ
�ÂÌ���YÂ¿Y��ËZ��Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�½�Á�Ä¯���§�,|¿�Y{�

�cZmZÌfuY�Ê¸�Y��z]�,É�Y|Æ´¿�É��¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY��]
Ê»� ¶Ì°�e� Y�� Ã|¿�a� ¾ËY� É��¿Y� |Å{(Leeson & 

Summers, 2001)�  
|Ì·Âe��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y  

� ¶°���µ|»� �{� Y�� |Ì·Âe� �ZÌ¿� {�Â»� É��¿Y� �Y|¬»� ,
� Ê¸ §� �ÅÁ�a� �{� Ã|�� ��Y�]��Á� �z]�ÀÅ� µ|»

½Y�Z°¼Å� �É��¿Y� �Y|¬»� Z]|»�{� Ä¯� ÉYµ��ËZ�� ÉZÅ
Ê»�|Ì·Âe�¥���¾Ì¬¬v»Ê»��Y�«��ZÌ«�{�Â»�{Â�|Å{�  

  

 
�¶°�� -µ|»�Ä�ËZ¬»�,½Y�Z°¼Å�Á��z]�ÀÅ����Âe�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ al.� Rabello et�(2001)�Á�Romero et al.�(2009)��Y|¬»���¿��Y�

�|Ì·Âe�ÉY�]�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y�É�·Z¯Â¸Ì¯Ã|¿�a�Á���¡�»��{Â��Êf�Â³��{Z»�ÉZÅ��Y��ÄË������ÊÀ��ÃÁ�³���Ê·Y���Ê´f¨Å���  
  

�µZ°�Y��{��Á��ÊÀvÀ»�Ä¯��É��¿Y��ZÌ¿�Ä]��Â]�»�ÉZÅ
µ|»� �{� Y�� |Ì·Âe� É��¿Y� �ZÌ¿� Á� É�Y|Æ´¿�¾Ì¬¬v»� ÉZÅ

Ê»�Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z]�¦¸fz»ÊÀvÀ»��Ë��t���|ÀÀ¯�ºÅ�Z]�ZÅ
�cÁZ¨e� ¾ËY� {ZnËY� �{� Ê¨¸fz»� ¶»YÂ�� Ä¯� d�Y� cÁZ¨f»



���  �����������Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

|¿�iÂ»� �a� ,¶»Z��¾Ë�f¼Æ»ÄÅ{�Ê°Ìf¿��d§��Ì�ÉZÅ��ÌyY
Ê»¾ÌÌ e� ¶»Z�� Y�Ë�� |�Z]�,|��� ¶Ì�¿Zfa� ½Y�Ì»� Ã|ÀÀ¯

�d�Y�®Ìf¿�Emmans, 1995)�����Y��ÄËÂ�������ÄËÂ�
� Ä¯� ÉYRomero et al.�(2009)� ,��ZÌ¿� Ä]� �Â]�»� µ|»

Ã{Y{�ÄWY�Y� Y��½M�É��¿Y�|¿Y��µZ°�Y�Á�Á�����Z]�Ä�ËZ¬»��{
� {�Z]ÂÅ�ÄËÂ�����¿Y�ÊÅ{�Z]� ,¶^«�µZ��{�Y{�É�fÆ]�É��

�½|]�½�Á��ËY�§Y�ÉY�]�ÊeÁZ¨f»�\ËY���ÄËÂ��Á{�¾ËY�Y~·
ºze�Ã{Âe�Á|¿�Y{�É|Ì·Âe�¡�»� ��½|]�½�Á��ËY�§Y�\Ë��

�{�Z]ÂÅ�ÄËÂ���{�µ|»al. �Rabello et�(2001)���Á{�0Z^Ë�¬e
§Y� \Ë��� �]Y�]//ËÂ�� {�Â»� �{� ½�Á��ËY�/��Y�� Ä����

Ê»|�Z]��¾ËY� �{� Ã|�� ��Y�]� µ|»� �{� Ä¯� Ê^Ë���
a��Y�� ÄËÂ��½�Á��ËY�§Y�ÉY�]� ,�ÅÁ������ËY��� �{�

��ËY�§Y�\Ë���Ä]�|»M�d�{�Ä]�½Y�ËY��ÂÌ��d À��Ê «YÁ
®Ë{�¿��Ìa�ÄÅ{�{�Z]ÂÅ�ÄËÂ��½�Ád�Y��e���ÊÅ{�Z]�¾ËY

�ÊfË�Ë|»� Á� Ê�Ìv»� �ËY��� �ÌiZe� ÉZËÂ³� [Â¸�»Z¿
Ê»�{�°¸¼��ÉÁ��\�ZÀ»Z¿|�Z]�  

Chwalibog �(1991 & 1992)���Ì£� ¶»YÂ�� �ÌiZe
Ìf¿�� Ê°��Á� cZ�ËZ»�M� ÉY�mY� �ËY��� ,Ê�Ìv»� ¶»YÂ�

cZ�ËZ»�M�ÉY�mY�ÉZÅ��Á�� ��Ê°Ìf¿��¶»YÂ�� �ZÀ¯� �{� Y�
Ê»� Ä¯�Ê¸¸��½YÂÀ�� Ä]À¿YÂe/�Z]� |/�h¨e/cÁZ��/ËY�//�\

�ÌaÊ»�]� |¿Â��cZ¬Ì¬ve� �{� Ã|��ÊÀÌ]{�¼�� ��¾Ë|Àq
Ä ·Z�»�¾ËY� Ä¯� d�Y� Ã{Y{� ½Z�¿� ¦¸fz»� ¾Ì¬¬v»� �Y�

Ê»��¿ZË�YÁÉ{ZË��|u�Ze�|¿YÂe��Y�Ê�Z¿�Ê Ì^��c�Â��Ä]�
ÄÀÌ»���{�Ê¨¸fz»�¶»YÂ���iY¹Â]�ÉZÅÊ�ZÀ��,É�Â·ÂË�Ì§�,

�|�Z]��Â¿Zm�É{Y�¿�xË�Ze(McNab, 2002; Blomberg et 

al., 2003; White & Seymour, 2004; Lovegrove, 

2005)�º�Ì·Â]Zf»� ½Y�Ì»� Ã{�^»Z¿� ¶»YÂ�� ¾ËY� Ä¼Å� Y�Ë��
Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��ÄËZa|ÀÅ{Blaxter .�(1989)��¾���Y

½Z³�Y� Ã�Y|¿Y� ,Ê¿|]�\Ì¯�e� ,½|]� ½�Á� ,½YÂÌu�Ä¸u�»� ,ZÅ
� ½{Â]� |Ì·Âe� ZË� |��¾ÌÀr¼Å� ,½YÂÌu�Ä]� Ã�Ìm� \Ì¯�e�

��Y�«� �ÌiZe� dve� Y�� É��¿Y� º�Ì·Â]Zf»� Ä¯� Ê¸»YÂ�� ½YÂÀ�
Ê»Ê»�¹Z¿�|ÀÅ{{�]�  

ÄnÌf¿Ê¸¯�É�Ì³  
�¾ËY��{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]Ä ·Z�»�¾Ì»Ze�µ|»���Y�]�ÉY�]�

¿Y��ZÌ¿Ã{Y{��Y�É���Ã{Z¨f�Y�½Y�ËY��ÂÌ��d À��Ê «YÁ�ÉZÅ
|»��{�Á�|Ë{�³Ä¸�Zu�µ��¾ÌÌ e�\Ë����]Y�]���Ê»��|�Z]
Ê»���¿�Ä]�Y~·�,�ÅÁ�a�¾ËY��{�Ã|����Y�]�µ|»�Ä¯�|��

�{YÂ»� �ZÌ¿� ºÌ�Àe� ÉY�]� Ê·Â^«� ¶]Z«� |u� Ze� |¿YÂf]� |ËZ�
���Á�a� ÉZ¼ÀÅY�� É~¤»� Êf�Â³� �{Z»� ¡�»� ÄËÂ���Y�

���d À���ËY����{��ºÌ¼�e�Ä]�Á�{Á���Z°]�½Y�ËY��ÂÌ��
¬»�¾ÌÌ e�{�Â»��{�É�Ì³//y��Y|/¿Y�Á��Y�Â/¡�»�Ä�ÉZÅ
|À¯�®¼¯�Êf�Â³��{Z»��  

  
É�Y�´�Zb�  

�ÉZÅ�Ân»� �Á|�� Z]� Ä¯� �Â�¯�¶¯�Ê°��b»Y{�½Z»�Z�� �Y
Ä¿Â¼¿�½Z°»Y�,¹�Ó���Y����{�Y���{Z»�¡�»���Y�»��Y�É�Y{�]

Ê»� É�Y�´�Zb�� |¿{Â¼¿� ºÅY�§� �Â�¯{Â�� �ÌÀr¼Å��Y� ¾
��Ë|¬e� Ä¿Z¼Ì¼�� ZÅ|uYÁ� ¾ËY� ¹�fv»� ½Y�Y|£�»� É�Z°¼Å

Ê»{{�³�  

�  
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