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شاهد‌به‌مدت‌.‌ماهيان‌تيمار‌سازي‌شدند‌ليتري‌ذخيره‌12م‌ آک اري‌9عدد‌در‌‌11با‌تراکم‌گرم‌‌7/10±‌1/0ةماهيان‌بارب‌حلب‌با‌وزن‌اولي

هاي‌گرسنظگي‌‌‌هفته‌گرسظگي‌را‌تجربه‌کردند‌و‌پس‌از‌اتمام‌دوره‌2و‌‌1به‌ترتيب‌‌2و‌‌1روز‌در‌حد‌سيري‌تغذيه‌شدند.‌ماهيان‌تيمار‌‌99
‌تيمنار‌‌ماهينان‌‌مشنابه‌‌بندن‌‌وزن‌نور‌از‌گرسظگي‌هفته‌‌1با‌ماهيان‌آزمايش‌پايان‌هفته‌مشابه‌تيمار‌شاهد‌تغذيه‌شدند.‌در‌1ماهيان‌به‌مدت‌
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شناخ ‌‌‌.ب د‌شاهد‌گروه‌ماهيان‌از‌تر‌پايي ‌داري‌معظي‌ص رت‌به‌گرسظگي‌هفته‌‌2ماهيان‌در‌که ‌حالي‌در‌ب د‌شاهد‌گروه‌ماهيان‌از‌بالاتر
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هاي‌ت ليند‌‌‌هزيظهم فقيت‌در‌پرورش‌ماهي‌به‌کاهش‌
پنروري‌‌‌تنري ‌بخنش‌در‌آبنزي‌‌‌‌بستگي‌دارد‌و‌پرهزيظه

هاي‌مرب ط‌به‌تغذية‌ماهيان‌است.‌واضح‌اسنت‌‌‌هزيظه
پنروري‌ممکن ‌‌‌‌که‌غذادهي‌بنيش‌از‌انندازه‌در‌آبنزي‌‌‌

است‌به‌هدررفت‌غذا‌در‌استخرها‌مظجر‌شن د‌کنه‌از‌‌‌
هاي‌ت ليد‌و‌آلن دگي‌محني ‌‌‌‌ع اقب‌آن‌افزايش‌هزيظه

غذادهي‌کمتر‌از‌حد‌نياز‌مظجر‌به‌آبي‌است.‌از‌طرفي‌
رشد‌ضعيف‌و‌مرگ‌و‌مينر‌بنالاي‌ماهينان‌و‌ضنرر‌و‌‌‌‌‌

 ,.Eroldogan et alپروري‌خ اهند‌شند‌)‌‌‌زيان‌در‌آبزي

هناي‌غنذا‌‌‌‌هاي‌مؤثر‌در‌کاهش‌هزيظه‌(.‌از‌روش2006
هاي‌گرسظگي‌و‌غذادهي‌مجدد‌اسنت‌‌‌استفاده‌از‌دوره

شن د.‌رشند‌‌‌‌که‌م جب‌القاي‌پاسخ‌رشد‌جبراني‌مني‌
مظزلة‌جهشي‌در‌رشند‌اسنت‌کنه‌در‌ادامنة‌‌‌‌‌‌ني‌بهجبرا

برگشت‌شراي ‌مطلن ب‌بعند‌از‌دورة‌کناهش‌رشند‌‌‌‌‌
اين ‌پدينده‌ممکن ‌‌‌‌ (.Jobling, 2010ش د‌)‌حاصل‌مي

است‌در‌نتيجة‌محروميت‌غذايي‌يا‌شراي ‌ننامطل ب‌‌
( ‌Quinton and Blake, 1990محيطي‌مثنل‌دمناي‌آب‌)‌‌

( ‌تهاجمننات‌Quinton and Blake,1990کيفيننت‌آب‌)
(‌و‌ميزان‌پنروتئي ‌و‌‌Hayward et al., 2000اجتماعي‌)

(‌طني‌دورة‌‌Gaylord and Gatlin, 2001انرژي‌جينره‌)‌
غننذادهي‌مجنندد‌تظوننيم‌شنن د.‌پاسننخ‌جبراننني‌بننا‌‌‌‌
فاکت رهاي‌مختلفي‌از‌قبينل‌گ ننه ‌سن  ‌طن ،‌دورة‌‌‌‌‌

 Wilson andکظند‌)‌‌گرسظگي‌و‌وضعيت‌بل غ‌تغيير‌مي

Osbourn, 1960; Ryan, 1990سنناا‌اينن ‌(‌کننه‌بننر‌ا
تغييرات‌سه‌ن ع‌جبران‌جزئي ‌جبران‌کامل‌و‌جبنران‌‌

 ,.Ali et alتن ان‌انتونار‌داشنت‌)‌‌‌‌بيش‌از‌حند‌را‌مني‌‌

هنا‌‌‌تنري ‌گ ننه‌‌‌ماهي‌بارب‌حلب‌يکي‌از‌مهم (.2003
اي‌‌بي ‌خان ادة‌کپ رماهيان‌است‌که‌به‌طن ر‌گسنترده‌‌

مظزلنة‌مناهي‌‌‌‌در‌کش رهاي‌جظ ب‌شرق‌آسيا‌هنم‌بنه‌‌
نننة‌تجنناري‌گرمننابي‌در‌‌مظزلننة‌گ ‌زيظتنني‌و‌هننم‌بننه‌

 Bailey andشن د‌)‌‌استخرهاي‌خاکي‌پرورش‌داده‌مي

Cole, 1999‌‌‌ هناي‌رشند‌و‌‌‌‌(.‌تحقين ‌حاضنر‌شناخ
تغذيه‌را‌با‌هدف‌بررسي‌وق ع‌پديدة‌رشد‌جبراني‌در‌

(‌Barbonymus schwanenfeldiiمنناهي‌بننارب‌حلننب‌)
‌کظد.‌مطالعه‌مي

 Barbonymusدر‌اي ‌مطالعه‌ماهيان‌بارب‌حلب‌)

schwanenfeldiiگرم‌از‌مرکنز‌‌7/10±1/0(‌با‌وزن‌اولية‌ 

وند‌کاشان‌خريداري‌و‌بنه‌کارگناه‌‌‌‌تکثير‌و‌پرورش‌راه
خص صي‌تکثير‌و‌پنرورش‌ماهينان‌زيظتني‌انتقنا،‌داده‌‌‌‌‌

هفته‌سازگاري‌با‌غذاي‌‌2شدند.‌ماهيان‌پس‌از‌گذشت‌
تجاري‌و‌شراي ‌آزمايشي‌به‌ص رت‌کاملاً‌تصادفي‌در‌

‌متنر(‌بندون‌‌‌سنانتي‌‌51*50*10ليتري‌)‌12آک اري م‌‌9
ت زين ‌‌%(‌‌20آب‌تعن ي ‌‌روزاننة‌‌درصد)‌آب‌جريان
‌بنا‌‌آک ارين م‌‌عندد‌در‌هنر‌آک ارين م(.‌هنر‌‌‌‌‌11شدند‌)
‌من رد‌‌آب‌.شند‌‌هن ادهي‌‌هن ا ‌‌سنظ ‌‌ين ‌‌از‌استفاده
‌شنهري‌‌آبرسناني‌‌شبکة‌طري ‌از‌تحقي ‌اي ‌در‌استفاده
‌تنا‌‌‌29مدت‌به‌شهري‌آب‌که ‌ص رتي‌به‌شد‌مي‌تأمي 
‌شند‌‌مي‌تظي‌‌2فايبرگلاا‌ذخيرة‌تان ‌وارد‌ساعت‌90
‌رفنت ‌‌ازبني ‌‌و‌آب‌اضنافي‌‌م اد‌شدن‌نشي ‌ته‌از‌پس‌و

‌.شنند‌منني‌وارد‌هننا‌آک ارينن م‌بننه‌کلننر‌کشننظدة‌غلوننت
‌2/11±0/0وشيميايي‌آب‌شامل‌دمنا‌‌‌فاکت رهاي‌فيزي 
و‌ميننزان‌اکسننيهن‌‌pH‌5/0±2/7گننراد ‌‌درجننة‌سننانتي

گرم‌در‌ليتر‌به‌صن رت‌پي سنته‌‌‌‌ميلي 2/1±9/0محل ،‌
کظتر،‌و‌در‌حد‌نرما،‌نگه‌داشته‌شدند.‌شنراي ‌نن ري‌‌‌

‌0سناعت‌روشنظايي‌و‌‌‌‌11حاکم‌بر‌آزمايش‌به‌ص رت‌
ساعت‌تاريکي‌ب د.‌اي ‌آزمايش‌در‌قالنب‌ين ‌طنر ‌‌‌‌

تکرار‌ص رت‌گرفت.‌‌5تيمار‌و‌‌5کاملاً‌تصادفي‌شامل‌
گروه‌شاهد‌)بدون‌دورة‌محروميت‌غنذايي(‌در‌مندت‌‌‌

در‌‌11-11و‌‌0-9بار‌در‌روز‌بني ‌سناعات‌‌‌‌2آزمايش‌
حد‌سيري‌ظاهري‌با‌جيرة‌تجاري‌ساخت‌کش ر‌تايلظد‌

4EF3001‌Energyچربني‌‌91% ‌پروتئي ‌12)رط بت‌‌‌ %
(‌در‌هفتنة‌دوم‌‌T1%(‌تغذيه‌شد.‌تيمار‌دوم‌)2%‌ ‌فيبر‌1
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هفته‌گرسظگي‌را‌متحمل‌شد‌و‌پنس‌از‌‌‌1آزمايش‌فق ‌
(‌در‌T2شند.‌تيمنار‌سن م‌)‌‌‌هفتنه‌تغذينه‌‌‌‌1آن‌به‌مدت‌

هفتننه‌گرسننظگي‌را‌‌2هنناي‌او،‌و‌دوم‌آزمننايش‌‌هفتننه
هفتنه‌‌‌7هفته‌تغذيه‌شد.‌در‌مدت‌‌1متحمل‌شد‌سپس ‌

آزمايش‌غذادهي‌در‌حد‌سيري‌ظاهري‌انجنام‌گرفنت ‌‌‌
هناي‌غنذادهي‌مناهي‌تنا‌‌‌‌‌‌به‌اي ‌ص رت‌که‌در‌سناعت‌

جايي‌که‌اشنتها‌نشنان‌داد‌غنذا‌را‌دريافنت‌کنرد‌و‌بنا‌‌‌‌‌‌‌
ميلي‌آن‌غذادهي‌مت قف‌شد‌و‌در‌‌کم‌رغبتي‌ماهي‌و‌بي

نشدة‌م جن د‌در‌کنف‌‌‌‌ابتداي‌هر‌صبح‌غذاهاي‌خ رده
آوري‌شنند.‌ميننزان‌غننذاگيري‌روزانننه‌از‌‌‌تاننن ‌جمنن 

نشده‌بنه‌‌‌شده‌و‌خ رده‌اختلاف‌بي ‌ميزان‌غذاي‌خ رده
‌اسنتفاده‌‌با‌استفاده‌م رد‌تقريبي‌غذاي‌دست‌آمد.‌آناليز

 ,AOAC)‌متنند‌اسننتاندارد‌در‌شننده‌بيننان‌هنناي‌روش‌از

در‌پايننان‌دورة‌آزمننايش‌‌‌.شنند‌گيننري‌اننندازه(‌1995
 AL-Harbiهاي‌رشد‌و‌تغذيه‌محاسبه‌شندند‌)‌‌شاخ 

and Siddiqui, 1999افنزار‌‌‌(.‌از‌ننرم‌SPSS (Version 16)‌
‌احتمالي‌هاي‌براي‌آناليزهاي‌آماري‌استفاده‌شد.‌تفاوت

‌طرفنه‌‌ين ‌‌وارينانس‌‌آنناليز‌‌از‌اسنتفاده‌‌بنا‌‌تيمارها‌بي 

(ANOVA)و‌وجن د‌ينا‌نبن د‌اخنتلاف‌‌‌‌‌‌دست‌آمند‌به‌‌
بررسني‌‌‌Tukeyدار‌بي ‌ميانگي ‌تيمارها‌با‌آزمن ن‌‌‌معظي

متغينر‌‌‌مظزلنة‌هنم‌‌‌شد.‌وزن‌ماهيان‌بعد‌از‌گرسنظگي‌بنه‌‌
(Covariateدر‌نور‌گرفته‌شد‌و‌به‌مظون ر‌حنذف‌اثنر‌‌‌‌‌)

‌همنة‌‌متغينر‌از‌آزمن ن‌ک ارينانس‌اسنتفاده‌شند.‌در‌‌‌‌‌‌هم
‌گرفته‌نور‌در‌‌01/0داري‌معظي‌سطح‌آماري‌هاي‌آزم ن
 ‌‌.شد

گ نننه‌تلفنناتي‌در‌‌هفتننه‌آزمننايش‌هنني ‌7طنني‌
تيمارهاي‌آزمايشي‌مشناهده‌نشند.‌نتنايج‌مربن ط‌بنه‌‌‌‌‌‌

‌1و‌شنکل‌‌‌1در‌جندو،‌‌‌و‌تغذينه‌‌هاي‌رشند‌‌شاخ 
گ نه‌که‌در‌جندو،‌مشناهده‌‌‌‌همان‌آورده‌شده‌است.‌

وزن‌نهايي ‌غذاي‌مصرفي ‌افزايش‌وزن‌بدن ‌ش د‌‌مي
هفتنه‌‌‌2تيمنار‌‌در‌‌غذاگيري‌روزانه‌و‌نر ‌رشد‌وينهه‌
هفتنه‌گرسنظگي‌‌‌‌1گرسظگي‌با‌گنروه‌شناهد‌و‌تيمنار‌‌‌‌

(.‌نتنايج‌‌P<0.05داري‌را‌نشنان‌دادنند‌)‌‌‌اختلاف‌معظي
آناليز‌ک اريانس‌نشان‌داد‌که‌وزن‌ماهيان‌بعد‌از‌اتمنام‌‌

داري‌را‌‌مظزلة‌متغيري‌همس ‌هي ‌اثر‌معظي‌گرسظگي‌به
‌(.P>0.05در‌وزن‌نهايي‌تيمارها‌نشان‌نداد‌)

‌
 خطاي استاندارد(±. ميانگين وزن بدن ماهيان آزمايشي در تيمارهاي مختلف )ميانگين1شکل 

 (P < 0.05دار است ) وجود اختلاف معنيدهندة  حروف متفاوت نشان
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( در تيمارهاي مختلف آزمايشي بعد Barbonymus schwanenfeldiiهاي رشد و تغذية ماهي بارب حلب ) . نتايج مربوط به شاخص1جدول 
 خطاي استاندارد( ±روز آزمايش )ميانگين 94از 

 2تيمار  1تيمار  شاهد پارامترها

‌‌71/10±‌‌71/10‌21/0±‌‌19/10‌11/0±‌‌11/0وزن‌اوليه‌)گرم(

‌a‌97/0‌±‌15/11‌a‌09 /0‌±‌91/11‌b 10/0‌±‌91/12 وزن‌نهايي‌)گرم(

‌‌19/5±‌‌01/2‌17/0±‌‌91/1‌52/0±‌‌19/0ضريب‌تبديل‌غذايي

‌a‌91/0‌±‌99/9‌a‌10/0‌±‌19/9‌b‌55/0‌±‌10/1 افزايش‌وزن‌بدن‌)گرم(

‌a‌11/0‌±‌11/2‌a‌05 /0‌±‌70/2‌b 05/0‌±‌00/1 غذاگيري‌روزانه‌)گرم(

‌a ‌01/0‌±‌70/0‌a‌00/0‌±‌75/0‌b 09/0‌±‌29/0 نر ‌رشد‌ويهه‌)%‌در‌روز(

‌‌27/1±‌‌10/1‌02/0±‌‌95/1‌09/0±‌‌07/0شاخ ‌وضعيت

 (P < 0.05)دار است  دهندة اختلاف معني حروف متفاوت در هر رديف نشان *    
‌

اي ‌آزمايش‌نشان‌داد‌که‌رشد‌جبراني‌در‌ماهيان‌
هفتننه‌گرسننظه‌ماندننند‌‌1بننارب‌حلننب‌کننه‌بننه‌منندت‌

پذير‌است ‌ولي‌ماهياني‌که‌گرسنظگي‌بيشنتري‌را‌‌‌‌امکان
هفته‌گرسظگي(‌رشد‌جبراني‌را‌نشنان‌‌‌2تحمل‌کردند‌)

هناي‌‌‌بعد‌از‌دورهبا‌ت جه‌به‌نب د‌اختلاف‌وزني‌دادند.‌ن
‌1و‌ماهينان‌تيمنار‌‌‌‌بي ‌ماهينان‌گنروه‌شناهد‌‌‌گرسظگي‌

ت ان‌نتيجه‌گرفت‌که‌اي ‌ماهيان‌ت اننايي‌سنازگاري‌‌‌‌مي
با‌شراي ‌گرسظگي‌را‌دارند.‌همچظي  ‌در‌تحقي ‌حاضر‌

هفته‌گرسظگي‌را‌تحمل‌کردنند‌در‌پاينان‌‌‌‌1ماهياني‌که‌
آزمايش‌به‌وزن‌مشابه‌ماهيان‌تيمار‌شاهد‌رسيدند.‌اين ‌‌

شن ‌مناهي‌‌‌در‌کف‌ .Foss et al(2009هاي‌)‌نتايج‌با‌يافته
 Xie et(‌2001) ( Hippoglossus hippoglossusهاليب ت‌)

al.‌  در‌منناهي‌حنن (Carassius auratus gibelio‌ )
Imani et al. (2009)(‌ 1990‌)Blake‌Quinton and در‌‌

(‌Oncorhynchus mykissکمنان‌)‌‌آلاي‌رنگني ‌‌ماهي‌قز،
‌وزنني‌‌اختلاف‌همخ اني‌داشت.‌در‌مطالعة‌حاضر‌نب د

‌احتمنالاً‌‌هفتنه‌گرسنظگي‌و‌تيمنار‌شناهد‌‌‌‌‌‌1تيمنار‌‌بي 
‌زمنان‌‌در‌بدن‌وزني‌افت‌ميزان‌کاهش‌ت اند‌ناشي‌از‌مي

‌ميننزان‌کنناهش‌در‌منناهي‌علننت‌ت انننايي‌بننه‌گرسننظگي

 ,.Eroldogan et alداده‌شن د‌)‌‌نسنبت‌‌پاينه‌‌متاب ليسنم‌

‌در2008 ‌پايه‌متاب ليسم‌ميزان‌غذايي‌محدوديت‌زمان‌(.
‌و‌امعنا‌‌حجنم‌‌و‌متاب ليسم‌ميزان‌کاهش‌سبب‌به‌عمدتاً
‌در‌وزنني‌‌افنت‌‌مينزان‌‌بظنابراي  ‌‌يابند ‌‌مي‌کاهش‌احشا
‌مسنئله‌‌اين ‌‌کنه‌‌است‌کرده‌پيدا‌کاهش‌گرسظگي‌زمان
‌شنند‌م جنب‌‌آزمنايش‌‌طني‌‌مجنندد‌غنذادهي‌‌بنا‌‌تن مم‌

‌سناير‌‌‌‌کاهش‌شاهد‌گروه‌با‌تيمارها‌بي ‌اختلاف يابند 
 Eroldogan)گيري‌را‌تأييد‌کردند‌‌محققان‌نيز‌اي ‌نتيجه

et al., 2008).‌
در‌مطالعننة‌حاضننر‌نننر ‌رشنند‌ويننهه‌اخننتلاف‌‌

هفتنه‌گرسنظگي‌و‌گنروه‌‌‌‌‌1داري‌بي ‌ماهيان‌تيمار‌‌معظي
بنر‌روي‌‌‌Xie et al. (2001)شاهد‌نشان‌ننداد.‌مطالعنات‌‌‌

بنر‌روي‌سنيم‌‌‌‌Eroldogan et al. (2008)ماهي‌حن   ‌‌
بننر‌روي‌‌‌Imani et al. (2009)دريننايي‌سننر‌طلاينني‌و

هاي‌تحقين ‌حاضنر‌‌‌‌کمان‌مطاب ‌با‌يافته‌آلاي‌رنگي ‌قز،
اختلاف‌درخ ر‌ت جهي‌را‌در‌ضريب‌رشد‌ويهة‌مرب طه‌
نشان‌نداد.‌علت‌اي ‌نب د‌اختلاف‌در‌نر ‌رشد‌وينهه‌را‌‌
شايد‌بت ان‌به‌سلسنله‌مراتنب‌تغذينه‌در‌ماهينان‌درون‌‌‌‌‌
مخننازن‌پننرورش‌نسننبت‌داد ‌زيننرا‌ماهيننان‌بعنند‌از‌‌‌‌‌
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ج يانه‌از‌خ د‌‌گي‌رفتارهاي‌مخاطرهشدن‌گرسظ‌برطرف
دهظند‌و‌افنراد‌غالنب‌تنلاش‌بيشنتري‌بنراي‌‌‌‌‌‌‌‌نشان‌مني‌

‌(.‌ع امنل‌Ali et al., 2003کظظند‌)‌‌آوردن‌غذا‌مني‌‌دست‌به
ميزان‌انرژي‌جيره ‌ميزان‌غذادهي‌قبلي‌‌جمله‌از‌متعددي

اي‌‌و‌ط ،‌محروميت‌غذايي‌در‌پارامترهاي‌رشد‌و‌تغذيه
ب‌تبديل‌غذايي‌در‌بي ‌اثرگذارند.‌در‌مطالعة‌حاضر‌ضري

داري‌را‌نشان‌نداد.‌‌تيمارهاي‌مختلف‌هي ‌اختلاف‌معظي
‌Qin (2003)‌andنتايج‌مطالعة‌حاضنر‌بنا‌نتنايج‌مطالعنة‌‌‌‌‌

Tian‌ Imani et al. (2009)‌ Rahimi et al. (2009)و‌‌
Pirhonen (2009)‌and‌Kankanen‌‌.همخ اني‌داشت‌

‌در‌مجم ع‌با‌ت جنه‌بنه‌نتنايج‌مطالعنة‌حاضنر‌‌‌‌‌
‌اعمننا،‌از‌بعنند‌هفتننه‌‌1غننذايي‌محروميننت‌تيمننار‌بننا

‌داد ‌نشنان‌‌را‌کناملي‌‌جبرانني‌‌رشد‌غذادهي‌هاي‌دوره
‌تيمنار‌‌اي ‌در‌رشد‌هاي‌وزن‌نهايي‌و‌شاخ ‌که‌چرا
نداشنت.‌‌‌داري‌معظي‌اختلاف‌شاهد‌گروه‌با‌مقايسه‌در

هاي‌سناير‌محققنان‌‌‌‌گيري ‌ضم ‌تأييد‌يافته‌اي ‌نتيجه
نايي‌ماهي‌بارب‌حلب‌هاي‌مختلف ‌ت ا‌در‌م رد‌گ نه

را‌در‌رسننيدن‌بننه‌رشنند‌مطلنن ب‌پننس‌از‌ينن ‌دوره‌‌
دهد.‌نور‌به‌ايظکه‌تيمار‌بنا‌‌‌محروميت‌غذايي‌نشان‌مي

دادن‌اي ‌جبران‌‌هفته‌قادر‌به‌نشان‌2محروميت‌غذايي‌
هنناي‌‌تنن ان‌نتيجننه‌گرفننت‌کننه‌اعمننا،‌دوره‌نبنن د‌منني

هناي‌رشند‌و‌‌‌‌هفتنه‌در‌شناخ ‌‌‌1گرسظگي‌بنيش‌از‌‌
‌درخ ر‌ت جهي‌دارد.‌تغذيه‌تأثيرات‌مظفي‌

 

[1]. AL-Harbi A.H., Siddiqui A.Q., 2000. Effects of Tilapia stocking densities on fish growth and 
water quality in tanks. Asian Fisheries Sciences 13, 391- 396. 

[2]. Ali, M., Nicieza, A., Wootton, R.J., 2003. Compensatory growth in fishes: a response to growth 
depression. Fish and Fisheries 4, 147–190. 

[3]. AOAC., 1995. Official Methods of Analysis of AOAC International. Vol. I. Agricultural 
Chemicals; Contaminants, Drugs, 16th edition. AOAC International, Arlington, VA. 1298 p.  

[4]. Bailey, R., Cole, B., 1999. Aqua farmer Information Sheet: Spawning the tinfoil barb, Barbodes 
schwanenfeldi in Hawaii. CTSA Publication, Hawaii. 8 p. 

[5]. Eroldogan, O.T., Kumlu, M., Kiris, G. A., Sezer, B., 2006. Compensatory growth response of 
Sparus aurata following different starvation and refeeding protocols. Aquaculture Nutrition 12, 
203-210. 

[6]. Eroldogan, O.T., Tasbozan, O., Tabakoglu, S., 2008. Effects of restricted feeding regimes on 
growth and feed utilization of juvenile Gilthead Sea bream, Sparus aurats. Journal of the World 
Aquaculture Society 39,  267-274. 

[7]. Foss, A., Imsland, A.K., Vikingstad, E.,  Stefansson, S.O.,  Norberg, B., Pedersen, S., Sandvik, T., 
Roth, B., 2009. Compensatory growth in Atlantic halibut: Effect of starvation and subsequent 
feeding on growth, maturation, feed utilization and flesh quality. Aquaculture 290, 304-310. 

[8]. Gaylord, G.T., Gatlin, D.M., 2001. Dietary protein and energy modification to maximize 
compensatory growth of channel catfish, Ictalurus punctatus. Aquaculture 194, 337-348. 

[9]. Hayward, R.S., Wang, N., Noltie, D.B., 2000. Group holding impedes compensatory growth of 
hybrid sun fish. Aquaculture 183, 299-305. 

[10]. Imani, A., Farhangi, M., Yazdanparast, R., Bakhtiari, M., Shokoh-Saljoghi, Z., Majazi-Amiri, 
B., 2009. Growth and feeding performance in rainbow trout, Oncorhynchus mykiss during 

References 



 ...   (Barbonymus schwanenfeldii)بررسی رشد جبرانی ماهی بارب حلب   
  

0 524 

different periods of food deprivation and refeeding. Iranian Scientific Fisheries Journal 2, 1-11 (in 
Persian). 

[11]. Jobling, M., 2010. Are compensatory growth and catch-up growth two sides of the same coin? 
Aquaculture International 18, 501-510. 

[12]. Känkänen, M., Pirhonen, J., 2009. The effect of intermittent feeding on feed intake and 
compensatory growth of Whitefish Coregonus lavaretus L. Aquaculture 288, 92-97. 

[13]. Quinton, J.C., Blake, R.W., 1990. The effect of feed cycling and ration level on the 
compensatory growth response in rainbow trout, Oncorhynchus mykiss. Journal of Fish Biology 
37, 33-41. 

[14]. Rahimi, R., Farhangi, M., Majazi-Amiri, B., Rezai, F., Sadogh-Niri, A., Karimi, M. R., 2009. 
Effects of food deprivation and refeeding on thyroid hormones and Growth performance in 
rainbow trout, Oncorhynchus mykiss. Iranian Scientific Fisheries Journal 1, 39-49 (in Persian). 

[15]. Ryan, W.J., 1990. Compensatory growth in cattle and sheep. Nutritional Abstract Review of 
Series 60 (B), 653-664. 

[16]. Tian, X., Qin, J.G., 2003. A single phase of food deprivation provoked compensatory growth in 
barramundi, Lates calcarifer. Aquaculture 224, 169 –179. 

[17]. Xie, S., Zhu, X., Cui, Y., Lei, W., Yang, Y., Wootton, R.J., 2001. Compensatory growth in the 
gibel carp following feed deprivation: temporal patterns in growth, nutrient deposition, feed intake 
and body composition. Journal of Fish Biology 58, 999–1009. 

[18]. Wilson, P.N., Osbourn, D.F., 1960. Compensatory growth after undernutrition in mammals and 
birds. Biological Review 35, 324-363. 


