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  چكيده
 سال در 12كشي پس از گذشت  مانده در جنگل در اثر قطع و چوب شده در تنة درختان باقي  ايجادهاي در اين تحقيق وضعيت زخم

 درصد باز بدون 0/18 درصد بسته، 1/67شده  هاي بررسي نتايج نشان داد، از كل زخم. سري يك ناو اسالم گيلان بررسي شد
عوامل اندازه، شدت و محل .  درصد به نابودي درخت منجر شده بودند2/4 درصد باز با پوسيدگي بودند و فقط 7/10پوسيدگي، 

 100تر از  هاي كوچك  درصد زخم6/90. دار داشتند ها تأثير معني ديده در وضعيت زخم ين قطر برابرسينة درختان صدمهها، همچن زخم
ها به نابودي   درصد آن9/40متر مربع به پوسيدگي و   سانتي1001تر از  هاي بزرگ  درصد زخم50متر مربع بسته بودند، اما  سانتي

هاي باز با پوسيدگي در ناحية  فراواني زخم. دت خراش سطحي به پوسيدگي منجر نشده بودندهاي با ش زخم. درخت منجر شده بودند
 60 تا 41شده در درختان با قطر برابرسينة  هاي بسته ترين فراواني زخم بيش. هاي بالاي تنة درختان بود تر از قسمت كنده و ريشه بيش

شده داراي  اكثر درختان نابود. متر مشاهده شد  سانتي81در درختان قطورتر از هاي باز با پوسيدگي  ترين فراواني زخم متر و بيش سانتي
نتايج اين تحقيق نشان داد با گذشت زمان . هاي عميق در ناحية ريشه و كنده بودند متر و داراي زخم  سانتي20تر از  قطر برابرسينة كم

ها ترميم نيافته و به پوسيدگي و نابودي درختان منجر  سوم زخم مانده افزايش يافته و حدود يك برداري بر درختان باقي صدمات بهره
ة يكي از اهداف منزل مانده بايد به برداري به درختان باقي رساندن صدمات بهره گزيني به حداقل بنابراين، در مديريت تك. شده است

  .اساسي به آن توجه شود
  واژه كليد
  .برداري بهره صدمات زيني،گ تكة شيو تنه، زخم، ناو جنگل مانده، باقية تود
  

  سرآغاز. 1
 و ميليـون  1 حـدود  وسـعت  بـا  ايران شمال هاي  جنگل

 بـه  وند  كـشور  تجـارتي  هـاي   جنگل تنها هكتار، هزار 800
 ).1385 مهـاجر،  مروي( شوند  مي مديريت گزيني  تكة  شيو

 هـاي   جنگـل  بـراي  كـه  محاسني تمام با گزيني  تك مديريت
 درختان بر برداري  بهره دماتص از ناگريز دارد، ايران شمال
 )ب( همكـاران،  و مجنونيـان ( اسـت  جنگـل  در مانـده   باقي

 بـر  بـرداري   بهـره  صدمات موضوع اهميت علت   به ).1388
 كاهش خصوص   در اي  گسترده مطالعات مانده،  باقي درختان

 گزينـي   تـك ة  شـيو  بـه  كـه  هايي  جنگل در به خصوص    آن،
 ـ و دنيـا  مختلـف  نقـاط  در شـوند،   مي مديريت  انجـام  راناي

 ,.Whitman, et al؛1387 همكـاران،  و لطفعليـان ( گيرد مي

1997; Seablom and Reed, 2005; Tavankar, et al., 
 اثـر  در تـوده  بر آمده وارد صدمات شدت و وسعت ).2013

 عوامـل  بـه  گزينـي   تـك  هاي  جنگل در برداري  بهره عمليات
 سـطح  به توان ميها   آنترين  مهم از كه بستگي دارد  متعددي
 و بـرداري  بهره سيستم ،)Pinard, et al., 1996( ريزي برنامه

ــ آلات ماشــين  ،1380 همكــاران، و حــسيني( رفتــه كــاره ب
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 ,Han and Kellogg ،1388 )الـف ( همكـاران،  و مجنونيان

 ,Bertault and Sist, 1997; Sist( برداشت شدت و )2000

et al., 1998( مـين ز توپـوگرافي  و شـيب  البتـه  .كرد اشاره 
)Fecklin, et al., 1997; Clatterbuck, 2006(، ســاختار 

 ,.Iskandar, et al(   ها جاده تراكم ،)Sist, et al., 2003( توده

 از نيز )Limbeck-Lilenau, 2003( برداشت فصل و )2006
 تحقيقـات  در،  همچنـين  .روند   به شمار مي   تأثيرگذار عوامل
 كـاهش  در بـرداري   بهـره  پرسـنل  آموزش نقش گرفته انجام

 گـزارش  مؤثر بسيار مانده  باقية  تود بر برداري  بهره صدمات
 ,Putz, et al., 2000; Dykstra and Heinrich( اسـت  شده

 جنگـل  در مانـده   باقي درختان بر آمده وارد صدمات ).1992
 در درصـد  14 زمينـي،  كـشي  چـوب  برداري  بهره سيستم در

 ,Yilmaz and Akay( تركيـه ة آميخت ـ ناهمسال هاي جنگل

 كانـادا  بـرگ   سوزني هاي  جنگل در درصد 23 تا 17 ،)2008
)Hartsough, 2003(، 22 بـرگ  پهـن  هـاي  جنگل در درصد 
ــاا ــا 9 و )Fecklin, et al., 1997( مريك  در درصــد 15 ت

 شـده  گـزارش  )Iskandar, et al., 2006( مالزي هاي جنگل
 بـرداري   بهره هاي  دستگاه و ها  سيستم ترين  گسترده از   .است

 كـشي  چـوب  سيـستم توان به     مي ايران شمال هاي  جنگل رد
 لاسـتيكي  چرخ كشي چوب هاي  ماشين و موتور اره زميني،

 )ب( همكـاران،  و مجنونيـان ( اشاره كـرد     زنجيري چرخ و
 بـر  زميني كشي چوب سيستم در آمده وارد صدمات ).1388

 مختلـف  هاي  قسمت در درصد 22 تا 13 مانده  باقي درختان
 و توانكـار ( اسـت  شـده  گـزارش  ايـران  شـمال  هاي  جنگل

 Nikooy, et ،1387 همكـاران،  و نقـدي  ،1390 همكـاران، 

al., 2010.( گـيلان  نـاو  جنگـل  در گرفتـه  انجـام  تحقيق در 
 درختـان ة  تن ـ بر شده ايجاد هاي  زخم كل از كه شده  گزارش

 4/74 و انـداختن  و قطـع ة  مرحل در درصد 6/25 مانده  باقي
 ,Tavankar(   است  افتاده  اتفاق كشي چوبة مرحل در درصد

et al., 2013.( ة حمل ـ علت به كه است داده نشان تحقيقات
 بـر  شـده  ايجاد هاي  زخم طريق از ها  قارچ و حشرات آفات،

 افـزايش  بلندمـدت  در صدمات فراواني مانده،  باقي درختان
 ).Han, et al., 2000; Limbeck-Lilenau, 2003( يابـد  مـي 

 تـوده  و درختـان  رويـش  شكاه موجب صدمات،  همچنين

 كـاهش  را مانده  باقي هاي  توده پايداري توانايي و است   شده
 از درختان در شده ايجاد هاي زخم ).Camp, 2002( دهد مي

 شـدت  و زخـم  محـل  بـه  و كاهد  ميها     آن اقتصادي ارزش
 هـاي   زخم برابر در درختان پايداري .بستگي دارد  پوسيدگي

 محـل  و انـدازه  شدت، ،درختة  انداز و گونه به شده ايجاد
 Nyland, 1994; Han, et( دارد بستگي شده ايجاد هاي زخم

al., 2000.(  برابـر  در تـري   بـيش  مقاومـت  قطـور  درختـان 
 تـرميم  ).Clatterbuck, 2006( دارنـد  بـرداري  بهره صدمات

 درختـان  از تـر   سـريع  تندرشد،   و جوان درختان در ها  زخم
 هـاي  زخـم  ).Han, et al., 2000( است كندرشد و كهنسال
هـا بـه       از سـوي قـارچ     تر  سريع عميق و زمين سطح نزديك

ة ريـش  هـاي  زخـم  ).Camp, 2002(شـود    مـي حملـه ها  آن
 قـدرت  از شدت  به ،باشند عميق اگر خصوص  به،  درختان
ــش ــا  آنروي ــي ه ــكاه م  .)Limbeck-Lilenau, 2003( دن
 بـا  بـرداري   بهـره  در،  دن ـده  مـي  نشان گرفته انجام تحقيقات

 درصـد  90 تـا  80 زمينـي،  كـشي  چـوب  سيـستم  از فادهاست
 شوند  مي ايجاد درختانة  تن متر 2 از تر  كم ارتفاع در ها  زخم

 ،1391 همكـاران،  و جورغلامي ،1386 همكاران، و نقدي(
Solgi and Najafi, 2007 Tavankar, et al., 2013;.( 

منجـر   درخـت  نـابودي  به معمولاً بزرگ و عميق هاي  زخم
 تحقيقـات  اساس بر ).Limbeck-Lilenau, 2003( شوند مي

 متـر   سانتي 10 از تر  كوچك هاي  زخم به   ها    قارچ ،گرفته انجام
 10 از تـر   بـزرگ  هـاي   زخـم  در وكنند      مي حمله تر  كم مربع
ة انـداز  ترشـدن   بـزرگ  بـا  پوسيدگي شدت مربع، متر  سانتي
 هـاي   زخـم  نيـستند بـه    قـادر  ها  قارچ .يابد  مي افزايش زخم

 پوسـت  كه فقـط     هايي  زخم به همچنين ، كنند لهحم سطحي
 صدمه چوب اگر اما كنند،  مي تر حمله   كمدرخت كنده شده    

 ).Camp, 2002( اسـت  حتمـي  هـا  قـارچ  ةحمل ـ باشد ديده
 در  شـده  ايجـاد  هاي  زخم اكثر،  اند  داده نشان تحقيقات نتايج

 پوسـت  از تـر   عميـق  زمينـي  كشي چوبة  مرحل در درختان
ــشان داد، ).Tavankar, et al., 2013(اســت  ــايج ن  در نت
 از تـر   كم پهناي با هاي  زخم مريكا ا برگ سوزني هاي  جنگل

 زخـم  ايجـاد  زمـان  از سـال  8 گذشت از پس متر  سانتي 10
 هـايي   زخـم  تمام و شوند  مي بسته كاملاً )برداري  بهره زمان(
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 پوسـيدگي  بـا  همـراه  بودند، نشده بسته سال 13 از پس كه
 كـه  اسـت  شده گزارش ).Han, et al., 2000( بودند شديد

 هـاي   زخـم  اثـر  در مانـده   بـاقي  درختـان  درصد 3/3 تا 2/0
 ,Nyland( شـوند  مي نابود كانادا هاي جنگل در برداري بهره

 گرفتـه  انجام مطالعات اكثر،  شد اشاره كه طور  همان ).1994
ة شـيو  اجـراي  اثـر  در تـوده  بـر  آمده وارد صدمات ايران در
 عمليات اتمام از پس بلافاصله( مدت هكوتا در را گزيني  تك
 بررسـي  تحقيق،   اين از هدف .اند   كرده بررسي )برداري  بهره
 درختـان  كيفيـت  ر د برداري  بهره صدمات مدت طولانيآثار  
 انـدازه،  تـأثير  .اسـت  گـيلان  اسالم ناو جنگل در مانده  باقي
 بررسـي  نيـز  درختان كيفيت ر د تنه هاي  زخم شدت و محل
 .دشون مي

  
 ها روش و دموا. 2

  مطالعه موردة منطق. 2.1
ة حـوز  در اسـالم  نـاو  يك سري جنگلة  مطالع موردة  منطق
 جغرافيايي مختصات .است گيلان استان در 7ة  شمار آبخيز
 شـرقي  طول 48° 52' 30'' تا 48° 48' 44'' اسالم ناوة  حوز

 اقلـيم  .است شمالي عرض 37° 42' 21'' تا 37° 38' 34'' و
 مرطـوب  گـروه  در دمارتن رطوبت ضريب اساس بر منطقه
ة درج ميانگين و متر  ميلي 924 ساليانه بارش ميزان .دارد قرار

 از .اسـت  گـراد   سـانتي ة  درج 10/2 حدود در سالانه حرارت
 بـه  ترتيـب  بـه  42 و 35 هـم  مجـاور   پارسـل  دو سري اين

 انتخـاب  مطالعه موردة  منطق منزلة   به هكتار 41 و 39 وسعت
 و شيـست  نـوع  از هـا   پارسـل  يـن ا در مـادر  سـنگ  .شدند

 بـا  جنگلـي  اي  قهوه نقاط تر  بيش در خاك تيپ ميكاشيست،
pH لـومي  تـا  لومي شني خاك بافت ،)3/6 تا 6/5( اسيدي 
 در هـا   پارسل اين .است مناسب هوموس و زهكشي با شني
 واقـع  جنگلـي ة  جـاد  مجـاور  و سـري  مـرز  جنوبية  حاشي
 از متـر  1600 تـا  1350 ازها     آن ارتفاعية  محدود واند   شده
 .اسـت  غربي شمال ها  آن شيب عمومي جهت و دريا سطح
 ممـرز  با همراه راشستان ها  پارسل اين در جنگل غالب تيپ
 بـه  درختـي  هـاي   گونه ساير و ناهمسالة  تود ساختار .است
 توسكا شيردار، پلت،: از ندا  عبارت فراواني ترين  بيش ترتيب

 1379 زمـستان  در پارسـل  دو اين ).1377،  نام  بي( نمدار و
 در بــرداري بهــره شــدت . شــدندگزينــي تــك بــرداري بهــره
 در بعمك متر 3/24 و   7/14 ترتيب به 42 و 35 هاي  پارسل
 ســاير ماننــد هــا پارســل ايــن از بــرداري بهــره .بــود هكتــار
 زمينـي  كـشي  چـوب  سيستم طريق به سري اين هاي  پارسل
  ).1379، نام بي( است گرفته انجام

  
  ها داده ريآو جمع روش. 2.2
 هـاي   سـال  در بـار  2 بـرداري   نمونـه  عمليات تحقيق اين در

 در .گرفـت  انجـام  مطالعـه  مـورد ة  منطق در 1392 و 1380
ــه ــرداري نمون ــله اول، ب ــس بلافاص ــام از پ ــات اتم  عملي

 صـدمات  شدت و فراواني ،)1380 ارديبهشت( برداري  بهره
 اي  هدايـر   پـلات  80 طريق از مانده  باقي درختان بر آمده وارد
 .شـد  برداشـت  متـر  100 در 100 مـنظم  فواصل با آري 10

 قطـر ( درختـان ة  كلي ـ سـينه  برابـر  قطره  نمون قطعات داخل
 هاي  زخم مشخصات و )متر  سانتي 5/7 از تر  بزرگة  برابرسين

 موقعيت .شد ثبت و گيري  اندازه )شدت و محل اندازه،( تنه
 قطعـات  مركـز  از فاصـله  و آزيموت شامل زخمي درختان

 .شـد  مـشخص  توپـوگرافي ة  نقش روي و گيري  اندازه نهنمو
 ،100 تـا  26 ،25 از تـر   كوچـك  كـلاس  4 در ها  زخمة  انداز
 محـل  مربـع،  متـر   سـانتي  1001 از تر  بزرگ و 1000 تا 101
 1 از تـر   كـم  متر، 2 تا 1 متر، 2 بالاية  محدود 4 در ها  زخم
 خـراش  كـلاس  3 در ها  زخم شدت و ريشهة  محدود و متر

 شـدند  ثبـت  چـوب  به صدمه و پوست شدن كنده سطحي،
 )1392 ارديبهـشت ( دوم برداري  نمونه در ).1381 توانكار،(
 شـد سـپس،     اسـتفاده  اول بـرداري   نمونه هاي  پلات همان از

 از فاصله و آزيموت هاي  اندازه از استفاده با زخمي درختان
 هـاي   زخـم  وضعيت و شناسايي مجدداً نمونه قطعات مركز
 شـكل  4 در هـا   زخـم  وضـعيت  .شدند ثبت و بررسيها    آن

 نـابودي  و پوسـيدگي  بـا  بـاز  پوسـيدگي،  بـدون  بـاز  بسته،
     ).Han, et al., 2000( شدند ثبت درخت

 
  ها داده تحليل و تجزيه روش. 2.3
 شـدت  اندازه،( ها  زخم مشخصات ارتباط بررسي منظور به
 بـا  )برابرسـينه  قطـر ( زخمي درختان مشخصات و )محل و
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 بــا بــاز پوســيدگي، بــدون بــاز بــسته،( هــا زخــم وضــعيت
 بـا  اسـكوئر    كـاي  آزمـون  از )درخـت  نابودي و پوسيدگي

  .شد استفاده 19ة نسخ SPSS افزار نرم
 

 نتايج. 3

ة نتيج ـ . شدند بررسي درختانة  تن زخم 289 بررسي اين در
 پوسـيدگي،  بدون باز بسته، :شامل ها  زخم وضعيت فراواني

 داده نـشان  1 شـكل  در درخـت  نـابودي  و پوسيدگي با باز
 ناشي  زخم 289 از كه دهد مي نشان بررسي اين .است شده
 جنگل، در مانده  باقي درختانة  تن بر برداري بهره صدمات از

 باز ) درصد 0/18( زخم 52 بسته، ) درصد 1/67( زخم 194
 و پوسيدگي با باز ) درصد 7/10( زخم 31 پوسيدگي، بدون

   .منجر بودند هشد درخت نابودي به ) درصد2/4( زخم 12
  
 زخمة انداز. 3.1

 سـال ( اول بـرداري   نمونـه  در شده بررسي زخم 289 كل از
 در زخم 105 ،25 از تر  كوچكة  انداز در زخم 128،  )1380
 22 و 1000 تـا  101ة  انـداز  در زخم 34 ،100 تا 26ة  انداز

 شده ايجاد مربع متر  سانتي 1001 از تر  بزرگة  انداز در زخم
 نـشان  سـال  12 گذشت از پس ها  زخم اين وضعيت .بودند
 25 از تـر   كوچـك ة  انـداز  بـا  هـاي   زخـم  كـل  از كه دهد  مي

 0/7 بـسته،  كـاملاً  )زخم 116( درصد 6/90 مربع، متر  سانتي
 ) زخم 3( درصد 4/2 و پوسيدگي بدون باز )زخم 9( درصد

 تـا  26ة  انـداز  با هاي  زخم ).1 شكل( بودند پوسيدگي با باز
 بـسته،  )زخـم  74(هـا      آن درصد 5/70 مربع، متر  سانتي 100

 فقـط   و پوسـيدگي  بـدون  باز )زخم 29(ها     آن درصد 6/27
 ).2 شكل( بودند پوسيدگي با باز )زخم 2(ها   آندرصد 9/1
 متـر   سـانتي  1000 تـا  101 از تر  بزرگة  انداز با هاي  زخم در

 3/35 و بودنـد  شده بسته )زخم 4( درصد 8/11 فقط   مربع،
 15( درصـد  1/44 پوسـيدگي،  بـدون  باز )زخم 12( درصد
بـه نـابودي    )  زخـم  3( درصـد    8/8باز با پوسيدگي و     ) زخم

هـاي    هيچكـدام از زخـم    ). 2شكل  (درخت منجر شده بودند     
 50متـر مربـع بـسته نـشده بودنـد و               سانتي 1001تر از     بزرگ

هـا     درصد آن  9/40باز با پوسيدگي و     )  زخم 11(ها    درصد آن 
 ).2شكل (ه بودند به نابودي درخت منجر شد)  زخم9(

  

  
  زخم ايجاد زمان از سال 12 گذشت از پس درختان تنة هاي زخم وضعيت. 1 شكل
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  مختلف هاي اندازه در ها زخم وضعيت. 2 شكل

  

  
  مختلف هاي شدت در ها زخم وضعيت. 3 شكل

  
  زخم شدت. 3.2

 شـده  ايجـاد  مختلـف  هـاي   شـدت  با درختانة  تن هاي  زخم
 )1380 سـال ( اول بـرداري   نمونه درها     آن فراواني كه بودند
 100 سـطحي،  خراش شدت با زخم 68 ، :از بودند عبارت
 شـدت  بـا  زخـم  121 و پوسـت  شـدن  كنده شدت با زخم
 12 گذشـت  از پـس  هـا   زخم اين وضعيت .چوب به صدمه
 60( درصـد  2/88 .اسـت  شـده  داده نشان 3 شكل در سال
 و شـده  بـسته  سـطحي  خراش شدت با هاي  زخم از )زخم

 .بودنـد  پوسيدگي بدون باز صورت به )زخم 8(ها     آن 8/11

 بودنـد،  شده ايجاد پوست شدن كنده شدت با كه هايي  زخم
 بدون باز )زخم 12( درصد 12 بسته، )زخم 79( درصد 79

 درصـد  2 و پوسـيدگي  با باز )زخم 7( درصد 7 پوسيدگي،
 كـل  از .بودنـد  منجـر شـده    درخـت  نـابودي  بـه  )زخم 2(

 بودنـد،  شـده  ايجاد چوب به صدمه شدت با كه هايي  زخم
 بـاز  )زخم 32( درصد 6/24 بسته، )زخم 55( درصد 5/45

 و پوسيدگي با باز )زخم 24( درصد 8/19 پوسيدگي، بدون
 بودنـد  شده منجر درخت نابودي به )زخم 10( درصد 3/8
  ).3 شكل(
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  زخم محل. 3.3
 درختـان ة  تن ـ مختلـف  هـاي   قسمت در ايجادشده هاي  زخم
 71 كـه   طـوري  بـه  .نبودند يكساني فراواني داراي هماند  باقي
 ارتفاع در زخم 76 درختان،ة  تن متر 2 بالاي ارتفاع در زخم

 درختـان ة  تن متر 1 از تر  كم ارتفاع در زخم 121 متر، 2 تا 1
 شـده  ايجاد مانده  باقي درختانة  ريشة  محدود در زخم 21 و

 در سـال  12 گذشـت  از پـس  هـا   زخم اين وضعيت .بودند
 از )زخـم  64( درصـد  2/90 .است شده داده نشان 4 شكل
 هـاي   زخـم  و   تنـه  متـر  2 بـالاي  در شـده  ايجـاد  هـاي   زخم
 ترتيـب  بـه  متـر  1 از تر  كم و متر 2 تا اة  ناحي در شده ايجاد

 شــده بــسته )زخــم 73( درصــد 4/60 و )زخــم 53( 8/69
ة ريـش ة  ناحي ـ در شـده  ايجـاد  هاي  زخم در،  همچنين .بودند

 بودنـد  شده بسته )زخم 4(ها     آن درصد 1/19 فقط   درختان،
 درصد 8/23 پوسيدگي، بدون باز )زخم 10( درصد 6/47 و
 نابودي به )زخم 2( درصد 5/9 و پوسيدگي با باز )زخم 5(

     ).4 شكل( بودند منجر شده درخت
  

  درختان سينه برابر قطر. 3.4
 يكي منزلة  به زخمي درختانة  برابرسين قطر حاضر تحقيق در
 تعـداد  . شـد  بررسـي  درختان كيفيت ر د تأثيرگذار ملعوا از

ــا درختــان در زخــم 12  20 از تــر كــم ســينه برابــر قطــر ب
 40 تـا  21 سينه برابر قطر با درختان در زخم 38 متر،  سانتي
 60 تـا  41 سينه برابر قطر با درختان در زخم 96 متر،  سانتي
 80 تـا  61ة  برابرسـين  قطر با درختان در زخم 70 متر،  سانتي
 تـر   بـزرگ ة  برابرسين قطر با درختان در زخم 73 و متر  سانتي

 بـرداري   بهره عمليات اتمام از پس بلافاصله متر  سانتي 81 از
 سـال  12 گذشـت  از پس دوم برداري  نمونه در .شدند ثبت
 هـاي   زخـم  از )زخـم  7( درصـد  4/58 كـه ،  داد نشان نتايج
 بـه  رمت ـ  سانتي 20 از تر  كم قطرهاي با درختان در شده ايجاد

 منجر شده  پوسيدگي به )زخم 3( درصد 25 وها     آن نابودي
 شـده  بـسته  هـاي   زخـم  فراوانـي  ترين  بيش ).5 شكل( بودند

 تا 41ة  برابرسين قطر با درختان در )زخم 89 درصد، 7/92(
 قطـر  بـا  درختان در زخمي هيچ .شد مشاهده متر  سانتي 60

 منجـر ا  ه ـ   آن نـابودي  به متر  سانتي 61 از تر  بزرگة  برابرسين
 بـدون  باز هاي  زخم فراواني ترين  بيش ).5 شكل( بود نشده

 قطـر  بـا ي  درختـان  در )زخـم  34 درصـد،  6/46( پوسيدگي
ــين ــزرگة برابرس ــر ب ــانتي 81 از ت ــر س ــشاهده مت ــد م    ش

  ).5 شكل(

  

  
  زمين سطح از مختلف هاي ارتفاع در ها زخم وضعيت. 4 شكل
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  تاندرخ مختلف قطرهاي در ها زخم وضعيت. 5 شكل

  
 و شـدت  انـدازه، د  دا نـشان  رئاسـكو  كاي آزمون نتايج

 بـاز  بـسته، ( زخـم  وضعيت بر درختان قطر و ها  زخم محل
 در )درخـت  نـابودي  و پوسـيدگي  بـا  باز پوسيدگي، بدون

 دارنـد  )>01/0P( دار  معنـي  تـأثير  )سـال  12( مدت طولاني
  ).1 جدول(

 رد مختلف عوامل تأثير رئاسكو كاي آزمون نتايج. 1 جدول
  زخم وضعيت

  عوامل
درجة 
  آزادي

 كاي مقدار
  اسكوئر

 سطح
  داري معني

  00/0**  6/227  9  زخم زةاندا
  00/0**  9/52  6  زخم شدت
  00/0**  2/50  9  زخم محل
  00/0**  3/208  12 درخت قطر

  α=01/0 سطح در دار معني **  

  
 بحث. 4

 كميت افزايش،  گزيني  تكة  شيو به جنگل مديريت از هدف
 و ارزش بـا  چـوب  توليد با همراهة  تود و ختاندر كيفيت و

 شود  مي محقق   وقتي هدف اين .است دائم طور به اقتصادي
 و خـاك  بـه  خـسارت  و صدمات حداقل با برداري  بهره كه

 وضــعيت تحقيــق ايــن در .گيــرد انجــام مانــده بــاقية تــود

 اثـر  در مانـده   بـاقي  درختـان ة  تن ـ روي ايجادشده هاي  زخم
 از پـس  زمينـي  كـشي  چـوب  روش به برداري  بهره عمليات
 . شـد  بررسـي  گـيلان  اسـالم  ناو جنگل در سال 12 گذشت
 بـر  بـرداري   بهـره  صـدمات  زمان گذشت با،  داد نشان نتايج

 هـا   زخـم  سوم  يك حدود و يافته افزايش مانده  باقي درختان
 شـده  منجـر  درختـان  نابودي و پوسيدگي به و نيافته ترميم
 و پوسـيدگي  داراي زخمـي  درختان از درصد 7/10 .بودند

 روي شده ايجاد هاي  زخم .بودند شده نابود ها  آن درصد 2/4
 كاهـد   مـي هـا      آن تجـاري  ارزش از مانـده   بـاقي  درختانة  تن
)Han, et al., 2000.( دن ـده مـي  نشان حاضر تحقيق نتايج ،

ة سـين  برابـر  قطـر  هـا،   زخـم  محل و شدت اندازه، بر علاوه
 دار  معنـي  تـأثير  هـا  زخم وضعيت ر د نيز ديده صدمه درختان

 بـسته  مربـع  متر  سانتي 25 از تر  كوچك هاي  زخم اكثر .دارد
منجـر   درخـت  نـابودي  به هيچكدام و ) درصد 6/90( شده
 از اما،  اند  يافته التيام هرچند شده بسته هاي  زخم .بودند نشده
 چـه  هـر  ).Han, et al., 2000( كاهنـد  مـي  درختـان  رويش
 كاستهها     آن شدن بسته اوانيفر از بود تر  بزرگ ها  زخمة  انداز

 كـدام  هيچ .بود شده اضافه درختان نابودي و پوسيدگي به و
 و نـشده  بسته مربع متر  سانتي 1000 از تر  بزرگ هاي  زخم از

منجـر   درخـت  نابودي و پوسيدگي به ) درصد 9/90(اغلب  
 1000 از تـر   بـزرگ ( بـزرگ ة  انـداز  با هاي  زخم .بودند شده
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 برخورد اثر در درختان، انداختن ةمرحل در )مربع متر  سانتي
 در و مانـده   بـاقي  سـرپاي  درختان با افتادن حال در درخت
 ,.Tavankar, et al( شـوند  مي ايجاد تنه متر 2 بالاي ارتفاع

 و كـارگران  مهارت مناسب، ابزار دقيق، ريزي  برنامه ).2013
 صـحيح  اجراي در مهم عوامل از قطع عمليات ناظر داشتن
ــه ايــن ــه شــممرحل ــد ار مــي ب ــداختن .رون ــان ان  در درخت
 قطـع  كـارگران  آمـوزش  و شـده  مشخص قبل از هاي  جهت
 دهـد   مـي  كـاهش  حـداقل  بـه  را هـا   زخـم  نوع اين فراواني

، 1388، توانكار و همكـاران،      1390فر و همكاران،      ارشادي(
Nikooy, et al., 2010.( ــسياري در ــات از بـ  تحقيقـ

 بـه  مناسـب  كـار راه درختان،ة  شد هدايت قطع گرفته، انجام
 گـزارش  مانده  باقية  تود بر آمده وارد صدمات كاهش منظور
 قطـع ( قطـع  روش اين در ).Sist, et al., 1998( است شده

 انداختـه  جهتـي  در شـده  گذاري  نشانه درختان ،)شده هدايت
ة تـود  بـر  آمـده  وارد صـدمات  كاهش بر علاوه كه شوند  مي
 مراحـل  ه،شـد  انداختـه  درخـت ة  تن به خسارت و مانده  باقي
 از وگيـرد     مي انجام تر  راحت نيز برداري  بهره عمليات بعدي

ة مرحل ـ در مخـصوصاً  اجتنـاب  قابـل  و مـورد  بـي  صدمات
 ,Pinard, et al., 1995; Putz(   شود  ميجلوگيري آوري جمع

et al., 2000; Sist, et al., 2003.( در گرفته انجام تحقيق در 
ــرود جنگــل  روش در قطــع زمــان كــه شــده گــزارش خي
 بـوده  معمـول  روش در قطـع  زمـان  از تـر   بيش شده هدايت
 يابــد مــي افــزايش توليــد هــاي هزينــه آن تبــع بــه واســت 

 درختـان ة  شد هدايت قطع ).1391 جورغلامي، و ريزوندي(
 بـا  هـا   هزينـه  اين ،شود  مي ها  هزينه افزايش موجب چند هر

 بـه  صـدمات  كـاهش  ،كشي   چوب عمليات بازدهي افزايش
 شـد  خواهنـد  جبـران  ضـايعات  كـاهش  و نـده ما  باقية  تود

)Dykstra and Heinrich, 1992.( در گرفته انجام تحقيق در 
 موفـق  قطع كارگران كه است شده گزارش اسالم ناو جنگل

 بـه  كـار  ايـن  صـحيح  اجـراي    و نبودند   شده هدايت قطع به
 از ).1390 همكـاران،  و فر  ارشادي( دارد نياز كافي آموزش

 درصـد  1/67 حاضـر  تحقيـق  در دهش بررسي هاي  زخم كل
 پوسـيدگي  بـه  آينده در باز هاي  زخم .بودند شده بستهها    آن

نـد،  داد نشان نتايج ).Han, et al., 2000( شد منجر خواهند
 شـده  بـسته  هـاي   زخم فراواني از صدمات شدت افزايش با

 درخـت  نابودي و پوسيدگي باز، هاي  زخم وشود     مي كاسته
 تحقيقـات  نتـايج  بـا  همـسو  نتـايج  اين .دهند   مي افزايشرا  

Nyland (1994)،  Han, et al. (2000)و Limbeck-

Lilenau (2003) داده نـشان  گرفتـه  انجـام  تحقيقـات  .است 
 در )چـوب  بـه  صـدمه ( شـديد  هـاي   زخـم  اكثـر  كـه  است
 در ،)مربـع  متـر   سانتي 100 از تر  كوچك( كوچك هاي  اندازه
 ويـنچ  كابل و بينه  گرده برخورد اثر در و كشي چوبة  مرحل

 ,.Akay, et al( شـوند  مـي  ايجـاد  مانـده  باقي درختانة تن با

2006; Tavankar, et al., 2013.( شــدت بــا هــاي زخــم 
 در و انــداختنة مرحلــ در اكثــراً پوســت ســطحي خــراش
 شـوند   مـي  ايجـاد  مانـده   باقي درختانة  تن بالاي هاي  قسمت

 هـاي   زخـم  كـه  صـورتي  در ،)1389 همكـاران،  و توانكار(
ــراً يدشــد ــ در اكث ــدة ناحي ــانة كن  شــوند مــي ايجــاد درخت

 ).;1391Solgi and Najafi, 2007 همكاران، و جورغلامي(
 هـاي   زخـم  از درصـد  5/55نـد،   داد نشان تحقيق اين نتايج
 بـه  آينـده  در و شـوند   نمـي  ترميم )چوب به صدمه( شديد

 مجمـوع  در .شد منجر خواهند  درخت نابودي يا پوسيدگي
 چـه  هـر  كـه  اسـت  موضوع اين بيانگر رحاض تحقيق نتايج
 نـسبت  باشند، بيشتري عمق و تر بزرگة  انداز داراي ها زخم
 بـا  پوسيدگي نتيجه در و ثانويه زاي بيماري عوامل هجوم به

 هـر نـد،   داد نشان نتايج،  همچنين .ندمستعدتر زمان گذشت
 درختــانة تنــ پــايينة ناحيــ در ايجادشــده هــاي زخــم چــه
 احتمـال  و تـر   كمها     آن ترميم احتمال شوند ايجاد مانده  باقي

 همـسو  نتايج اين .است تر  بيش درختان نابودي و پوسيدگي
 . است  Camp, 2002 و Han, et al., 2000 تحقيقات نتايج با

ة ناحي ـ و تنـه  متـر  1 از تـر   كـم  ارتفاع در كه هايي  زخم اكثر
 اتفـاق  كـشي   چوبة  مرحل در شوند  مي ايجاد درختانة  ريش
 ايجاد از جلوگيري براي ).Tavankar, et al., 2013( افتد مي
ة كنـد ة  محـدود  تـوان  مـي ها     آن شدت كاهش يا ها زخم اين

 كـشيده هـا      آن ميـان  از هـا  بينـه  گرده يا ها تنه كه را درختاني
 پوشـش  ضخيم هاي پارچه يا پلاستيكي مواد با شد خواهند

 بــا درختــان مخــصوصاً؛ )Han and Kellogg, 2000( داد
 قابليـت  .دارنـد  نـازك  پوست كه درختاني و مادري ارزش
 60 تا 41 سينه برابر قطر با درختان در ها  زخم پذيري  ترميم
 درختـان  .قطرهاسـت  سـاير  بـا  درختان از تر  بيش متر  سانتي
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 )متـر   سـانتي  20 از تـر   كـم ة  برابرسـين  قطر( جوان و قطر  كم
 اكثـر  و دارنـد    بـرداري   بهره صدمات برابر در تري  كم تحمل
منجر ها     آن نابودي به درختان اين در )درصد 4/58( ها  زخم
 سـبب   كوچـك  قطرهـاي  در هـا   زخـم  اينكه علت   .شود  مي

 سطح به زخم حطس نسبت بزرگي،  شوند  مي درخت نابودي
 گـزارش  كانـادا  هـاي   جنگل در .است درختة  تنة  ماند  باقي
ة برابرسين قطر با زخمي درختان از درصد 15 كه است شده
 ).Nyland, 1994( شـوند  مـي  نـابود  متـر  سانتي 15 از تر كم

 و جـــوان هـــاي تـــوده ميـــان ازنكـــردن  كـــشي چـــوب
 داد خواهد كاهش را برداري  بهره صدمات يافته تجديدحيات

 گزينـي   تـك  هـاي   جنگـل  در ).1389 همكـاران،  و توانكار(
 در درختــان انــداختن قطــع، كــارگران آمــوزش بــا مــالزي
 هـاي   محـل  از درختـان  كشي چوب و شده تعيين هاي  جهت
 40 را مانـده   بـاقي  درختـان  بر برداري  بهره صدمات مناسب
 از اسـتفاده  ).Pinard, et al., 1995( دادنـد  كـاهش  درصـد 
ة تود بر متفاوتي آثار   جنگل برداري  بهره مختلف هاي  سيستم
ــل ــخواه جنگ ــت دن ــاتي و داش ــن در مطالع ــه اي  در زمين
 و جـورغلامي  .اسـت  گرفتـه  انجام ايران شمال هاي  جنگل

 حمـل ( سـنتي  روش به چوب حمل آثار   )1389( مجنونيان
 گرفتنـد  نتيجه وند  كرد مطالعه خيرود جنگل در را )قاطر با
 سـنتي  حمـل  اثـر  در جنگـل  تجديدحيات از درصد 22 كه

 ايـن  اثر در كه بود اين توجهة درخور   نكت و ديدند خسارت
 سـرپا  درختـان  بـه  صـدمه  گونـه   هـيچ  چـوب،  حملة  شيو

 نيـز ) 1997( و همكـاران      Ficklin تحقيق در .نشد مشاهده
ــدار ــده وارد صــدمات مق ــر آم ــود ب ــاقية ت ــده ب ــر در مان  اث
 هـاي   ماشـين  باكشي     چوب از تر  كم حيوانات باكشي    چوب
، همچنـين  .اسـت  شـده  گزارش لاستيكي چرخكشي    چوب

 صـدمات  تحقيقـي  در )1388 )الف(( همكاران و مجنونيان
 بـا  و مطالعـه  ويـان ر هـاي   جنگل در را توده به سنتي حمل
 حمـل  كـه  كردنـد    گيـري   نتيجـه  نامحقق ساير نتايجة  مقايس
كشي   چوببه نسبت تري كم خسارت سنتي روش به چوب

 در مانـده   بـاقي  درختـان  بركشي     چوب هاي  ماشيناز طريق   
 در كـه  اسـت  اين توجهة درخور   نكت البته .گذارد  مي جنگل
 مـورد  حيوانـات  كـم  و محـدود  تـوان  علت به سنتي حمل

 الـوار  شكل به و تبديل شده قطع درختانة  تن )قاطر( استفاده

 سـنتي  حمـل  در، بايـد    بنـابراين  .شـوند   مي خارج جنگل از
 كـه  شـود  معلـوم  تـا  شـوند    محاسبه تبديل و قطع ضايعات
 جنگـل  ةتود ديدگي  آسيب بودن تر  كم بر شيوه اين ضايعات
 ).1388 )الـف ( همكاران، و مجنونيان( ؟خير يا دارد برتري

 سيستم در مانده  باقي درختان بر آمده وارد صدمات،  همچنين
 گـزارش  زميني كشي چوب سيستم از تر  كم نيز هوايي كابل
 هـاي   هزينـه  البتـه  ).1380 همكـاران،  و حسيني( است شده

 هـاي   سيـستم  از تـر   گـران  بسيار هوايي هاي  كابل از استفاده
 دوة  مقايـس  در ).1387 سـاريخاني، ( انـد   زمينيكشي    چوب

 خيرود جنگل در گرفته انجام تحقيق نتايج نيز بري  بينه وشر
 در كوتـاه ة  بين ـ گـرده  بـرداري   بهـره  روش كـه  دهد  مي نشان

 وارد توده به تري  كم صدمات بلندة  بين گرده روش با مقايسه
هـا     آن تحقيـق  در ).1389 مجنونيـان،  و جورغلامي( كند  مي

 سـوم  يـك  حـدود  روش دو هـر  در كـه  اسـت  شده اشاره
 اصلي دليل و افتد  مي اتفاق كابل كشيدنة  مرحل در تصدما

 جهـت  در درخـت  قطـع  مناسـب  اصـول نكردن   رعايت آن
 كابـل  كـشيدن  مـسيرهاي  نامناسـب  انتخـاب  يا شده تعيين
، زخمـي  درختـان  رويش برداري  بهره صدمات اثر در .است
 ;Nyland, 1994( يابــد مــي كــاهشه تــود رويــش ميــزان

Ficklin, et al., 1997.( از بــرداري بهــره دهــه 4 اياجــر 
 موجبها     آن سرپاي حجم كاهش و ايران شمال هاي  جنگل
 ايـن  رويش از تري  كم بسيار مقدار به امروزه كه است شده

 پايـدار  مديريت اجراي در،  بنابراين .شود برداشت ها  جنگل
 كـاهش  منظـور  به دقيق ريزي برنامه ضرورت ها،  جنگل اين

 گذشـته  از تـر   بـيش  مانده  يباقة  تود بر برداري  بهره صدمات
 مراحــل صــحيح اجــراي و دقيــق ريــزي برنامــه بــا .اســت
 صـدمات  و چـوب  ضـايعات  ها،  هزينه توان  مي برداري  بهره

   .داد كاهش حداقل به را محيطي زيست
  
  گيري نتيجه. 5

 .است شمال هاي  جنگل به محدود ايران تجارتي هاي  جنگل
 مديريت فهد ترين  مهم باارزش هاي  جنگل اين از حفاظت

 هـاي   دوره در مانده  باقية  تود بر برداري  بهره صدمات .است
 كـاهش  .اسـت  توجـه  درخـور    هـا   جنگـل  اين در ساله 10
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 مــديريت در مانــده بــاقية تــود بــر بــرداري بهــره صــدمات
 از چـوب  خروج عمليات مناسب سازماندهي به گزيني  تك

 تـوان   مـي  آمـده  دسـت   بـه  نتايج به توجه با .دارد نياز جنگل
 بـه  ايـران  شمال هاي  جنگل مديريت در كه كرد گيري  يجهنت

 آمده وارد صدمات شدت و فراواني كاهش گزيني،  تكة  شيو
 نظـر  در اساسي و مهم موضوع منزلة  به همواره بايد توده بر

ة تـود  بـر  واردآمـده  صـدمات  كاهش منظور به .شود گرفته
ة تحت  منطق دركشي     چوب و قطع عمليات اثر در مانده  باقي
  :شود  پيشنهاد ميزيرسي موارد برر

 مـسيرهاي  و هـا   جـاده  اسـتاندارد  احـداث  و حياطر -
  ؛گزيني تك مديريتة شيو اساس بركشي  چوب
كـشي بـه       محدودكردن عمليات قطع و تبديل و چوب       - 

  زمستان؛
  ؛ تبديل و قطع كارگران بازآموزي و آموزش -
 اســتفاده از ابــزار و آلات مناســب در قطــع و انــداختن - 
  تان؛درخ

  كشي؛  چوبو قطع عمليات ناظر داشتن -
 درهـا    آن انـداختن  و ارتفـاع  حـداقل  از درختان قطع -

  ؛شده تعيين مسيرهاي
 شـده  انداخته درختان هاي ريشه امتداد و ها  شاخه قطع -
  ها؛  آنكشيدن از قبل

 از خـالي  نقـاط  به آوري  جمع مسيرهاي محدودكردن -
 و جـوان  هـاي   دهتـو  ميـان  ازنكـردن    كشي   چوب و درختان

  ؛يافته تجديدحيات
 اتمـام  از پـس  تـوده  بـر  آمـده  وارد صـدمات  ارزيابي -

  ؛ منظم اي دوره فواصل در و برداري بهره عمليات
ــا شــده زخمــي درختــان شناســايي -  و زيــاد شــدت ب

 درختـان  گذاشتن باقي و بعدية  دور اولين درها     آن برداشت
  ؛ وحش حيات زيستگاه منظور به شده نابود
 در و بـرداري   بهـره  پيمانكاران محيطي زيست رزيابيا -

 را محيطـي  زيـست  مسائل كه پيمانكاراني دادن قرار اولويت
  .كنند مي رعايتبيشتر 
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  .72 -57 صص، 2ة شمار هفدهم،

مطالعـة  (كشي زميني    ر سيستم چوب  برداري در زادآوري و فشردگي خاك جنگل د        بررسي آثار بهره  «. 1388توانكار، ف؛ مجنونيان، ب؛ بنياد،        
  .457 - 449، صص 3، سال چهل و هشتم، شمارة علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، مجلة »)جنگل ناو اسالم استان گيلان: موردي
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ة مطالع ـ( كـشي  چـوب  عمليـات  اثر در درختان به صدمه توزيع و اندازه الگو، وسعت،«. 1391   مجنونيان،جورغلامي، م؛ ريزوندي، و؛     
  .196 -187 صص، 3ة شمار چهارم، سال ،جنگل ايرانة مجل، »)خيرود جنگل :موردي

 )زمينـي  و هوايي كابل( مكانيزه كشي چوب سيستم دو در برداري بهره صدمات بررسي«. 1380   نميرانيان،؛  ب مجنونيان،؛  م .س حسيني،
  .29 -23 صص، 1ة شمار چهارم، و پنجاه سال ،منابع طبيعي ايرانة مجل، »ايران شمال هاي جنگل در مانده باقي درختانة نت بر

 :مـوردي ة  مطالع( شده هدايت و مرسوم روش دو در موتورية  ار با درخت قطعة  هزين و توليدة  مقايس«. 1391   جورغلامي،؛  و ريزوندي،
   .11 -1 صص، 1ة شمار اول، سال ،نجنگل ايراة مجل، »)خيرود جنگل

  .تهران تهران، دانشگاه انتشارات سوم، چاپ ،برداري جنگل بهره. 1387 ...ا نصرت ساريخاني،

 :مـوردي ة  مطالع ـ( زادآوري و تـوده  بر جنگل برداري  بهره صدمات ريالي برآورد در روشي «.1387   مجنونيان،؛  ا پارساخو،؛  م لطفعليان،
  .61 -51 صص، 2ة شمار دهم، سال ،زيست علوم و تكنولوژي محيط، مجلة »)ونواست و الندان سري

 درختـان  بـه  سـنتي  بـرداري  بهـره  از ناشي صدمات بررسي «.1388 )الف(، ف جو، به كيوانر؛ . ؛ تشكري، م؛ مروي مهاجر، م    ب مجنونيان،
  .195 -187 صص، 3ة شمار اول، سال ،جنگل ايرانة مجل .»)رويان جنگل :موردية مطالع( پناهي -تدريجية شيو در سرپا

ة مطالع ـ( سـرپا  هـاي   تـوده  و زادآوري بـه  بـرداري   بهـره  صدمات ارزيابي «.1388  )ب(،  ج فقهي، ب؛ جورغلامي، م؛ زبيري، م؛       مجنونيان،
  .44 -33 صص، 1ة شمار هفتم، سال ،علوم محيطي، مجلة »)خيرود جنگلة نمخان بخش :موردي

   .تهران تهران، دانشگاه انتشارات اول، چاپ، شناسي و پرورش جنگل گلجن .1385  .م مهاجر، مروي

 خـروج  مـسيرهاي  و قطـع  هاي  حفره در مانده  باقي درختان به واردآمده خسارت ارزيابي «.1387  و همتي،نيا، ن؛ باقري، ا؛      ي، ر؛ رأفت  نقد
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