
 

  
  
  
  

  

  ه با استفادوراثت صفات زراعي در آفتابگردان  مطالعة
  تلاقي لاين در تسترروش از 

  

  5، مهدي غفاري4زاد ، سعيد اهري3محمد مقدم واحد، 2*كيا ، سيدسيامك علوي1ند طاهريو مژگان تبريزي
  

نژادي و بيوتكنولوژي گياهي، دانشكدة  دانشجوي دكتري اصلاح نباتات گرايش ژنتيك مولكولي گروه به .1
 كشاورزي، دانشگاه تبريز
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  چكيده
هاي هيبريـد جديـد ضـروري         والدين در ايجاد واريته    منزلة  ها به  منظور استفاده از آن    ها به  پذيري عمومي و خصوصي لاين     بررسي تركيب 

بينـي ميـزان پيـشبرد       هاي اصـلاحي مناسـب و پـيش        گيري براي تعيين روش    در تصميم تواند   صفات مي نوع وراثت   افزون بر اين،    . است
پذيري عمومي و خـصوصي در آفتـابگردان، پـنج لايـن نـر       منظور بررسي تركيب   در اين پژوهش، به   . كندژنتيكي ناشي از گزينش كمك      
هـاي كامـل     يبريدهاي حاصل در قالـب طـرح بلـوك        ه.  تستر تلاقي داده شدند    ×صورت لاين     باروري به  ةعقيم و چهار تستر بازگردانند    
  و تـسترهاي   344 و   330،  52عقيم   هاي نر   لاين ،براساس نتايج حاصل، از نظر عملكرد دانه و روغن        . شدندتصادفي با سه تكرار بررسي      

R25  وR50 تركيبات . پذيري عمومي بهتري برخوردار بودند از تركيبR25× 222 و R23× 52  لكـرد دانـه و روغـن    ترتيـب از نظـر عم   بـه
هاي هر طبق، عملكرد دانه بـا پوسـته، عملكـرد            در تبيين صفات وزن خشك طبق، وزن دانه       . پذيري خصوصي را داشتند    رين تركيب بالات

هـاي هـر طبـق توسـط هـر دو نـوع اثـر         ارتفاع بوته و تعداد دانه. دانه، درصد روغن و عملكرد روغن اثر غالبيت نقش بيشتري ايفا كرد   
  . و غالبيت كنترل شدندافزايشي

  .پذيري پذيري عمومي، واريانس افزايشي، واريانس غاليبت، وراثت پذيري خصوصي، تركيب تركيب :ها واژه كليد
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  مقدمه
 از روغـن    درصـد   78ا، كلـزا و آفتـابگردان نزديـك بـه           سوي

 ـ    غالبـاً  كـشاورزان   ). 14(كننـد    مين مـي  أخوراكي جهان را ت
دليل يكنواختي، عملكرد بـالا و       ه ب  را هيبريدهاي آفتابگردان 

ترين گام   مهم. ددهن ها ترجيح مي   مقاومت به آفات و بيماري    
توليـد  .  شناسايي والدين مطلوب است،براي توليد هيبريدها 

پـذيري عمــومي و   هـاي اينبــرد برخـوردار از تركيــب   لايـن 
خصوصي مطلوب بـراي عملكـرد و اجـزاي آن از اهـداف             

 در ايـن بـين   .شـود  وب مـي اصلي اصلاح آفتابگردان محـس  
هـاي   اسـاس طـرح تلاقـي       شده بـر    هاي انجام   بيشتر پژوهش 

 ،پذيري هاي برآورد تركيب   يكي از روش   .آلل بوده است   دي
 روش  ةيافت ـ  تستر است كه حالت تعميم     ×طرح تلاقي لاين    

ايـن راسـتا از چنـد تـستر          رود و در   شمار مي  كراس به  تاپ
 اسـتفاده   شـده   رزيـابي هاي ا  پذيري لاين  براي بررسي تركيب  

 تـستر بـراي تعيـين       × از روش لاين     ،افزون بر اين  . شود مي
  .)11(شود  اثرات ژنتيكي استفاده مي

داري براي قطر طبق، مقدار      اپذيري عمومي معن   تركيب
پــذيري خــصوصي  روغــن و عملكــرد و همچنــين تركيــب

دانـه و ارتفـاع بوتـه در آفتـابگردان           دار براي وزن هزار    امعن
ــزارش  ــت  گ ــده اس ــر .)12(ش ــاس  ب ــك اس ــژوهشي  ،پ
 ترتيـب    به ،CSFH-6039و CSFH-6037 از جمله    ييهيبريدها
پذيري خصوصي بالايي براي عملكرد دانه و مقـدار           تركيب
 هيبريد آفتابگردان به روش    48با بررسي    .)3(داشتند  روغن  
براي عملكـرد دانـه،     ها   ژن تستر اثرهاي غيرافزايشي     ×لاين  

فيزيولوژيك، ارتفاع  لدهي، زمان رسيدگيدرصد گ  50تاريخ  
دار  ابوته، قطـر طبـق، وزن هزاردانـه و وزن هكتـوليتر معن ـ            

 هيبريـد   72 ،اي ديگـر   در مطالعـه  . )15(شده است   گزارش  
 تستر بررسي شدند و     ×آفتابگردان با استفاده از تلاقي لاين       

دار براي عملكـرد     اوجود اثرهاي افزايشي و غيرافزايشي معن     
   .)6 (درصد گلدهي محرز شد 50مان دانه و ز

 نقش اثرهاي غيرافزايـشي را      پژوهشگرانهرچند اكثر   

هـا   انـد، برخـي گـزارش      در كنترل عملكرد دانه مهم دانسته     
 اهميت اثرهاي افزايـشي در تبيـين ايـن صـفت            دهندة  نشان

هـا را     اختلاف در نتـايج آزمـايش      ).12 و   9،  13،  17(است  
.  نسبت دادشده  محيط آزمايشتوان به نوع مواد گياهي و    مي

 تـستر وجـود اثرهـاي افزايـشي         × لاين   ةبا استفاده از تجزي   
از طـرف  . )16(مـشاهده شـد   داري براي مقدار روغـن    امعن

 ارزيابي شد    تستر سه لاين اينبرد و     در يك بررسي نه    ،ديگر
شـد  ثر عنـوان    ؤ اثر غيرافزايشي در تبيين مقدار روغـن م ـ        و
تـستر بـا اسـتفاده از        × وش لاين  به ر  ،در يك آزمايش   .)5(

 تـسـتـر بازگـرداننــده بـاروري       10عقـيم و      لايـن نـر    سه
بيـان شـد    وجـود اثـرهـاي غيرافزايشي براي مقدار روغـن        

 وجـود هـر دو نـوع اثـر          نـشانگر ها نيز    برخي گزارش . )4(
بـراي  . افزايشي و غيرافزايـشي بـراي مقـدار روغـن اسـت           

 F1ر هيبريـدهاي    پـذيري و اثرهـاي ژنـي د        بررسي تركيـب  

 لايـن   شـش و  عقـيم     لاين نر  با استفاده از چهار   آفتابگردان  
 وجود اثرهاي افزايـشي و غيرافزايـشي    ،بازگرداننده باروري 

 با مطالعـه روي      همچنين .)7(شد  براي مقدار روغن عنوان     
 II هيبريد آفتابگردان با استفاده از طرح ژنتيكـي شـماره            25

شي در تبيين مقدار روغـن      نقش اثرهاي افزايشي و غيرافزاي    
   .)10(شد ثر عنوان ؤم

پذيري عمـومي     برآورد تركيب  پژوهش حاضر، هدف از   
) افزايـشي و غالبيـت    (و خصوصي و بررسي اثرهـاي ژنـي         

  . تستر بود×هاي آفتابگردان با استفاده از روش لاين  لاين
 

  ها مواد و روش
 ة شـامل چهـار لايـن برگرداننـد        شـده   مواد گيـاهي اسـتفاده    

و ) تـستر ( والد پدري    منزلة  به) R50و R23، R25  ،R26( وريبار
 منزلـة   بـه ) 344 و   330،  222،  148،  52(پنج لاين نر عقـيم      

 از طريـق    دهندة بـاروري   هاي برگشت  لاين. والد مادري بود  
خودباروري و گزينش متوالي در نتاج هيبريدهاي وارداتـي         

 در  هـا  نتاج حاصل از تلاقي اين لايـن      ). 1(استخراج شدند   

 طاهری
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هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار ارزيـابي           قالب طرح بلوك  
 در ايستگاه تحقيقـاتي     1389آزمايش در سال زراعي     . شدند

كيلومتري شـرق تبريـز و       12كركج دانشگاه تبريز، واقع در      
 شـده   محل مطالعه . باسمنج، انجام شد  ـ    در مسير جاده تبريز   

 46˚ ،17´ متر ارتفاع از سطح دريا، طول جغرافيـايي          1360
ــايي   ــرض جغرافي ــرقي، ع ــانگين  38˚ ،15´ش ــمالي، مي  ش

سـاليانه   متر در سال و ميانگين دمـاي   ميلي 3/271بارندگـي  
سازي قطعه زمـين انتخـابي       آماده. داردگراد    سانتي ة درج 10

قبل از كاشت بـذر،     .  انجام گرفت  1389در ارديبهشت سال    
ئر متـر توسـط فـارو       سـانتي  60 ةهايي به فاصل   جوي و پشته  
اي  صورت كپـه   متر به   سانتي 25ها با فاصله     بذر. ايجاد شدند 

متر كاشـته     سانتي سه عدد در هر كپه و عمق        3 - 2به تعداد   
 برگـي و    3 - 2 ةهـاي هـرز در مرحل ـ      مبارزه با علف  . شدند

فقـط يـك     داري و نگه   برگي 4 - 2 ةعمليات تنك در مرحل   
بيماري يا  هاي آزمايشي    در كرت . بوته در هر كپه انجام شد     

در اين آزمايش صفات ارتفاع بوته، قطر       . آفت مشاهده نشد  
ساقه، قطر طبق، وزن خـشك طبـق، تعـداد روز تـا شـروع               
گلدهي، تعداد روز تا پايان گلدهي، تعداد روز تا رسـيدگي           

هاي هر طبق و  هاي پوك، تعداد دانه  فيزيولوژيك، تعداد دانه  
كننده از هر    قابت بوته ر  10وزن هزاردانه با انتخاب تصادفي      

اي به همراه صفات عملكرد      هاي حاشيه  كرت و حذف بوته   
دانه با پوسته، عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن          

عملكرد دانه برحسب كيلوگرم در هكتار      . گيري شدند  اندازه
 NMR1گيري روغـن از دسـتگاه        محاسبه شد و براي اندازه    

ور گنجـشك در   از حـض  دليل خسارت ناشي     به. استفاده شد 
هاي هر طبق،    مزرعه، در صفات وزن خشك طبق، وزن دانه       

هاي پوك هر طبق، تعـداد       عملكرد دانه با پوسته، تعداد دانه     
هاي هر طبق، عملكرد روغـن و عملكـرد دانـه هـشت              دانه

  .كرت گمشده در كل آزمايش وجود داشت

                                                           
1. Nuclear Magnetic Resonance 

ــب  ــين تركي ــراي تعي ــن ب ــذيري لاي ــابگردان  پ ــاي آفت ه
باتوجه . )11 ( تستر استفاده شد   × لاين   ةزي از تج  شده  مطالعه

، پارامترهـاي ژنتيكـي از   شده هاي آزمايش  بودن لاين  به ثابت 
 :هاي زير برآورد شدند طريق فرمول
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GCA وF ترتيب عبارت از ميانگين مربعات لاين،       به
 ×ميانگين مربعات تستر، ميانگين مربعات اثر متقابـل لايـن           

اريـانس  تستر، ميانگين مربعات خطا، واريـانس افزايـشي، و        
ــب  ــانس تركي ــت، واري ــانس   غالبي ــومي، واري ــذيري عم پ

در  .هـستند پذيري خصوصي و ضريب اينبريـدينگ        تركيب
دليـل اسـتفاده     برآورد واريانس اثرهاي افزايشي و غالبيت به      

) ضـريب اينبريـدينگ    (Fهاي والدي اينبـرد، ميـزان        از لاين 
 .  در نظر گرفته شد1برابر با 

ـــب ــومي   تركي ــذيري عم ــب (GCA)پ ــذيري  و تركي پ
هاي زير محاسبه    ها از طريق فرمول     لاين (SCA)خـصوصي  

  :شد
GCA ( i ) Xi X   

ijSCA ( ij ) X ( i ) ( j ) X     
 يك به مربوط هيبريدهاي ميانگين iXها،    رابطه اين در
  . ميانگين يك هيبريد استijXميانگين كل وX، لاين

  
  نتايج و بحث

جز قطر طبق، وزن خشك       صفات به  ةها از نظر كلي    بين لاين 
. داري وجود داشت Ĥهاي پوك اختلاف معن طبق و تعداد دانه

GCA GCA 
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جـز قطـر طبـق، وزن         صفات به  ةبين تسترها نيز از نظر كلي     
 خشك طبق، تعداد روز تا شروع گلـدهي و تعـداد روز تـا             

اثـر  ). 1 جـدول (داري مشاهده شد     اپايان گلدهي تفاوت معن   
 تستر براي صفات ارتفاع بوتـه، وزن خـشك          ×متقابل لاين   

هاي هر طبـق،     هاي پوك هر طبق، وزن دانه      طبق، تعداد دانه  
هاي هر طبق، تعداد روز تا شروع گلدهي، تعـداد           تعداد دانه 

، روز تـا رسـيدگي فيزيولوژيـك، عملكـرد دانـه بـا پوســته      
دار بود كه    اعملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن معن       

در .  در كنترل اين صفات اسـت      يرافزايشيبيانگر نقش اثر غ   
دانه و تعداد روز تا پايـان        مورد صفات قطر ساقه، وزن هزار     

 درنتيجه در تبيين ايـن  .دار نبود ا تستر معن×گلدهي اثر لاين    
). 2 جدول(اشتند   نقش ناچيزي د   يرافزايشيهاي غ  صفات اثر 
وجــود اثــر افزايــشي بــراي وزن اي ديگــر نيــز  در مطالعــه

آلـل   حال، در يك طـرح دي      عين در. )9(شد  دانه عنوان    هزار
دانه  وجود هر دو نوع اثر افزايشي و غالبيت براي وزن هزار          

در تبيين صـفات     غالبيت،   ةدرجباتوجه به   . )8(شد  گزارش  
 عملكـرد دانـه بـا       هاي هر طبق،   وزن خشك طبق، وزن دانه    

پوسته، عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن اثرهاي    

وجـود  اي   در مطالعـه  ). 2 جـدول (غالبيت نقش ايفا كردنـد      
. )17(مـشاهده شـد   اثرهاي افزايشي در كنترل عملكرد دانه     

 عنـوان شـده     براي درصد روغن وجود اثرهاي غيرافزايشي     
اي افزايشي را  نقش اثره  گروهي ديگر  كه حالي  در .)2(است  

ارتفاع بوته   .)16 ( عنوان كردند   مؤثر در تبيين درصد روغن   
ثير هر دو نوع اثر افزايشي      أت هاي هر طبق تحت    و تعداد دانه  

داري بـراي    ااثرهاي افزايشي معن   ).2 جدول (ندو غالبيت بود  
در كـه    حـالي  در. )9 و   5(گـزارش شـده اسـت       ارتفاع بوته   

 يرافزايشي براي ارتفاع بوته    وجود اثرهاي غ   اي ديگر  مطالعه
هـر  در  هاي پوك    در مورد تعداد دانه   . )15(مؤثر عنوان شد    

طبق، تعداد روز تا شروع گلدهي و تعداد روز تا رسـيدگي            
تـوان    غالبيت، مـي ةبودن درج پايين فيزيولوژيك با توجه به

گفت كه اين صفت بيشتر تحـت كنتـرل اثرهـاي افزايـشي             
ثرهـاي افزايـشي در زمـان       نقـش ا  اساس پژوهشي    بر. است

اي  در مطالعـه كه   حالي در. )2(بيان شده است      مؤثر رسيدگي
نقش اثرهـاي غيرافزايـشي در تبيـين شـروع گلـدهي         ديگر  

   .)17(عنوان شده است ثرتر ؤم

  
   تستر آفتابگردان × واريانس طرح لاينة تجزي.1 جدول

   ميانگين مربعات

  عملكرد
×  ×دانه

عملكرد دانه 
 با پوسته

هاي  زن دانهو
  طبق×هر

وزن هزار 
 دانه

 ×وزن خشك
 طبق

  قطر
 طبق

  قطر
 ساقه

  ارتفاع
 بوته

 ةدرج
 آزادي

منابع 
 تغيير

511/159 ** 122/1 ** 447/242 **  134/47 *  111/603 **  642/0 ns 594/12 ** 268/245  تكرار 2 **

615/70 * 363/0 + 436/107 * 465/87 ** 823/157 ns 136/2 ns 385/11 ** 992/157  ينلا 4 **

270/60 + 636/0 * 669/91 + 321/158 ** 890/104 ns 271/2 ns 875/8 ** 810/442  تستر 3 **

546/54 * 406/0 * 902/82 * 087/20 ns 782/209 + 324/1 ns  311/1 ns  008/76 * 12 
 ×لاين
 تستر

  خطا 38 843/36 819/1 512/1 140/112 458/14 920/36 183/0 286/24
 ns درصد 1 و 5، 10دار در سطوح احتمال ا معندار و اترتيب غيرمعن به **، * ،+، 

30 آزادي خطاي ةصفات داراي كرت گمشده با درج × 

 طاهری
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  1  جدولةادام

   ميانگين مربعات

عملكرد 
 روغن

درصد 
 روغن

تعداد روز تا 
رسيدگي 
 فيزيولوژيك

تعداد روز تا 
 پايان گلدهي

تعداد روز تا 
 شروع گلدهي

هاي  تعداد دانه
 ×هر طبق

 هاي تعداد دانه
 ×پوك هر طبق

 ةدرج
 آزادي

منابع 
 تغيير

430/0 ** 837/4 ns  150/41 ** 150/0 ns  017/5 ns  06/58665 **  56/14652  تكرار 2 **

113/0 * 484/12 * 767/69 ** 058/6 + 308/118 ** 98/70393 ** 85/16780 ns 4 لاين 

157/0 * 825/22 ** 467/15 * 261/1 ns 000/4 ns 07/50137 ** 28/15971  تستر 3 **

107/0 * 220/10 ** 189/9 + 192/3 ns 597/7 * 24/22997 * 17/2480 + 12 
 ×لاين
 تستر

  خطا 38 30/1297 37/8417 455/3 448/2 062/5 789/3 042/0
 ns درصد 1 و 5، 10دار در سطوح احتمال دار و معنا ترتيب غيرمعنا به **،  *،+، 

30صفات داراي كرت گمشده با درجة آزادي خطاي  × 

 

   تستر آفتابگردان×پذيري در نتاج حاصل از تلاقي لاين   غالبيت و وراثتةجزاي واريانس ژنتيكي، درجبرآورد ا. 2 دولج

  صفات
  واريانس
  افزايشي

  واريانس
  غالبيت

  ةدرج
  غالبيت

GCA

SCA




2
  پذيري خصوصي وراثت  2

  پذيري وراثت
  عمومي

  80/0  59/0  42/1  838/0  055/13  159/37  ارتفاع بوته
  68/0  68/0  ـــــ  ـــــ  ـــــ  267/1  قطر ساقه
   ـــــ  ـــــ   ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  قطر طبق

  47/0  ـــــ   ـــــ  ـــــ 54/32  ـــــ  وزن خشك طبق
  76/0  76/0  ـــــ  ـــــ  ـــــ 673/15  دانه وزن هزار

  67/0  26/0  31/0  79/1  32/15  51/9  هاي هر طبق وزن دانه
  66/0  25/0  3/0  80/1  074/0  0452/0  عملكرد دانه با پوسته

  67/0  26/0  31/0  79/1  08/10  25/6  عملكرد دانه
  84/0  70/0  48/2  63/0 29/394  52/1956  هاي پوك هر طبق تعداد دانه

  82/0  51/0  81/0  10/1 95/4859  02/7946  هاي هر طبق تعداد دانه
  95/0  88/0  93/6  37/0 380/1 142/19  تعداد روز تا شروع گلدهي
  42/0  42/0  ـــــ  ـــــ  ـــــ 601/0  تعداد روز تا پايان گلدهي

  82/0  67/0  21/2  67/0 375/1  085/6  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك
  77/0  37/0  46/0  46/1 14/2  993/1  درصد روغن
  70/0  26/0  28/0  87/1 021/0  012/0  عملكرد روغن

  .دار نيست ع تغيير مورد نظر معناميانگين مربعات منب
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 پژوهشگرانتفاوت نتايج اين آزمايش با نتايج برخي از         
 لايـن و    منزلـة   به شده  هاي استفاده  توان به نوع ژنوتيپ    را مي 

توان نتيجه گرفت كـه در        مي ،طوركلي به. تستر منتسب كرد  
مورد صفات مهمي مانند عملكـرد دانـه، درصـد روغـن و              

هـا نقـش دارد،      تبيـين آن    غالبيـت در   عملكرد روغن كه اثر   
پـذير   توجيـه   هتروزيس براي ايـن صـفات      ةاستفاده از پديد  

توان از طريق گزينش در سـطح هيبريـد،        بنابراين، مي . است
 توليـد   ،در حال حاضـر   . مند شد   بهره يرافزايشياز اثرهاي غ  

ترين روش براي اصلاح آفتـابگردان بـه          مهم منزلة  هيبريد به 
پذيري خصوصي و عمومي   هاي وراثت رآوردب .آيد شمار مي

 درج شده   3 در آفتابگردان در جدول    شده  گيري صفات اندازه 
پـذيري خـصوصي و عمـومي تعـداد روز تـا              وراثت .است

، تعـداد روز تــا  )95/0 و 88/0ترتيـب   بـه (شـروع گلـدهي   
، ارتفـاع   )82/0 و   67/0ترتيـب    بـه (رسيدگي فيزيولوژيـك    

 68/0ترتيـب    به(و قطر ساقه    ) 80/0 و   59/0ترتيب   به(بوته  
اين موضوع نقش كمتـر       بالا بود كه   بالا و يا نسبتاً   ) 68/0و  

عوامل محيطي در مقابل عوامـل ژنتيكـي را در كنتـرل ايـن         
پـذيري    وراثـت   مقادير،از طرف ديگر. دهد صفات نشان مي

گلدهي، قطر ساقه   شروعخصوصي و عمومي تعداد روز تا
ا رسـيدگي فيزيولوژيـك بـه هـم         و تا حدودي تعداد روز ت     

در  هـاي افزايـشي    نزديك بودند كه بيانگر اهميت بيشتر اثر      
بنابراين گزينش بـراي زودرسـي و       . تبيين اين صفات است   
   يا اصلاح جمعيت   تفرقهاي در حال     نيز قطر ساقه در نسل    

عملكرد دانه، درصـد روغـن و       . آميز باشد  موفقيت تواند مي
 بـالا   پـذيري عمـومي نـسبتاً      عملكرد روغـن داراي وراثـت     

 ،از طــرف ديگــر. بودنــد) 70/0 و 77/0 ،67/0ترتيــب  بــه(
ترتيـب   بـه (پذيري خصوصي اين صفات پـايين بـود          وراثت

 عنــوان شــد، نقــش كــه قــبلاً  چنــان). 26/0 و 37/0، 26/0
هاي غالبيت در كنترل اين صفات بارز است و براي نيـل             اثر

هـاي   ن توليد واريته  به حداكثر عملكرد دانه و عملكرد روغ      
   .استهيبريد ضروري 

  

   در آزمايششده هاي آفتابگردان بررسي پذيري عمومي لاين تركيب. 3 جدول
  SE (GCA)  SE (gi-gj)  148  222  344  330  52  صفات

-22/5  ارتفاع بوته *  01/5 * 12/0 - ns 389/0 ns 05/0- ns 75/1  47/2  
08/1  قطر ساقه *  68/0 ns 77/0- ns 21/1- * 23/0 ns 38/0  55/0  
53/0  قطر طبق ns 29/0 ns 50/0- ns 12/0- ns 14/0- ns 35/0  50/0  

44/2  وزن خشك طبق ns 97/3 ns 014/6- ns 32/0- ns 09/0- ns 05/3  32/4  
33/0  وزن هزار دانه ns  36/0 ns 95/3 *  42/3- * 23/1- ns  09/1  55/1  

005/2  هاي هر طبق وزن دانه ns 65/2 ns 23/5- * 009/0 ns 56/0 ns 75/1  48/2  
10/0  عملكرد دانه با پوسته ns ns08/0  *32/0-  ns  03/0  ns  11/0123/0  174/0  

62/1  عملكرد دانه ns 15/2 ns 24/4- * 007/0 ns 45/0 ns 42/1  01/2  
-64/14  هاي پوك هر طبق تعداد دانه ns  75/4 ns 35/10 ns 81/12 ns 28/13- ns 39/10  70/14  

48/36  هاي هر طبق تعداد دانه ns  95/39 ns 21/140- ** 01/35 ns 77/28 ns 48/26  45/37  
43/4  تعداد روز تا شروع گلدهي ** 1/2 ** 98/2- ** 48/1- * 06/2- ** 53/0  75/0  
-26/0  تعداد روز تا پايان گلدهي ns 75/0- * 93/0- ns 31/0 ns 1/0- ns 45/0  63/0  

6/3  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك ** 1ns 76/2- ** 03/1- ns 8/1- * 64/0  91/0  
39/1  روغندرصد  * 75/0- ns 10/1- ns 62/0 ns 15/0- ns 56/0  79/0  

076/0  عملكرد روغن ns 012/0 ns 17/0- * 02/0 ns 05/0 ns 05/0  08/0  
 ns  درصد1 و 5دار در سطوح احتمال  دار و معنا ترتيب غيرمعنا  به**، *، 

 طاهری
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پذيري خـصوصي و عمـومي نـسبتاً          دانة وراثت   وزن هزار 
هـاي هـر طبـق       و تعـداد دانـه    ) 76/0 و   76/0ترتيـب     به(بالا  

پذيري خـصوصي    و وراثت ) 82/0(پذيري عمومي بالا     وراثت
پذيري خـصوصي     طوركلي، وراثت  به. داشتند) 51/0(متوسط  

هاي هر طبق و نيز قطر ساقه بيـشتر          دانه، تعداد دانه    وزن هزار 
بنـابراين، بـه هنگـام      . از عملكرد دانه و عملكرد روغـن بـود        

نبرد در اصلاح آفتابگردان، گزينش براي اين       هاي اي  توليد لاين 
طور غيرمستقيم    تواند به  هاي در حال تفرّق مي     صفات در نسل  

باتوجـه بـه    .هـاي اينبـرد شـود    موجب افزايش عملكرد لاين
بـودن مقـادير    بودن طول دوره گلدهي و مطلوب   اهميت كوتاه 
 و در مرتبـة بعـدي       344پذيري، لاين نـر عقـيم        منفي تركيب 

پذيري عمومي منفي را      بالاترين تركيب  330 و   148ي  ها لاين
براي تعداد روز تا شروع گلدهي، تعداد روز تا پايان گلـدهي            

لاين ). 3 جدول(و تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك داشتند        
پـذيري    از نظر وزن هزار دانه و ارتفاع بوته نيـز تركيـب            344

 330و   52هـاي نـر عقـيم        لايـن . عمومي مطلوبي را داشـتند    
پذيري عمومي از نظر قطر ساقه، قطـر طبـق،           بالاترين تركيب 

هاي هـر طبـق، عملكـرد دانـه و           وزن خشك طبق، وزن دانه    
 از  148 و   52هـاي    لايـن . هاي هر طبـق را داشـتند       تعداد دانه 

پـذيري عمـومي منفـي بـراي تعـداد           بالاترين مقـدار تركيـب    
مثبت بـراي   پذيري   هاي پوك و نيز بالاترين مقدار تركيب       دانه

. عملكرد دانه با پوسته و عملكـرد روغـن برخـوردار شـدند            
علـت   تـوان بـه     را مـي   330 و   344،  52هاي   طوركلي، لاين  به

پـذيري   داشتن برخي خـصوصيات مطلـوب از نظـر تركيـب          
از . هاي اصلاحي آفتـابگردان اسـتفاده كـرد        عمومي در برنامه  

ن گلدهي و   نظر تعداد روز تا شروع گلدهي، تعداد روز تا پايا         
 و در مرتبـة     R25تعداد روز تا رسـيدگي فيزيولوژيـك تـستر          

پـذيري عمـومي     از بالاترين تركيب   R50 و R23بعدي تسترهاي   
تـوان در    منفي برخوردار بودند و بنابراين، از اين تسترها مـي         

هــاي اصــلاح بــراي صــفت زودرســي اســتفاده كــرد  برنامــه
رتفـاع بوتـه    پـذيري بـراي ا     مقادير منفـي تركيـب    ). 4 جدول(

مطلوب است، زيرا كاهش ارتفاع بوته سبب افزايش مقاومت         
از اين نظـر    . شود به ورس و سهولت در عمليات برداشت مي       

همچنـين  . تـر از ديگـر تـسترها بودنـد          مطلوب R26و   R23نيز  
پذيري عمومي مطلـوبي از نظـر قطـر طبـق،            تركيب R23تستر  

 پوك هـر طبـق      هاي دانه، درصد روغن و تعداد دانه       وزن هزار 
از لحاظ وزن خـشك طبـق، وزن    R25 و R50تسترهاي  .داشت
هاي هر طبق، عملكرد دانه با پوسته، عملكرد دانه، تعـداد            دانه
پـذيري عمـومي     هاي هر طبق و عملكرد روغـن تركيـب          دانه

همچنين همبستگي بالايي بين ايـن       .ندبالاتري برخوردار بود  
راين، از نظـر برخـي      بنـاب . )7 جدول(شود     صفات مشاهده مي  

تـسترهاي   R25و   R50هاي بازگرداننده بـاروري      ها لاين  ويژگي
هـاي افزايـشي بـراي       علـت برخـورداري از ژن       اميدبخش بـه  

بيـشترين ميـانگين بـراي صـفات      .صفات مورد نظـر هـستند  
عملكرد دانه با پوسته، عملكرد دانه، عملكرد روغن و درصد          

مـشاهده شـد    R50 × 222و  R25× 148روغن در هيبريـدهاي  
از لحاظ صفات تعداد روز تـا شـروع گلـدهي و       ).  جدول  (

 R25 × 344تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك هيبريـدهاي  

 × R50 ،R23 148×و تعداد روز تا پايان گلدهي R26 × 330و 

پذيري خصوصي منفـي را   بالاترين تركيب R26 × 344و  52
ــتند  ــدول(داش ــد). 6 ج ــR25 × 222هيبري ــذيري  ب تركي پ

هاي هـر    خصوصي بالايي براي وزن خشك طبق، وزن دانه       
هـاي   طبق، عملكرد دانه با پوسته، عملكرد دانه، تعداد دانـه         

 R23 × 52 هيبيريــد. هــر طبــق و عملكــرد روغــن داشــت
دانه و درصد    پذيري خصوصي بالايي براي وزن هزار      تركيب

از نظـر  R25 330 ×و  R23 × 222هيبــريدهاي  . روغن داشـت 
پـذيري خـصوصي منفـي مطلـوبي         عداد دانة پوك تركيـب    ت

پذيري خـصوصي مطلـوبي    تركيبR23 148×هيبريد . داشتند
كلي، با توجـه بـه       طور به. براي قطر ساقه و قطر طبق داشت      

 R23 × 52و  R25 ×222 هيبريــدهاي شــده صــفات بررســي
بخش از نظر برخي ويژگي مهم زراعـي بـه           هيبريدهاي اميد 

   .آيند حساب مي
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  شده پذيري عمومي تسترهاي آفتابگردان آزمايش  تركيب.4 جدول
  R50 R26 R23 R25 SE (GCA)  SE (gi-gj)  صفات

88/6  ارتفاع بوته *  83/1- ns 06/6- * 01/1 ns 56/1  21/2  
12/1  قطر ساقه *  14/0- ns 56/0- ns 40/0- ns 34/0  49/0  
09/0  قطر طبق ns 10/0 ns 35/0 ns 55/0- ns 31/0  44/0  

74/3  بقوزن خشك ط ns 28/3- ns 12/1- ns 66/0 ns 73/2  86/3  
-15/0  دانه وزن هزار ns  93/1- ns 63/4 **  53/2- * 98/0  38/1  
93/3  هاي هر طبق وزن دانه * 64/2- ns 08/1- ns 20/0- ns 56/1  21/2  

32/0  عملكرد دانه با پوسته * ns  11/0-  ns  22/0- ns01/0  11/0  15/0  
19/3  عملكرد دانه * 14/2- ns 87/0- ns 16/0- ns 27/1  79/1  
41/14  هاي پوك هر طبق تعداد دانه ns  25/41 * 58/13- ns 08/42- * 29/9  15/13  
77/76  هاي هر طبق تعداد دانه *  09/19- ns 06/74- * 38/16 ns 68/23  50/33  

-2/0  تعداد روز تا شروع گلدهي ns 2/0 ns 6/0 ns 6/0- ns 47/0  67/0  
41/0  تعداد روز تا پايان گلدهي ns 05/0- ns 11/0- ns 25/0- ns 40/0  57/0  

-4/0  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك ns 13/0 ns 33/1 ns 06/1- ns 58/0  82/0  
-62/0  درصد روغن ns 13/1- ns 07/0 ns 69/1 * 50/0  71/0  

14/0  عملكرد روغن * 08/0- ns 10/0- ns 04/0 ns 05/0  07/0  
  ns  درصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار و معنا ترتيب غيرمعنا  به**، *، 

   تستر× آفتابگردان حاصل از تلاقي لاين شدة ميانگين برخي صفات مهم در هيبريدهاي ارزيابي. 5 جدول

 تكرار  هيبريد
عملكرد 
 دانه

عملكرد 
دانه با 
 پوسته

درصد 
 روغن

عملكرد 
 روغن

 تكرار هيبريد
عملكرد 
 دانه

عملكرد 
دانه با 
 پوسته

درصد 
 روغن

عملكرد 
 روغن

R50×52 2 08/32 69/2 65/47 30/1 R23×148 3 78/21 83/1 86/46 86/0 

R50×330 2 76/30 38/2 79/44 06/1 R23×222 3 33/26 92/1 87/45 88/0 

R50×344 3 52/27 22/2 75/42 95/0 R23×52 3 46/31 28/2 65/47 08/1 

R50×222 2 16/35 86/2 42/48 40/1 R23×344 3 51/24 82/1 52/44 81/0 

R50×148 2 15/25 02/2 60/42 87/0 R23×330 3 33/27 79/1 80/44 80/0 

R26×222 3 21/25 19/2 30/43 95/0 R25×52 2 82/27 01/2 75/46 95/0 

R26×52 2 34/23 94/1 00/47 91/0 R25×330 2 38/29 52/2 33/45 13/1 

R26×148 3 04/29 20/2 53/43 97/0 R25×344 3 11/19 50/1 46/47 71/0 

R26×330 3 03/28 01/2 52/45 91/0 R25×148 2 92/34 84/2 88/49 44/1 

R26×344 3 54/20 78/1 31/44 79/0 R25×222 3 31/21 66/1 39/48 80/0 

Lsd 234/0  27/3  72/0  32/8  2و             
Lsd 231/0  98/2  65/0  60/7  3و             
Lsd 328/0  67/2  59/0 80/6  3و             

 طاهری
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  تستر× حاصل از تلاقي لاين شده ريدهاي آفتابگردان ارزيابيپذيري خصوصي هيب  تركيب.6 جدول

 قطر طبق قطر ساقه  ارتفاع بوته لاين تستر
وزن خشك 

 طبق
 دانه وزن هزار

هاي  وزن دانه

 هر طبق

عملكرد دانه 

 با پوسته

R50 52 ns62/5-  ns74/0-  26/0- ns ns15/2  ns11/0-  ns49/1  ns26/0  

R50 330 ns63/0-  ns11/0  11/0 ns ns22/6-  ns94/0  *25/6-  *40/0-  

R50 344 ns53/1  ns43/0  ns27/0  ns33/1  ns05/0-  ns38/4  ns25/0  

R50 222  ns73/4  19/0 ns ns11/0-  ns74/2  ns77/0-  ns38/0  ns12/0-  

R50 148 ns46/0  008/0- ns  ns37/0-  ns03/2-  ns03/1  ns78/0-  ns03/0-  

R26 222 ns33/1-  13/0 ns ns45/0  ns53/2-  ns99/0  ns06/1  ns11/0-  

R26 52  ns03/5-  ns50/0-  ns11/0-  ns25/1  ns38/1-  ns36/1-  ns22/0-  

R26 148 ns90/5  ns37/0  ns03/0  ns32/3  ns63/0-  ns09/1  *35/0  

R26 330 *39/7  ns72/0  ns64/0  ns22/1  ns01/2-  ns73/1  ns08/0  

R26 344 ns93/1-  ns90/0-  ns96/0-  ns83/1-  ns28/1-  ns28/0-  ns06/0  

R23 148 ns01/2  ns77/0  ns93/0  ns62/9  ns78/1  ns04/3  ns21/0  

R23 222  *46/7-  ns59/0-  ns61/0-  ns99/8-  ns50/1  ns49/4-  *34/0-  

R23 52 ns35/4-  ns37/0-  ns58/0  ns50/9  *36/5  *73/6  *43/0  

R23 344 ns44/2  ns61/0  ns02/0-  ns49/1  ns20/2-  ns23/0  ns13/0  

R23 330 ns44/4  ns14/0  ns44/0-  ns34/0  ns95/1-  ns05/0  ns04/0-  

R25  52 ns53/2- ns38/0- ns11/0- *32/11-  ns19/1- *02/7-  **53/0-  
R25 330 ns12/2  ns41/0  ns58/0-  *81/10-  *26/4-  **17/9-  **75/0-  

R25 344 ns46/1  ns03/0  ns42/0  ns1/9  ns55/1  ns24/5  ns31/0  

R25 148 ns94/2-  ns84/0-  ns64/0-  *55/12-  ns60/1  *11/6-  ns20/0-  

R25 222 ns63/0-  ns40/0  ns80/0  *26/14  ns10/1  **03/10  **64/0  

SE (SCA)  5/3  77/0  70/0  11/6  19/2  5/3  2/0  

  ns  درصد1 و 5دار در سطوح احتمال  دار و معنا ترتيب غيرمعنا  به**، *، 
  



 مژگان تبريزي وند  و همكاران

  
  1392پاييز و زمستان   2 شماره  1دوره 

140

  6  جدولةادام

 لاين تستر
عملكرد 
  دانه

 ةتعداد دان
 كپو

هاي  تعداد دانه
  هر طبق

عملكرد 
 روغن

درصد 
 روغن

تعداد روز تا 
رسيدگي 
 فيزيولوژيك

تعداد 
روز تا 
پايان 
 گلدهي

تعداد روز 
تا شروع 
 گلدهي

R50 52 ns21/1  ns73/18-  ns03/43  ns15/0  ns01/1  ns  4/0  ns  66/0  ns63/0-  

R50 330 *  07/5- ns65/9  *33/115-  ns16/0-  ns87/0  ns13/0-  ns2/1-  ns3/0  

R50 344 ns55/3  ns10/3  ns47/68  ns11/0  ns31/0  ns33/1-  ns86/0  ns76/0-  

R50 222  ns31/0  ns96/5  ns82/3  ns10/0-  *20/2-  ns06/1  ns33/0-  ns1/1  

R50 148 ns  64/0- ns02/28-  ns13/41-  ns  03/0- ns30/0  ns43/0-  ns91/0-  ns36/0  

R26
 

222
 

ns86/0  ns63/23  ns20/9  ns  004/0- ns55/1  ns96/0-  ns55/0  ns03/0-  

R26 52  ns11/1-  ns07/16  ns39/8-  ns  09/0- ns37/0-  ns16/1  ns05/0-  ns76/0-  

R26 148 ns88/0  ns68/11-  ns31/40  ns12/0  ns47/1-  ns23/0  ns41/0  ns43/0  

R26
 

330
 

ns40/1  **47/60  ns57/64  ns  005/0- ns38/1-  ns43/1-  ns33/0-  ns21/1-  

R26 344 ns  23/0- ns26/17-  ns22/11-  ns05/0  ns68/0  ns7/1  ns86/0-  ns38/1  

R23 148 ns47/2  ns68/9-  ns87/44  ns09/0  ns30/0-  ns5/0-  ns  53/0  ns31/0  

R23 222  ns  64/3- ns51/33-  *23/98-  ns14/0-  ns  008/1  ns23/0  ns66/0  ns48/0-  

R23 52 *46/5  ns20/17  ns31/49  **28/0  *55/2  ns4/0  ns91/0-  ns05/0-  

R23 344 ns18/0  ns65/14-  ns10/38  ns01/0  *05/2-  *53/2  ns55/1  *88/1  

R23 330 ns  04/0  ns22/9  ns54/20  ns  04/0- ns70/0-  ns33/1-  ns71/0-  ns51/0-  

R25  52 *69/5-  ns77/11-  *96/107-  *25/0-  ns20/0  ns  6/1-  ns08/0  ns31/1-  

R25 330 **  43/7- ns91/30-  *78/115-  **40/0-  *48/2-  ns06/1  ns5/1  ns53/1  

R25 344 ns25/4  ns36/1-  ns25/79  ns10/0  ns  05/1-  *13/3-  ns  03/0- **53/3-  

R25 148 *95/4-  ns72/18-  *51/125-  ns07/0-  ns  07/1  ns2  ns63/0-  ns73/1  

R25 222 **13/8  *001/51  **  04/162  **38/0  *46/2  ns06/0  ns83/0-  ns26/0  

SE (SCA)  84/2  7/20  96/52  11/0  12/1  29/1  9/0  07/1  

ns ،* ،**درصد1 و 5دار در سطوح احتمال  ادار و معن اترتيب غيرمعن  به   

 طاهری
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 رگرسيون چندگانه

تنهايي كافي نيست و ممكـن       هاي ساده به   بررسي همبستگي 
نتـايج رگرسـيون     لـذا    است به نتايج نادرستي منجـر شـود،       

 8پوسته با ساير صفات در جـدول      گام عملكرد دانه با      به گام
 شده و مقـادير    ضرايب رگرسيون استاندارد  . درج شده است  

VIF   ـ .  درج شده است   9نيز در جدول   نهـايي دو    ةدر معادل
ترتيـب بـا     دانه به  هاي هر طبق و وزن هزار      صفت تعداد دانه  

ثير أ تــ309/0 و 013/1شــده  ضــرايب رگرســيون اســتاندارد
 ةدانه با پوسـته داشـتند و بقي ـ   دار روي عملكرد     امستقيم معن 

كه معيـار    VIFمقادير  . ز معادلة نهايي حذف شدند    صفات ا 
خطي است براي اين صفات پـايين بـود كـه            تعيين چند هم  

خطي بين متغيرهاي مستقل در        چند هم  نداشتن  بيانگر وجود 
شده براي اين رابطه     تبيين تصحيح  ضريب  . اين تجزيه است  

 توجيـه خـوب عملكـرد    ةدهند دست آمد كه نشان  به 825/0
در يـك مطالعـه،    .وسيلة اين صـفات اسـت   با پوسته بهدانه 

دانه، قطر طبق و درصد روغـن        هاي پر، وزن هزار    تعداد دانه 
ثر بـر عملكـرد دانـه و عملكـرد روغـن            ؤاز صفات مهم م ـ   

   .)18(گزارش شد 

  گيري نتيجه
 ةهاي بازگرداننـد    و لاين  330 و   52،  344عقيم   هاي نر  لاين

پـذيري   هـا از نظـر تركيـب       بهتـرين لايـن    R25و R50اروري  ب
نيـز از   R23 × 52 و R25 × 222 هيبريـدهاي . عمـومي بودنـد  

پــذيري خــصوصي مطلــوبي برخــوردار بودنــد كــه  تركيــب
هـا   هاي اصلاحي از اين هيبريدها و لايـن        توان در برنامه   مي

  .استفاده كرد
ن در مورد صفات مهمي مانند عملكرد دانه، درصد روغ        

بنابراين، . و عملكرد روغن اثرهاي غيرافزايشي نقش داشتند      
. پـذير اسـت   استفاده از ارقام هيبريد براي اين صفات توجيه       
هاي هر طبـق     نتايج تجزية رگرسيون نشان داد كه تعداد دانه       

 و با توجه    اند  ترين اجزاي عملكرد دانه    دانه مهم  و وزن هزار  
وان از طريـق گـزينش      ت پذيري بالايي كه دارند مي     به وراثت 
هاي در حال تفكيك براي اصلاح اين صفات اقدام          در نسل 

  .كرد

  

   در هيبريدهاي آفتابگردانشده گيري گام بين عملكرد دانه با پوسته و ساير صفات اندازه به  رگرسيون گامةتجزي. 8 جدول
  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  163/1**  2  رگرسيون

  025/0  17  مانده باقي
    19  كل

   درصد1دار در سطح احتمال   معنا**
  

    

  
  شده به مدل در رگرسيون چندگانه صفات وارد VIFشده و مقدار  ضرايب رگرسيون استاندارد. 9 جدول

  دانه وزن هزار  هاي هر طبق تعداد دانه  
  309/0  013/1  شده ضريب رگرسيون استاندارد

  VIF 244/1  234/1مقدار 
  

 طاهری
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