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تعلٕمٓ ي  َاْ َاْ يزن دادٌ شذٌ با استفادٌ از ومًوٍ شاخص کاربرد

خًارزمٓ ژوتٕک ريْ تصائر با تًان تفکٕک مکاوٓ بالا براْ تشخٕص 
 گٕاَان در مىاطق شُرْ
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  چکٕذٌ
ٖ  خْت تـخ٘ق  ،RVI ،NDVI ،SAVI ،TRVI  ٍOSAVIّبٕ هتٌَػٖ ًظ٘ش  ؿبخق إ،  ثشب اػشتفبدُ اص تلشبٍٗش هشبَّاسُ     پَؿشؾ ي٘شبّ
دػشت نٍسدُ  ِ ض ثش دس ثبًشذ لشهش   س ثبًذ هبدٍى لشهض ٍ خزة ثشبلإ نى د ّٖاػبع ثبصتبثٌذيٖ ثبلا پَؿؾ ي٘ب ثشّب  ي ؿبخقٗاًذ. ا ؿذُ پ٘ـٌْبد
ك دس ّشب لبثل٘شت تغج٘ش    ثِ ػجبست دٗگش اٗي ؿشبخق  ّب دس هٌبعك هختلف ٍ ثذٍى تغ٘٘ش اػت، نىاػتفبدٓ ّب،  ي ؿبخقاٗػوذٓ اًذ. ضؼف  ؿذُ

، اٗشن  وششدُ ي همبلِ ػؼٖ اًذ. دس اٗ تدشثٖ ػؼٖ ثش وبّؾ اٗي ضؼف داؿتِضشاٗت دُ اص ثب اػتفب ّب پظٍّؾهٌبعك هختلف سا ًذاسًذ ٍ دس ثشخٖ 
ٗه  ـٌْبدٕ اػتفبدُ ؿَد، ثِ ّش ثبًذپ٘ ّبٕ ىِ اص توبم ثبًذّب دس ؿبخقٌثشإ اٗ. ذّب دس تَل٘ذ ؿبخق پَؿؾ ي٘بّٖ اػتفبدُ ؿًَذتوبم ثبً

دس  ؿذُ هٌبعك هغبلؼِ. ؿَد ّبٕ پ٘ـٌْبدٕ ثشنٍسد هٖ وٖ ٍ خَاسصهّٖبٕ تؼل٘ ّب ثب اػتفبدُ اص دادُ ي ٍصىٍصى اختلبف دادُ ؿذُ اػت وِ اٗ
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 مقذمٍ. 1

اػتخشاج ي٘شبُ ؿشبهت تفى٘شه ي٘شبُ اص ي٘شي٘شبُ اػشت،       
ّبٕ هتٌَػٖ خْت اػشتخشاج ي٘بّشبى اسا شِ ؿشذُ      سٍؽ
پشبٗؾ ٍ تـشخ٘ق ي٘بّشبى هخلَكشب  دس هٌشبعك       .اػت

ٗىشٖ اص وبسثشدّشبٕ    اػشت. ؿْشٕ ثؼش٘بس حشب ض اّو٘شت    
ؿشْشٕ دس ثحش     ي٘شش تـخ٘ق ي٘بُ دس هٌبعك ؿْشٕ ٍ 

ػٌَاى هثشبل دس كشَست تـشخ٘ق     ثِهٌبثغ عج٘ؼٖ اػت، 
كششح٘گ ي٘بّششبى اػششن اص دوششي ٍ دسختششبى دس تلششبٍٗش   

هبًششٔ دٌذصتششَاى ثششب اػششتفبدُ اص تلششبٍٗش  إ هششٖ هششبَّاسُ
 إ تغ٘٘شات پَؿؾ ي٘بّٖ دس هٌبعك هختلشف سا  هبَّاسُ

 Hui and Yonghong, 2006 Ridd) نٍسددػشت  ِ ثش 

and Liu, 1998, Yu and Jia, 2006, )  اص ؿشبخق  ب ٗش
ّبٕ ي٘بُ ٍ ٗب وبسثشدّشبٕ هششتجظ    ي٘بُ دس تـخ٘ق يًَِ

 Ghasemloo et al, 2011) ثب خَد ي٘شبُ اػشتفبدُ ؿشَد   

Mobasheri et al., 2010, Mobasheri et al., 2007, ) ،
اٗي هَضَع هخلَكب  ثب يؼتشؽ ؿْشًـٌٖ٘ دس هٌشبعك  

دس دٌشذ   ؿْشٕ ٍ وبّؾ فضبٕ ػجض حب ض اّو٘ت اػت.
ٍ     پظٍّـشگشاى ش، ٘اخ ٔدّ ش ٗثشِ دًجشبل اػشتفبدُ اص تلشب

اًشذ.   بّٖ ثشَدُ ٘ش ق پَؿشؾ ي ٘إ خْشت تـشخ   هبَّاسُ
ٕ ّشب   اص نى پظٍّـشگشاى ٖ وشِ  ّٗشب  خولِ ػٌدٌذُ اص  ثششا
ٖ  اًذ وشدُبّبى اػتفبدُ ٘ؾ يٗپب  Landsatتشَاى ثشِ    هش

Thematic Mapper   ًٖهتشش  30ثب تَاى تفى٘ه هىشب  ٍ
SPOT  ًٖوشششد اؿششبسُ  هتششش 10ثششب تششَاى تفى٘ششه هىششب

(Lasaponara and Masini, 2006)ي ٗشش. هـششىت ا
 ّبػششت ي نىٗ٘ه هىششبًٖ پششب٘ششتفى تششَاىّششب  ػششٌدٌذُ

(Lasaponara and Masini, 2006) .ِدل٘ششت اٌٗىششِ  ثشش
تش  ايلت ػغگ پَؿؾ ي٘بّبى دس هٌبعك ؿْشٕ وَده

ّبٕ فَق اػت، اػشتفبدُ   اص تَاى تفى٘ه هىبًٖ ػٌدٌذُ
تَاًذ ثشنٍسد هٌبػت اص فضشبٕ   ّبٕ فَق ًوٖ اص ػٌدٌذُ

اص  پظٍّـششگشاىسٍ  يٗششا اص دػششت دّششذ.ِ ػششجض ؿششْش ثشش
ش ٘ششه هىششبًٖ ثششبلا ًظ٘ششتفى تششَاىّششبٕ ثششب  ػششٌدٌذُ

IKONOS  ٍQuickBird بّبى ٘ق ثْتش ي٘خْت تـخ
 اًششذ وشششدُخلششَف دس هٌششبعك ؿششْشٕ اػششتفبدُ   ثششِ
(Karydas and Gitas, 2011, Mallinis et al, 2008, 

Mathieu and Aryal, 2007, Shruthi et al., 2011, 

Zhang et al, 2010) . 
ّشبٕ   إ سٍؽ اػتخشاج ي٘بّشبى اص تلشبٍٗش هشبَّاسُ   

بُ ٘ش ه ي٘ه ساُ نػبى ٍ ػبدُ خْت تفى. ٗداسدهتٌَػٖ 

 ،هٌبػشت اػشت   1ٔنػشتبً  ه حذٗبُ، اػتفبدُ اص ٘ي ش٘ياص 
ولاع  2ي ٗه ا٘ؼتَيشام خْت تفى٘ض ّ٘هؼوَلا  اص نًبل
 ٖ سٍؽ دٗگشش   .(Justice et al., 1991) ؿشَد  اػتفبدُ هش

سٍؽ دس ثٌششذٕ اػششت،  ثشششإ اػششتخشاج ي٘بّششبى عجمششِ
ه وششلاع هـششبثِ ٗششبّششبى هبًٌششذ ٘ثششب ي ثٌششذٕ عجمششِ
ي كشَست پشغ اص   ٗؿَد، دس ا گش سفتبس هٖٗد ّبٕ ولاع
. دس خشَاّ٘ن داؿشت  بُ ٘ه ولاع يٗثٌذٕ  عجمِ اػوبل

ٍ    ي دػتِ سٍؽٗا ش ّٗب هؼوَلا  ثِ خشبٕ اػشتفبدُ اص تلشب
ٖ   3فٖ٘ش دٌذعٗاص تلبٍ 2ه٘پبًىشٍهبت  ؿشَد  اػشتفبدُ هش

سٍؽ  .(Dare, 2005)فٖ(٘ت اػتفبدُ اص اهضبٕ ع٘دل ثِ)
ثٌشذٕ اػشت.    دٗگش ثشإ تـخ٘ق ي٘بُ اػتفبدُ اص لغؼِ

ش ثِ لغؼبت ّوشَطى  ٗن تلَ٘تمؼ ٔثِ پشٍػ 4ثٌذٕ لغؼِ
داسًششذ َػششتگٖ ٘ي لغؼششبت پٗششؿششَد، وششِ ا يفتششِ هششٖ

(Gonzalez and Woods, 1996) . ٗىشششششٖ اص
، اػشتفبدُ اص ؿشبخق   ٕ اػتخشاجّب پشوبسثشدتشٗي سٍؽ
بضشٖ ثبًشذّب،   ٗاػشبع سٍاثشظ س   ثش، وِ ي٘بّبى ثَدُ اػت

ِ وٌذ  ٘ذ هٖسا تَل إ ٍٗظيٖ دس نى، ي٘شبُ اص ي٘شي٘شبُ    وش
 ٖ وٌشَى   . تشب (Schowengerdt, 2006) ؿشَد  تفى٘ه هش

ّبى اسا ِ ؿشذُ  ب٘ق ي٘تـخ ثشإ ّبٕ هتؼذدٕ ؿبخق
بًغ ٗش ب سادٗش ّب اص ثبصتبثٌشذيٖ   ؿبخقي ٗـتش ا٘اػت. ث

 اًشذ  ه اػشتفبدُ وششدُ  ٗثبًذّبٕ لشهض ٍ هبدٍى لشهض ًضد
(Huete, 1988).  ّ٘ن هشششتجظ ثششب دس اداهششِ اثتششذا هفششب

ّشبٕ   د، ػپغ ثشخشٖ اص ؿشبخق  ؿَ ّب ث٘بى هٖ ؿبخق
 .خَاّذ ؿذث٘بى پظٍّـگشاى ؿذُ تَػظ  اسا ِ

تشَاى هٌحٌشٖ    ثشإ ّش هبدُ ثش سٍٕ ػغگ صه٘ي هٖ
 ,Janssen and Huurneman) دػت نٍسدِ ثبصتبثٌذيٖ ث

ّش هبدُ  5ًَػٖ ه٘ضاى ثبصتبثٌذيٖ ثِاٗي هٌحٌٖ . (2000
ٖ  سا دس عَل هَج  Janssen) دّشذ  ّبٕ هختلف ًـبى هش

and Huurneman, 2000) . ُّششبٕ  ث٘ـششتش ػششٌدٌذ
اًشذ،   إ اص عشَل هشَج حؼشبع    ػٌدؾ اص دٍس ثشِ ثشبصُ  

ه٘ىششٍى، دس اٗشي    8/0ه٘ىششٍى تشب    4/0ػٌَاى هثشبل   ثِ
ًشَػٖ اص ٗشه خوشغ     ثِ ُػٌدٌذكَست ثبصتبثٌذيٖ اٗي 

 Janssen)ػشت ّب داس ثبصتبثٌذيٖ دس اٗي عَل هشَج  ٍصى

and Huurneman, 2000). 
ي اػت وشِ ّشش ؿشٖ     ٗدس ػٌدؾ اص دٍس فشم ثش ا

                                                 
1. Thresholding 
2. Panchromatic 
3. Multi Spectral 
4. Segmentation 
5. Reflectance 
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هٌحٌٖ ثبصتبثٌشذيٖ هخشتق ثشِ خشَد سا داسد. هٌحٌشٖ      
ّشبٕ نى هشبدُ،    ثبصتبثٌذيٖ ّش هبدُ ثؼتِ ثِ ػبختبس اتن

ب دس ثشخٖ اص عشَل  ّٗب خزة ثبلا ٍ  دس ثشخٖ عَل هَج
سفتشبس هشَاد هختلشف     يٗش ّب ثبصتبثٌذيٖ ثشبلا داسد، ا  هَج

 هَخت،  ؿَد هٖ ّب اص ّن ػجت توبٗض نىٌىِ ٗػلاٍُ ثش ا
ٖ ٘ش ّب ً ٖ نىٗؿٌبػب ق ٘ؿشَد. هـشىلاتٖ دس تـشخ    ض هش

ّشب ٍخشَد    فٖ هَاد هختلشف تَػشظ هشبَّاسُ   ٘هٌحٌٖ ع
ّبٕ هختلظ اػت  ىؼت٘ىٖ اص هـىلات، ٍخَد پٗداسد، 

 ػششجتي ٍ ػششٌدٌذُ ٘بى صهشش٘ششي اتوؼششفش هٍ٘ ّوچٌشش
 van der) ؿَد ثبصتبثٌذيٖ هَاد هٖ شات دس هٌحٌٖ٘٘تغ

Meer and de Jong, 2011). ّبٕ  ت٘ثب ٍخَد ػذم لغؼ
ه هٌحٌشٖ ثبصتبثٌشذيٖ ٍخشَد داسد،    ٗش بسٕ وشِ دس  ٘ثؼ

 .گش تفشبٍت داسد ٗىذٗهٌحٌٖ ثبصتبثٌذيٖ هَاد هختلف ثب 
ٖ    پظٍّـگشاى فشٖ هشَاد،   ّ٘شبٕ ع  ثشب اػشتفبدُ اص هٌحٌش
ي هَاد ًؼشجت ثشِ هشَاد    ٗق اٖ٘ خْت تـخّٗب ؿبخق

بّشبى، اص  ّ٘شبٕ ي  ؿبخقوٌٌذ. اػتفبدُ اص  گش اسا ِ هٖٗد
 ٖ ؿشَد ٍ اص عشش     عشفٖ ًَػٖ وبّؾ ثبًذ هحؼَة هش

ض ٗگششش هتوششبٗهششَسد ًظششش اص هششَاد د ٓگششش دس نى هششبدٗد
  .ؿَد هٖ
بّشبى  ٘ق ي٘خْشت تـشخ   ٕ اٍلِّ٘ب ؿبخقىٖ اص ٗ

ثشِ ثبًشذ     1هٗش ن ثبًذ هشبدٍى لشهشض ًضد  ؼ٘اػتفبدُ اص تم
 Ratio Vegetation Index(RVI)لشهشض اػشت وشِ ثشِ     

ٖ ِ ث 1ٔ ساثغاص  ؿبخقي ٗهؼشٍ  اػت. ا  ذٗش ن دػت هش
(Schowengerdt, 2006). 
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ه٘شضاى ثبصتبثٌشذيٖ دس ثبًشذ     ،NIR ،1ٔ ساثغش وِ دس 
ه٘شضاى ثبصتبثٌشذيٖ دس ثبًشذ     Redهبدٍى لشهض ًضدٗه ٍ 

 Normalized Difference Vegetation. اػشت لشهشض  

Index  ِؿبخلٖ هـبثRVI وِ ثِ ًشبم اختلشبسٕ    اػت
NDVI  ؿشششبخق هؼششششٍ  اػشششت .NDVI  ٗىشششٖ اص

ّشبٕ ي٘شبّٖ اػشت وشِ تَػشظ       پشوبسثشدتشٗي ؿشبخق 
Rouse  اسا شِ ؿشذ   1974ٍ ّوىبساى دس ػبل (Rouse, 

دس  ؿشذُ  ثبًذّبٕ اػشتفبدُ  ٓدٌّذ ًـبى 2ٔ ساثغ. (1974
 اػت. ؿبخقي ٗا
 

NIR (2ساثغِ  - Red
NDVI =

NIR + Red
  

                                                 
1. Near Infrared 

ّب  ي٘بّبى دس هم٘بع لبسُاٗي ؿبخق تَاًبٖٗ پبٗؾ 
 Justice et al., 1991, Townshend) ٍ خْبًٖ سا داسد

and Justice, 1986, Tucker and Sellers, 1986).  اهب
اٗي ؿبخق دس هٌبعمٖ وِ پَؿشؾ ي٘شبّٖ وشن ثبؿشذ     

 وٌذ. ضؼ٘ف ػوت هٖ
، Soil-Adjusted Vegetation Index ؿشششبخق

ٔ ساثغش ٖ ثشإ هٌبعك ثب پَؿؾ ون اػت، وشِ اص  ؿبخل
 .(Huete, 1988) نٗذ دػت هِٖ ث 3
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ٗه ػذد ثبثت اػت وِ ثِ كشَست   L 3ٔ ساثغوِ دس 
ت ٘نٗشذ، اٗشي ػشذد ه٘شضاى حؼبػش      دػت هِٖ تدشثٖ ث
نى ثشِ   ٔصهٌ٘ش  ي٘بُ سا ثِ ثبصتبثٌذيٖ خبن پشغ  ؿبخق

هـشبثِ   SAVIثبؿشذ   0ثشاثشش   Lسػبًذ. ايشش   حذالت هٖ
NDVI  اػت. ثشإ ي٘بّبى ثب پَؿؾ هتَػظL   هؼوَلا

ٖ    5/0ًضدٗه ثشِ    3ٔ ساثغش ؿشَد. دس   دس ًظشش يشفتشِ هش
هَسد ًظش هبًٌذ  ؿبخقؿَد تب  هٖ ػجت( L+1فبوتَس )
NDVI  ثبؿذ. 1ٍ  -1ث٘ي 

Puente  ٗشششه سٍؽ  2011ٍ ّوىشششبساى دس ػشششبل
ٕ ي٘بُ  ٔثٌّْ٘بٕ  ًَٗؼٖ خْت تَل٘ذ ؿبخق ثشًبهِ  ثششا

اسا شِ   2تـخ٘ق ي٘بّبى خـه، هشدُ ٍ خَسؿ٘ذ ػشبلن 
ٍ ّوىشبساى دس   Fadaei. (Puente et al., 2011) دادًشذ 
ؿبخلٖ خْت تـخ٘ق ي٘بّبى دس هٌبعك  2012ػبل 
ِ ثبٗش پ٘ـشٌْبد دادًشذ، ؿشبخق     ً٘وِثبٗش ٍ  ؿشذُ اص   اسا ش
 .(Fadaei et al., 2012) نٗذ دػت هِٖ ث 4ٔ ساثغ
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Rondeaux  ؿبخقٗه  1996ٍ ّوىبساى دس ػبل 
 ٖ وٌشذ   ثٌِْ٘ وِ اثش خبن سا دس تـخ٘ق ي٘بُ تؼذٗت هش

ٖ  ِ ثش  5ٔ ساثغاص  ؿبخقاسا ِ دادًذ، اٗي   نٗشذ  دػشت هش
(Rondeaux et al., 1996). 
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فَق همذاسٕ اػت وشِ ه٘شضاى   ساثغٔ دس  16/0همذاس 
خغبٕ ًبؿٖ اص خبن سا دس پَؿؾ ي٘بّٖ وَتبُ ٍ ثلٌذ، 

 .(Rondeaux et al., 1996) دّذ وبّؾ هٖ
                                                 
2. Sun of healthy 
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ّبٕ خذٗذ ثشب   ؿَد، ؿبخق هّٖوبى عَس وِ هـبّذُ 
ّشبٕ   ّبٕ ثبثت ٍ تدشثٖ للذ ثْجَد ؿبخق اػتفبدُ اص تشم

ّب ثبٗشذ حبلشت    لجت سا داسًذ، اٗي ثذاى هؼٌبػت وِ ؿبخق
تغبثمٖ داؿتِ ثبؿٌذ، ٗؼٌٖ ثتَاًٌذ ثششإ هٌشبعك هختلشف    

داس  ٗشه ؿشبخق ٍصى  پظٍّؾ خَد سا تغبثك دٌّذ. دس اٗي 
ِ يؿَد وِ اٗي ؿبخق الگَ  اسا ِ هٖ  ؿشذُ اص ؿشبخق   شفتش

Ono  ٍOno   خْشت تـشخ٘ق ػشبِٗ     2006وِ دس ػشبل
، اٗشي ؿشبخق   (Ono and Ono, 2006)اػشت  اسا شِ ؿشذ،   

ًؼجت ثِ تغ٘٘شات تَپَيشافٖ ٍ تغ٘٘شات اتوؼشفش حؼشبع   
ّشبٕ دٗگشش هبًٌشذ     ثِ ػبختبس ؿشبخق  ، ٍ ّوچٌ٘يً٘ؼت
RVI  دس كَست اػتخشاج دل٘شك ٍ دسػشت    اػتًضدٗه ٍ

خْشت تـشخ٘ق    تَاى اص اٗي ؿبخق دس نٌٗذُ ي٘بّبى هٖ
، وششد ٗبفتشِ دس ٗشه ػششٕ صهشبًٖ اػشتفبدُ       تغ٘٘شي٘بّبى 

اؿشبسُ ؿشذ   پ٘ـشٌ٘ٔ پشظٍّؾ   ّوچٌ٘ي ّوبى عَس وِ دس 
ّشبٕ   ٗىشٖ اص ؿشبخق   NDVIّبٖٗ ًظ٘شش   ايشدِ ؿبخق

دٗگشش ثشِ ثْجشَد    ّبٕ  پظٍّؾلَٕ ٍ پشوبسثشد اػت اهب دس 
وِ ايلت ٗه ػذد ثبثت  اًذ وشدُتدشثٖ الذام ضشاٗت  نى ثب

اًشذ،   ثشإ حز  ثشخٖ هـىلات اٗي ؿبخق پ٘ـٌْبد دادُ
ٖ  ؿبخقپظٍّؾ دس اٗي  ؿشًَذ وشِ لبثل٘شت     ّبٖٗ اسا ِ هش

تغج٘ك ثب هٌغمِ سا داؿتِ ثبؿٌذ، دس اٗي كشَست ؿشبخق   
دس تَاًذ هتفبٍت ثبؿشذ.   دس هٌبعك هختلف هٖ ؿذُ اػتفبدُ

پشداختشِ   ّشب  ، اثتشذا ثشِ ث٘شبى هشَاد ٍ سٍؽ    اداهٔ پشظٍّؾ 
هٌشبعك   ثشبسٓ ؿَد، وِ دس اٗي ثخؾ اثتذا تَض٘حبتٖ دس هٖ

اص اٗشي هٌشبعك اسا شِ     ؿشذُ  ّبٕ اػتفبدُ ٍ دادُ ؿذُ هغبلؼِ
 دٍ هفششبّ٘ن وششِ ؿششبهتپششظٍّؾ ؿششَد، ػششپغ سٍؽ  هششٖ

اػت، ث٘بى خَاّذ ؿذ. ّوچٌ٘ي دس ثخشؾ  ؿبخق خذٗذ 
ؿششبخق  دٍػششبصٕ  ػششبصٕ، ًتششبٗح حبكششت اص پ٘ششبدُ پ٘ششبدُ
ي٘شٕ ثشِ   ًْبٗت ثخؾ ًت٘دِ دسخَاّذ ؿذ.  ؿذُ، ث٘بى اسا ِ

  .ّب اختلبف داسد ث٘بى ًتبٗح حبكت اص ؿبخق

 َا مًاد ي ريش .2

 شذٌ مطالعٍ ّمىطق. 1.2
ش ٍٗب، تلششپششظٍّؾي ٗششدس ا ؿششذُ ّششبٕ اػششتفبدُ  دادُ

QuickBird  ،ؿشششْش ثشششنIKONOS شاص ٍ ٘ؿشششْش ؿششش
IKONOS  ؿششْشNew Brunswick هٌششبعك اػششت ،
َ  نٍسدُ ؿذُ 1ؿىتدس  ؿذُ هغبلؼِ ش ٗاًذ. صهبى اخز تلش

ٍ اػشت  2003ػشپتبهجش ػشبل    30ؿْش ثشن دس   ش ٗ، تلشب
هتشش دس   6/0ه هىشبًٖ  ٘تفى تَاى QuickBirdػٌدٌذُ 

هتش دس ثبًذ  4/2ه هىبًٖ ٘تفى تَاىه ٍ ٘ثبًذ پبًىشٍهبت
 تششَاى IKONOSش ػششٌدٌذُ ٗتلششبٍ، داسدفٖ ٘دٌششذع
 تششَاىه ٍ ٘ششهتششش دس ثبًششذ پبًىشٍهبت 1ه هىششبًٖ ٘ششتفى
ي ٗش . دس اداسدفٖ ٘هتش دس ثبًشذ دٌشذع   4ه هىبًٖ ٘تفى

 تلف٘شك ش ٗهغبلؼِ لؼوتٖ اص ؿْشػتبى ثن اًتخبة ٍ تلَ
  َ ىؼشت اػشت،   ٘پ 400دس  400ش ٗؿذُ اػت. اثؼشبد تلش

هتششش دس  4ه هىششبًٖ ٘ششتفى تششَاىشاص ٘ؿشش ٔهٌغمشش ٓداد
هتش دس ثبًذ  1ه هىبًٖ ٘تفى تَاىفٖ ٍ ٘ثبًذّبٕ دٌذع

 اػت 2001ِ ٗفَس 12خز نى خ اٗ، تبسداسده ٘پبًىشٍهبت
ىؼشت  ٘پ 1597دس  1597ٍ لؼوتٖ اص هٌغمِ ثشب اثؼشبد   
اًذ،  ك ؿذُ٘تلف PCش ثِ سٍؽ ٗاًتخبة ؿذُ اػت ٍ تلبٍ

ًـشبى دادُ   1ؿشىت شاص دس ٘ؿْش ؿش  ؿذٓ هغبلؼِ ٔهٌغم
 New Brunswickؿشْش   ؿذٓ هغبلؼِ ٔهٌغمؿذُ اػت؛ 

ي ٗش ًـبى دادُ ؿشذُ اػشت، لؼشوتٖ اص ا    1ؿىتض دس ً٘
  .ؿذىؼت هغبلؼِ ٘پ 400دس  400ثب اثؼبد  هٌغمِ

 پژيَشريش . 2.2
دس اٗي ثخؾ ثشِ ث٘شبى هجشبًٖ ًظششٕ دٍ ؿشبخق وشِ       

اًذ، خشَاّ٘ن پشداخشت. ؿشبخق ًخؼشت      پ٘ـٌْبد ؿذُ
ّبٕ نهَصؿٖ ولاع ي٘شبُ   اػبع اهضبٕ ع٘فٖ ٍ دادُ ثش

اػششت ٍ ؿششبخق دٍم ثشاػششبع خششَاسصهٖ طًت٘ششه ٍ    
 ّبػت. ّبٕ نهَصؿٖ توبم ولاع دادُ
الْبم يشفتِ  Ono  ٍOnoخق ًخؼت اص ؿبخق ؿب

ٗشه ؿشبخق    2006دس ػشبل   Ono  ٍOnoؿذُ اػت. 
ؿذُ ثشإ تـخ٘ق ػبِٗ اسا ِ وشد، اٗشي ؿشبخق    ًشهبل

ػشبصٕ ػششػت ثشبلاٖٗ داؿشتِ اػشت ٍ اثششات        دس پ٘بدُ
ؿذُ  اسا ِ ؿبخق. وٌذ تَپَيشافٖ ٍ اتوؼفش سا حز  هٖ

 Ono) ذٗش ن دػت هِٖ ث 6ٔ اص ساثغ Ono  ٍOnoتَػظ 

and Ono, 2006): 
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 ٓؿشوبس  iؿشذُ،   ثبصتبثٌشذيٖ هـشبّذُ   rd 6ٔ دس ساثغ
 پشظٍّؾ ي ٗش تؼذاد ثبًذّبٕ هَخشَد اػشت. دس ا   Nثبًذ، 
ؿَد، وشِ دس نى ثشِ ثْجشَد     ذ اسا ِ هٖٗخذ ؿبخقه ٗ

 ؿشَد.  اػتفبدُ هٖبّبى ٖ٘ يٗخْت ؿٌبػب Ono ؿبخق
هؼششبٗجٖ داسد، اثتششذا اٌٗىششِ ٍصى  Ono  ٍOnoؿششبخق 

توبم ثبًذّب دس هخششج وؼشش هؼشبٍٕ اػشت ٍ اص عشش       
ي٘شد ثِ كشَست   دٗگش ثبًذٕ وِ دس كَست وؼش لشاس هٖ



 649 ... َاْ تعلٕمٓ ي خًارزمٓ شوتٕک َاْ يزن دادٌ ضذٌ با استفادٌ از ومًوٍ ضاخص کاربرد

 پشظٍّؾ ي ٗ. دس انٗذ تدشثٖ ٍ ػؼٖ ٍ خغب ثِ دػت هٖ
ن. ثششإ  ٗا ٖ دس ًظش يشفتِّٗب ساُ حت دٍ ػ٘تي ٗثشإ ا

ِ يشفه ٍصى دس ًظش ٗهـىت اٍل ثشإ ّش ثبًذ  ، ٍ اٗشن  تش

َى ٘اتَهبػش  ٓه ساُ حت ػشبد ٗ ٔثشإ هـىت دٍم ثب اسا 
ـشٌْبدٕ  ٘پ ؿشبخق  7 ٔ. ساثغدّ٘ن افضاٗؾ هٖسٍؽ سا 

 .دّذ سا ًـبى هٖ پظٍّؾي ٗدس ا
  

  

  
 New Brunswickٔ هٌغمة. لؼوتٖ اص  ؿ٘شاص ٔهٌغمن. لؼوتٖ اص 

 
 ثن ٔهٌغمج. لؼوتٖ اص 

 ضذٌ با ومأص مجازْ باوذَاْ مادين قرمس، قرمس ي سبس اوتخاب ّمىطق. تصًٔر 6ضکل
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ِ ّشبٕ تؼل٘وشٖ ثش    سا اص دادُ biكَست وؼش  7ساثغٔ دس 

ِ  دػت هٖ ّشبٕ تؼل٘وشٖ    نٍسٗن، ثِ اٗي تشت٘ت وِ دس ًوًَش
خبوؼتشٕ دس ثبًذّبٕ هختلشف وشِ   دسخٔ ث٘ـتشٗي همذاس 

ٖ  iداسإ ث٘ـتشٗي تىشاس اػت ؿبخق  وٌشذ.   سا هـخق هش
ّشبٕ   ( سا ثشب اػشتفبدُ اص دادُ  w) ّبٕ هشتجظ ثشب ثبًشذّب   ٍصى

ٍصى ثبًشذّب ّشش   هحبػشجٔ  ثشإ . نٍسٗن دػت هِٖ تؼل٘وٖ ث
خبوؼتشٕ دسخٔ تؼل٘وٖ دس ثبًذّبٕ هختلف، همذاس ًؤًَ 

هثجت ثششإ نى ثبًشذ اػشت،    حذالت دس ٗه ثبًذ ٗه اهت٘بص 
دس اٗي كَست ثِ اصإ ّش ًوًَِ فمظ ٗشه اهت٘شبص ثشِ ٗشه     

ٍ  Onoثذٗي تشت٘ت ثشب ثْجشَد ؿشبخق     ؿَد. ثبًذ دادُ هٖ
Ono ُداس  ّششبٕ تؼل٘وششٖ اص ؿششبخق ٍصى ٍ اػششتفبدُ اص داد
 ؿَد. نهذُ خْت تـخ٘ق ي٘بُ اػتفبدُ هٖ دػت ثِ

دػشت  ِ خْشت ثش   1ه٘طًت خَاسصهٖاص ؿبخق دٍم 
ؿشَد،   اػتفبدُ هٖ 7 ٔساثغ ؿبخق ٌٔ٘ثْضشاٗت  نٍسدى
ه ثشسػششٖ ٘ششطًت خششَاسصهٖتئششَسٕ  ٔاداهششدس  ،يٗثٌششبثشا
ّشب ثشب اػشتفبدُ اص     ثششنٍسد ٍصى ًحشَٓ  ؿَد ٍ ػشپغ   هٖ

 .ؿَد خَاسصهٖ طًت٘ه ث٘بى هٖ
تىبهشت هَخشَدات   فشضش٘ٔ  خَاسصهٖ طًت٘ه ثشاػبع 

صًذُ وِ تَػظ دبسلض داسٍٗي اسا ِ ؿشذ، ثٌشب ًْشبدُ ؿشذُ     
. خشَاسصهٖ طًت٘شه   (Haupt and Haupt, 2004) اػشت 

يشفتِ اص عج٘ؼشت اػشت.    الْبمّبٕ  تشٗي سٍؽ ٗىٖ اص لَٕ
خشَ دس فضشبٕ   ٍ ػشتفبدُ اص خؼشت  دس اٗي خشَاسصهٖ ثشب ا  

ّششبٕ ثْتششش ثششب ؿششبًغ ث٘ـششتش اًتخششبة   تلششبد  خششَاة
تش ؿشبًغ ث٘ـشتش    ّبٕ لَٕ ؿًَذ، دس اٗي كَست ًؼت هٖ

 Holland. (Haupt and Haupt, 2004) خْت ثمب داسًشذ 
اٍل٘ي ؿخلٖ ثَد وِ سٍٕ تئَسٕ طًت٘ه  1975دس ػبل 

                                                 
1. Genetic algorithm 
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دس  Goldenberg، ػششپغ (Holland, 1992) وششبس وشششد
اٗي خَاسصهٖ سا تَػؼِ داد ٍ وبسثشدّشبٕ نى   1989ػبل 

 .(Goldberg, 1989) سا ثشسػٖ وشد
ٖ  عَس ثِ ٖ ػشبصٕ   بدُ٘ش پدس  ،ولش ه دس ٘ش طًت خشَاسصه
 ٍخششَد داسد 2َػششتٍِ٘ پ 1ٖٗششسٍؽ دٍدٍ دٍَتش، ٘وششبهپ

(Haupt and Haupt, 2004)ٍّشب   ٖ طىٗش . دس حبلت دٍد
ٖ ٘ش ه سا اختٗش ب ٗش تٌْب همذاس كفش  دس سٍؽ  .وٌٌشذ  بس هش

ه ثشبصُ هـشخق   ٗش ش هختلفٖ دس ٗه طى همبدَٗػتِ ٘پ
ٖ  ٗدس . اوثشش  (Haupt and Haupt, 2004) وٌشذ  بفشت هش

ٖ ْػبصٕ ؿذُ ػبختبس هـشبث  بدُ٘په ّ٘بٕ طًت خَاسصهٖ
ػشبصٕ ؿشذُ دس    بدُ٘ش پفلَدبست سٍؽ  2ؿىت، دس داسًذ
 ؿَد. هـبّذُ هٖ پظٍّؾي ٗا

ٖ   2ّوبى عَس وِ دس ؿشىت  ؿشَد، اثتشذا    هـشبّذُ هش
، ػششبختبس وشٍهششَصٍم، تششبثغ  4، ًشششج خْششؾ 3خوؼ٘ششت
ؿَد، ػپغ ًؼشت   ٍاسد هٖ 6يشاٖٗ ٍ ًشج ًخجِ 5ؿبٗؼتگٖ

ٖ  اتفبلٖاٍلِ٘ ثِ كَست  ؿشَد ٍ ثششإ ّشٗشه اص     تَل٘ذ هش
نٗذ، ايشش   دػت هِٖ خبهؼِ ٗه همذاس ؿبٗؼتگٖ ثاػضبٕ 

ؿشط لاصم ثشنٍسدُ ؿَد خَاسصهٖ ثِ پبٗبى خَاّذ سػش٘ذ،  
خبهؼشِ وشِ   اػضبٕ دس ي٘ش اٗي كَست اثتذا ٗه تؼذاد اص 

ثششِ ًؼششت ثؼششذ هٌتمششت  داسًششذ سا ث٘ـششتشٗي ؿبٗؼششتگٖ 
 7خبهؼششِ ثششب ٗىششذٗگش اديششبم ٕؿششًَذ، ػششپغ اػضششب هششٖ
ٖ    ّشبٕ نى  ؿًَذ ٍ ثشخشٖ اص طى  هٖ ٗبثٌشذ ٍ   ّشب خْشؾ هش
ؿًَذ، اٗي پشٍػشِ تشب    ّبٕ خذٗذ اٗدبد هٖ ًْبٗت ًؼت دس

 وِ ؿشط ثشنٍسدُ ًـَد اداهِ پ٘ذا خَاّذ وشد. صهبًٖ
 

 

 
 پصيَصه ٔسازْ ضذٌ در ا ادٌٕک پٕشوت خًارزمٓ. فلًچارت 2ضکل

دػششت نٍسدىِ ـششٌْبدٕ ّششذ  ثشش٘دس سٍؽ دٍم پ 
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ثبًشذّبٕ تلشَٗش هشَسد ًظشش     ًوبٌٗشذٓ  ّشب  b 8ساثغٔ دس 

                                                 
1. binary 
2. Continues 

ششي   3ؿششىتدس پششظٍّؾ ّؼششتٌذ. ػششبختبس وشٍهششَصٍم دس اٗ
ي  هـبّذُ هٖ ًخجِ وِ ثشِ  اػضبٕ تؼذاد پظٍّؾ ؿَد. دس اٗ

تؼشذاد   1/0ؿًَذ، دٍ اػت، ًشج خْشؾ   ًؼت ثؼذ هٌتمت هٖ
ي  اػشت، ٍ   50تؼشذاد خوؼ٘شت   پشظٍّؾ  خوؼ٘ت، وِ دس اٗ

هدشبص  هحذٍدٓ دس  8 طى هَخَد، ٗه ػذد سًذٍم 5ٗه طى اص 

                                                 
3. population 
4. Mutation Rate 
5. Fitness Function 
6. Elitism Rate 
7. Cross Over 
8. Random 

ٖ، ٗيشات، تؼذاد طى، ًشج ًخجِ٘خوؼاًتخبة 
 ؼتگًٖٗشج خْؾ، تبثغ ؿب

 ِ ثِ كَست تلبدفٖ٘ذ ًؼت اٍل٘تَل

) ٖ هؼ٘بس ّوگشاٖٗ ِ )ثشسػ ٕ خبهؼ ٖ اػضب ذ ؿبٗؼتگ  تَل٘

 اديبم

تَل٘ذ ًؼت  
 خذٗذ

تخبة ؿبٗؼتِ   تشٗي اػضب اً

 خْؾ 

  بىٗپب

ؿذى ثشنٍسدُ
 ؿشط
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ي اػشت وشِ    دسٗبفت هٖ دسكشذ   80وٌذ. ؿشط پبٗبى حلمِ اٗ
شض ثشِ كشَست        ٕاػضب خبهؼِ هـشبثِ ثبؿشٌذ. سٍؽ اديشبم ً٘
تخبة ًؼت1 ًمغِ ته دشبم يشفشت،    2 ّب ثِ سٍؽ سلبثت ٍ اً اً
ت پَؿؾ توبم فضب  ثِ اَسصهٖدل٘ پَ٘ػشتِ،   طًت٘شه  تَػظ خ

تخبثٖ خْت ػوت اديبم  تغ٘٘شش پ٘شذا    9ساثغٔ كَست  ثِطى اً
ض ثشب  (Haupt and Haupt, 2004) وٌذ هٖ . تبثغ ؿبٗؼتگٖ ً٘

ي ولاع ي٘بُ ٍ ولاع ي٘شي٘شبُ   اػتفبدُ اص ه٘ضاى تفى٘ه ث٘
شي   ثِ ّش ػضَ ٗه همذاس ؿبٗؼتگٖ اختلبف هٖ دّذ، دس اٗ

ـشتشٕ ثش٘ي     تش ثبٗذ تفى٘شه  كَست ػضَ ؿبٗؼتِ پشزٗشٕ ث٘
دبد وٌذ.  ولاع ي٘بُ ٍ ي٘شي٘بُ اٗ

 
 

I 1,2, 3, 4
 

w 40 1
 

w 30 1
 

w 20 1
 

w 10 1
 

 پصيَصه ٔضذٌ در ا ذٕتًلَاْ کريمًزيم  . شن1ضکل

new (9ساثغِ  ma ma da

new da ma da

P P (P P )

P P (P P )

  

  

1

2

 

 

 α ه،ٗي كفش ٍ ٘ه ػذد تلبدفٖ ثٗ   ،9ساثغٔ دس 
ه طى اص وشٍهشَصٍم اًتخشبثٖ وشِ ثشِ كشَست سًشذٍم       ٗ

وشِ ثشِ سٍؽ سلبثشت    دٍ ٍالذ  d  ٍmاًتخبة ؿذُ اػت، 
 .اػتش طى دٍ ٍالذ ٗهمبد Pٍ  اًذ اًتخبة ؿذُ

 سازْ پٕادٌ.3

دس  ّششبٕ پ٘ـششٌْبدٕ سا اثتششذا ؿششبخقپششظٍّؾ دس اٗششي 
تلشبٍٗش   4ؿشىت وششدٗن.  ػشبصٕ   پ٘شبدُ  IDL 7.1هحش٘ظ  

ٖ ّبٕ  حبكت اص ؿبخق دّشذ. دس   پ٘ـٌْبدٕ سا ًوبٗؾ هش
 ٖ پششداصٗن،   اداهِ ثِ ثشسػٖ و٘ف٘ت ؿبخق پ٘ـٌْبدٕ هش

هٌبػت نػتبًٔ  ٖ اثتذا ثب اًتخبة ٗه حذثشإ ثشسػٖ ووّ
ي٘شبُ   ي٘شش  ّب ثِ دٍولاع ي٘بُ ٍ تلبٍٗش حبكت اص ؿبخق

ّشبٕ اسصٗشبثٖ    ؿَد ٍ ػپغ ه٘ضاى دلت اص دادُ تمؼ٘ن هٖ
ٍ تؼل٘وٖ هٌبعك ثشن ٍ   اسصٗبثّٖبٕ  . دادُنٗذ دػت هِٖ ث

تلَٗش ٍ  ٍٔػ٘ل ثِؿ٘شاص ثب اػتفبدُ اص ٗه ؿخق خجشُ ٍ 
دػشت نٍسدُ  ِ ثضسي هم٘بع هَخشَد اص هٌشبعك ثش   ًمـٔ 

ٖ ّشبٕ   ؿذُ اػشت. دادُ   Newٍ تؼل٘وشٖ هٌغمشِ    اسصٗشبث

Brunswick      ثب اػتفبدُ اص ٗشه ؿشخق خجششُ ٍ تلشَٗش
 دػت نٍسدُ ؿذ.ِ ث Google earthهٌغمِ ٍ تلبٍٗش 

                                                 
1. Single Point 
2. Tournament 

 

 ٓىؼششٕ داد ٗبص ثشِ  ٘سٍؽ اٍل ً ؿبخقذ ٘تَل ثشإ
ثششإ   تؼل٘وٖ ٓي دادٗ، وِ ااػتبُ ٘اص ولاع ي تؼل٘وٖ

 ٓداد 191ػٌَاى هثشبل   هٌغمِ ثشداؿت ؿذُ اػت، ثِ 3
بُ ثشداؿشت ؿشذُ   ٘ش ثن اص وشلاع ي  ٔثشإ هٌغم تؼل٘وٖ
 هٌشبعك ّشبٕ حبكشت اص سٍؽ اٍل ثششإ     ؿبخقاػت، 
 نٍسدُ ؿذُ اػت. 1دس خذٍل ؿذُ هغبلؼِ

 آمذٌ از ريش ايل دستٍ َاْ ب . ضاخص6جذيل

Bam

NIR
WNVI

blue red


 0/ 29 0/ 71
 

New Brownswick

NIR
WNVI

Red
 

Shiraz

NIR
WNVI

Blue Red


0/01 0/99
 

 

سٍؽ  ؿشبخق ٖ ًتشبٗح حبكشت اص   خْت اسصٗبثٖ ووّ
 2نػتبًِ، تلشَٗش سا ثشِ    اٍل، اثتذا ثب اػتفبدُ اص ٗه حذ
اػشتفبدُ   ، ػپغ ثبوشدٗنولاع ي٘بُ ٍ ي٘شي٘بُ تفى٘ه 

ه٘ششضاى كششحت سٍؽ سا اسصٗششبثٖ   اسصٗششبثّٖششبٕ  اص دادُ
ّبٕ هتٌَػٖ خْشت   روش اػت وِ سٍؽ ؿبٗبىوٌ٘ن،  هٖ

 نػتبًِ ٍخَد داسد، اهب ثب تَخِ ثشِ اٌٗىشِ دس   اًتخبة حذ
اًتخشبة   سٍؽ خذٗشذ خْشت   ٔثِ دًجبل اسا  پظٍّؾاٗي 
اٗشن،   ًجَدُنػتبًِ  ّبٕ حذ سٍؽ ٔنػتبًِ ٍ ٗب همبٗؼ حذ

ثششِ كششَست دػششتٖ ٍ ثششب اػششتفبدُ اص تلششبٍٗش  ثٌششبثشاٗي،
. شي٘بُ حذ نػتبًِ سا اًتخشبة وششدٗن  ي٘بُ ٍ ي٘ ؿبخق،
هبتشٗغ خغبٕ حبكت اص ًمشبط اسصٗشبثٖ ثششإ     3خذٍل

 .دّذ ؿبخق ًخؼت دس هٌبعك هغبلؼبتٖ سا ًـبى هٖ
ّبٕ تؼل٘وٖ  ثشإ تَل٘ذ ؿبخق سٍؽ دٍم ً٘بص ثِ دادُ

ّب ثشإ هٌشبعك   ادُاص ولاع ي٘بُ ٍ ي٘شي٘بُ اػت وِ اٗي د
ّشبٕ تؼل٘وشٖ    ثب اػشتفبدُ اص دادُ ؿذُ هَخَد اػت.  هغبلؼِ
ّب حبكت اص خَاسصهٖ طًت٘ه سا دس هٌبعك هختلشف   ؿبخق

ّشبٕ   دٌّشذٓ ؿشبخق   ًـشبى  2ثِ دػت نٍسدٗن وِ خذٍل
نهذُ دس ٗىٖ اص اخشاّبٕ ثشًبهِ اػت. دس يشبم ثؼشذ    دػت ثِ

ت دػشتٖ  ثب اػتفبدُ اص ٗه حذ نػتبًٔ هٌبػت وِ ثِ كشَس 
ثٌذٕ تلَٗش حبكت پششداخت٘ن،   اًتخبة ؿذُ اػت ثِ عجمِ

ّششبٕ اسصٗششبثٖ، ه٘ششضاى دلششت  ًْبٗششت ثششب اػششتفبدُ اص دادُ دس
      ٖ  3ؿشَد. خشذٍل   ؿشبخق ثشِ كشَست ووّشٖ هحبػشجِ هش

هبتشٗغ خغبٕ حبكت اص ًمبط اسصٗبثٖ ثششإ ؿشبخق دٍم   
  دّذ. دس هٌبعك هغبلؼبتٖ سا ًـبى هٖ
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 ة. تلَٗش حبكت اص سٍؽ دٍم ؿْش ثن ن. تلَٗش حبكت اص سٍؽ اٍل ؿْش ثن

  
 د. تلَٗش حبكت اص سٍؽ دٍم ؿْش ؿ٘شاص ج. تلَٗش حبكت اص سٍؽ اٍل ؿْش ؿ٘شاص

  
 Newُ. تلَٗش حبكت اص سٍؽ اٍل ؿْش 

Brunswick 
. تلَٗش حبكت اص سٍؽ دٍم ؿْش ٍ

NewBrownswick 

 َاْ پٕطىُادْ ضاخص. تصًٔر حاصل از 4ضکل

 ضذٌ َاْ حاصل از ريش ديم مىاطق مطالعٍ ضاخص .2جذيل

Bam

NIR
OVI

Blue Green red NIR


  0/ 28 0/02 0/ 52 0/18
 

Shiraz

NIR
OVI

Blue Green red NIR


  0/ 5 0/09 0/ 39 0/02
 

New brownswick

NIR
OVI

Blue Green red NIR


  0/08 0/ 26 0/ 46 0/ 2
 

 



 651 ... َاْ تعلٕمٓ ي خًارزمٓ شوتٕک َاْ يزن دادٌ ضذٌ با استفادٌ از ومًوٍ ضاخص کاربرد

 وتأج حاصل از وقاط ارزٔابٓ براْ ضاخص ايل ي ديم در مىاطق مطالعاتٓ. 1جذيل

   ؿبخق اٍل ؿبخق دٍم
 ولاع ي٘بُ ي٘شي٘بُ ي٘بُ ي٘شي٘بُ

ثن
 ِ
غم
هٌ

 
 ي٘بُ 2611 9 2623 18

 ي٘شي٘بُ 29 34156 7 34147
 كحت ولٖ %99<كحت ولٖ %99<كحت ولٖ

 ي٘بُ 2161 0 2172 3

شاص
ؿ٘
 ِ
غم
هٌ

 

 ي٘شي٘بُ 11 1280 0 1277
 كحت ولٖ %99<كحت ولٖ %99<كحت ولٖ

 ي٘بُ 3234 2 3234 0

 ِ
غم
هٌ

N
ew

 

b
u
n
sw

ic
k

 

 ي٘شي٘بُ 5 3054 5 3056
 كحت ولٖ %99<كحت ولٖ %99<كحت ولٖ

 

 گٕرْ وتٕجٍ بحث ي .4

ّشبٖٗ اسا شِ ؿشذ وشِ لبثل٘شت       ؿشبخق پشظٍّؾ  دس اٗي 
. ؿشتٌذ ّبٕ تؼل٘وٖ، دا ووه دادُتغج٘ك ثِ هٌغمِ سا ثب 

ِ    ثشسػٖ ثلشٕ اٗي ؿبخق  ؿشذُ  ّشب دس هٌشبعك هغبلؼش
ٖ  بلإ اٗي ؿبخقدلت ث  .(4)ؿشىت  دّشذ  ّب سا ًـبى هش
ّششبٕ حبكششت اص سٍؽ اٍل سا ثشششإ   ؿششبخق 1خششذٍل

ٖ   ؿذُ هٌبعك هغبلؼِ ّشبٕ   دس ؿشبخق ، دّشذ  ًـشبى هش
ٍ  هبدٍى لشهشض وِ كَست وؼش ثبًذ  كَستٖ دسپ٘ـٌْبدٕ 
 ؿشبخق بًذّبٕ ثِ خض ثبًذ لشهض كفش ثبؿذ، ٍصى توبم ث

اٗشي هَضشَع دس   . خَاّشذ ثشَد   RVIپ٘ـٌْبدٕ ّوشبى  
. وشبهلا  هـشَْد اػشت    New Brunswickؿبخق ؿْش 

ؿششَد دس  هـششبّذُ هششٖ 1ّوششبى عششَس وششِ دس خششذٍل 
ٍ دس  لششاس داسد  هبدٍى لشهضكَست وؼش ثبًذ  ،ّب ؿبخق

هخشج وؼش ثبًذ لشهض ث٘ـتشٗي ٍصى سا داسد، ثشِ ػجشبست   
ٖٗ ّشب  ؿشبخق  ٔٗبفتش  ثْجَدتَاى  سا هٖ ؿبخقدٗگش اٗي 
 .وشدث٘بى  RVI، NDVI  ٍSAVIًظ٘ش 

ٕ هٌشبعك  سٍؽ اٍل سا ثششا  ٕهبتشٗغ خغب 3خذٍل
ٖ   ؿشذُ  هغبلؼِ دس   ذ. كشحت ولشٖ سٍؽ  دّش  ًوشبٗؾ هش
 دسكشذ اػشت، ؿشبخق    99ثش٘ؾ اص   ؿذُ هغبلؼِ هٌبعك

، صٗشا اٗي ؿشبخق  داسدحبكت اص سٍؽ اٍل دلت ثبلاٖٗ 
 ،سا داسد، ثٌشبثشاٗي  RVIلبثل٘ت تغبثك ثِ ؿبخلٖ ًظ٘ش 

ّشبٕ يزؿشتِ سا ثشِ ّوششاُ      بخقاٗي ؿبخق هضاٗبٕ ؿ
ؿ٘شاص ٍ هٌغمٔ ؿبخق حبكت اص سٍؽ اٍل دس دٍ داسد. 

New Brunswick  ِهـبثRVI ٖدّذ  اػت، وِ ًـبى ه
دس اٗششي دٍ هٌغمششِ هٌبػششت اػششت،      RVIؿششبخق 

 NDVIثٌذٕ ؿشذُ   وِ كحت ولٖ تلَٗش عجمِ دسحبلٖ
ٖ ّشبٕ   ثن ثشإ دادُهٌغمٔ دس   اػشت دسكشذ  81 اسصٗشبث
(Holben, 1986)  ٕدلت ثشبلاتشٕ  وِ ؿبخق پ٘ـٌْبد
ٖ دا دّششذ دس اٗششي هٌغمششِ ؿششبخق   سد، وششِ ًـششبى هشش

 .داسدٗبفتِ دلت ثبلاتشٕ  تغبثك
ّبٕ حبكت اص سٍؽ دٍم سا دس هٌبعك  ؿبخق 4ؿىت
ّبٕ حبكت اص سٍؽ  دّذ، ؿبخق ًوبٗؾ هٖ ؿذُ هغبلؼِ

ِ دٍم اص ًظشش ثلششٕ    خشَثٖ وشلاع ي٘شبُ سا اص وششلاع     ثش
 3خشذٍل . اًذ وشدُتفى٘ه  ؿذُ ي٘شي٘بُ دس هٌبعك هغبلؼِ

ّبٕ  ٌذ. ؿبخقو ي ادػب سا ثبثت هٖٖ اًٗ٘ض ثِ كَست ووّ
پزٗشٕ ث٘ـشتش ثش٘ي    حبكت اص سٍؽ طًت٘ه خْت تفى٘ه
دػشت  ِ اًذ ٍ پشغ اص ثش   ولاع ي٘بُ ٍ ي٘شي٘بُ تَل٘ذ ؿذُ

هٌغمشِ   3پشزٗشٕ دس اٗشي    تفى٘شه ّب اٗشي   نهذى ؿبخق
دػت ِ ث ،دسكذ ثَد، ثٌبثشاٗي 100ّبٕ تؼل٘وٖ  ثشإ دادُ

ٍ  اػشت ّشبٕ وٌتششل عج٘ؼشٖ     ثشإ دادُنٍسدى دلت ثبلا 
ًجشَدى   خبهغػبصٕ ٍ  خغبٕ هذله٘ضاى خغبٕ هَخَد ثِ 

ًمبط وٌتشل ٍاثؼتِ اػت، ثِ ػجبست دٗگش ًمشبط تؼل٘وشٖ   
سا ثشإ دلشت ثشبلاتش ثبٗشذ ثتَاًٌشذ توشبم فضشبٕ ٍٗظيشٖ        

ِ ّبٕ  ؿبخق. پَؿؾ دٌّذ نهشذُ دس اٗشي سٍؽ    دػشت  ثش
. دلت اسددّبٕ سٍؽ ًخؼت  ّبٕ هتفبٍت اص ؿبخق ٍصى

سٍؽ دٍم دس هٌبعك هغبلؼبتٖ ثبلاػشت، ٍ كشَست وؼشش    
 اػشت ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدٗشه   ٓنهذ دػت ثِّبٕ  ؿبخق
ف٘ضٗشه هؼشئلِ ثششش سٍٕ   تأث٘شيششزاسٕ  ٓدٌّشذ  ًـشبى وشِ  

  ػت.ّب ؿبخق
ّشبٕ اسصٗشبثٖ    ّشب ثشب اػشتفبدُ اص دادُ    دلت ؿشبخق 
ثشن تمشٗجشب  توشبم ي٘بّشبى ثشِ      هٌغمٔ ثشسػٖ ؿذ وِ دس 
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اسصٗبثٖ اًتخبة ؿذًذ تب اسصٗبثٖ ثشِ كشَست   دادٓ ػٌَاى 
ّشبٕ پ٘ـشٌْبدٕ    وبهت ٍ خشبهغ اًدشبم ي٘ششد. ؿشبخق    

ّب هوىي  ّبٕ تؼل٘وٖ اػت ٍ ثب تغ٘٘ش نى ٍاثؼتِ ثِ دادُ
دى وشش  ٍاسداػت ؿشبخق هٌغمشِ تغ٘٘شش ٗبثشذ ٍ ٗشب ثشب       

ّبٕ تؼل٘وٖ اؿتجبُ، خغب افشضاٗؾ ٗبثشذ. سٍؽ اٍل    دادُ
 ،وششٖ وششلاع ي٘ششبُ اػششتّششبٕ تؼل٘ فمششظ ً٘بصهٌششذ دادُ

ّبٕ تؼل٘وشٖ وشلاع    وِ سٍؽ دٍم ً٘بصهٌذ دادُ حبلٖ دس
ووتشٕ ّضٌٗٔ سٍؽ اٍل  ،ي٘بُ اػت، ثٌبثشاٗي ي٘شي٘بُ ٍ 

ّبٕ ثب تؼذاد  خَاّذ داؿت ٍلٖ هوىي اػت دس ػٌدٌذُ
وبساٖٗ هٌبػت سا ًذاؿتِ  Landsatثبًذّبٕ ث٘ـتش ًظ٘ش 
بٕ تؼل٘وشٖ  ّ دل٘ت اػتفبدُ اص دادُ ثِثبؿذ اهب سٍؽ دٍم 

ّشب ٍ ٗشه تشبثغ ؿبٗؼشتگٖ ثششإ تفى٘شه        توبم ولاع
تشش ًؼشجت ثشِ     ولاع ي٘بُ اص ولاع ي٘شي٘بُ، سٍؽ لَٕ

ّشبٖٗ ثشب    نٌٗشذُ سٍؽ ّشبٕ   پظٍّؾدس  سٍؽ اٍل اػت.
 ػغگ اتَهبػَ٘ى ثبلاتش اص اٗي سٍؽ اسا ِ خَاّذ ؿذ.

، تلششبٍٗش پششظٍّؾدس اٗششي  ؿششذُ تلششبٍٗش اػششتفبدُ 
اص تلف٘شك اػَخشبج ع٘فشٖ    ؿذُ ثَدًذ تلشبٍٗش پشغ    تلف٘ك

دػشت  ِ ٗبثٌذ، اهب ّذ  اص تلف٘ك، اديبم دٌذ هٌجشغ ٍ ثش   هٖ
. نٍسدى اعلاػبت ث٘ـتش اص اعلاػبت ته تشه هٌشبثغ اػشت   

پشظٍّؾ  ّب دس اٗي  ثِ ًظش ًَٗؼٌذيبى، تلف٘ك دادُ ،ثٌبثشاٗي
هضاٗبٕ ثِ هشاتت ث٘ـشتشٕ اص هؼبٗشت نى داؿشتِ اػشت. اص     

تَاى ثشِ اثشش    هّٖؾ پظٍّبٕ دٗگش اٗي  خولِ ػذم لغؼ٘ت
ٍ  Onoپشظٍّؾ  وشِ دس  وشد تَپَيشافٖ ٍ اثش اتوؼفش اؿبسُ 

Ono  دٍ ث٘بى ؿذ وِ اٗي  ٕ اؽ  ػبهت ثب ؿشبخق پ٘ـشٌْبد
حز  ؿذُ اػت، اهب ثب اٗي حبل هوىي اػت ثب اػوبل ٍصى 

 افضاٗؾ ٗبثٌذ.نثبس ثِ ثبًذّب اٗي 

 تقذٔر ي تشکر
بس ٘ششدس اخت ثشششإ Yun Zhangپشٍفؼششَس  اص خٌششبة

ووبل تـشىش   New Brunswickّبٕ ؿْش  يزاؿتي دادُ
ثشداسٕ اٗشاى ثششإ دس اخت٘شبس    اص ػبصهبى ًمـِ ن.ٗسا داس

ٖ  ًمـٔ يزاؿتي  . وٌش٘ن  ؿْشػتبى ثن ٍ ؿ٘شاص تـشىش هش
ًىبت اسصًذُ وِ  ث٘بى دل٘ت ثِّوچٌ٘ي اص داٍساى هحتشم 

  .ؿَد ثْجَد همبلِ ؿذ، لذسداًٖ هٖػجت 
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