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  چكيده

شـدن    وگيري از زرد  بنـابراين، بـراي جل ـ    . هاي آلـسترومريا اسـت      كنندة عمر پس از برداشت گل       ترين عامل محدود    ها مهم   شدن برگ   زرد
بريـدة آلـسترومريا، رقـم        صورت فاكتوريل بر پاية طرح كاملاً تصادفي روي گل شاخه           ها و حفظ خصوصيات كيفي آن، آزمايشي به         برگ

گـرم در      ميلـي  150 و   100،  50،  0(و جيبرليـك اسـيد      )  درصد 6 و   2،4،  0( غلظت اتانول    4فاكتورهاي آزمايش شامل    . فوجي انجام شد  
 4سـاكارز  . مدت و مداوم بر دوام عمر و برخي خصوصيات كيفي پس از برداشت گياه بررسي شدند         روش تيمار كوتاه   2كه به   بود  ) ليتر

نتايج آزمايش نـشان داد كـه تيمـار مـداوم نـسبت بـه روش تيمـار          . وجود داشت ) آب مقطر (درصد نيز در تمامي تيمارها به جز شاهد         
ها   درصد موجب افزايش عمر گل 4اتانول  . هاي بريده داشت    كيفي شاخة گل   و حفظ خصوصيات  مدت، تأثير بيشتري بر ماندگاري        كوتاه

هـا و حفـظ        نيـز باعـث افـزايش عمـر گـل          دارنـده   نگـه افزايش غلظت اسيد جيبرليـك در محلـول         . و افزايش ميزان جذب محلول شد     
هـا،    عمـر گـل    در ليتـر اسـيد جيبرليـك در دوام        گـرم      ميلي 150 و   100داري در غلظت      معني كيفي گياه شد، اگرچه تفاوت     خصوصيات

مدت تأثير بهتري در حفظ كلروفيـل         همچنين، اسيد جيبرليك در روش تيمار كوتاه      . ها مشاهده نشد    ميانگين جذب محلول و وزن تر گل      
  ..ها نسبت به روش تيمار مداوم داشت برگ

  .جايي، كلروفيلمدت، تيمار مداوم، عمر گل آلسترومريا، تيمار كوتاه :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 دليـل   بـه ) Alstroemeriaceae(ترومريا  بريدة آلـس    شاخهگل  

 در ايـران  عملكـرد بـالا  ي زيبـا و  هـا  گل تنوع رنگ،   داشتن
 شـدن   زردمشكل اصلي آلسترومريا    . بسيار مورد توجه است   

ايـن  .  اسـت هـا   گـل  گاهي پيش از پيـري       ها  برگزودهنگام  
مطـرح   ]10[1دا هالوي و مايـاك    ابترا  مشكل در آلسترومريا    

ي زرد ارزش اقتـصادي     هـا   بـرگ بـا   بريـده     شـاخه گل  . دكر
ايـــن مـــشكل يـــك مـــرگ ســـلولي  . چنـــداني نـــدارد

 ژنتيكي و پيچيده است كـه بـا كـاهش در            2ةشد ريزي  برنامه
پروتئين، اسـيدهاي ريبونوكلئيـك،     (ها   غلظت ماكرومولكول 

   .]27[همراه است ) ليپيدهاي غشا و تخريب كلروپلاست
هـا    تعادل هورمون  نداشتن با   ها  برگ زودهنگام   شدن  زرد

هـا باعـث      كاربرد هورمـون   پس از برداشت در ارتباط است و      
ــل   ــري گ ــأخير پي ــل و ت ــأخير زوال كلروفي ــضي  ت ــا در بع ه

هـاي    هنگـام بـرگ    شـدن زود    زرد]. 25[شود    ها مي   بريده  شاخه
 در  با كاهش سطح داخلي جيبرلين فعال زيستي      نيز  آلسترومريا  

ها همراه است و كاربرد اسيد جيبرليك با حفظ كلروفيـل             برگ
، ]4 [كنـد  ها جلـوگيري مـي      شدن برگ    از زرد  ،و كاروتنوئيدها 

 مـولار اسـيد جيبرليـك در        10- 5 ـѧ 10- 4طوري كـه غلظـت      به
هـا در جلـوگيري از     آلسترومريا، بـسيار مـؤثرتر از سـيتوكينين       

هـا اثـري      آمـين   ها و پلي    و اكسين ] 25[ها است     شدن برگ   زرد
، هرچند مكانيسم كاربرد اسيد جيبرليـك در       ]15[نداشته است   

  ].13، 25[تأخير پيري برگ شاخته نشده است 
 را افـزايش    هـا   بـرگ عوامل پس از برداشت كـه زردي        

دهند شامل شـرايط نامناسـب انبـار، فقـدان سـيتوكينين             مي
داخلي، وجود اتيلن، تاريكي، تجمع اسـيد آبـسزيك، سـن           

جيبـرلين    و كـاربرد ]9[ند هستهاي مكانيكي  آسيببرگ و 

                                                           
1. Halevy and mayak 
2. programmed cell death 

 جلـوگيري   ها  پروتئين ةبا كاهش فعاليت پروتئازها، از تجزي     
 سلولي، حفظ   pHجلوگيري از افزايش     با   همچنين،. كند مي

هـا موجـب      سياليت غشاي سلول و جلوگيري از نشت يون       
د و همچنين، با حفـظ كلروفيـل، باعـث          شو  تأخير پيري مي  
  ].5، 12[شود  ها مي شدن برگ ردجلوگيري از ز

كنـد، امـا    آلسترومريا مقدار بسيار كمي اتيلن توليـد مـي    
ي كـم ايـن   هـا   غلظت و   ]3[حساس به اتيلن خارجي است      

، هـا   گـل ، تغيير شـكل     ها  برگ و گل  ها  برگگاز باعث ريزش    
اتـانول در   . ]22[ شـود   مـي  هـا   برگ شدن  زرد و   ها  گلپيري  

بـا جلـوگيري از سـنتز    ي ميخـك    هـا   گلافزايش ماندگاري   
 مـؤثر بـوده   ]28[ عمـل اتـيلن   همچنـين،  و   ]20،  28[اتيلن  
 ، درصـد 4 دريافتند كـه اتـانول   ]20[پون و همكاران    . است

  . بريده را افزايش داد ي ميخكها گلعمر پس از برداشت 
ي محافظ  ها  محلولساكارز قند معمول مورد مصرف در       

وه بـر تـنفس     ها عـلا   ، در آلسترومريا كربوهيدرات   استگل  
كـار   هدهنده جانبي ب   هاي گل  براي نمو تخمدان و نمو شاخه     

  .]3[روند  مي
 روش كاربرد اتانول    2هدف از اين پژوهش، بررسي اثر       

و اسيد جيبرليك در افزايش عمر پس از برداشـت و حفـظ             
 ةبريد در گل ) ها  برگخصوصاً حفظ كلروفيل    (صفات كيفي   

  .استآلسترومريا 
  

  ها مواد و روش. 2
 در آزمايشگاه فيزيولوژي گروه     ،1388اين پژوهش در سال     

 روي  ،)دانـشگاه تهـران   (علوم باغبـاني پـرديس ابوريحـان        
رطوبـت  . شـد  بررسـي    ،فـوجي   آلسترومريا، رقـم   ةريدب  گل

 و گـراد  سانتي ةدرج20±1و دما   درصد60نسبي آزمايشگاه
 14 ميكرومول بر مترمربع بر ثانيـه بـه مـدت            15ميزان نور   
  . ساعت تاريكي بود10وشنايي و ساعت ر
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  مواد گياهي. 2.1
 ـ     ها  گل  تجـاري واقـع در شهرسـتان        ةي مورد نيـاز از گلخان

هـاي اوليـه      كه گلچـه   نداي برداشت شد   پاكدشت در مرحله  
بنـدي بـه آزمايـشگاه علـوم          پـس از بـسته     ها  گل. باز شدند 

 50 بـه طـول      سـپس، باغباني پـرديس ابوريحـان منتقـل و         
هـا   ي دو سوم انتهـايي سـاقه      ها  برگدند،  متر بريده ش   سانتي

ي آزمايشي قرار گرفتند كـه از       ها  محلول و در    نددشحذف  
   .قبل تهيه شده بودند

  مواد شيميايي .2.2
 تيمـار شــيميايي شــامل تركيبــي از  16در ايـن پــژوهش اثــر  

، 0(و اسيد جيبرليك    )  درصد 6 و   4،  2،  0(هاي اتانول     غلظت
ــي150 و 100، 50  روش تيمــار 2بــه ) تــرگــرم در لي  ميل

مدت و مداوم بر دوام عمر و ساير خـصوصيات كيفـي              كوتاه
 درصد نيز به تمامي تيمارها اضافه       4ساكارز  . گياه بررسي شد  

  ).1جدول (عنوان شاهد استفاده شد  شد و آب مقطر به

   تيمارهاي شيميايي مورد استفاده در آزمايش.1جدول 
  اييمادة شيمي  تيمار  مادة شيميايي  تيمار
T1  Suc) 40(اتانول )+ درصد+(GA) 0(  T2 Suc) 40(اتانول )+ درصد+(GA) 50mg/L (  

T3  Suc) 40(اتانول )+ درصد+(GA) 100 mg/L(  T4  Suc) 40(اتانول )+ درصد+(GA) 150 mg/L(  

T5  Suc) 4درصد2(اتانول )+ درصد +(GA) 0(  T6 Suc) 4درصد2(اتانول )+ درصد +(GA) 50 mg/L(  

T7 Suc) 4درصد2(اتانول )+ درصد +(GA) 100 mg/L(  T8  Suc) 4درصد2(اتانول )+ درصد +(GA) 150 mg/L(  

T9  Suc) 4درصد4(اتانول )+ درصد +(GA) 0(  T10  Suc) 4درصد4(اتانول )+ درصد +(GA) 50mg/L (  

T11  Suc) 4درصد4(اتانول )+ درصد +(GA) 100 mg/L(  T12  Suc) 4درصد4(اتانول )+ درصد +(GA) 150 mg/L(  

T13  Suc) 4درصد6(اتانول )+ درصد +(GA) 0(  T14  Suc) 4درصد6(اتانول )+ درصد +(GA) 50 mg/L(  

T15  Suc) 4درصد6(اتانول )+ درصد +(GA) 100 mg/L(  T16  Suc) 4درصد6(اتانول )+ درصد +(GA) 150 mg/L(  

T17   آب مقطر(شاهد(      

  
در  تكـرار    3 گـل بـا      ة شـاخ  3در هر واحـد آزمايـشي       

  . ليتر محلول قرار گرفتند  ميلي300ظروف حاوي 
 سـاعت   24 پـس از     هـا   گل،  مدت  كوتاهدر روش تيمار    

ي مربـوط خـارج و پـس از         ها  محلولاز   1مدت  كوتاهتيمار  
شوي انتهـاي سـاقه تـا پايـان آزمـايش در ظـروف               و  شست
ليتـر آب مقطـر قـرار گرفتنـد و در روش              ميلي 300حاوي  

ي هـا   محلـول بتدا تا پايان آزمايش در       از ا  ها  گلتيمار مداوم   
  .آزمايشي قرار گرفتند

                                                           
1. pulsing 

  ارزيابي صفات. 2.3
، وزن تـر، محتـواي   ها برگ، ميزان كلروفيل    ها  گلماندگاري  
نـشت   ، ميزان جذب محلـول و     ها  گل، قطر   ها  گلنسبي آب   

  . ندي شدگير اندازهي گلبرگ در طي آزمايش ها سلوليوني 
بدين . ها يادداشت شد    در پايان عمر آن    ها  گلماندگاري  

 عنـوان   به ريزش كردند    ها  برگ درصد گل  50ترتيب كه وقتي  
. ]8 ،17[ در نظر گرفتـه شـد        ها  گلمعياري براي پايان عمر     

 و  هـا   گـل  و قطر    ]2[صورت وزن تر نسبي      ه ب ها  گلوزن تر   
ي گير  اندازه ميزان جذب محلول در طول آزمايش        همچنين،
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ن جذب محلول، چنـد     براي افزايش دقت عمل در ميزا     . شد
هاي گـل بودنـد در        شاخه بدونگلدان حاوي آب مقطر كه      

 تا ميزان آبي كـه از طريـق تبخيـر از            ندمحيط قرار داده شد   
  . محاسبه شود،رود دست مي

 در روز دوازدهـم آزمـايش بـه         هـا   برگميزان كلروفيل   
ــون ــا اســتفاده از دســتگاه اســپكتروفتومتر ]1[ 1روش آرن  ب
 3 در 253 ـ  بـا مـدل لامبـدا   ) آمريكـا ساخت  (2پركين المر
عـلاوه بـر ايـن      . دش ـ محاسبه   663 و   652،  645طول موج   

 در چندين نوبت در طي آزمـايش        ها  برگشاخص كلروفيل   
سنج دسـتي    با استفاده از كلروفيل13 و  9،  5،  1در روزهاي   

  .ي شدگير اندازه)  ژاپن Minolta-502  ـاسپد(
 فرمول زير  بامايش   در پايان آز   ها  گلمحتواي نسبي آب    

  .ي شدگير اندازه
  محتواي نسبي آب )= وزن تر–وزن خشك /(وزن تر×100 

ي گلبـرگ در روز يـازدهم       هـا   سلولدرصد نشت يوني    
 و 4بـه روش ريـزي    ) روزهاي پاياني عمـر شـاهد     (آزمايش  
ــدازه ]21[ همكــاران ي شــد، بــدين ترتيــب كــه از گيــر ان

گـرم گلبـرگ     5/0ي مشابه در هر واحد آزمايشي       ها  برگگل
شو با  و متر جدا شد و پس از شست     سانتي 1×1در قطعات   

آب مقطـر دو    ليتر    ميلي 25هاي حاوي     به فالكون  ،آب مقطر 
 در شيكر با سـرعت گـردش        سپس،. بار تقطير منتقل شدند   

 ة درج ـ 25 دقيقـه در دمـاي       30مـدت     دور در دقيقه به    150
). EC1(ها قرائـت شـد        آن EC قرار داده شدند و      گراد  سانتي
گـراد بـه      سـانتي  ة درج ـ 95ها در بن مـاري        اين لوله  سپس،
 EC2 ،شـدن   دقيقه منتقل شـدند و پـس از خنـك          15مدت  
 و درصـد نـشت يـوني بـا فرمـول زيـر              ندي شـد  گير  اندازه

                                                           
1. Arnon  

2. Perkin Elmer 
3. Lambda-25 
4. Reezi 

  :محاسبه شد
  EC1 /EC2×100=درصد نشت يوني

  
  آناليز آماري. 2.4

آزمـايش فاكتوريـل در قالـب طـرح     صورت   بهاين پژوهش   
فاكتورهاي آزمايش شامل اتـانول     .  تصادفي انجام شد   كاملاً

 4، اســيد جيبرليــك در ) درصــد6 و 4، 2، 0( ســطح 4در 
 2و روش اعمــال تيمارهــا در ) 150 و 100، 50، 0(ســطح 
 بـا  آمـده  دسـت  بهنتايج . بودند) تيمار مداوم و موقت(سطح  

شـاهد بـه   .  شـدند تجزية واريانس  SASافزار   استفاده از نرم  
بـا سـاير تيمارهـا      ) كنتراسـت ( مـستقل    هـاي   هسروش مقاي 

 اسـتفاده   Excelافـزار     ترسيم نمودارها نرم   براي. شدمقايسه  
اي دانكـن در      آزمـون چنـد دامنـه      با و ميانگين تيمارها     شد

 .ندشددرصد مقايسه 1سطح 

  
  نتايج. 3

ي مختلـف   هـا   غلظت كاربرد   تأثيرات تجزية واريانس نتايج  
روش تيمار مداوم و موقت به       2اتانول و اسيد جيبرليك به      

  :تفكيك صفات مورد ارزيابي، در زير آورده شده است
  

  ها گلماندگاري . 3.1
اساس نتايج جدول تجزية واريـانس فاكتورهـا، اثـر متقابـل              بر

هـا در     اتانول، اسيد جيبرليك و روش تيمار بر دوام عمـر گـل           
اثـر تركيبـات تيمـاري      . دار شـد     درصد معنـي   1سطح احتمال   

  .  نشان داده شده است2ها در جدول  شده بر ماندگاري گل ياد
تمــام تيمارهــا بــا شــاهد ) كنتراســت( مــستقل ةمقايــس

 تيمارها با تيمار    ةمشخص كرد كه از نظر دوام عمر گل، هم        
 روز داشـته    13شاهد كه حداقل طول عمـر را بـا ميـانگين            

  .اند ي نشان دادهدار معنياست، اختلاف 
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  آلسترومريا رقم فوجيةبريد تيمار بر ماندگاري گل روش 2 تأثيرات ينمقايسة ميانگ .2 جدول

  مداوم  مدت كوتاه  تيمار                  مداوم  مدت كوتاه  تيمار
T1 f 6/14  def 16  T9  ef  6/15  a-d  3/17  
T2  ef  6/15  a-d  3/17  T10  def  16  ab  18  
T3  b-e  6/16  a-d  3/17  T11  a-d  3/17  a  6/18  
T4  b-e  6/16  ab  18  T12  b-e  17  a  6/18  
T5  ef  6/15  a-d  3/17  T13  def  16  b-e  17  
T6 b-e  6/16  abc  6/17  T14  cde  3/16  b-e  17  
T7 b-e  6/16  ab  18  T15  b-e  6/16  abc  6/17  
T8 a-d  3/17  abc  6/17  T16  a-d  3/17  a-d  3/17  

  .ندندار  درصد1 در سطح دار معني حروف مشترك در هر ستون اختلاف باهاي  ميانگين
T1 :suc) 40(اتانول )+ درصد+(GA) 0( ؛T2 :suc) 40(اتانول )+ درصد+(GA) 50 mg/L(؛T3  :suc) 40(اتـانول  )+ درصد+ (GA) 100 mg/L (T4 :suc 
) 50 mg/L (GA)+ درصـد 2(اتـانول  )+ درصـد 4 (T6  :suc؛) 0 (GA)+ درصد2(اتانول )+ درصد4 (T5  :suc؛ )150 mg/L (GA)+0(اتانول )+ درصد4(

T7 :suc) 4درصد2(اتانول)+ درصد + (GA) 100 mg/L( ؛T8  :suc) 4درصـد 2(اتانول )+ درصد +(GA) 150 mg/L( ؛T9  :suc) 4 4(اتـانول  )+ درصـد 
ــد ــد0 (T10 :suc)4 (A)+درص ــانول)+ درص ــد4(ات ــد4(T11  :suc؛)50 mg/L(GA)+ درص ــانول)+ درص ــد4(ات  4 (T12 :suc؛ )100 mg/L(GA)+ درص
 50 (GA)+ درصـد 6(اتـانول  )+ درصـد 4 (T14 : suc؛)0 (GA)+ درصـد 6(اتـانول  )+ درصـد 150 mg/L (T13 :suc) 4(GA)+ درصـد 4(ولاتـان )+درصـد 

mg/L(؛T15  :suc) 4درصد6(اتانول )+ درصد +(GA) 50 mg/L (T16 :suc) 4درصد6(اتانول )+  درصد +(GA) 150 mg/L(  
  

شترين  روز بي ـ  6/18 بـا ميـانگين      T12 و   T11تيمار مداوم   
 بـا ميـانگين     T1 مدت  كوتاهند و تيمار    داشتطول عمر گل را     

 تيمار  ةمقايس.  روز كمترين طول عمر گل را نشان داد        6/14
با شاهد  )  روز 16 و   6/14ترتيب   به (T و مداوم    مدت  كوتاه

به روش كنتراسـت نـشان داد كـه سـاكارز باعـث افـزايش               
  . شده استها گلي در ماندگاري دار معني
  

  لروفيلك. 3.2
، اثـر متقابـل روش تيمـار و         تجزية واريانس نتايج  اساس    بر

 1اسيد جيبرليك بر ميزان كلروفيل كـل در سـطح احتمـال             
ي مختلف اتانول تأثيري بـر      ها  غلظت شد و    دار  معنيدرصد  

مقايـسة ميـانگين بـين      بـا   .  نداشـت  هـا   برگميزان كلروفيل   
وفيـل  مدت با ميزان كلر    تيمارها مشخص شد كه تيمار كوتاه     

درصـد بـا روش تيمـار       1ي در سطح    دار  معنيبالاتر تفاوت   
هـاي جيبـرلين تفـاوت       بين غلظـت  ). 1نمودار   (داردمداوم  
تيمـار   روش   2 در   هـا   بـرگ ي در ميـزان كلروفيـل       دار  معني

گرم   ميلي 100شده با غلظت     ي تيمار ها  گلمشاهده نشد، اما    
 يهـا   محلـول د و شـاهد و      داشـتن در ليتر كلروفيل بـالاتري      

ند شـت  جيبرلين كمترين ميزان كلروفيل را دا      بدون دارنده  نگه
  ).1نمودار (

 بـدون  مدت  كوتاهتغييرات ميزان كلروفيل در تيمارهاي      
 بـا .  نشان داده شـده اسـت      2اتانول در طي زمان در نمودار       

 150 و   100 داراي   دارنـده   نگهي  ها  محلولتوجه به نمودار،    
ش كمتـري در ميـزان       در ليتر اسيد جيبرليك، كـاه      گرم  ميلي

كلروفيل و شاهد بيشترين كاهش ميـزان كلروفيـل در طـي            
  .داري را نشان دادند  نگهةدور
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  ها اثر متقابل روش تيمار و جيبرلين بر ميزان كلروفيل برگ. 1نمودار 

 
 روند تغييرات ميزان كلروفيل در تيمارهاي .2نمودار 

   اتانول طي زمانبدون مدت كوتاه
  

  جذب محلولميزان . 3.3
 از جـذب    آمـده   دسـت   بـه هـاي     داده تجزية واريـانس  نتايج  

 اصـلي روش تيمـار، اتـانول و    تأثيراتمحلول نشان داد كه     
 اثر متقابل روش در اتـانول، بـر         همچنين،اسيد جيبرليك و    

 دار  معنـي  درصـد    1ميزان جذب محلول، در سطح احتمـال        
يـزان   م دارنده  نگهبا افزايش غلظت جيبرلين در محلول       . شد

 150 و   100جذب محلول افزايش يافت و تيمارهاي داراي        
 در ليتر جيبرليـك اسـيد، بـالاترين ميـزان جـذب             گرم  ميلي

 2ي بـين ايـن    دار  معنـي  امـا تفـاوت      ؛محلول را نشان دادند   
هـا   داده( غلظت بر ميانگين جـذب محلـول مـشاهده نـشد          

  ).  نمايش داده نشده است

 جذب محلول در نمودار     اثر روش تيمار اتانول بر ميانگين     
طور كه مشخص است با افزايش  همان.  نشان داده شده است3

 روش تيمـار،    2دارنـده، در هـر        غلظت اتانول در محلول نگـه     
 اثر چند 4نمودار . ميانگين جذب محلول افزايش داشته است

تيمار شيميايي مداوم حاوي كمترين و بيـشترين سـطوح          
ان جذب محلول در طي     اتانول و اسيد جيبرليك را بر ميز      

با توجه به نمـودار بيـشترين جـذب         . دهد زمان نشان مي  
 و رونـد كاهـشي      ه اسـت  بـود T16محلول، مربوط به تيمار     

كمتري در ميزان جذب محلول در طي زمان داشته است          
و كمترين كاهش جذب محلول در طـي زمـان در تيمـار       

  . آمددست به T1شاهد و تيمار 

 
  وش تيمار و اتانول بر ميزان جذب محلولاثر متقابل ر. 3نمودار 

  

اثر چند تيمار شيميايي در روش تيمار مداوم بر . 4 نمودار
 ميزان جذب محلول در طي زمان

T
1 

T
2 

T

0 

T
1 

T
4
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  قطر گل. 3.4
 كيفيـت   ةكننـد  قطر يا درشتي گل نيز يكي از صفات تعيـين         

 تـأثيرات ،  تجزية واريانس نتايج  اساس    بر. ظاهري گل است  
 اثـر   همچنين، و اسيد جيبرليك و      اصلي روش تيمار، اتانول   

 1، در سـطح احتمـال       ها  گلمتقابل روش در اتانول، بر قطر       
  . شددار معنيدرصد 

 دارنـده  نگـه با افزايش غلظت اسيد جيبرليك در محلول       
 افزايش يافت و بالاترين قطـر در تيمارهـاي        ها  گلنيز، قطر   

 آمـد  دسـت  بـه  در ليتر اسيد جيبرليـك    گرم  ميلي 150داراي  
 گـرم   ميلي 150 و   100ي در غلظت    دار  معنيند تفاوت   هرچ

 درصـد مـشاهده     5در ليتر اسيد جيبرليك در سطح احتمال        
  ).نمودار نمايش داده نشده است(نشد 

در روش تيمار موقت، با افـزايش غلظـت اتـانول قطـر            
در روش تيمـار مـداوم      . ي نشان داد  دار  معني افزايش   ها  گل

ــانول  ــز تيمارهــاي داراي ات  درصــد قطــر 6صــد و  در4ني
 درصـد  6 درصد و 4بيشتري داشتند، البته تفاوت بين اتانول   

قطر گل در تيمارهـاي      . نبود دار  معني ها  گلدر افزايش قطر    
متر و كمترين قطر      ميلي 61 با ميانگين    T16 و   T12  ،T15مداوم  

نمـودار  (متر مـشاهده شـد        ميلي 17/50در شاهد با ميانگين     
  ).نمايش داده نشده است

  
  ها گلوزن تر . 3.5
 نوع روش، اتانول و  تأثيرات،  تجزية واريانس نتايج  اساس    بر

جيبرليك اسيد و اثر متقابل روش و اتانول بر حـداكثر وزن            
 اثـر متقابـل   مقايـسة ميـانگين  .  بـود دار معني بسيار ها  گلتر  

 نـشان   5 در نمودار    ها  گلروش و اتانول بر حداكثر وزن تر        
 روش،  2 غلظـت اتـانول در هـر         با افزايش . داده شده است  

 افـزايش يافـت و بـالاترين درصـد وزن تـر             ها  گلوزن تر   
.  درصد بود  6 درصد و    4مربوط به تيمارهاي حاوي اتانول      

با افزايش غلظت اسيد جيبرليـك در محلـول نيـز وزن تـر              
 و  100 افزايش يافت و بالاترين وزن تر در تيمارهاي          ها  گل

 آمد، اما تفاوت بـين      دست  به پي پي ام اسيد جييبرليك       150
  . نبوددار معني غلظت 2اين 

  

 
 اثر متقابل روش تيمار و اتانول بر درصد وزن تر.5 نمودار

  

 درصد داراي   131 با ميانگين    T15 و   T11تيمارهاي مداوم   
 T16 و   T11  ،T12  ،T15 و بين تيمارهاي     ندبيشترين وزن تر بود   

 پـس از     وجود نداشت و كمتـرين وزن تـر        دار  معنيتفاوت  
 بود  T2 و   T1 مدت  كوتاهمربوط به تيمار    ) درصد114(شاهد  

  .ي با شاهد نداشتنددار معنيكه تفاوت 
  

  نشت يوني. 3.6
ي هـا   سلول اثر تيمارها بر نشت يوني       تجزية واريانس نتايج  

گلبرگ نشان داد كه اثر روش تيمار، اتانول و جيبـرلين بـر             
 1ال  ي گلبـرگ در سـطح احتم ـ      ها  سلولدرصد نشت يوني    

درصـد نـشت يـوني در روش تيمـار          .  بـود  دار  معنيدرصد  
با افزايش  .  كمتر بود  مدت  كوتاهمداوم نسبت به روش تيمار      

، دارنـده   نگـه غلظت اتـانول و اسـيد جيبرليـك در محلـول            
طوري  به. ي گلبرگ كاهش يافت ها  سلولدرصد نشت يوني    

 150 كمترين نشت يوني مربوط بـه تيمارهـاي حـاوي            كه،
 در ليتر اسيد جيبرليك بـود، هرچنـد بـين غلظـت             گرم  ميلي
 اسيد جيبرليك بر درصد نشت يـوني        گرم  ميلي 150 و   100
اساس   بر. ي مشاهده نشد  دار  معنيي گلبرگ تفاوت    ها  سلول

ي گلبـرگ مربـوط بـه       هـا   سلولنتايج، كمترين نشت يوني     
و )  درصـد  8 و   9/7ترتيـب    بـه  (T16 و   T15تيمارهاي مداوم   

  .بود)  درصد14( مربوط به شاهد بيشترين نشت يوني
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  محتواي آب نسبي. 3.7
 اثر تيمارها نشان داد كه اثـر اتـانول و     تجزية واريانس نتايج  

 5 در سـطح احتمـال       هـا   گلجيبرلين بر محتواي آب نسبي      
 4، اتـانول    آمـده   دست  بهنتايج  اساس     بر . بود دار  معنيدرصد  

 افـزايش ميـزان جـذب محلـول         دليـل   به درصد   6درصد و   
ي بريده نـسبت بـه سـاير        ها  گلاعث افزايش محتواي آبي     ب

 درصـد   5 اين تفاوت در سطح      طوري كه،   بهتيمارها شدند،   
 150 و   100اسـيد جيبرليـك نيـز در غلظـت          .  بود دار  معني
ي در محتـواي آبـي   دار معني در ليتر باعث افزايش      گرم  ميلي
 جيبـرلين تفـاوت     بـدون ي بريده شد و با تيمارهـاي        ها  گل

  . درصد داشتند5ي در سطح ردا معني
  

  بحث. 3.8
ي هـا   گـل در ايـن پـژوهش،      آمـده     دست  بهبا توجه به نتايج     

بريدني آلسترومريا در روش تيمـار مـداوم طـول عمرشـان            
  . بوددار معني مدت كوتاهنسبت به روش تيمار 
ها براي نفـوذ     هايي مانند كربوهيدرات   گياه به اسيميلات  

 4 و وجــود ســاكارز ]12[ ســلول نيــاز دارد ةآب و توســع
 در افزايش وزن تر و دوام عمر        دارنده  نگه در محلول    درصد
ايـن نتـايج بـا نتـايج فرانـت و           .  تـأثير داشـته اسـت      ها  گل

 و ايـشي مـورا و       ]3[، چاناسوت و همكـاران      ]8[همكاران  
قندها در حفـظ وظـايف و       .  مطابقت داشت  ]14[همكاران  

 كنتـرل    طريـق  ازساختمان ميتوكندريايي، تنظيم ميـزان آب       
اين امر يكي از    . كنند تعرق و افزايش جذب آب دخالت مي      

. ]10[ اسـت  دارنده نگهي ها  محلولدلايل افزودن ساكارز به     
ــ  ــ  هب ــأخير در تجزي ــا ت ــاكارز ب ــلاوه س ــروتئين ةع ــا پ  و ه

ديوارة ، و با اثر در ساختمان       ]10 ،16[ريبونوكلئيك اسيدها   
ير در پيـري     موجب ثبات غشاي سلول و تـأخ       ]24[ سلولي

  .شود مي ها گل
ــسمحــضور  ــا ميكروارگاني ــد مــي در آب ه  باعــث  توان

د بريـده شـو     شـاخه ي  هـا   گلشدن فيزيكي آوندهاي     مسدود

كننـده در بهبـود       يـك ضـدعفوني    عنـوان   بهاتانول  . ]7 ،11[
. ]7[كنـد    هدايت آب و كـاهش انـسداد آونـدي عمـل مـي            

در مقايسه  شده با اتانول محتواي آبي بيشتري        ي تيمار ها  گل
 بهبود انتقال آب در آوندهاي      ةدهند با شاهد داشتند كه نشان    

ي در عمـر    دار  معنـي  و باعـث افـزايش       استي گل   ها  ساقه
از سوي ديگـر اتـانول بـا        .  نسبت به تيمار شاهد شد     ها  گل

هـا از گلبـرگ بـه تخمـدان          ممانعت از انتقال كربوهيـدرات    
ماند و  ب  كربوهيدرات تنفسي در گلبرگ باقي     شود  ميباعث  

  . ]19[براي متابوليسم گلبرگ استفاده شود 
كردن سـاقه و توليـد        علاوه بر مسدود   ها  ميكروارگانيسم

باعـث    تأثير در توليد اتيلن درونزاي،     دليل  بهبات سمي،   يترك
ي بريــده هــا گــلمــرگ ســلولي و كــاهش عمــر و كيفيــت 

شـدن    مـسدود  بـر اثـر   كاهش جذب محلـول     . ]7[ شوند  مي
كـه در نتيجـه باعـث       شـود     مي ها  گلردگي  ساقه، باعث پژم  

  .شود مي ها يونكاهش استحكام غشا و افزايش نشت 
تيمارهاي حاوي اتانول آب بيشتري نـسبت بـه شـاهد           

 و در نتيجه به افزايش وزن تر گياه، افـزايش           كنند  ميجذب  
، افزايش قطـر و رشـد بهتـر جـام گـل           ها  سلولتورژسانس  

 ]26[ با نتايج واندورن     اين نتايج . ]7 ،11[منجر خواهد شد    
مطابقت داشت كه نشان داد انسداد آوندي باعث جلوگيري         

شدن عمـر گيـاه      از جذب آب توسط گياه و در نتيجه كوتاه        
 درصد اثر منفي در متابوليسم گيـاه        6 اگرچه اتانول    .شود  مي

 نسبت بـه    ها  گل و باعث كاهش دوام عمر       ]11 ،28[داشت  
  .دش درصد 4اتانول 

در اين پژوهش نـشان داد كـه زمـاني كـه            نتايج حاصل   
 افـزايش   ،كـار رفـت    اسيد جيبرليك در تركيب تيمارهـا بـه       

 نـسبت بـه تيمـار شـاهد         هـا   گـل ي در طول عمـر      دار  معني
اسيد جيبرليك باعـث حفـظ سـياليت غـشاي          . مشاهده شد 

 در كـل باعـث تـأخير        هـا   يـون سلول و جلوگيري از نشت      
 ـ با كاهش فعاليـت پر   و]12[ شود پيري مي  ةوتئـاز، از تجزي
 ة اين پـژوهش بـا نتيج ـ      ةنتيج. كند  جلوگيري مي  ها  پروتئين
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ي هـا   برگ شدن  زرد.  مطابقت داشت  ]12[ايشيمورا و گوتو    
 و اسـيد    شـود   مـي  كلروفيل ايجـاد     ةر اثر تجزي  بآلسترومريا  

ــدها و     ــنتز كاروتنوئي ــت در بيوس ــث دخال ــك باع جيبرلي
يتـروژن   و تحريك فتوسـنتز و حفـظ سـطح ن          ها  آنتوسيانين

 دليلـي بـر     توانـد   مـي  ها  برگماندن   سبز. ]17[ شود  ميبرگ  
 در تيمارهايي كه با اسيد جيبرليك       ها  گلافزايش طول عمر    

نتايج ما با نتايج موتوي و همكـاران        . تيمار شده بودند باشد   
  . مطابقت داشت]9[ و فرانت و همكاران ]17[

به اسيد جيبرليك با افزايش هيدروليز نشاسته و ساكارز         
 و  هـا   گـل  مـادة خـشك   قندهاي ساده موجب كاهش ميزان      
 هـا   گلشدن    باز برايشده   ساقه شد، گلوكز و فروكتوز توليد     

 و موجب تأخير در ريزش و تغييـر رنـگ           شوند  ميمصرف  
عـلاوه بـر ايـن    . ]6 ،18[ شـود  مـي  ها گل و پيري  ها  برگگل

افزايش اين قندهاي كاهشي در ساقه و گلچه باعث افزايش          
هـا را     توانايي آن  بنابراين،،  شود  مي ها  سلولل اسمزي   پتانسي

در جــذب آب و در نتيجــه حفــظ آمــاس ســلولي افــزايش 
 و باعـث افـزايش محتـواي آبـي گـل و تـأخير در                دهد  مي

 و با كاهش فعاليت ليپوكـسيژناز و     ]6[شدن گلبرگ    پلاسيده
پراكسيداسيون ليپيدها باعـث كـاهش درصـد نـشت يـوني            

  .]23[ شود ميي گلبرگ ها سلول
  
  گيري نتيجه

تـوان بيـان كـرد كـه تيمـار            با توجه به نتايج اين پژوهش مي      
گرم در     ميلي 150 و   100مدت اسيد جيبرليك با غلظت        كوتاه

هـا    ها و حفـظ كلروفيـل بـرگ         ليتر در افزايش ماندگاري گل    
مؤثر بوده است، اما تيمار مداوم ساكارز همراه با اتـانول روي       

هرچند اتانول در غلظت بالا     . هتري داشت ها اثر ب    شاخة بريده 
بر اين گياه اثر منفي داشـت و در روزهـاي پايـاني آزمـايش               

اسـاس    بـر . هـا شـد     شدن و خميدگي ساقه گـل       باعث خشك 
دار در    نتايج اين پژوهش و همچنين، نداشـتن تفـاوت معنـي          

گـرم در ليتـر اسـيد جيبرليـك بـر              ميلـي  150 و   100غلظت  

گـرم در      ميلـي  100مدت    يمار كوتاه شده، ت   گيري  صفات اندازه 
 درصـد   4ليتر اسيد جيبرليك و تيمار مداوم ساكارز و اتـانول           

ها و افـزايش وزن       در افزايش ماندگاري، حفظ كلروفيل برگ     
  .تر و ساير صفات كيفي گياه بهترين نتيجه را داشت

  
  شكر و قدردانيت

 كارشـناس باغبـاني جهـاد       ،از همكاري جناب آقاي تقـوي     
 در انجــام ايــن پــژوهش ،شهرســتان پاكدشــتكــشاورزي 
  .شود ميسپاسگزاري 
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