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  مقدمه. 1
ــ ــل ده ــش   1960 ةاز اواي ــوي روي ــيلادي، موضــوع الگ م

 امـا اهميـت آن در       ،]15 [ته اس ـ شدمطالعه  هاي هرز     علف
 فزونـي يافتـه  هـاي اخيـر     بردن كنترل علف هرز در سال      بالا

ي مختلفي بـراي الگـوي رويـش        ها  مدل ،تاكنون .]9[است  
 كـردن   سـبز  در عوامل زيـادي     .بررسي و پيشنهاد شده است    

گرهـاي   حـس  ،الگـوي رويـش   . ثيرگذارندأهاي هرز ت   علف
اري مثـل   حساسي دارد كه ممكن است گاه بـا يـك دسـتك           

 تغييـر كنـد   ،عمليات شخم و يا هر فعاليت مديريتي ديگري 
 ، رطوبـت خـاك    ،اما در بين عوامل محيطـي     . ]11،  16،  17[

 ةكننـد  عوامل مهم تعيين  از  ميزان رطوبت در دسترس و دما       
برخي عوامـل   . شوند  ميزني و رويش بذور محسوب       جوانه

 ـ   فعاليت ،ديگر مثل قرارگيري در معرض نور      ي هاي ميكروب
ثير در خواب بـذر باعـث تغييـر در          أو نيترات خاك نيز با ت     

تـرين    شايد اولـين و مهـم      .]18،  4[ شوند  ميالگوي رويش   
بـسياري بـر   . ]11[ي هرز دما باشد ها علفعامل در رويش  

اين باورند كه دما اولين علايم محيطي است كـه خـواب و             
 .دهـد   قـرار مـي  تـأثير ي هـرز را تحـت   هـا  علفزني   جوانه

عنـوان مبنــايي بـراي پيـشگويي رويــش      از آن بـه راين،بنـاب 
 ايـن  بيـشتر در . ]12،  13[ي هـرز اسـتفاده كردنـد        هـا   علف
 دماي تجمعي در طول فصل و در برخي ديگـر نيـز             ها  مدل

سـازي قـرار     ميزان رطوبت خاك در كنار دمـا مبنـاي مـدل          
 در  ، بديهي است  زني  جوانه اثر رطوبت در     هرچند. اند گرفته
عنـوان    رطوبـت بـه    ، آبياري ةشت كه به واسط   هاي ك  سيستم

 اعم  ي رويش ها  مدل ،شود  ميعامل محدودكننده محسوب ن   
توانند ابزار مناسبي  مي و دمايي ـ رطوبتي دمايي  يها مدلاز 

بيني زمان رويش و اتخـاذ بهتـرين زمـان كنتـرل             براي پيش 
  .ي هرز باشندها علفبرگرفتن حداكثر جمعيت  منظور در به

گياهي است چندسـاله و  ) Sorghum halepense (قياق
 علـف هـرز مهـم       10 يكـي از     عنـوان   به گندميان كه    ةاز تير 

 گياه زراعي   30 كشور جهان به     53جهان مطرح است و در      

ميزان خسارت اين علـف هـرز   . ]10[كند  خسارت وارد مي  
 امـا   ،طـور دقيـق مـشخص نيـست        هبه محصولات زراعي، ب   

و آرژانتـين، حـاكي از آن     شـده از آمريكـا       هاي ارائه  گزارش
 درصد و   41در مزارع سويا به ميزان      تواند    مياست كه قياق    

 درصد افت عملكرد به دنبـال       43در مزارع نيشكر به ميزان      
 ـ  دليـل افـزايش تنـاوب ذرت    هدر ايران ب. ]14[داشته باشد 

. گندم، سطح آلودگي آن در مزارع ذرت افزايش يافته است         
يد ريزوم از دلايل مهم قدرت رقابت توانايي اين گياه در تول 

  . ]2[شود  ميبالا و موفقيت آن محسوب 
ــين  ــفدر ب ــا عل ــزارع ذرت،  ه ــرز م ــلمهي ه ــره  س ت

)Chenopodium album . (ي هـا  علفترين  در گروه مهم
تـره    سلمهميزان خسارت   . ]15[هرز اين محصول قرار دارد      

 و  ]8[ درصـد    36، مزارع جو    ]5[ درصد   11در مزارع ذرت    
 ايـن در  .  برآورد شـده اسـت     ]20[ درصد   48مزارع چغندر   

 ميـزان كـاهش عملكـرد       يست كه در بررسي ديگـر      ا حالي
 درصد گزارش شده 3/22تره  سلمهر فشار رقابتي   بر اث ذرت  
بـر كـاهش    تـره     سلمه تراكم   تأثير دربارةمطالعه  . ]22[است  

ــه وجــود   ــشان داد ك ــرد ذرت ن ــر 2عملك ــه در ه  30 بوت
درصـد كـاهش عملكـرد ايـن        11 ذرت،    رديـف  متـر   سانتي

  .]5[دنبال داشته است  همحصول را ب
هـاي   ي هـرز ذرت در زمـين      هـا   علـف كنترل شـيميايي    

 ]7[كشاورزي جهان همـواره سـير صـعودي داشـته اسـت             
له در اين است كه آيا عمليات كنترلي ما طوري          ئاهميت مس 

ي سـبز   ها  گياهچه كردن  سبز اوج   ابندي شده است كه ب     زمان
ي هـرز   هـا   علف يك فلاش كوتاه از      فقط يا   نگ باشد هماه

 موفـق بـه فـرار       بقيهاند و    كشي ما قرار گرفته    زير چتر علف  
ي هـرز از جملـه      هـا   علـف ي رويـش    هـا   مدل. ]1[اند   شده

تا بهترين زمـان سمپاشـي      شوند    استفاده مي ابزاري است كه    
منظـور   ايـن آزمـايش بـه     . دشـو براي كنترل بهينـه انتخـاب       

 هرز پر اهميت در مـزارع  هاي علفگوي رويش بيني ال  پيش
  .ذرت اجرا شد

L 
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  ها مواد و روش. 2
 تحقيقـاتي   ة در مزرع ـ  ،1389 سـال زراعـي       در پژوهشاين  

 25واقـع در    ) پاكدشـت (پرديس ابوريحان، دانشگاه تهـران      
از نظـر موقعيـت    .  انجام شد  ،كيلومتري جنوب شرقي تهران   

 ،  شـرقي   طـول  ة دقيق40 و   درجه 51جغرافيايي اين محل در     
 از    متري 1180  و در ارتفاع     شمالي   عرض  ةدقيق26   درجه 35

ايـن منطقـه از نظـر اقليمـي و          .  واقع شده اسـت     دريا  سطح
بندي دومارتن جزء مناطق خشك محـسوب        براساس تقسيم 

هاي  هاي گرم و خشك و زمستان      كه داراي تابستان  شود    مي
 و  است متر  ميلي 170و ميانگين بارندگي سالانه برابر       ملايم

. دهد ها عمدتا در فصل پاييز و زمستان رخ مي         اين بارندگي 
 ة و با شـوري عـصار       لومي  بافت داراي خاك محل آزمايش  

  .بود  بر مترترم  دسي6 تا 4اشباع خاك 
 3ي كامـل تـصادفي در       ها  بلوكآزمايش در قالب طرح     

 بـراي تغييـر در دمـاي        تيمارهاي آزمايش . تكرار انجام شد  
  شـامل   رطوبت قابل دسترس انتخـاب شـدند كـه         محيط و 

  :موارد زير بودند
ــين در ) 1 ــاري زم  25 ارديبهــشت و كاشــت در 12آبي

) 3 ، آبياريسپس، ارديبهشت و 25كاشت در )2،  ارديبهشت
) 4 خـرداد،  5 ارديبهـشت و كاشـت در     25آبياري زمين در    

 23كاشـت در  ) 5 و آبيـاري   سـپس، و   خـرداد    5كاشت در   
بـذر ذرت مـورد اسـتفاده در ايـن          آبيـاري    سپس،خرداد و   

 بوتـه در    8و بـا تـراكم       بـود    704كراس   تحقيق رقم سينگل  
  .مترمربع كشت شد

 عمليات ،1388 در پاييز سال ، بستر كاشتةمنظور تهي به
 ديسك عمـود    2 با   1389شخم عميق انجام و در بهار سال        

 9 كرت بـا مـساحت       5 سپس،.  زمين آماده شد   ةهم و مال   بر
 كـرت   15بع در هر تكرار ايجاد شد كـه در مجمـوع            مترمر

 60اي   تكــرار فاصــله1هــا در  بــين كــرت. وجــود داشــت
 كرت به كرت مجـاور  1 تا آب داخل  شدي ايجاد   متر  سانتي

 75 ةهـايي بـا فاصـل       جوي و پـشته    سپس،. نكند نفوذ پيدا   

در هـر كـرت     . دش فاروئر تهيه و تكميل      به كمك  متر  سانتي
طـور تـصادفي جـاي      متـر بـه  1 متر در   1  به ابعاد  ادرهاييك

اعـم از   (يافتـه قيـاق      ي رويـش  هـا   گياهچهشمارش  . گرفت
. انجام شـد   هفتگي   صورت  تره به   سلمهو  ) بذري يا ريزومي  

شـده، حـذف     ي ثبـت  هـا   گياهچهدر هر مرحله از شمارش،      
 روز 7 عـرف محـل بـا دورآبيـاري      براسـاس آبياري  . دندش

 دما تداي شروع آزمايشدر طول فصل رشد، از اب    .انجام شد 
روزانـه محاسـبه     GDDبه كمك دماسنج اندازگيري شـد و        
تـره   سـلمه هاي قياق و  شد و الگوي رويش تجمعي گياهچه   

 دريافتي در طول فصل با كمـك رگرسـيون          GDDدر برابر   
 3مدل مـورد اسـتفاده تـابع ويبـول          . غيرخطي توصيف شد  

  .پارامتري بود
c( (ax) )Weibull : y k( exp ) 1  

 رويش تجمعـي علـف هـرز در طـول           y اين رابطه،    در
 برابـر   k ،(GDD) درجة روز رشد تجمعي       نشانگر x ،فصل

مجانب بالاي منحني يا همان حداكثر درصد رويش تجمعي       
 GDDب منحني يا نرخ رويش به ازاي هر          شي a ،علف هرز 

با توجه به منـابع مـورد       . است مدل   ةدهند  پارامتر شكل  cو  
 و دمـاي    ]21[گـراد     سانتي ة درج 15ياق   ق ةمطالعه دماي پاي  

  .]12 [گراد فرض شد  سانتية درج4تره  سلمه ةپاي
adjR و RMSEبراي ارزيابي برازش مـدل از شـاخص          2 

adjR و   RMSEتر   مقادير كوچك . استفاده شد  تر بـه     نزديك 2
ي رگرسـيون   هـا   مـدل بـرازش   .  بهتر است  يك نشانگر مدل  

  . انجام شد11.0SigmaPlotافزار  غيرخطي با كمك نرم
  

  نتايج و بحث. 3
ي قيـاق   ها  گياهچهخوبي الگوي رويش     مدل ويبول به   :قياق

حـداكثر  ). 1جـدول   (د  كـر را در تمامي تيمارهـا توصـيف        
جز تيمار    همة تيمارها به  ، در   kدرصد رويش تجمعي قياق،     

ها مـشاهده    ي بين آن  دار  معنييكسان بود و تفاوت     تقريبا   5
ي در حـداكثر رويـش      دار  معنـي  اختلاف   5 ولي تيمار    ،نشد
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تجمعي با ساير تيمارها داشت كه ميزان آن از ساير تيمارها           
ازاي   كــه شــيب منحنــي بــهaپــارامتر . بــود) 60/96(كمتــر 

اسـت، بـين تمـامي تيمارهـا اخـتلاف           GDDدريافت هـر    
 a داراي بيشترين مقـدار      1ده شد كه تيمار     ي مشاه دار  معني
 ةنـد ده  كه يكي از پارامترهاي شـكل      cمورد پارامتر    در. بود

 ايـن   شـده دربـارة     هـاي انجـام     ه نيز طبق مقايـس    است،مدل  
 زيـرا اخـتلاف     ،بـود پارامتر در بين تمـام تيمارهـا يكـسان          

 در تيمارهـاي تـاريخ      .هـا مـشاهده نـشد      ي بين آن  دار  معني
 GDD بود و تا GDD 200 آغاز رويش از كاشت زودهنگام

 واحــد دمــايي رونــد افــزايش رويــش در 400، يعنــي 600
 GDDبـا رسـيدن بـه       . صورت خطي مشاهده شد     مزرعه به 

هاي جديـد در مزرعـه بـه رونـد ثـابتي               ظهور گياهچه  600
، زمان  T5شدن به     با تأخير در تاريخ كاشت و نزديك      . رسيد

رفت، به تـأخير افتـاد و از         چنانكه انتظار مي    آغاز رويش هم  
GDD   آغاز رويش تـا رسـيدن     فاصلة  .  آغاز شد  450 حدود 

تر بود و بـا دريافـت         به حداكثر آن در مورد اين تيمار كوتاه       

 به حـداكثر  780 تا GDD 750 يعني در   ،GDD 280حدود  
بنـابراين، بـا تـأخير در تـاريخ كاشـت           . ميزان خـود رسـيد    

 GDDريافت هر واحد    ازاي د   هاي هرز به    هاي علف   گياهچه
  .با نرخ بالاتري در مزرعه ظهور يافتند

 معيارهايي كه   براساستري  م پارا 3مدل ويبول    :تره  سلمه
براي سنجش توان مدل و انتخاب مـدل برتـر معرفـي شـد              

)adjR2  ،RMSE (هـــاي لجـــستيك و نـــسبت بـــه مـــدل، 
  .)2جدول (تري بود مدل به ،لجستيك و گمپرتز جنرال

 GDDازاي دريافـت هـر        كه شيب منحنـي بـه      aپارامتر  
بـين تمـامي تيمارهـا     ،5 بـا   4 و   3 بـا    2جز تيمـار       به است،

 كه يكي   cمورد پارامتر    در. ي مشاهده شد  دار  معنياختلاف  
هـا،    ه نيز طبـق مقايـس     ،استدهندة مدل     شكلاز پارامترهاي   

رونـد در   . بـود سان  پارامتر در بين تمـام تيمارهـا يك ـ       ميزان  
تـره بـا تغييـر تـاريخ          مورد الگوي رويش علف هرز سـلمه      

   .كاشت مشابه قياق بود

  

 براي تيمارهاي مختلف كاشت و GDD درصد رويش تجمعي  قياق در برابر بهيافته  برازش) 1( برآورد پارامترهاي مدل .1جدول 
كاشت در ) . T2 ارديبهشت25 ارديبهشت و كاشت در 12اري زمين در آبي) T1 ).ندهست SE ةدهند مقادير داخل پرانتز نشان(آبياري 

  . خرداد23كاشت در ) . T5 خرداد5كاشت در ) . T4 خرداد5 ارديبهشت و كاشت در 25آبياري زمين در ) . T3 ارديبهشت25
 Parametrstimates 

adjR2 RMSE C  a k 
Treatment 

0.988 18.10 2.01 (0.1004)  1.3836 (7.1807E-005) 99.25 (1.3836) 
  
T1 

0.993 11.6 2.50 (0.1066)  0.0028 (4.7266E-005) 98.33 (0.9652) 
  
T2 

0.987 20.18 2.50 (0.1452)  0.0026 (6.0092E-005) 98.43 (1.4174) 
  
T3 

0.989 18.63 2.99 (0.1684)  0.0023 (4.0653E-005) 98.69 (1.3288) 
  
T4 

0.988 19.83 6.28 (0.4455) 0.0018 (1.6628E-005) 96.60 (1.4034) 
  
T5 
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 براي تيمارهاي مختلف كاشت و GDD درصد رويش تجمعي سلمه در برابر بهيافته  برازش) 1( برآورد پارامترهاي مدل .2جدول 
كاشت در ) . T2 ارديبهشت25و كاشت در  ارديبهشت 12آبياري زمين در ) T1 ).ندهست SE ةدهند مقادير داخل پرانتز نشان(آبياري 

  . خرداد23كاشت در ) . T5 خرداد5كاشت در ) . T4 خرداد5 ارديبهشت و كاشت در 25آبياري زمين در ) . T3 ارديبهشت25
 Parametrstimates 

adjR2 RMSE C a k 
  

Treatment 

0.992  11.13 2.14 (0.0884)  0.0013 (2.5645E-005)  99.99 (1.2601)  T1 

0.974  38.11 2.28 (0.1883)  0.0011 (4.2660E-005)  102.26 (3.6617)  T2 

0.987  20.66 2.41 (0.1392)  0.0012 (2.8505E-005)  99.34 (1.7767)  T3 

0.990  16.19 4.34 (0.2486)  0.0009 (1.0827E-005)  100.50 (1.5955)  T4 

0.972  41.90 7.14 (0.7654)  0.0009 (1.1551E-005)  93.91 (2.1847)  T5 

  
 
 

  
 تيمارهاي آبيـاري پـيش از كاشـت و كـشت            ةبا مقايس 

 هفتـه زودتـر از      2معمول اين نتيجه حاصل شد كه آبيـاري         
ي هـرز شـد و ايـن        هـا   علفكاشت، باعث افزايش رويش     

تـره    و سـلمه  ) ريزومـي  (فرصت مناسبي براي كنتـرل قيـاق      
شدن بـه انتهـاي فـصل        زديكبا ن ). 2 و   1شكل(فراهم آورد   

ي هرز با سرعت كمتري     ها  علفرشد، ظهور اوليه جمعيت     
شـدن منـابع موجـود در     علت كم صورت گرفت كه شايد به 

دن وضـعيت آب و هـوا ايـن         ش ـ  نامساعد همچنين،خاك و   
نقش مهمـي   تواند    ميآبياري پيش از كاشت     . روند اجرا شد  

كـان   و ام  هـاي هـرز داشـته باشـد         علفدر افزايش رويش    
از .  فـراهم شـود    ها با اتخاذ زمان صحيح سمپاشي      كنترل آن 

 ـ  با به  طرفي افتـادن تـاريخ كاشـت، مزرعـه بـا سـطح             خيرأت
 كاشـت و    تأخير بنابراين،. شود  ميرو    هب آلودگي كمتري رو  

ي ديرتـر   ها  كاشتانتخاب ارقام زراعي مناسب براي تاريخ       
  . باشدعنوان يك روش مديريتي مؤثر مطرح تواند به نيز مي

تجزيـة واريـانس    جـدول    :نتايج مربوط بـه عملكـرد     
ي هـا   تـاريخ نشان داد كه بين عملكـرد دانـه در          ) 3جدول  (

 همچنـين، . ي وجود داشت  دار  معنيمختلف كشت اختلاف    
كـاري نيـز باعـث ايجـاد         آبياري قبـل از كاشـت و خـشكه        
 نيــز در محققــان ديگــري. اخــتلاف در عملكــرد دانــه شــد

رت به اين نتيجه رسيدند كه تاريخ       آزمايش مشابهي روي ذ   
 ي دارد دار  معنـي  تأثيرهاي مختلف روي عملكرد دانه       كشت

 ،بيشترين ميزان عملكرد دانه مربوط به تيمـار اول بـود          . ]4[
.  براي تجمع منابع بيشتر داشت     يتر  رشد طولاني  زمانزيرا  
برخـورد مراحـل حـساس      علـت     بهي كشت ديرتر    ها  تاريخ

 حرارت بالا، باعث كاهش قدرت      ةبيولوژيكي ذرت با درج   
هاي گرده و در نتيجـه افـزايش درصـد كچلـي         باروري دانه 

 .شـود   مـي  باعـث كـاهش عملكـرد دانـه          همچنـين، بلال و   
طـور   زن بلال به  و ذرت و    ةعملكرد بيولوژيك، وزن هزاردان   

ي مختلف كاشـت و آبيـاري       ها  تاريخ تأثيري تحت   دار  معني
 در  محققـي . فته اسـت  كاري قرار نگر   كاشت، خشكه قبل از   

اي به اين نتيجه رسـيد كـه تـاريخ           آزمايشي روي ذرت دانه   
كاشت بر عملكرد دانـه، وزن خـشك چـوب بـلال، كـاه و         

  . ]3 [كند ي ايجاد نميدار معني تأثير خشك ةكلش و كل ماد
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  زاردانه و عملكرد دانهوزن بلال، وزن ه مربوط به تيمارهاي آزمايش بر عملكرد بيولوژيك،تجزية واريانس  جدول .3جدول 

    )MS( ميانگين مربعات صفات مورد بررسي
  

  منبع تغيير
  

  
   آزاديةدرج

  

  
عملكرد بيولوژيك 

  )گرم بر مترمربع(

  
  وزن بلال

  )گرم بر مترمربع(

  
  )گرم(وزن هزاردانه 

  
  عملكرد دانه

  )تن در هكتار(
  

  تاريخ كاشت
  
4  

  
8804/0 ns 

  
1766/0 ns 

  
0674/0 ns 

  
*0125/0  
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  ). 1 ةمعادل(ا استفاده از برازش مدل ويبول  الگوي رويش قياق در تيمارهاي مختلف ب.1شكل 

a (مربوط به تيمار اول .b (مربوط به تيمار دوم .C (مربوط به تيمار سوم .d (مربوط به تيمار چهارم .e (مربوط به تيمار پنجم.  
b) a) 
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  ). 1 ةمعادل(در تيمارهاي مختلف با استفاده از برازش مدل ويبول تره  سلمه الگوي رويش .2شكل 

a (مربوط به تيمار اول .b (مربوط به تيمار دوم .c (مربوط به تيمار سوم .d (مربوط به تيمار چهارم .e (مربوط به تيمار پنجم.  
  

 تغييـر   نشان داد كه  ) 2 و   1 هاي شكل( نتايج اين تحقيق  
تواند باعث تغييـر      تاريخ كاشت و آبياري پيش از كاشت مي       

 3هـاي هـرز شـود، اگرچـه مـدل             در الگوي رويش علـف    
 بـراي تمـامي     پارامتري ويبول توانـست الگـوي رويـش را        

شـده در مزرعـه       هاي هرز مشاهده    هاي علف   تيمارها و گونه  
توصيف كند، اما پارامترهاي تخميني مدل بـراي تيمارهـاي          

هاي زودتر رويـش از       در تاريخ كشت  . مختلف متفاوت بود  
تري نسبت بـه      تر آغاز و در مدت طولاني       زمان دمايي پايين  

بـا  . ن داد صورت خطي افـزايش نـشا       افزايش زمان دمايي به   

تأخير در تاريخ كشت فاصلة بين آغاز رويش تا رسيدن بـه            
هـاي كـشت      تاريخ. تر شد   هاي هرز كوتاه    اوج رويش علف  

 بـه بيـشترين عملكـرد ذرت منجـر شـد و      )T1 ,T2(زودتر 
شـكل  (ديرترين تاريخ كاشت، كمترين عملكـرد را داشـت          

هـاي    هاي هرز با استفاده از مـدل        توصيف رويش علف  ). 3
تواند در شناخت كارايي مدل و انتخاب رويش و           ي مي دماي

ايـن  . هاي هـرز مـؤثر باشـد        زمان مناسب براي كنترل علف    
گيـري بـراي      عنـوان جـزء مهمـي در تـصميم          بينـي بـه     پيش

  .شود هاي هرز محسوب مي مديريت تلفيقي علف
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 حداقل دهندة نشانها  شده روي ستون مقادير مشخص. تاريخ كاشت و آبياري عملكرد ذرت بين تيمارهاي مختلف ة مقايس.3شكل 

  .است) LSD(دار  معنياختلاف 

T1 ( ارديبهشت25 ارديبهشت و كاشت در 12آبياري زمين در T2 . ( ارديبهشت25كاشت در T3 . ( ارديبهشت و 25آبياري زمين در 
  . خرداد23كاشت در ) . T5 خرداد5كاشت در ) . T4 خرداد5كاشت در 
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