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  چكيده

هـاي   شاورزي و منابع طبيعي كرمان، در قالب طرح بلوك         تحقيقاتي ك  ة در مزرع  1390ـ1391 در بهار سال زراعي      ،اي اين آزمايش مزرعه  
 درصـد  75خـالص ارزن، كـشت خـالص خلـر،      كـشت  شـامل  تيمارهـاي آزمايـشي  .  تيمـار اجـرا شـد   6 تكـرار و  3كامل تصادفي با 

 رب گونه 2 رديفي و كشت مخلوط بذر صورت به درصد خلر 75+ درصد ارزن25درصد خلر،  50+ درصد ارزن50درصد خلر، 25+ارزن
درصد خلـر   25+ درصد ارزن75هاي  كه نسبت ها نشان داد داده واريانس ةتجزي از نتايج حاصل.  درصد بودند50روي رديف به نسبت 

بيـشترين  .  خـشك را توليـد كـرد   ةكه بيشترين علوفنداشتند داري با كشت خالص ارزن  تفاوت معني درصد خلر 50+ درصد ارزن50و 
درصـد خلـر بـود، امـا      25+ درصـد ارزن  75مربوط به تيمار    ) آهن، منگنز، روي و مس    (مصرف    كم ميزان جذب فسفر و پتاس و عناصر      

 2 مكملـي   ةدهند نشان) 68/1(ميانگين مجموع عملكرد نسبي     .  نبود دار  معنياختلاف بين تيمارهاي كاشت مخلوط براي مصرف نيتروژن         
نسبت رقابت ارزن نوتريفيد به خلر بـراي نيتـروژن، فـسفر، پتـاس،              . گياه در استفاده از عناصر غذايي و كارايي بيشتر كشت مخلوط بود           

درجـة   همچنين،. عناصر قدرت رقابت بالاتري داشت جذب  كه نشان داد ارزن نسبت به خلر براي1از  روي بيشتر آهن، منگنز، مس و
 75اين آزمايش نسبت كاشـت   از حاصل جنتاي به باتوجه ،در نهايت.  ارزن براي تمامي صفات مثبت و حاكي از غالبيت آن بودتهاجمي

  .شود  توصيه ميعلوفة خشكو جذب عناصر غذايي و توليد  مصرف بهبود كارايي دليل به درصد خلر 25+درصد ارزن

  .رقابت، نسبت كاشت درجة تهاجمي، مجموع عملكرد نسبي، مكملي، نسبت :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
محـسوب   ايـدار كـشاورزي پ   مهـم اركـان  از مخلوط كشت
 ـ درشود كـه   مي  از برخـي  دليـل  بـه  دنيـا  نقـاط  از سياريب

هاي توليد،  آمد از نهاده  كارة استفادمانند آن هاي نسبي مزيت
هـاي هـرز، كـاهش       تبادل مواد غذايي، كاهش رقابت علف     

زا، افـزايش حاصـلخيزي خـاك و افـزايش           عوامل بيمـاري  
 نيزمـا   كشت مخلـوط .رواج داردعملكرد در واحد سطح 

  مخلوطةدهند هاي گياهي تشكيل كه گونه است آميز موفقيت
عبــارت ديگــر  بــه شــكل متفــاوتي از منــابع اســتفاده و بــه

ايـن رشـد    . شناختي متفاوتي را اشـغال كننـد       هاي بوم  آشيان
. ننـد كها به شكل مكمـل عمـل         هگونشود    مياگرا موجب    و

 منابع   گياهاني كه بيشترين  تفاوت را در استفاده از         بنابراين،
ــد ــان در ،دارن ــازگارترين گياه ــستم س ــن سي محــسوب  اي

هـاي كاشـت، رقابـت     در اين گونه سيـستم  .]26[شوند  مي
 گياه بر يكـديگر     2شود كه در آن      اي مشاهده مي   برون گونه 

هـاي   اين رقابت شامل رقابـت انـدام      .  متقابل دارند  تأثيرات
هاي زيرزميني اسـت كـه نقـش مهمـي را در             ي و اندام  يهوا
ي جوامـع گيـاهي در كـشاورزي بـه          ييين ساختار و پويـا    تع

در بررسي كشت مخلوط ارزن نوتريفيد بـا        . ]6[عهده دارد   
عملكرد مخلوط در مقايسه با كشت خـالص بـالاتر   ،  ماشك

گيري ارزن از بقاياي نيتروژن ماشك و   و اين امر از بهره    بود
  در تيمار شـاهد   .]5[د  شناشي  اي    گونهكاهش رقابت درون    

با افزايش تراكم رازيانـه در      ،   مخلوط يونجه و رازيانه    كشت
اي بر سـر منـابع غـذايي       گونه هاي مخلوط رقابت بين    كشت

 ولي به علت كمبود عناصر غذايي مورد نيـاز          ،افزايش يافت 
هاي موجود   ويژه نيتروژن و فسفر، ريزوبيوم     گياه در خاك به   

 زيـرا   د،داشتننرا   تثبيت نيتروژن كافي     توانايي ريشه   ةدر گر 
ها براي تثبيت نيتـروژن بـه فـسفر زيـادي نيـاز              اين باكتري 

از بودن فـسفر بيـشتر       تحقيقات نشان داد در دسترس     .دارند

 كوددهي در لوبيا باعث افـزايش تثبيـت نيتـروژن در            طريق
هـا   گـره خـصوص    بهها قسمت و وزن خشك تمام      شدگياه  

روژن ت ـدر شرايط كمبود ني    در نتيجه    ؛]10[افزايش پيدا كرد    
با كاهش عملكرد گياه،    د و   وش مي  متوقف  رويشي گياه  رشد

رسد دليـل آن      يابد كه به نظر مي      درصد نيتروژن افزايش مي   
. هـاي گيـاه باشـد       افزايش غلظت نيتروژن موجود در انـدام      
هاي ذرت و     ريشه باگزارش شده است كه محيط ريزوسفر       

هـن،   قابليت دسترسي آ   در نهايت، و  شد  زميني اصلاح    بادام
 تـأثيرات اين  . فسفر، پتاسيم، روي و منگنز بهبود يافته است       

و زمينـي     بـادام  ةدر ارتباط با فعاليت فريـك ردوكتـاز ريـش         
 ذرت اسـت كـه بـه    ةشدن حاملان آهن گياهي از ريـش     آزاد

 همچنـين، . انجامد افزايش قابليت دسترسي آهن و روي مي      
يش افزايش فعاليت اسيد فسفاتاز ريشه و خـاك بـراي افـزا           

  .]20[جذب فسفر در كشت مخلوط ديده شده است 
در مخلوط باقلا و ذرت، مشاهده شد كه باقلا از طريق           

ــد  تثبيــت نيتــروژن مــي ــراوش كنــد+Hتوان ــه محــيط ت .  ب
 بـالا   pHشدن ريزوسفر حلاليت فسفر را در خاك با          اسيدي

 ذرت  از طريق  و به موجب آن جذب فسفر        دهد  ميافزايش  
ايـن علـت در سيـستم كـشت مخلـوط           به  . يابد افزايش مي 

  ]22[. ابدي كشتي افزايش مي جذب فسفر نسبت به تك
 تأثير جذب عناصر غذايي تا حد زيادي تحت         همچنين،
علـت تفـاوت توزيـع       البتـه بـه   . دهي قرار دارد   الگوي ريشه 

 توانـد   مـي  در پروفيل خاك ايـن وضـعيت         ها  يونهريك از   
ي هـا   گونه آمده  دست بهس نتايج   اسا  بر. ]17[تر باشد    پيچيده

 ي بـا  دار  معنـي گياهي از نظر غلظت مواد معـدني اخـتلاف          
 هـا   لگـوم ي مواد معدني در     امحتو. ]14،  27 [يكديگر دارند 

هـا نيـز بـا       ي آن ي و ارزش غـذا    است بيشتر از غلات     اصولاً
 در كـشت مخلـوط      ].18[ يابـد   ميافزايش سن گياه كاهش     

كلـسيم و   ، پتاسـيم،    نيتـروژن جذب بيـشتر عناصـر غـذايي        
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منيزيم نسبت به كشت خالص گزارش شده است كـه ايـن            
 شـاخص برتـري عملكـرد در نظـر          عنوان  به بيشتروضعيت  

 اما معمولاً تعيين اينكه آيـا جـذب بيـشتر      ؛گرفته شده است  
 آن اسـت    تأثيراتعلت عملكرد بيشتر يا از       عناصر غذايي به  

بـه هنگـام رقابـت بـين گياهـان          . اسـت تا حدودي مشكل    
، فسفر و پتاسيم دچـار      نيتروژن خاك از جمله     ةعمدعناصر  
گزارش شده است كه بـاقلا و گنـدم         . ]24[ شوند  ميكمبود  

 ،در كشت مخلوط در استفاده از نيتروژن مكمل هم هـستند          
در حـالي  آورد،   ميدست  بهچراكه گندم نيتروژن را از خاك       

 باقلا بيشتر نيتـروژن مـورد نيـاز خـود را از راه تثبيـت                كه،
 باعث كـاهش    ،كند و در نتيجه     اتمسفري كسب مي   وژننيتر

 .  ]18[شود  ميرقابت براي نيتروژن غيرآلي 

ارزيابي ميـزان رقابـت اجـزاء كـشت مخلـوط ذرت و             
 بلبلي در مصرف عناصر غذايي نشان داد، بـين   چشميلوبيا

 نظـر  از خـالص ذرت  و كـشت مخلـوط   مختلف الگوهاي

 يلوبيـا . ]4[رد نـدا  وجود يدار معنيتفاوت  پتاسيم جذب
 آن ةريـش  بـالاي  كـاتيوني  تبـادل  ظرفيت دليل به بلبلي چشم

 عناصـر  جـذب  بـراي  ذرت به نسبت بيشتري رقابت قدرت

بـراي   ذرت در حالي كه، ،رددا )منيزيم و كلسيم( دوظرفيتي
 ـ كـه  دارد بيـشتري  رقابـت  قدرت فسفر و پتاسيم جذب  هب
 و لسيمك  عناصر.بوده است مرتبط آن گستردة ريشة سيستم
 بـا  مقايـسه  در بلبلـي  لوبياي چـشم خالص  كشت در منيزيم

 شدند، همچنين، جذب بيشتري به ميزان خالص ذرت كشت

 خـالص ذرت،  كـشت  و كـشت مخلـوط   مختلف الگوهاي

 بـه  نسبت بيشتري ميزان به را و فسفر پتاسيم غذايي عناصر

. ]1 ،18[كردنـد   جـذب  بلبلـي  لوبياي چـشم خالص  كشت
بـه   نـسبت  مخلـوط  كـشت  در غـذايي  عناصـر  بيشتر جذب
 از انـد،  كـرده  گـزارش  نيز ديگري محققان را خالص كشت

 پتاسيم ،] 14  ،27[ لوبيا  و ذرت مخلوط كشت در فسفر جمله

   ].15 [نخود و ذرت مخلوط كشت در
 تـأثير با توجه به اينكه توليد محصولات زراعـي تحـت    
 گيرد، عوامل متعددي از جمله جذب عناصر غذايي قرار مي        

 هدف اين آزمايش ضمن ارزيابي مصرف عناصر غـذايي در      
هاي كشت خالص و مخلوط ارزن نوتريفيد و خلـر،           سيستم

دن برتـري   كـر    و مـشخص   هـا   گونـه بررسي رقابت بين اين     
احتمالي توليد در كشت مخلوط نسبت به كشت خـالص و           

   .است گياه 2 معرفي بهترين نسبت كاشت اين ،نهايتدر 
  

  ها مواد و روش. 2
ــايش ــن آزم ــي  در اي ــال زراع ــ1391س ــ1390ـ  ةدر مزرع

 واقـع   ،تحقيقاتي كشاورزي و منابع طبيعي شهيد زنده روح       
 متـر از    1819 كيلومتري جنوب شهر كرمان با ارتفاع        20در  

معتدل و متوسط بارنـدگي      سطح دريا با اقليم خشك و نيمه      
 تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالبدر متر   ميلي140ساليانه 

 و فيزيكـي  خـصوصيات  .شـد  انجـام  ،تكرار 3و  يمارت 6 با
  .است شده آورده 1 جدول آزمايش در محل خاك شيميايي

  
   فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايشةنتايج تجزي. 1جدول 

 هدايت 

 الكتريكي

 اسيديته

   گل اشباع
 درصد

   كربن آلي
 درصد

   نيتروژن كل
 فسفر

   قابل جذب
 پتاسيم 

  قابل جذب
درصد 

  نش
 درصد

   لاي
 درصد

   رس
        گرم بر كيلوگرم ميلي      pH  زيمنس بر متر دسي
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، كـشت   كـشت خـالص خلـر     تيمارهاي آزمايش شامل    
 درصـد   25هـاي مخلـوط      ارزن نوتريفيـد و كـشت     خالص  

 75 درصد ارزن،    50+ درصد خلر  50 درصد ارزن،    75+خلر
 نيـز كـشت مخلـوط درهـم          درصد ارزن و   25+درصد خلر 
 بـه  درصـد ارزن  50+ درصد خلر50 به نسبت روي رديف

زمين محل آزمـايش در سـال قبـل     . بودندجايگزيني روش
 نتـايج  مطـابق  زمـين  سازي آماده از پس. زير كشت جو بود

سـوپر    كيلـوگرم 150 بـه ميـزان   )1جـدول   (خـاك  ةتجزي
 .به خاك اضافه شـد  در هكتار اوره   كيلوگرم   100 و   فسفات

و شدند  بذور خلر قبل از كاشت به باكتري ريزوبيوم آغشته          
 دسـتي در تـاريخ      صـورت   بـه زمان و     گياه هم  2كاشت بذر   

هاي مورد نظـر و       در عمق مناسب، با رعايت تراكم      7/3/91
متـر    سانتي 40 ة در يك طرف پشته با فاصل      بآ  در محل داغ  

بـذور ارزن و    . ندشـد  كشت   شتهپجوي و    صورت  بهاز هم   
ــر  ــهخل ــا فواصــل   ب ــب ب ــانتي10 و 5/8ترتي ــر روي   س مت
 رديـف  6با توجه به تعداد . هاي مربوطه كاشته شدند     رديف

 رديف حاشيه، هريك    2گرفتن    كاشت در هر كرت و درنظر     
 درصد از كشت مخلوط منظـور       25 رديف وسط برابر     4از  

 يا بيشتر رديـف از      1 گونه، حذف    2شدند و در جايگزيني     
هاي مختلـف كـشت       گونة ديگر نسبت   گونه و جايگزيني     1

 75+ درصـد خلـر    25بـراي مثـال در تيمـار        . را تعيين كـرد   
 رديف ارزن   2 رديف خلر و     1 رديف ارزن،    1،  درصد ارزن 

 رديف حاشيه ارزن كـشت  2ضمنا در اين كرت    . كاشته شد 
هـاي   اولين آبياري بلافاصله پس از كاشت و آبيـاري        . شدند

 متوسـط هـر     طـور   بـه   منطقه اقليميبعدي بر حسب شرايط     
هـاي هـرز     عمليـات وجـين علـف     .  شـد  بار انجام  هفته يك 

آزمـايش در   .  دستي و در هنگام لزوم انجـام شـد         صورت  به
هـاي   بين كرت .  متر بود  3×4/2 كرت به ابعاد     18كل شامل   

   . رديف نكاشت در نظر گرفته شد1آزمايشي در هر تكرار 
 بـا   5/5/1391برداشت با هدف توليد علوفه در تـاريخ         

انجـام شـد     حاشيه و زماني     عنوان  به رديف كناري    2حذف  

دهي و گياه ارزن هنوز به خوشه        كه گياه خلر در ابتداي گل     
 متـر از ابتـدا و        5/0 در اين مرحله پس از حذف        .نرفته بود 

طور جداگانـه      هر گونه به    گياهان ،انتهاي هر كرت آزمايشي   
ه بـه  سـپس، بـا توج ـ  . دندش ـاز سطح زمين قطع و تـوزين    

هـايي بـه وزن     گونه در هر تيمار، زير نمونـه   2نسبت وزني   
 طـور   بـه از هر كرت بـراي هـر گيـاه          يك چهارم وزن اوليه     

هـر گونـه     ةو پس از جداسازي بـرگ و سـاق         تهيه   تصادفي
 ة درجــ70 در آون بــا دمــاي هــا نمونــه، طــور جداگانــه بــه

 داري شدن، نگه   خشك برايساعت،   72مدت  ه  گراد ب  سانتي
 و در نهايـت،     محاسـبه  ها  نمونه وزن خشك    ،و سپس  شدند

جـذب  گيـري     براي اندازه . شدعملكرد علوفة خشك تعيين     
ــهعناصــر  ــودر حاصــله از علوف هــاي خــشك  غــذايي از پ
درصد رطوبـت در    ( گرمي   1بتدا نمونة خشك     ا شده آسياب

 ،هاي چيني ريخته شـد و سـپس        درون بوته ) نظر گرفته شد  
 600 الكتريكي با دمـاي  ةكور ساعت در 5ها به مدت  بوته

گراد قرار گرفتند و بعد از اين مدت و رسـيدن             سانتي ةدرج
هـا بـه درون      گـراد، بوتـه     سـانتي  ة درج ـ 150دماي كوره به    

ــدند  ــال داده ش ــيكاتور انتق ــل  .دس ــستر حاص ــراي  خاك ب
ي ميزان عناصر فسفر، پتاسيم، آهـن، منگنـز، روي      گير  اندازه

ي گيـر   انـدازه  براي   ده و استفاو مس از دستگاه جذب اتمي       
قدرت رقابـت ارزن    .  از روش كجلدال استفاده شد     نيتروژن

نوتريفيد به خلر و ميزان مكملـي ايـن گياهـان در مـصرف              
هـاي نـسبت     ي شاخص گير  اندازهترتيب با    عناصر غذايي به  

تعيـين   زيـر  روابـط  طبق 2 و مجموع عملكرد نسبي1رقابت
  ]:1 ،7[ند شد

1(  mk mi ms ki ks mi kiCR (Y / Y Y / Y ) Z / Z    

2(  mi ms ki ksRYT (Y / Y ) (Y / Y )   

 نسبت رقابت ارزن نوتريفيد نسبت      CRmkدر اين رابطه    

                                                           
1. Competition Ratio 
2. Total relative yield  
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ميزان جذب عناصر غـذايي ارزن نوتريفيـد در          Ymiبه خلر،   
ميــزان جــذب عناصــر غــذايي ارزن  Ymsكــشت مخلــوط، 

ميزان جذب عناصر غـذايي       Ykiنوتريفيد در كشت خالص،     
زان جذب عناصر غذايي خلر     مي Yksخلر در كشت مخلوط،     

نسبتي از سطح زمين كـه در كـشت          Zmi،  خالصدر كشت   
نسبتي از سطح زمـين      Zkiمخلوط به ارزن اختصاص يافت،      

 RYTكه در كشت مخلـوط بـه خلـر اختـصاص يافـت و               
 .استمجموع عملكرد نسبي 

 2نيز معياري از ارتباطات رقـابتي بـين          1درجة تهاجمي 
 و ]28[خلــوط اســت هــاي كاشــت م محــصول در سيــستم

  :]16 [دشو  زير بيان ميصورت به
  

3(  y ymi kiAm z zmi kiy yms ks

   
         
   

  
  

Yki  وYmi  ترتيـب عملكـرد ارزن و خلـر در كــشت     بـه
 مخلوط

Yks   وYms كـشت  ترتيـب عملكـرد ارزن و خلـر در           به
 خالص

 Zki و Zmiترتيب نسبت يا سهم ارزن و خلر در كشت  به
  .ندهستمخلوط 
 آمـاري  هـاي افزار از نـرم  هـا  داده تحليـل  و تجزيه براي

MSTATC   وSAS بـا آزمـون     ها   ميانگين ةو مقايس ستفاده  ا 
  . درصد انجام شد5دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث. 3

آهن، منگنز، (مصرف    كم عناصر   همة آمده  دست  بهطبق نتايج   
ــس ــصرفرپ و )روي و م ــسفر و  (م ــروژن، ف ــيمپنيت ) تاس

 تـأثير ي تحت   دار  معنيطور   هب گياه خلر    از طريق شده   جذب
  ).2جدول (ي كاشت قرار گرفتند ها نسبت

شـده نيتـروژن، فـسفر و         جـذب بيشترين ميزان عناصـر     
                                                           
1. Aggresivity 

از كـشت خـالص خلـر و         مس    آهن، منگنز، روي و    پتاس،
كـشت مخلـوط    شـده ايـن عناصـر از         كمترين ميزان جذب  

 75هرچند نـسبت كاشـت      . دست آمد   به درهم روي رديف  
بـا كـشت    يدار معنـي   ارزن تفـاوت  درصد25+درصد خلر

با توجه به نتايج حاصل از      ). 3جدول  (خالص خلر نداشت    
ي مختلـف   هـا   نـسبت اين آزمايش با كاهش سهم خلـر در         

ي كاسته  دار  معني طور  بهشده   كاشت، از ميزان عناصر جذب    
از جمله عواملي  تفاوت در عمق، توسعه و تراكم ريشه. شد

اجـزاء كـشت مخلـوط در       هستند كه بر ميزان رقابـت بـين         
غـلات كـه در     ]. 2[گذارنـد     مصرف عناصر غذايي تأثير مي    

تـر و سيـستم       ها ارتفاع بيـشتر، رشـد سـريع         مقايسه با لگوم  
تري دارند، در جذب برخي عناصر غـذايي          اي گسترده   ريشه

]. 21[از جمله فسفر و پتاسيم قدرت رقابتي بيشتري دارنـد           
اي   ن با يك سيستم ريـشه     بنابراين، احتمالاً افزايش سهم ارز    

شـده از     تر به كاهش ميزان عناصر جذب       تر و متراكم    گسترده
عنـوان يـك      همچنين، فسفر به  . طريق خلر منجر شده است    

عنـصر غـذايي غيرمتحــرك در خـاك فقــط زمـاني جــذب     
آلي يا غيرآلي كه      هاي در حال رشد با مواد       شود كه ريشه    مي

اس برقـرار   داراي شكل قابل جذب اين عنصر هـستند، تم ـ        
 كـشت  درگزارش شده است كه كاهش جذب فسفر . كنند

 ذرت هـاي  ريـشه  بـا  رقابـت  ةنتيج در توسط لوبيا، مخلوط

 بيـشتري  حجم توانند  مي و اند يافته بيشتري ةكه توسع است

كننـد   جو و جست غذايي عنصر اين جذب براي خاك را از
صر  گياه در جذب عنا    2 بين   طور كلي و از آنجا كه       به. ]27[

شود، بنـابراين، بـا افـزايش         غذايي از خاك رقابت ايجاد مي     
هاي مختلف كاشت از      سهم هريك از محصولات در نسبت     

. شـود   درصد عناصر موجود در بافت عضو ديگر كاسته مـي         
در نتيجه، با كاهش سهم خلر از ميزان جذب عناصر غذايي           

  .نيز كاسته شده است
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 ه توسط گياه خلر در كشت مخلوط با ارزن نوتريفيدشد  واريانس عناصر جذبة تجزي.2جدول 

 مقدار جذب   

منابع 
 تغيير

درجه 
 آزادي

 مس روي منگنز  آهن پتاس فسفر  نيتروژن علوفة خشك

242190467/7970618/1181/1591/33507752/164/16433118/239 تكرار

نسبت 
 كاشت

4 128480717/15868 548/66 13/8276 6086256/27426 22677764/4829 

17120693/274125/193/1256/754656/5287/5484524/62 8   خطا  
ضريب 
 تغييرات

 46/1239/1457/137/1293/1111/1502/1740/13

  ** درصد1ي در سطح احتمال دار معني
  

 ص و كشت مخلوط با ارزن نوتريفيد گياه خلر در كشت خالةشد ي عناصر جذبها ميانگين ة مقايس.3جدول 

 مقدار جذب  

 مس روي منگنز  آهن   پتاس فسفر  نيتروژن  

هاي كاشت نسبت     گرم در هكتار      كيلوگرم در هكتار علوفة خشك 
3/5620  درصد100خلر  a08/193 a329/13 a79/144 a05/1213 a7/258 a5/736 a839/99 a

 25خلر + درصد75ارزن 
 درصد

1277 c93/43 c148/3 c47/40 c


30/296 c30/57 c43/160 c813/23 c

 50خلر + درصد50ارزن 
 درصد

3326 b88/114 b094/8 b15/87 b


42/776 b96/159 b53/427 b364/52 b

 75خلر + درصد25ارزن 
 درصد

3/5142 a67/182 a482/11 a26/137 a


21/1113 a57/231 a87/685 a2011/101 a

c30/41 7/1235 كشت درهم ارزن و خلر c017/3 c11/32 c99/238 c99/52 c75/164 c678/17 c

  .ي براساس آزمون دانكن ندارنددار معنيي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ها ميانگين در هر ستون 
  

 و  پرمصرفهاي مختلف كاشت بر همة عناصر         اثر نسبت 
بـود   )≥01/0p(دار  شده توسـط ارزن معنـي    جذبمصرف كم

شدة اين عناصـر در تيمـار          بيشترين مقدار جذب   ).4جدول  (
 درصد خلر و كمترين مقادير جذب اين        25+ درصد ارزن  75

 درصد خلر حاصل شـد      75+ درصد ارزن  25عناصر در تيمار    
هاي مختلف كاشـت بـا كـاهش سـهم            در نسبت ). 5جدول  (

شده توسط اين گياه نيـز كاسـته          ارزن، از مقدار عناصر جذب    

اسـت كـه ظرفيـت تبـادل كـاتيوني          گزارش شده   . شده است 
بنابراين، ]. 18[ برابر ريشة غلات است      2ها حدود     ريشة لگوم 

هـا منجـر      افزايش سهم خلر احتمالاً به جذب بيـشتر كـاتيون         
شده و در نتيجه جذب اين عناصر توسط ارزن كاهش يافتـه            

دادن علوفة خـشك      طوركلي با در نظر قرار      همچنين، به . است
 كـاهش سـهم ارزن در مخلـوط، كـاهش           شده به دنبـال     توليد

  .  رسد شده منطقي به نظر مي عناصر مصرف
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 شده توسط ارزن نوتريفيد در كشت مخلوط با خلر  واريانس عناصر جذبة تجزي.4جدول 

 مقدار جذب   

منابع 
 تغيير

درجه 
 مس روي منگنز  آهن پتاس فسفر  نيتروژن علوفة خشك آزادي

21079779198/66 تكرار 592/2 17/1822 9/11049 4/21407 8/14604 6/2063 

نسبت 
 كاشت

4 3375149094/12649 88/233 8/38745 6/236215 4/670819 5341688/6148 

8175745256/457 خطا 1418/5 9/2512 3/45784 7/13921 2918970/802 

ضريب 
09/13   تغييرات 53/9 61/9 99/12 01/20 62/14 14/13 32/18 

  ** و *   درصد5  و درصد1احتمال  در سطح دار معنيترتيب  به

 شده توسط گياه ارزن نوتريفيد در كشت خالص و كشت مخلوط با خلر ي عناصر جذبها ميانگين ة مقايس.5جدول 

 مقدار جذب  

 مس روي منگنز  آهن   پتاس فسفر  نيتروژن  

هاي كاشت نسبت علوفة  
 خشك

  
كيلوگرم 

در 
  هكتار

  
  

     در هكتارگرم  

14116a25/263  درصد100ارزن  b4/25 b5/318 cd9/918 bc9/488 c9/1633 a4/135 bc

12415a24/308  درصد25خلر + درصد75ارزن  a8/36 a4/540 a4/1450 a6/1357 a8/1692 a5/211 a

8778b42/219  درصد50خلر + درصد50ارزن  c71/19 c2/409 bc949bc3/1007 b8/1084 b158ab

5441c50/139  درصد75خلر + درصد25ارزن  d69/12 d5/239 d7/761 c3/168 d2/677 c88/90 c

9856b31/191 كشت درهم ارزن و خلر c32/23 bc7/421 b4/1264 ab1/1012 b7/1410 a24/177 ab

  .رندي براساس آزمون دانكن ندادار معنيي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ها ميانگيندر هر ستون 

  گونه2شده توسط خلر و ارزن در كشت خالص و مخلوط   واريانس مجموع عناصر جذبة تجزي.6جدول 

 مقدار جذب   

 ةدرجمنابع تغيير
 روي مس منگنز  آهن پتاس فسفر  نيتروژن علوفة خشك آزادي

33838911/824 2 تكرار 782/1 5/1918 7/17830 17795282739/3057 

نسبت 
 كاشت

5 28233618 16/11980 33/217 9/70245 4033286798284394753/7648 

08/668 1388575 10   خطا   956/3 9/2000 270776/9963 226502/558 

ضريب 
 تغييرات

 52/10  13/9 6/7 3/11 9/10 4/12 4/10 2/13 

  **  درصد1احتمال  در سطح دار معني
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   گونه2 شده توسط گياه ارزن و خلر در كشت خالص و مخلوط اصر جذب ميانگين مجموع عنة مقايس.7جدول 

 مقدار جذب  

 روي مس منگنز  آهن   پتاس فسفر  نيتروژن  

هاي كاشت نسبت  
  علوفة 
  خشك

  كيلوگرم در هكتار
  

    گرم در هكتار  

3/14116  درصد100ارزن  a 25/263 b409/25 b56/318 d9/918 d91/488 c9/1633 ab45/135 b

 25خلر + درصد75 ارزن
 درصد

9/13691 a17/352 a955/39 a89/580 a


7/1746 ab9/1414 a2/1853 a40/235 a

 50خلر + درصد50ارزن 
 درصد

7/12103 ab30/334 a813/27 b41/496 b


4/1725 ab29/1167 b4/1512 b39/210 a

 75خلر + درصد25ارزن 
 درصد

3/10583 b17/322 a173/24 b80/376 cd


9/1874 a92/399 cd1/1363 b09/192 a

7/11091 كشت درهم ارزن و خلر b60/232 bc345/26 b84/453 bc4/1503 bc12/1065 b4/1574 ab91/194 a

3/5620  درصد100خلر  c08/193 c330/13 c80/144 e1213cd87/258 d6/736 c84/99 b

  .اساس آزمون دانكن ندارندي بردار معنيي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ها ميانگيندر هر ستون 
  

شده توسط ارزن و خلر نيز تحـت          مجموع عناصر جذب  
). 6جـدول   (هاي مختلـف كاشـت قـرار گرفـت            تأثير نسبت 

 درصـد خلـر،     25+ درصـد ارزن   75هاي كشت مخلوط      تيمار
ــد ارزن50 ــر و  50+ درص ــد خل ــد ارزن25 درص  75+ درص

درصد خلـر از نظـر جـذب نيتـروژن بـا يكـديگر اخـتلاف                
داري نداشتند، ولي از تيمارهاي كـشت خـالص ارزن و            معني

دهندة برتـري   داري بالاتر بودند كه اين نشان       طور معني   خلر به 
كشت مخلوط نسبت به كـشت خـالص در جـذب نيتـروژن             

توان   بودن جذب نيتروژن در كشت مخلوط را مي         بالاتر. است
احتمالاً چنين توجيه كرد كه ارزن از نيتـروژن معـدني خـاك             

اده كرده و خلر بيشتر نيتروژن خـود را از طريـق تثبيـت              استف
بيولوژيكي حاصل كـرده اسـت و بنـابراين، مجموعـاً مقـدار             

  توانند  گياهان لگوم مي  . مصرف اين عنصر افزايش يافته است     
طور بيولوژيكي تثبيت كنند و نيتروژن كمتري از          نيتروژن را به  

براي گياهان  كنند و در نتيجه نيتروژن بيشتري         خاك برداشت   

توزيع بيشتر نيتـروژن    ]. 8،  4[زراعي در دسترس خواهد بود      
هـاي پـاييني      در خاك از طريق تثبيت نيتروژن و ريزش برگ        

ها   ها باعث بهبود حاصلخيزي خاك و بهبود رشد گراس          لگوم
  ]. 11[شود  در مخلوط مي

 را از   عناصـر مـاكرو     تيمار خالص خلر كمترين ميـزان     
شترين ميزان جـذب فـسفر و پتـاس         بي. دكرخاك برداشت   

 درصــد خلــر بــود 25+ درصــد ارزن75مربــوط بــه تيمــار 
رسد خلر از طريق تثبيت نيتـروژن و           به نظر مي   ).7جدول  (

شـدن ريزوسـفر شـده و          به محيط باعث اسيدي    +Hتراوش  
حلاليت فسفر را افزايش داده است كه به موجب آن جذب           

به كشت خالص   شده نسبت     فسفر توسط ارزن در تيمار ذكر     
هرچند اين موضوع در مورد     ]. 22[ارزن افزايش يافته است     

ــر و 50+ درصــد ارزن50 تيمــار 2  درصــد 25 درصــد خل
 در رابطـه بـا حلاليـت فـسفر صـادق         درصد خلر  75+ارزن

تر ارزن در مخلـوط بـه اسـتفاده           است، احتمالا نسبت پايين   
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كمتر از فسفر موجود منجر شده اسـت و در مـورد كـشت              
ارزن و خلر در روي رديف، قدرت رقابتي پايين خلر  درهم  

باعث رشد كم آن و در نهايت، كـاهش تثبيـت نيتـروژن و              
كاهش تراوش اسـيد و حلاليـت كمتـر فـسفر و در نتيجـه               

شده مربوط    كمترين مقدار آهن جذب   . جذب آن شده است   
هـاي خـالص ارزن و خلـر و كـشت درهـم روي                به كشت 

شـده   ين مقدار آهـن جـذب     بيشتررديف بود؛ در حالي كه،      
 بيشترين مقـدار    . كشت مخلوط بود    ديگر  تيمار 3مربوط به   

 درصـد   25 +  درصـد ارزن   75 تيمـار    ازجذب منگنز و مس     
مقـدار جـذب روي در تيمارهـاي كـشت          .  شد حاصلخلر  

ي بيشتر از مقدار جذب اين عنـصر        دار  معنيطور   مخلوط به 
 اصلاح   احتمالاً ).7جدول  ( گياه بود    2در كشت خالص هر     

 گيـاه بـه بهبـود قابليـت         2هـاي     محيط ريزوسفر بـا ريـشه     
دسترسي آهن، فـسفر، پتاسـيم، روي و منگنـز منجـر شـده              

شدن حـاملان آهـن گيـاهي از          همچنين، احتمال آزاد  . است
تواند باعـث افـزايش قابليـت         ريشة ارزن وجود دارد كه مي     

دسترسي عناصـر آهـن و روي در شـرايط كـشت مخلـوط          
هـاي محققـان ديگـر مطابقـت دارد           ايج با يافته  اين نت . شود

]20.[   

هاي  از كشت ترتيب    به علوفة خشك بيشترين و كمترين    
 ي كاشـت  ها  نسبتهرچند   ، ارزن و خلر حاصل شد     خالص

 50+ درصــد خلــر50 درصــد ارزن و 75+ درصــد خلــر25
نـشان  ارزن  كشت خالص   ي با   دار  معنيتفاوت   درصد ارزن 

دن علوفـة خـشك توليـدي در        بـو   بالاتر. )6جدول   (ندادند
 C4دليل رشد سريع، ريشة گسترده و         كشت خالص ارزن به   

بودن اين گياه و در نتيجه استفادة مؤثر از عوامل محيطـي و           
دار تيمارهاي   نداشتن تفاوت معني  . منابع قابل دسترس است   

شده از نظر توليد علوفه با كـشت خـالص ارزن بيـانگر               ذكر
شت خالص، اما بـا كيفيـت بهتـر         اي معادل با ك     توليد علوفه 

دليل داشتن پروتئين بيشتر      شدن لگوم به    است، چراكه اضافه  
هـا    گزارش شده است كه لگوم    . شود  باعث بهبود كيفيت مي   

صـورت    دليل دارابودن پروتئين و مواد معـدني بيـشتر بـه            به
شوند تا كمبود پروتئين غلات را  مخلوط با غلات كشت مي  

  . ]3[جبران كنند 
كشت مخلوط در جذب و مصرف   اجزاي مكملي   ميزان

 مجموع عملكـرد نـسبي، بـه        باشده   عناصر غذايي، محاسبه  
 بود  1تر از     گياه بزرگ  2هم    در كشت در   نيتروژنجزء براي   

  ).8جدول (
  

  شده توسط گياه ارزن و خلر  ميانگين مجموع عملكرد نسبي عناصر جذبة مقايس.8جدول 

   مجموع عملكرد نسبي  

ي كاشتاه نسبت    روي مس منگنز  آهن پتاس فسفر نيتروژن   

41/1    درصد25خلر + درصد75ارزن  a68/1 a98/1 a03/2 a01/3 a28/1 ab05/2 a

46/1   درصد50خلر + درصد50ارزن  a40/1 b89/1 a82/1 a70/2 ab27/1 ab86/1 ab

49/1   درصد75خلر + درصد25ارزن  a37/1 b72/1 ab82/1 a24/1 c38/1 a78/1 ab

94/0  كشت درهم ارزن و خلر a15/1 c54/1 b76/1 a30/2 b10/1 bc79/1 ab

  68/1= ميانگين

  .ي براساس آزمون دانكن ندارنددار معنيي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ها ميانگيندر هر ستون 
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   ميانگين نسبت رقابت براي جذب عناصر در شرايط كشت مخلوطة مقايس.9جدول 

  نسبت رقابت   

ي كاشتها نسبت  روي مس منگنز  آهن   پتاس فسفر  نيتروژن 

70/1  درصد25خلر + درصد75ارزن  b04/2 b03/2 b52/2 ab24/4 ab56/1 b43/2 a

38/1  درصد50خلر + درصد50ارزن  b28/1 b14/2 b06/2 b50/3 ab14/1 b42/2 a

67/1  درصد75خلر + درصد25ارزن  b73/1 b37/2 b90/2 ab16/1 b32/1 b18/2 a

57/3 كشت درهم ارزن و خلر a48/4 a26/6 a48/9 a57/12 a09/4 a 77/10 a

  .ي براساس آزمون دانكن ندارنددار معنيي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ها ميانگيندر هر ستون 
  

بـراي جـذب عناصـر       مجموع عملكـرد نـسبي    ين  گميان
 ةدهنـد   نـشان   كـه   بـود  68/1برابر   كشت مخلوط    درغذايي  
اسـت   گياه در استفاده از عناصـر غـذايي          2بودن اين    مكمل

 گيـاه در    2كشت مخلوط ايـن     به عبارت ديگر    . )8جدول  (
 درصـد كـارايي     68 متوسط   طور  بهاستفاده از عناصر غذايي     

مجمـوع عملكـرد    . ندبيشتري نسبت به كشت خالص داشـت      
 كه هريـك از اجـزاء در كـشت          دهد  مي نشان   2نسبي برابر   

 در استفاده از منـابع موفـق        نسبت به كشت خالص   مخلوط  
 كه در   ]25[اند   كننده نبوده  اند و به عبارتي منابع محدود      بوده

 در ايـن آزمـايش      آمده  دست  به نتايج   ةكنند ييدأاين صورت ت  
 درصد خلر با متوسـط  25+ درصد ارزن 75در مورد نسبت    

 بـه عبـارتي     .اسـت ) 92/1( 2مجموع عملكرد نسبي حدود     
 درصـد   100شـده داراي سـودمندي نزديـك بـه            تيمار ذكر 

  . گياه است2هاي خالص اين  نسبت به كشت
  توانـايي  مهمـي بـراي دانـستن   شاخص، نسبت رقابت

بيـشترين  ]. 29[است يك محصول با محصول ديگر  رقابت
هـم ارزن و    در از تيمـار كـشت       نيتروژننسبت رقابت براي    
 نـسبت كاشـت     3ي از   دار  معنـي  طور  بهخلر حاصل شد كه     

  ي نداشـتند  دار معنـي كـه بـا هـم تفـاوت         ديگر بـالاتر بـود    
  .)9جدول (

. اين روند در مورد عناصر فسفر و پتاس نيز صادق بود          
بـودن   بـالا  دليـل   بـه كاشت  نسبت  بودن رقابت در اين      بالاتر

 محيطـي  منـابع  از وري بهـره  بـراي  اي گونه بين رقابت ميزان
احتمـــالاًٌ  كـــه بـــدين صـــورت اســـت  گونـــه2بـــراي 

  وبراي جذب منـابع از قبيـل نـور، آب    كه هايي محدوديت
رقابـت افـزايش يافتـه       ميزان  شده است،   ايجاد مواد غذايي 

 درصــد خلــر 50+ درصــد ارزن50نــسبت كاشــت  .اســت
  در حـالي   ؛ داد نـشان ترين نسبت رقابت براي آهن را        پايين
 درصـد  25 ، درصـد خلـر  25+ درصـد ارزن  75 تيمار   3 ،كه

 بـا هـم     كشت درهـم ارزن و خلـر      و   درصد خلر    75+ارزن
در رابطـه بـا منگنـز كمتـرين         . ي نداشـتند  دار  معنياختلاف  

 75خلـر  + درصـد 25 ارزن از نـسبت كاشـت   نسبت رقابت   
از لحاظ نسبت رقابت براي عنصر مـس        . حاصل شد درصد  

 وجـود  ي مختلـف كاشـت  ها  نسبت بين   داري  اختلاف معني 
 50+رصـد ارزن   د 50نـسبت كاشـت     كـه    طـوري   به ،داشت

 بيـشترين   كشت درهـم ارزن و خلـر       كمترين و    درصد خلر 
ــت   ــسبت رقاب ــد ن ــشان دادن ــصر روي در  . را ن ــراي عن ب

ي از نظر   دار  معنيي مختلف كشت مخلوط تفاوت      ها  نسبت
 تيمار كشت   به جز . )9جدول   (نسبت رقابت وجود نداشت   
 را  علوفـة خـشك   تـرين توليـد      درهم ارزن و خلر كه پايين     

 كاشـت    نـسبت  3ارزن در   نسبت رقابت   ) 7 جدول(داشت  
مخلوط ديگر براي تمامي عناصر از نظر آماري يكسان بـود           

 نسبت رقابـت ارزن نوتريفيـد       ،9جدول  مطابق  ). 9جدول  (
 مــصرف كــم و پرمــصرفبــه خلــر بــراي تمــامي عناصــر 
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 قدرت رقابت ةدهند بود كه نشان 1شده بيشتر از  يگير اندازه
ي كاشـت   هـا   نـسبت در تمـامي    بالاتر ارزن نسبت به خلـر       

سرعت رشد گياه زراعي، تراكم كاشـت، تفـاوت در          . است
عمق توسعه و تراكم ريشه از عواملي هستند كـه بـر ميـزان        
رقابت بين اجزاء كشت مخلوط در مصرف عناصـر غـذايي           

 توسعه و حجـم     دليل  بهارزن احتمالاً   . ]21[گذارند    مي تأثير
عمـده   حي خـاك  هاي سـط   خصوص در لايه   بيشتر ريشه به  

 نـسبت بـه خلـر جـذب         رادر اين لايه    موجود  مواد غذايي   
 بيـشتر ريـشه، دسترسـي بـه         ة توسـع  همچنين،. ده است كر

 كه در خاك غيرمتحرك اسـت       دنك  عنصر فسفر را بيشتر مي    
افـزايش  قدرت رقابـت بـراي ايـن عنـصر          به همين دليل    و  
كـشت مخلـوط    حاصل از   هاي    كه اين نتيجه با يافته     يابد  مي
گـزارش شـده اسـت كـه        . ]27 [ت و لوبيا مطابقت دارد    ذر

تـر از    قدرت غـلات در رقابـت بـراي جـذب فـسفر قـوي             

 ةها است كه اين امر به تفـاوت در مورفولـوژي ريـش             لگوم
 كه در   شده است گزارش  . ]19[ها نسبت داده شده است       آن

هـا در مقايـسه بـا غـلات          هاي كشت مخلوط، لگوم    سيستم
از ظرفيتـي     در جذب عناصـر يـك      هاي ضعيفي  كننده رقابت

 مطابقـت  اين تحقيـق     ةكه با نتيج   ]14[ ندجمله پتاسيم هست  
در تحقيقي ديگر مشخص شـد كـه كنجـد در كـشت             . دارد

بـالايي در   رقابتي  توانبلبلي لوبياي چشممخلوط با ماش و 
   .]12[ استفاده از منابع دارد

درجة د  نده نشان مي  11و   10 هاي  طور كه جدول   همان
ي كـشت   هـا   نـسبت  تمامدر  ترتيب    و خلر به  ارزن   جميتها

ارزش . بـود و منفـي    مخلوط و براي تمامي صـفات مثبـت         
و  ايـن گيـاه    غالبيـت    ةدهند تهاجمي مثبت براي ارزن نشان    

   .است خلر نبود مغلوبدهندة  ارزش تهاجمي منفي نشان

  
  ط كشت مخلوط ارزن براي جذب عناصر در شرايدرجة تهاجمي ميانگين ة مقايس.10جدول 

ي كاشتها نسبت  مس روي منگنز  آهن   پتاس فسفر  نيتروژن  علوفة خشك 

244/0 درصد25خلر + درصد75ارزن  b646/0 bc971/0 ab119/1 b411/1 b831/2 a502/0 b446/1 b

038/0 درصد50خلر + درصد50ارزن  b463/0 c318/0 c336/1 b107/1 b898/2 a147/0 b577/1 b

299/0 درصد75ر خل+ درصد25ارزن  b857/0 ab835/0 bc722/1 ab389/2 a190/0 b393/0 b670/1 ab

977/0 كشت درهم ارزن و خلر b047/1 a397/1 a223/2 a750/2 a778/3 a332/1 a906/2 a

  .ي براساس آزمون دانكن ندارنددار معنيي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ها ميانگيندر هر ستون   
  

   خلر براي جذب عناصر در شرايط كشت مخلوطدرجة تهاجمي ميانگين ةيس مقا.11جدول 

ي كاشتها نسبت  
  علوفة
  خشك

 مس روي منگنز  آهن پتاس فسفر  نيتروژن

-244/0  درصد25خلر + درصد75ارزن  a646/0- ab971/0- bc119/1- a411/1- a831/2- b502/0- a446/1- a

-038/0  درصد50خلر + درصد50ارزن  a463/0- a318/0- a336/1- a107/1- a898/2- b147/0- a577/1- ab

-299/0  درصد75خلر + درصد25ارزن  a857/0- bc835/0- ab722/1- ab389/2- b190/0- a393/0- a670/1- ab

-977/0 كشت درهم ارزن و خلر b047/1- c397/1- c223/2- b750/2- b778/3- b332/1- b906/2- b

 .ي براساس آزمون دانكن ندارنددار معني حداقل يك حرف مشترك تفاوت ي دارايها ميانگيندر هر ستون 
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بلبلـي    در كشت مخلوط پنبه، سـورگوم و لوبيـاي چـشم          
گزارش شده است كه پنبه بـا درجـة تهـاجمي مثبـت گونـة               

هـاي مغلـوب بودنـد        گياه ديگر با درجة منفي گونه     2غالب و   
هاي كاشـت مخلـوط غلـه ـ لگـوم، ذرت بـا        در سيستم]. 9[

جويي باعث بهبود سيستم كاشت از لحاظ توليد          صفت سلطه 
 نـسبت كـشت     3در آزمايـشي بـا مطالعـة        ]. 13[علوفه شـد    

گيري شد كه عملكرد كلي غلـه در   مخلوط غله ـ لگوم نتيجه 
برتـر بـود و ايـن       ) 2(ـ لگـوم    ) 1( غله   2 به   1نسبت كاشت   

) 46/4(، نسبت رقابـت     )01/2(برتري از نسبت برابري زمين      
در اين مطالعـه    ]. 23[مشخص شد    ) 23/3(جة تهاجمي   و در 

درجة تهاجمي ارزن به توليدي برابر كـشت خـالص ارزن در        
 درصـد   50 درصـد خلـر و       25+ درصـد ارزن   75هـاي     تيمار
 درصد خلر منجر شد، ضمن اينكه وجـود خلـر در            50+ارزن

  .اين تيمارها باعث بهبود كيفي علوفه توليدي نيز شد
  

  گيري جهنتي
 غالـب در كـشت      يحاصل نـشان داد كـه ارزن گيـاه        نتايج  

تهاجمي بالاتر و   درجة   با و غالبيت آن     است با خلر مخلوط  
بـا توجـه بـه      .  نـشان داده شـده اسـت       بيشترنسبت رقابت   

شده براي جذب    يگير  اندازهميانگين مجموع عملكرد نسبي     
 68 گياه   2 اين   ،ي مختلف كاشت  ها  نسبتعناصر غذايي در    
 در  .داشـتند تري نسبت به كشت خـالص       درصد كارايي بيش  

 درصد خلـر    25+ درصد ارزن  75نسبت كاشت   تيمار با    كل
توليد جذب عناصر غذايي و  و مصرف بهبود كارايي دليل به

  .شود  خشك توصيه ميةعلوف
  

  هاپيشنهاد
ي كاشـت بـه همـراه    هـا  نـسبت شود كـه ديگـر      پيشنهاد مي 

ر ضـمناً د  .ندشـو  مطالعـه  ،هـاي مختلـف ارزيـابي    شاخص
هاي   صورت امكان در شرايط اقليمي ديگر و حتي در خاك         

    .مختلف از نظر بافت نيز ارزيابي انجام شوند

  منابع
ــكندري .1 ــري؛ ح،اس ــزان « .)1390 (؛ ا، قنب ــابي مي ارزي

 و (Zea mays)رقابـت اجـزاي كـشت مخلـوط ذرت     
ــا ــي   چــشميلوبي ــصرف  (Vigna sinensis)بلبل در م

. رزي و توليد پايدار  نشرية دانش كشاو  . »عناصر غذايي 
  .67ـ74 .، ص2 ،21

 ،مقدم ؛ ع ،جوانشير ؛ ع ،نسب محمدي دباغ ؛ ع ،جوانمرد .2
تأثيرات كشت مخلوط   « .)1391( ؛ ح ،جان محمدي  ؛م

 ـذرت  ة لگوم بر برخي صـفات كمـي و كيفـي علوف ـ    
، 22  . )دانش كشاورزي(دانش كشاورزي پايدار  .»ذرت

  .149ـ137. ، ص3

 ؛ ن ، مجنون حسيني  ؛ ب ، م ، س ، حسيني ؛ م ، ا ،خلعتبري .3
 بررسي اثر كـشت مخلـوط بـر       « .)1389 (؛ د ،مظاهري

. »عملكرد علوفة خشك سـورگوم و ارزن مرواريـدي        
 .، ص2 ،41.  علــوم گياهــان زراعــي ايــران   ةمجلــ
  . 214ـ205

هاي اكوفيزيولوژيك    بررسي جنبه «). 1389(دهمرده، م؛    . 4
بلبلـي بـر كميـت و         كشت مخلوط ذرت و لوبياي چشم     

نامــة  پايــان. »704كــراس  علوفــه ذرت ســينگلكيفيــت 
 .دانشگاه زابل. دكتري زراعت

 ؛ ف ،خـويي   زاده  رحـيم  ؛ ع ، جوانـشير  ؛ ع ،سيروس مهر  .5
ــدم ــوط ارزن   « .)1382 (؛ م،مق ــشت مخل ــي ك بررس

. »نوتريفيد و ماشك زراعي تحت شرايط كود نيتروژن       
 . 250ـ263 .، ص2 ،8. مجلة بيابان

 ،مرادي  امير ؛ ح ،يضي ف ؛ م ، نصيري محلاتي  ؛ ع ،كوچكي .6
اثر كـشت مخلـوط نـواري       « .)1389 (؛ ف ،مندني؛  ش

 Phaseolus vulgaris(و لوبيـا  ) .Zea mayz L(ذرت 

L. (  خشك و نسبت برابـري زمـين در    ةبر عملكرد ماد 
نـشرية  . »هـاي هـرز    شرايط كنترل و عدم كنترل علف     

  225ـ235 .، ص2 ،2 ،شناسي كشاورزي بوم
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ــاهري .7 ــ .)1379 (؛ د،مظ ــوطزراع ــشارات . ت مخل انت
  . صفحه268 ،دانشگاه تهران، تهران

 يــزدي ؛ ر، م، جهانــسوز؛ ب، م، حــسيني؛ د،مظــاهري .8
تأثير مقادير مختلـف نيتـروژن      « .)1382 (؛ ب ،صمدي

ي اي و لوبيـا    بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارزن علوفه      
مجلــة پــژوهش و . »بلبلــي در كــشت مخلــوط چــشم

 . 67ـ60 .، ص59 ،16 ،سازندگي در زراعت و باغباني

9. Aasim M, Umer EM and Karim A (2008) Yield 

and competition indices of intercropping cotton 

(Gossypium hirsutum L.) using different 

planting patterns. Tarim Bilimleri Dergisi. 14: 

326-333. 

10. Araujo AP, Teixeira MG and Almeid DLD 
(1996) Phosphorus efficiency of wild and 

cultivated genotypes of common bean under 

biological nitrogen fixation. Soil Biology 

Biochemistry. 29: 951-957. 
11. Assing S, Fillery IRP and Gregory PJ (1998) 

Wheat response to alternative crops on a duplex 

soil. Australian Journal of Experimental 

Agriculture. 38: 481- 488. 
12.  Bhatti IH, Ahmad R, Jabbar A, Nazir MS and 

Mahmood T (2006) Competetive behavior of 

component crops in different sesame-legume 

intercropping systems. International Journal of 

Agriculture and Biology. 8:165-167. 

13. Banik P and Bagchi DK (1996) A proposed 

index for assessment of row – replacement 

intercropping system. Journal of Agronomy and 

Crop Science. 177: 161-164 

14. Chowdhury MK and Rosario EL (1994) 

Comparison of nitrogen, phosphorus and 

potassium utilization efficiency in maize-

mungbean intercropping. Agricultural Science. 

122: 193-199. 

15. Dalal RC (1974) Effect of intercropping maize 

with pigeon pea on grain yield and nutrient 

uptake. Experimental Agriculture. 10: 219-224. 

16. Dhima KV, Lizhourgidis AA, Vasilakoylou IB 

and Dordo SCA (2007) Composition indices of 

Common vetch and cereal intercrops in two 

seeding ratio. Field Crop Research. 100: 249-256.  

17. Furbank RT and badger R (1983) 

Photorespiratory characteristics of the 

inflorescence. Australian Journal of Agricultural 

Research. 26: 25-30. 
18. Ghanbari Bonjar A (2000) Intercropped wheat 

(Triticum aestivum) and bean (Vicia faba) as a 

low-input forage. University of Londan, Wye 

College, PhD Dissertation. 

19. Haynes R and Lee HC (1994) Agronomic 

aspects of wheat-bean intercropping in a low 

input system. Proceedings of the 3th ESA 

congress, Abano-Padova, Italy. 706-707. 

20. Inal A, Gunes A, Zhang F and Cakmak I (2007) 

Peanut/maize intercropping induced changes in 

rhizospher and nutrient concentrations in shoots. 

Plant Physiology and Biochemistry. 45: 350-356. 

21. Lehman J, peter I, Steglich C, Bebaner G and 

Huwe Z (1998) Below ground interaction in dry 

land agroforestry. Forest Ecology and 

Management 11:157-159. 

22. Li W, Li L, Sun J, Guo T, Zhang F, Bao X, Peng 

A and Tang C (2005) Effects of intercropping 

and nitrogen application on nitrate present in the 

profile of an OrthicAnthrosol in Northwest 

China. Agriculture Ecosystem and Environment. 

105: 483-491. 



 گوهر و احمد قنبري ندا پاك

  
  1392 زمستان  4 شماره  15دوره 

150

23. Mahapatra SC (2011) Study of grass-legumes 

intercropping system in terms of competition 

indices and monetary advantage index under 

acid lateritic soil of India. American Journal of 

Experimental Agriculture. 1(1): 1-6. 

24. Ofari F and Stern WR (1987) Cereal-legume 

intercropping system. Advance in agronomy. 

41: 41-90. 

25. Snaydon RW (1991) Replacement or additive 

designs for competition studies? Journal of 

Applied ecology. 28: 930-946 

26. Vandermeer IH (1989) The ecology of 

intercropping. Cambridge University Press. 237p. 

 
 

 

27. Wahua TA (1983) Nutrient uptake by 

intercropped maize and bean and concept of 

nutrient supplementation index (NSI). 

Experimental Agriculture. 19: 263-275. 

28. Willey RW (1979) Intercropping- its Importance 

and Research needs. Part1. Competition and 

yield advantages. Field Crop Abstract. 32: 1-10  

29. Willey RW and Rao MR (1980) A competitive 

ratio for quantifying competition between 

intercrops. Experimental Agriculture. 16: 117-125 

 




