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  مقدمه. 1
بــسياري از   از حبوبــات عمــده درو 1تيــرة نخــودبــاقلا از 

منظوره در    دو صورت  به رود كه  شمار مي  هاي جهان به   كشور
ــتفاده   ــسان و دام اس ــة ان ــيتغذي ــود م ســطح  .]51 ،55[ ش

 و عملكـرد     هزار هكتـار   35باقلا در ايران حدود     كشت  زير
 تـن  15 ـ  18 يـا تن بذر خـشك   4 تا 2ميانگين  طور به آن

استان گلـستان بـا داشـتن       ].17[غلاف سبز در هكتار است      
هـاي بـزرگ     كشت يكي از توليدكننـده      درصد سطح زير   35

 براي   باقلا توان زياد  .]15[ شود  ميباقلا در كشور محسوب     
بـودن و در نتيجـه       دوسـت  تثبيت بيولوژيك نيتروژن، سـرما    

 پاييزه و به تبع آن نياز كم يـا حتـي            صورت  كاشت به امكان  
ــتن ــاري  نداش ــه آبي ــاز ب ــشور ( ني ــمالي ك ــاطق ش ، )در من
  وم در بهارهنگا برداشت زودها،  بودن آفات و بيماري معدود

ــان   ــه امك ــتدر نتيج ــكاش ــي  سياري از ب ــان زراع  گياه
 ماننـد سـويا، ذرت، بـرنج، سـورگوم، كنجـد،            دوسـت  گرما

حائز اهميت است و     در تناوب با آن      آفتابگردان و حتي پنبه   
هاي زراعـي را     تواند پايداري سيستم    آن مي  كاشتگسترش  

هـاي مختلـف      جنبـه  ة در زمين ـ  حـال،   ايـن  با. بهبود بخشد 
  . است  انجام نشده چندانيتحقيقاتديريت توليد م

 عملكردمؤثر در    اصلي  عوامل از  مترمربع در بوته تراكم
 اسـت  عاملي اولين زراعي گياه رشد فصل طي و است دانه
هـاي   ويـژه در كاشـت      بـه  مـسئله ايـن    .شـود   تعيين مـي   كه

پذيري و قـدرت      انعطاف زيرا ،ديرهنگام حائز اهميت است   
]. 13[متـر و تـراكم مطلـوب بيـشتر اسـت          هـا ك   ترميم بوته 

دليل افزايش شاخص سطح بـرگ،      افزايش تراكم تا حدي به    
 تراكم كاشت بيش از     .دشو  موجب افزايش عملكرد گياه مي    

                                                           
1. Fabaceae 

هـا روي يكـديگر      انـدازي بـرگ    حد مطلوب، موجب سـايه    
دهد و از ايـن راه        را افزايش مي   ها  وتهد، رقابت بين ب   وش مي

افزايد، در نتيجه عملكرد     ز گياه مي  بر نسبت تنفس به فتوسنت    
 بـين   فاصـلة مناسـب     بعضي از محققان   .يابد  ميگياه كاهش   

متـر گـزارش      سـانتي  60 تـا    45ي كاشت بـاقلا را      ها  رديف
 در بـاقلا     بيشترين عملكرد  اي  هدر مطالع  و نيز ] 15 [اند  كرده
 بــذر در 22 و يــا تــراكم متــر  ســانتي5/22 رديــف ةفاصــل
 دزفـول بيـشترين     ةمنطق ـ در   .]47[ دسـت آمـد    مربع بـه   متر

ــا 45ي كاشــت هــا رديــف ة فاصــل درعملكــرد دانــه  75 ت
 15 از   ، تراكم بوتـه   تأثير محققان .]7[شد  گزارش   متر  سانتي

 بر عملكرد دانه در واحـد سـطح را          ، بوته در مترمربع   60تا  
  بيشترين عملكرد  اين محققان . ]35 [ گزارش كردند  دار  معني

در . آوردنـد دسـت     بـه ته در مترمربع     بو 45 تراكم   در دانه را 
ــر  ــي ديگ ــان تحقيق ــراكم 3از مي ــه در 66 و 49، 33 ت  بوت

ــه  ــع، بيــشترين عملكــرد دان ــراكم درمترمرب ــه در 49 ت  بوت
 كه افزايش بيشتر تـراكم  شدد و گزارش مآدست    به مترمربع

  ].45[شود  مي موجب كاهش عملكرد  به بيش از آنبوته
 مانند تنـاوب و تـاريخ       با انتخاب مناسب عوامل زراعي    

توان عملكرد محصول را از نظر كمي و كيفي           مي  نيز كاشت
 ة درجــ15 انة و شــب25 تــا 20 روزانــه دمــاي. افــزايش داد

 از   باقلا بسيار مناسب است و     ةريشفعاليت   براي   گراد  سانتي
گراد   سانتية درج27 تا ـ4 دامنة تحمل دمايي آن   آنجايي كه 

گرمسيري   مناطق معتدل و نيمه    آن در كاشت   ،بنابراين ،است
 اواخر فـروردين    درماه آغاز و برداشت آن        اول آبان  ةدر نيم 

   .]2، 14[ شود ميانجام  ماه ل ارديبهشتياوا و
 ـ جـو از اوا     استان گلستان برداشت   در و  مـاه   خـرداد ل  ي

در . شـود   مـي  از اواسط اين ماه به بعد شروع          گندم برداشت
موقع زمين و كاشت پنبـه در        سازي به   اين زمان، امكان آماده   
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 كاشـت  براي   ، كشاورزان بنابراين. زمان مناسب وجود ندارد   
 ذرت يـا مـاش را انتخـاب          بـرنج،  سويا،گياهاني مانند   دوم  
توان يكي از دلايل كـاهش تمايـل          را مي  مهم و اين    كنند  مي
 بـا    كـه،   در حـالي  . پنبه در اين استان قلمداد كـرد      كاشت  به  

تـوان در     اوب، غلاف سبز بـاقلا را مـي       تنكردن باقلا به     وارد
مانده را    ماه برداشت كرد و شاخ و برگ سبز باقي         ارديبهشت

را در زمـان     و پنبـه     كـردن بـه خـاك برگردانـد        پس از خرد  
  .دكر كاشتمناسب 

ثر بـر انتخـاب تـاريخ كاشـت، شـامل عوامـل             ؤعوامل م 
و عوامل غيراقليمـي    ) بارندگي، دما، نور و طول روز     (اقليمي  

هاي هرز، تهيه بستر بـذر       ها، علف  د رقم، آفات و بيماري    مانن
كاشـت در زمـان مناسـب باعـث         . ]4[و اقتصاد توليد اسـت      

كنترل خسارت ناشـي از گرمـاي زودرس تابـستان، آفـات و          
دليل استفاده از عوامـل       و به  شود   مي هاي هرز  امراض و علف  

 ةدهـي بـا درج ـ      مانند تطابق زمـان گـل      ثر در توليد  ؤاقليمي م 
ــان در .]14[ دارد اهميــت خاصــي ،رارت مناســبحــ  محقق

مطالعة خود در مـورد بـاقلا بيـشترين عملكـرد را در تـاريخ               
 و  20540ترتيب با توليد      ماه به   هاي اول آذر و اول آبان       كاشت
ــبز و  20440 ــار غــلاف س ــوگرم در هكت  3861 و 3631 كيل

 ].32[كيلوگرم در هكتار دانة خـشك بـاقلا گـزارش كردنـد             
علاوه بر  ) ديرهنگام(هاي نامناسب     در تاريخ كاشت   ،همچنين

ــل ــك گ ــي زودرس  تحري ــد (ده ــاي بلن ، )حاصــل از روزه
دليل كـاهش دورة رشـد         به ،هاي فرعي  محدوديت نمو شاخه  

با تأخير در    .]26[ شود  مي عملكرد دانه    كاهش باعث   ،رويشي
كاشت تعداد گـره بـارور و تعـداد غـلاف در بوتـه كـاهش                

 آن كاهش عملكرد دانه و غلاف سبز اسـت          ةيابد كه نتيج   مي
 كـه كـشت     پژوهشگران ديگـري گـزارش كردنـد      . ]26،  29[

 شاخص برداشـت، كـاهش تعـداد        كاهشديرهنگام از طريق    
 ة در واحد سطح و نيز كـاهش تعـداد شـاخ           يافته  بوتة استقرار 

دهد و تعيين يـك       فرعي در بوته، عملكرد باقلا را كاهش مي       
تواند از طريق شناخت     اشت فقط مي   بهينه براي تاريخ ك    ةدور

  .]48[د باشپذير  اقليم منطقه و عوامل محيطي امكان
ريزي زراعي بـا     هاي مهم در برنامه     يكي از نياز   ،بنابراين

هدف دستيابي به عملكرد بـالا و كيفيـت مطلـوب، تعيـين             
 اين مطالعـه    .استكاشت  تراكم مناسب و نيز بهترين تاريخ       

رد دانه و غـلاف سـبز و نيـز          با هدف بررسي واكنش عملك    
فاصلة رقم باقلاي بركت و فرانسه به        2 ةاجزاي عملكرد دان  

گرگـان  شهرستان  در  كاشت   تاريخ    و ي كاشت ها  بين رديف 
  .انجام شد

  
 ها مواد و روش. 2

ــايش  ــن آزم ــي  ،اي ــال زراع ــ91 در س ــ،1390ـ  ة در مزرع
 كشاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان        علوم   تحقيقاتي دانشگاه 

مـدت   ميـانگين دراز  در محـل اجـراي آزمـايش،     .دش ـاجرا  
 ، متـر  13از سطح دريا      ارتفاع ،ترم   ميلي 607بارندگي سالانه   

 طــول ، شــمالية دقيقــ49 و هدرجــ 36عــرض جغرافيــايي 
خاك مزرعـه    . است  شرقي ة دقيق 19 و   هدرج 54جغرافيايي  

  رس درصـد 38 سـيلت و     درصد 52 شن،    درصد 10داراي  
زيمـنس    دسي 6/0ايت الكتريكي    هد ،)سيلتي رسي بافت لوم (

ميـزان كـل     و    ديـم  كشتنظام  . است 8/6بر متر و اسيديتة     
 آزمايش در طول فصل رشد بـاقلا        سال اجراي بارندگي در   

 ـ  پـلات   اسـپليت صـورت  بـه آزمـايش  . بـود  متـر  ميلي 348
 4ي كامـل تـصادفي در   هـا  بلـوك فاكتوريل در قالب طـرح    

) متـر  سانتي 60 و45، 30(رديف فاصلة بين   .تكرار اجرا شد  
عنـوان    به ماه   آبان 24( فاكتور اصلي و تاريخ كاشت       عنوان  به

)  ديرهنگـام  كاشت عنوان  به1390ماه    دي 2 و   موقع   به كاشت
نظرگرفته   فاكتور فرعي در   عنوان  به) بركت و فرانسه  (و رقم   

 5 رديف كاشت به طـول       6 متشكل از     فرعي هر كرت . شد
  .متر بود
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كـشت    زيـر ،سال قبل از آزمـايش زمين مورد استفاده در     
ازي زمـين از    س ـ  پس از عمليات معمول براي آماده     . گندم بود 

زدن و تـسطيح زمـين،       قبيل شخم با گاوآهن سوكدار، ديسك     
 كيلوگرم در هكتـار     100 خاك   ة آزمايش تجزي  ةبراساس نتيج 

   كيلـوگرم در هكتـار سـولفات       100كود سوپرفسفات تريپل،    
 1عنـوان آغـازگر     بـه تار كود اوره     كيلوگرم در هك   50تاسيم و   پ

براي تأمين نيازهاي نيتروژني گيـاه زراعـي تـا شـروع فعـال              
بـه  تثبيت بيولوژيك نيتروژن به كمك باكتري همزيست باقلا         

 با خاك، كاشـت بـاقلا       آنكردن   خاك اضافه و بعد از مخلوط     
 .شده با دست انجـام شـد       اي ياد ه  كاشت در تاريخ  . انجام شد 

 2در هر محل     ،نظر  تراكم مورد  يابي به   دستبراي اطمينان از    
 نـسبت بـه    ،هـا   و پس از اسـتقرار كامـل بوتـه        كاشته شد   بذر  

هاي هرز در    مبارزه با علف  . هاي اضافي اقدام شد     حذف بوته 
دستي انجـام    صورت وجين   طول فصل رشد در مواقع لازم به      

 كيلـوگرم   5/1(كش بنوميل     اي از قارچ     در مرحلة گياهچه   .شد
ميري و بـراي مبـارزه    منظور مقابله با بوته     به)  ليتر آب  در هزار 

كـش    دهـي نيـز از حـشره        خوار در مرحلـة گـل       با آفات برگ  
  .استفاده شد)  ليتر در هزار ليتر آب2(ديازينون 
عملكـرد محـصول در واحـد        بـراي تعيـين      گيري نمونه

بـراي تعيـين عملكـرد      (ها    شدن غلاف   پر ة مرحل 2 در سطح  
) براي تعيين عملكرد دانه   (گي برداشت   و رسيد ) غلاف سبز 

ــايش .دشــانجــام  ــن آزم ــا رديــف در اي ــاري ه  50و ي كن
در نظـر   حاشـيه   عنوان    به  ابتدا و انتهاي هر رديف     متر  سانتي

 اسـتفاده   كـرت  ةماند  قيا ب ازبرداري   و براي نمونه  گرفته شد   
ي هـا   وتـه هاي ب   ، غلاف  عملكرد غلاف سبز   براي تعيين . دش

  از هـر كـرت    مترمربـع  2 مساحتين به    قطعه زم  1واقع در   
 از هـر     فيزيولوژيـك   رسـيدگي  ةدر مرحل ـ . برداشت شـدند  

 و ارتفـاع بوتـه،      گيـري   نمونه تصادفي   طور  به بوته   10كرت  
 اصلي، تعـداد شـاخه، تعـداد غـلاف در        ةتعداد گره در ساق   

                                                           
1. Starter 

ــلاف  ــه در غ ــداد دان ــه، تع ــددانه وزن ،بوت ــرد  و ص عملك
 ة در مرحلــهمچنــين، .ي شــدگيــر انــدازه هــا آنبيولوژيــك 

 قطعه زمين   1واقع در   ي  ها  وته ب هاي   دانه رسيدگي برداشت، 
دانـة   و عملكرد    برداشت  از هر كرت   مترمربع 3 مساحتبه  

تجزيـة  بـراي    .دش ـبر حسب تن در هكتار محاسبه       خشك  
حـداقل  هـا بـه روش        ميـانگين  ةهـا و مقايـس     دادهواريانس  

 و براي رسـم     ]SAS ]8افزار آماري    از نرم  2دار  تفاوت معني 
  .استفاده شد 3 اكسلافزار نمودارها از نرم

  
  نتايج و بحث. 3
  شرايط آب و هوايي. 3.1

 فصل رشد باقلا در سـال انجـام ايـن           ولكل بارندگي در ط   
بيشترين ميـزان بارنـدگي بـراي       .  بود متر  ميلي 348آزمايش  

 همچنـين، در    . ثبـت شـد    متـر   ميلـي  80ماه با حـدود      اسفند
در . هـاي مـؤثري اتفـاق افتـاد         من بارندگي هاي دي و به     ماه

  بود كـه در    باراني هوا    روز 62  فصل رشد  ولدر ط  ،مجموع
 تـا  5 روز بارندگي 12، متر ميلي 5بارندگي كمتر از     روز 39
ثبـت  متـر     ميلي 10 روز بارندگي بيشتر از      11 و   متر  ميلي 10

 ،مـدت  هـاي دراز  اسـاس ميـانگين    بـر ).2، 1هاي   شكل(شد  
 11 و   4 ترتيب  به گرگان،حداقل و حداكثر دماي     ترين   پايين
 طي فـصل رشـد      .افتد   اتفاق مي  ماه  در دي  ،گراد  سانتي درجة

 1/17 ميـانگين حـداكثر دمـاي روزانـه     ،باقلا در اين مطالعه  
 درجة 6/6 ميانگين حداقل دماي روزانه       و گراد  سانتي درجة
 هاي هواشناسي حاكي از آن اسـت كـه          داده.  بود گراد  سانتي

هاي جـوي در سـال         ي در دماي هوا و بارش     چندانتلاف  اخ
  وجـود نداشـت    مدت   ميانگين دراز  نسبت به    90ـ91زراعي  

آمده در ايـن سـال بـه         دست  كه از نظر امكان تعميم نتايج به      
  .داردهاي عادي اهميت   سال

                                                           
2. LSD 
3. Excel 
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  دمنطقه در طول فصل رش) گراد سانتي درجة(كثر دماي روزانه ا ميزان حداقل و حد.1 شكل

  ).اند آباد گرگان ثبت شده  ايستگاه هواشناسي سينوپتيك هاشمدرها   داده(

  
    منطقه در طول فصل رشد) MJ.m-2d-1 (ةروزان يديخورش تشعشع و) متر ميلي (يبارندگ زانيم .2 شكل

  ) .اند آباد گرگان ثبت شده  ايستگاه هواشناسي سينوپتيك هاشمدرها  داده(
  
  ارتفاع بوته. 3.2

اثر تاريخ كاشت    ،)3جدول  ( تجزية واريانس نتايج  س  براسا
 امـا   ؛ بـود  دار  معني درصد   1بر ارتفاع بوته در سطح احتمال       

 بوتـه   ارتفـاع  بري  دار  معني تأثير و رقم    ها  رديف بين   ةفاصل
 روندي افزايشي به موازات     ها  وته در ارتفاع نهايي ب    .ندنداشت

مـشاهده   هـا   رديـف  بين   )افزايش تراكم بوته   (كاهش فاصله 
 در فاصلة بـين رديـف       متر  سانتي 8/67 ازطوري كه،     شد، به 

 30بـين رديـف       در فاصـلة   متر  سانتي 1/71 به   متر  سانتي 60
ي نبود كه   ا   اما اين افزايش به اندازه      افزايش يافت،  متر  سانتي

افـزايش ارتفـاع بوتـه در       .  شـود  دار  معنـي به لحاظ آمـاري     
نسبت  براي نور    ها  تهبورقابت بين   به تشديد   هاي بالا     تراكم

 هــا وتــهبفاصــلة بــين  بــا كــاهش ، در واقــع.شــود داده مــي
ي مجاور بـر يكـديگر زودتـر شـروع و           ها  وتهاندازي ب  سايه

 كه نتيجة آن افزايش طـول       شود  ميرقابت براي نور تشديد     
 افزايش ارتفـاع بوتـه اسـت       ،هاي ساقه و در نهايت     گره ميان

 كـه در ايـن آزمـايش        جـا    با اين حال، از آن     .]35 ،37،  53[
ها و نه فاصـلة   تراكم بوته از طريق كاهش فاصلة بين رديف  

ها در روي رديف اجرا شده است و همچنين، با توجـه    بوته
متـر بـوده       سـانتي  30هـا     به اينكه كمترين فاصلة بين ريـف      

) هـا   كاهش فاصـلة بـين رديـف      ( است، افزايش تراكم بوته     
ها براي نور نشده     گيري رقابت شديد بين بوته      موجب شكل 

است و در نهايت، افزايش چنداني در ارتفاع بوته مـشاهده           
و  1/78 آبـان   24ميانگين ارتفاع بوته در تاريخ كاشت        .نشد

بـا توجـه بـه     . بـود  متـر   سانتي 9/60 دي   2 در تاريخ كاشت  
 هاي باقلا با روزهاي گـرم و طـولاني          زمان بوته     مواجهة هم 

ي رشـد رويـشي بـاقلا در         دورة مناسب برا   ، تاريخ 2 هر   در
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 24مـاه در مقايـسه بـا تـاريخ كاشـت               دي 2تاريخ كاشـت    
طـول  بـا كـاهش ميـانگين       تر شد و در نتيجـه        ماه كوتاه   آبان
، ميانگين ارتفـاع    طور تعداد گره در ساقه      ها و همين    گره ميان
طـور     تاريخ نـسبت بـه تـاريخ كاشـت اول بـه             در اين  بوته
نتـايج تجزيـة واريـانس      اسـاس     بر .كاهش يافت  داري  معني

 طـور   بـه  در كاشت    تأخيرتعداد گره در ساقه با      ،  )3جدول  (
 در  تعـداد گـره در سـاقه      ميـانگين    ؛ي كاهش يافت  دار  معني

 14/ 9 ، دي2كاشت تاريخ در و  2/16 آبان 24تاريخ كاشت 
 تـأخير كاهش ارتفاع بـا     ر محققان نيز    ديگهاي   گزارش. بود

طي پژوهشگران ديگر  .]22، 54[ دهد ميرا نشان  در كاشت
يش افزاكه با د روي باقلا گـزارش كردنـد         خوهاي  يشماآز
؛ در حالي كه،    يابد كاهش ميه در ساقه    گراد  تعد،  كم بوتهاتر

 نبـود دار  در اين مطالعه تأثير تراكم بوته بر اين صفت معنـي  
دليل افزايش  آمده به  دست  اين اختلاف در نتايج به    ]. 49،  52[

در . هـا بـود     ز كاهش فاصلة بـين رديـف      تراكم بوته ناشي ا   
شده تراكم بوته از طريـق كـاهش          حالي كه، در مطالعات ياد    

  .ها در داخل رديف افزايش يافت فاصلة بين بوته
  
  تعداد شاخه در بوته .3.3
 رديـف   ة فاصل وكاشت   تاريخ    بين اثر متقابل ر اين مطالعه    د

در  رقم بر تعداد شاخه در بوتـه     و كاشت تاريخ   همچنين،و  
 ،كليطور  به ).3جدول  ( بود   دار  معني درصد   1سطح احتمال   

 متغير بود كه    33/2 تا   87/0ميانگين تعداد شاخه در بوته از       

 متـر  سـانتي  30 ة فاصـل مربـوط بـه  مطابق انتظار كمترين آن   
 )ديرهنگام (ماه   دي 2شت  ا ك در تاريخ ) بيشترين تراكم بوته  (

كمترين تراكم   (رمت  سانتي 60 ة فاصل مربوط به  و بيشترين آن  
عبارت    به ).2جدول  (ماه بود      آبان 24 شتاكدر تاريخ   ) بوته

كاهش فرصـت تـشكيل شـاخة       (ديگر، با تأخير در كاشت      
ــي ــف  ) فرع ــين ردي ــاهش فاصــلة ب ــضاي (و ك ــاهش ف ك

ميانگين تعداد شاخه در بوتـه و       ) يافته به هر بوته     اختصاص
  . )3ل شك(  در نتيجه عملكرد دانه در بوته كاهش پيدا كرد

واكنش تعداد شاخة فرعـي در بوتـه بـه تغييـر فاصـلة               
بدين ترتيب كـه در     .  تاريخ كاشت متفاوت بود    2رديف در   

 از   و 45 بـه    30كشت تأخيري افزايش فاصلة بين رديف از        
 با افزايش نـسبتاً يكـسان تعـداد شـاخه           متر  سانتي 60  به 45

تعـداد   موقـع افـزايش   در حالي كه، در كشت بـه . همراه بود 
شاخة فرعي در بوته در هنگام افزايش فاصلة بين رديف از           

 متـر   سـانتي  60  بـه  45از    بيشتر از زماني بود كـه      45 به   30
تعداد شاخة فرعي در بوته در فواصل رديف         .افزايش يافت 

، 52/1ترتيـب     به  آبان 24متر در كاشت       سانتي 60 و   45،  30
 بـه   ترتيب  دي به  2 كاشت در   و شاخه در بوته     3/2 و   18/2
ديگر  قابل توجه    ةنكت. دبو شاخه در بوته     7/1 و   3/1،  89/0

، بـين ارقـام بركـت و        مـاه    آبـان  24 كاشتدر    كه اين است 
 2كاشـت   ي وجود نداشت، اما در      دار  معنيفرانسه اختلاف   

  .بيشتر بوددهي رقم بركت از رقم فرانسه   شاخهماه دي

  
  ماه  دي2 و ماه  آبان24  كاشت يها خيتار در فرانسه و بركت يها رقم دررديف ين فاصلة ب با بوته در شاخه تعداد نيب ةرابط .3 شكل
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  گرگان ةمنطق در كاشت تاريخ و رديف بين فواصل ثيرأت تحت باقلا ارقام زراعي صفات ميانگين ة مقايس.1جدول 
 شاخص

 برداشت
 )گرم( وزن صددانه

 در گره تعداد
 ساقه

 تيمار )متر سانتي( ارتفاع بوته

  )متر سانتي (رديف  بين  ةاصلف   
 39/0 c  3/134 a  9/14 b  1/71 a 30 

 47/0 ab  4/131 a  7/15 ab  5/69 a 45 

 53/0 a  7/134 a  1/16 a  8/67 a 60 

كشت  تاريخ     

 43/0 b  7/137 a  6/15 a  1/78 a 24ماه  آبان 

 48/0 a  5/124 b  9/14 b  9/60 b 2ماه  دي 

  .ندارند درصد 5 سطح در يدار معني اختلاف ستون هر در يكسان حروف اب ها ميانگين

  
 يتـأخير هاي   كشتاين اختلاف، برتري رقم بركت در       

دليل سرعت   رسد رقم بركت به    نظر مي   به  و دهد را نشان مي  
نـسبت بـه بـاقلاي      رشد بيشتر و قدرت ترميم فضاي بالاتر        

 نيز مؤيد ايـن     نتايج عملكرد دانه  . تر بوده است    موفق فرانسه
دهي و عملكرد را  مطلب است و همبستگي مثبت بين شاخه

  .دهد نشان مي
 خود به اين نتيجه رسيدند كه       هاي  طي آزمايش محققان  

 بيشتر از گراد سانتي درجة 20توليد شاخه در سويا در دماي 
 است، آنان بيان داشـتند      گراد  سانتي درجة 40 تا   25هاي   دما

تـر   سـريع )  و بالاتر  هدرج 30(لا  كه سرعت نمو در دماي با     
كند،  هاي جديد را محدود مي      فرصت تشكيل شاخه   است و 

هاي معتدل اول فـصل      گرفتن در دما   در نتيجه گياهان با قرار    
دهي بيشتري داشته    توانند شاخه  موقع مي   به كاشتدر تاريخ   

 در كاشت باعث كاهش فرصت گياه بـراي         تأخير اماباشند،  
نيـز گـزارش    محققان ديگـري    . ]44[ دهي شده است   شاخه

 در كاشت از طريـق كـاهش رشـد رويـشي و             تأخيركردند  
 دار  معنـي  سـبب كـاهش      دهـي   گل سبزشدن تا    ةكاهش دور 

دهي در    افزايش شاخه  همچنين، آنان   ].10[ تعداد شاخه شد  
افـزايش   . كردنـد  تأييـد تر در كلزاي زمـستانه را        دماي پايين 

هاي فرعي در      اد شاخه تراكم بوته در باقلا باعث كاهش تعد      
در  محققــان، همچنــين. ]30 ،33، 41، 49[ شــود مــيبوتــه 
نتايج مشابهي   ]42[3سويا و در گياه     ]46[2ماش در،  ]9[1لوبيا

  .را گزارش كردند
  

   عملكرد دانهياجزا. 3.4
  تعداد غلاف در بوته. 3.4.1
 بـا    رديـف  ةاثر متقابل فاصـل     واريانس ة نتايج تجزي  اساس  بر

  اما رقـم   ،بوددار   معني تعداد غلاف در بوته   ر  ب تاريخ كاشت 
 ميـانگين   .)3جدول  (اين صفت نداشت    داري بر     تأثير معني 

 02/4 از    آزمايش تعداد غلاف در بوته در تيمارهاي مختلف      
 و فواصـل بـين      مـاه    آبان 24 كاشت در   ؛ متغير بود  06/10تا  

 و 39/6، 02/4ترتيــب   بــهمتــر ســانتي 60 و 45، 30رديــف 
 تـأخيري  كـشت در   شد كـه     تشكيلف در بوته     غلا 06/10
كـاهش  در بوتـه   غـلاف  57/8 و 46/5، 82/3 بـه  ترتيـب   به

  . )2جدول( يافت

                                                           
1. Phaseolus vulgaris L 
2. Vigna radiata L 
3. Glycine max L 
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عملكرد غلاف ، بوته در غلاف تعداد، در بوته  رديف بر تعداد شاخهةقابل تاريخ كاشت و فاصلت ميانگين اثر مة مقايس.2جدول 
   باقلا، دانه و بيولوژيكسبز

  .ندارند درصد 5 سطح در يدار معني اختلاف ستون هر در يكسان حروف با ها ميانگين
  

  
   تاريخ كاشت2 رقم باقلاي بركت و فرانسه با تعداد غلاف در بوته در 2تراكم بوته  رابطة .4شكل 

  
تعـداد غـلاف در بوتـه در    روند كلي تغييرات ميـانگين      

  بـا  تعداد غلاف در بوته    حاكي از كاهش     تيمارهاي آزمايش 
ده است  بو )ها  فاصلة بين رديف  كاهش  (تراكم بوته   افزايش  

 فاكتور در رابطـه     2 متقابل   تتأثيراشدن   دار  معني). 4شكل  (
 تعداد غلاف در بوته حاكي از آن است كه ميزان افـزايش             اب

 افزايش فاصلة بين رديف در      ةتعداد غلاف در بوته در نتيج     
 ،كه  يطور  به، متفاوت بوده است     موقع و ديرهنگام    بهكشت  

فاصـلة بـين     در كاشت توليـد غـلاف در بوتـه در            تأخيربا  

 امـا در    ،تيافي كاهش   دار  طور معني  به متر  سانتي 60رديف  
ي دار  معنـي ، اختلاف   متر  سانتي 45 و   30فواصل بين رديف    

  . وجود نداشت   زمان كاشت2بين 
رديف فاصلة بين   كاهش تعداد غلاف در بوته با كاهش        

توان به كاهش تعداد كل گره بارور در بوته در نتيجـة             را مي 
زايـشي    شاخة فرعي و همچنين، ريزش انـدام       كاهش تعداد 

  همچنـين، .ها بـراي نـور نـسبت داد       دليل رقابت بين بوته    به
 تاريخ كاشت از نظر تعـداد غـلاف         2دار بين     اختلاف معني 

تاريخ 
  كشت

 رديف ةفاصل
)cm(  

  تعداد شاخه
  در بوته

  تعدادغلاف
  دربوته

  عملكرد غلاف سبز
  )تن در هكتار(

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

  عملكرد بيولوژيك
  )تن در هكتار(

  30    52/1  d 02/4  d 753/21  a 529/4  a 625/12  a 
18/2    45   آبان24  b 39/6  c 895/20  a 424/4  a 091/10  b 

  60    30/2  a 06/10  a 663/16  bc 325/3  b 573/6  d 
  30    88/0  f 82/3  d 986/18  ab 255/3  b 999/7  c 

33/1    45   دي2  e 46/5  c 699/14  cd 813/2  c 654/5  de 
  60    72/1  c 57/8  b 041/13  d 527/2  d 580/4  e 
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توان به نداشتن  متر را مي    سانتي 60در بوته در فاصلة رديف      
ها براي رساندن سـطح بـرگ بـه حـداقل لازم              توانايي بوته 

 تـأخيري   براي استفادة كامل از تشعـشع و فـضا در كـشت           
  .نسبت داد

بين  دار  معني اختلاف   نداشتننتايج اين مطالعه حاكي از      
هـا و    كاشـت رديـف، تـاريخ     فاصـلة بـين     سطوح مختلـف    

شـده از نظـر تعـداد دانـه در غـلاف             كاشت ارقام   همچنين،
 ميـانگين تعـداد دانـه در غـلاف در           با اين حـال،    اما   است،

 .ر بـود  يمتغ دانه   34/4 تا   96/3تيمارهاي مختلف آزمايش از     
در ميان اجزاي عملكرد دانه در حبوبات، تعداد        طور كلي،     به

 را در واكنش گياه به تغييرات       تغييرغلاف در بوته بيشترين     
 تغييـر   بخش عمدة  در بيشتر موارد  د و   نده محيطي نشان مي  
گـزارش كردنـد    محققان  . كنند  را توجيه مي  در عملكرد دانه    

و اسـت   لكـرد دانـه     كه تعداد غلاف در بوته جزء مهـم عم        
]. 20،  40[ داردبيشترين سهم را در تغييرات عملكـرد دانـه          

 رديف يا كـاهش     ة با افزايش فاصل   ايشان گزارش كردند كه   
تعـداد دانـه    و   شود  مي در بوته افزوده     غلافتراكم بر شمار    

پذيري خيلي كمتـري در مقايـسه بـا تعـداد            در غلاف تغيير  
 اظهـار نيـز  ران ديگر  پژوهشگ.دنده مي نشان  در بوته  غلاف

 ة رشد رويـشي مطلـوب بـين مرحل ـ        ةوقتي دور داشتند كه   
 اثـر آن در بـاقلا معمـولاً         ،كوتاه شـود   دهي  گلزني تا    جوانه

 كاهش در ارتفاع گيـاه، كـاهش تعـداد شـاخه در        صورت  به
 كـاهش تعـداد      و  اصـلي  ةبوته، كاهش تعداد گـره در سـاق       

در   و دكن ـ بـروز مـي    صـددانه  كاهش وزن     و غلاف در بوته  
  و  كـاهش عملكـرد دانـه، عملكـرد غـلاف سـبز            نهايت، به 

مطابق با نتايج ايـن      ].43[ شود   منتهي مي  عملكرد بيولوژيك 
 كم تراكم   تأثير يا   تأثير نداشتنمطالعه نتايج مشابهي مبني بر      

آمـده   دست هگياهي بر تعداد دانه در غلاف براي گياه سويا ب         
  ].42 [است
  

  صددانهوزن . 3.4.2
 صـددانه بـر وزن    كاشـت    اثـر تـاريخ       فقـط   مطالعـه  در اين 
داري بر وزن دانـه        فاكتور ديگر تأثير معني    2 و    بود دار  معني

  . )3جدول ( نداشتند 
  

  فاصلة  تاثير تحت باقلا ارقام زراعي صفات از برخي )مربعات ميانگين(تجزية واريانس  نتايج .3جدول 
  منطقة گرگان در كاشت تاريخ و رديفبين 

 درجة  تغييرمنابع 
  آزادي

ارتفاع 
  )cm(بوته

شاخه  تعداد
  بوته در

 تعداد گره

  ساقه در
 غلاف تعداد
  بوته در

دانه  تعداد
  غلاف در

 ns 0/24 ns 0/77 ns 3/33 ns 0/05 ns  81/95  3  بلوك

 ns 2/72 ** 6/42 ns 118/91 ** 0/58 ns  27/19  2   رديفةفاصل

 ns 0/17 0/77 1/96 0/08 79/82  6  خطا

 ns 0/56 ** 9/05 ** 18/36 ** 5/68 **3526/1  1  يخ كشتتار
/41  1  رقم 81  ns 0/0004  ns 0/005 ns 2/02 ns 0/54 ns 

/ns 0/08 ** 1 10/33  2  تاريخ كشت* رديفةفاصل 30  ns 1/65 * 0/21 ns 
 ns 0/01 ns 1/26 ns 0/61 ns 0/19 ns 10/11  2  رقم* رديفةفاصل

 ns 0/14 ** 0/0009 ns 0/71 ns 0/26 ns 0/96  1  رقم*تاريخ كشت
تاريخ *رديفة فاصل

  رقم*كشت
2  7/ 33  ns 0/002 ns 1/16 ns 0/26 ns 0/12 ns 

 0/26 1/19 1/43 0/013 22/1  27  خطا
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  فاصلة  تاثير تحت باقلا ارقام زراعي صفات از برخي )مربعات ميانگين(تجزية واريانس  نتايج .3جدول ادامه 
  طقة گرگانمن در كاشت تاريخ و رديفبين 

 درجة  منابع تغيير
  آزادي

ارتفاع 
  )cm(بوته

شاخه  تعداد
  بوته در

 تعداد گره

  ساقه در
 غلاف تعداد
  بوته در

دانه  تعداد
  غلاف در

 ns 0/25 ns 4/22 ns 0/62 ns 0/01 ns  125/02  3  بلوك

 ** ns 3/98 ** 89/71 ** 121/81 ** 0/08  220/43  2   رديفةفاصل

 ns 0/001 10/36 1/67 0/31 32/85  6  خطا

 ** 0/03 ** 209/14 ** 162/95 ** 18/08 **2069/02  1  تاريخ كشت
/24  1  رقم 65  ns 0/12  ns 0/0006 ns 5/82 ns 0/002 ns 

/ns 0/66 ** 8 9/18  2  كشت تاريخ*رديفة فاصل 62  ** 12/27 * 0/0002 ns 
 ns 0/002 ns 0/37 ns 2/11 ns 0/0008 ns 31/92  2  رقم* رديفةفاصل

 ns 0/04 ns 2/28 ns 0/57 ns 0/002 ns 192/95  1  رقم*تاريخ كشت
تاريخ *رديفة فاصل

  رقم*كشت
2  36/15 ns 0/001 ns 1/94 ns 8/36 ns 0/003 ns 

  0/001  7/70  1/11 0/08 119/81  27  خطا
  بدون معني و درصد 5 و 1 احتمال سطح در دار معني ترتيب  بهnsو ** ، *    

  

  
  ماه  دي2 و ماه  آبان24تاريخ كاشت  2 بركت و فرانسه در يرقم باقلا 2با تراكم بوته در  وزن صددانه ةرابط .5شكل 

  
 7/137  آبـان  24 كاشت در تاريخ    صددانهميانگين وزن   

داري   طـور معنـي      بـه   دي 2 كاشـت   تـاريخ  بود كـه در   گرم  
در  صــددانهوزن  .رســيد گــرم 5/124بــه كــاهش يافــت و 

گـرم   7/134 تا   4/131 رديف از    سطوح مختلف فاصلة بين   
 فاصـلة   3تغييـرات وزن صـددانه در       . )2جدول  ( متغير بود   

 5موقع و ديرهنگام در شكل        هاي كاشت به    رديف در تاريخ  

 فاصلة رديـف وزن صـددانه   3نشان داده شده است؛ در هر     
موقـع كمتـر اسـت، ضـمن          در كشت ديرهنگام از كشت به     

ي در وزن صددانه با     اينكه در كشت ديرهنگام روندي كاهش     
. شود  مشاهده مي ) كاهش فاصلة رديف  (افزايش تراكم بوته    

 تغيير انـدازة دانـه را بـا         نبودنيز   سويا   مورددر  پژوهشگران  
در آزمايـشي   محققـان    .]13[  كردنـد  گـزارش تغيير تـراكم    
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بر عملكـرد دانـه سـويا      تاريخ كاشت  6 بررسي اثر    منظور  به
 گرگـان   ةي عراقـي محل ـ    در ايـستگاه تحقيقـات     3 رقم گرگان 

 كـه بـا تـأخير در تـاريخ كاشـت وزن دانـه               ندمشاهده كرد 
) مـاه   تير15(شدت كاهش يافت و در تاريخ كاشت ششم     به

  .]3[ دشكاهش وزن دانه به كاهش شديد عملكرد منجر 
  
  يكعملكرد بيولوژ. 3.4.3

فاصلة  اثر متقابل     فقط ها دادهتجزية واريانس   براساس نتايج   
 دار  معنـي بر عملكرد بيولوژيـك     كاشت  رديف و تاريخ    بين  
رديف و  فاصلة بين   بق انتظار، با كاهش     اطم). 3جدول  (بود  

بـر عملكـرد    )  آبـان  24 كاشـت تـاريخ   (رشد   ةدورافزايش  
 بيـشترين عملكـرد     ،كـه   يطـور   بـه  شـد،    بيولوژيك افزوده 

در تيمـار   )  در هكتـار    مـادة خـشك     تـن  62/12(بيولوژيك  
  آبـان  24كاشـت    و تـاريخ     متـر   سانتي 30رديف  فاصلة بين   
 تــن در 58/4( و كمتــرين عملكــرد بيولوژيــك توليــد شــد

 2 كاشت و تاريخ    متر  سانتي 60رديف  فاصلة بين    از) هكتار
منفـي بـين     ةرابطي است   بديه). 2جدول  (دست آمد     به دي

عملكرد بيولوژيـك ناشـي از افـزايش          و فواصل بين رديف  
كاهش فضاي در دسـترس هـر        (تعداد بوته در واحد سطح    

بـا كـاهش    شـدن كـانوپي       و در نتيجه تسريع در بسته      )بوته
كاهش عملكرد بيولوژيـك در     . ]1[ بوده است فاصلة رديف   

 به كـاهش    توان  را مي   آبان 24 نسبت به     دي 2 كاشتتاريخ  
موقـع    در بستن بـه    كانوپيتوانايي   نداشتن ،طول فصل رشد  
چرا كه در  ؛ كافي از منابع نسبت دادنكردن كانوپي و استفاده  

 ةدور گياه براي طـي      )ماه   دي 2 (هنگام ديركاشت   هاي  تاريخ
 دهي  گلزني تا    جوانه ةدور و طول    ردنمو فرصت كمتري دا   

ن بـه تغييـر تـراكم        در نتيجـه حـساسيت آ      ،دوش ميتر   كوتاه
 مشابه با اين مطالعه ينيز نتايجمحققان ديگر   . شود  ميبيشتر  
 ةمـاد  و گـزارش كردنـد كـه عملكـرد     انـد  دست آورده   را به 

  .]40[  افزايش داشته است با افزايش تراكم بوته  باقلاخشك

 ملكرد دانه و غلاف سبزع. 4.4.3

 ـ   بـودن  دار  معنـي حاكي از   تجزية واريانس   نتايج   ين فاصـلة ب
 تاريخ كاشت بـر عملكـرد غـلاف         باآن  اثر متقابل   رديف و   

تـأثير  نداشـتن    و   درصـد  1در سـطح احتمـال       سبز و دانـه   
عملكرد ميانگين  . )3جدول(  بود  رقم بر اين صفات    دار  معني

 تـن   75/21 تا   04/13هاي مختلف بين     غلاف سبز در تيمار   
 تـن در هكتـار      52/4 تا   52/2در هكتار و عملكرد دانه بين       

 شافـزاي   آبان بـا   24 كاشتتاريخ  در  ). 2جدول  (بود  ير  متغ
  بوته تراكم كاهش (متر  سانتي 45 به   30رديف از   فاصلة بين   

ــه 26از  ــه در18 ب ــع  بوت ــياخــتلاف  )مترمرب  ي دردار معن
 ةفاصـل افـزايش   ، امـا    ايجاد نشد عملكرد غلاف سبز و دانه      

 ر بوتـه د   12 بوته بـه    تراكم كاهش (متر  سانتي 60رديف به   
عملكرد دانه و غلاف سبز باقلا       دار  معنيبه كاهش   ) مترمربع

فاصـلة  تغيير   پاسخ به    ماه   دي 2 كاشتتاريخ   در   .منتهي شد 
هـر گونـه     ؛ بدين ترتيب كـه    اي ديگر بود   گونه  به رديفبين  

 دار  معنيي كاشت با افزايش     ها  رديفافزايش در فاصلة بين     
رديـف   ةصلفاكاهش   . بود همراهعملكرد دانه و غلاف سبز      

  آبــان24 كاشــت  تــاريخدر متــر ســانتي 30 و 45 بــه 60از 
 درصـدي در عملكـرد   25 و 20ترتيـب باعـث افـزايش     بـه 

  دي 2 كاشـت   تـاريخ   در كـاهش غلاف سبز شد، امـا ايـن        
  .شد ي درصد32 و 11باعث افزايشترتيب  به

 ةفاصـل و    آبان 24 تاريخ كاشت    ازحداكثر عملكرد دانه    
دسـت    بـه ) گرم در هكتـار     كيلو 4529 (متر  سانتي 30رديف  
رديف  ةفاصل در    دانه ي با عملكرد  دار  معني اختلاف آمد كه 

ي از فاصلة رديف    دار  معنيطور    اما به  ، نداشت متر  سانتي 45
 دورة رشـد   توان به   را مي  نتيجه اين   . بيشتر بود  متر  سانتي 60

 توانـايي   كاشت و در نتيجه    اين تاريخ     در تر رويشي طولاني 
 سـطح   رسـاندن هاي خالي و      ترميم فضا  برايباقلا  ي  ها  وتهب

در فاصـلة     به حد كافي براي حداكثر دريافت تشعشع       برگ
 با اين حـال، قـدرت تـرميم         .نسبت داد متر  سانتي 45رديف  

 60اي نبود كه بتوانند در فاصلة بين رديـف             به اندازه  ها  وتهب
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اي را در زمـان مناسـب تـشكيل           متر نيز كانوپي بـسته     سانتي
در فاصلة رديف    3 عملكرد دانه در     دار  معنياختلاف  . دهند

 در  هـا   وتـه توان بـه نـاتواني ب       را نيز مي    دي 2 كاشتتاريخ  
براي ايجاد كانوپي بـسته،     لازم  اندازة    گسترش سطح برگ به   

در تاريخ  . شدن دورة رشد رويشي نسبت داد      تر  دليل كوتاه  به
 و  45 بـه    60 از   رديففاصلة بين    با كاهش    ماه   دي 2 كاشت

 و 2813 بـه  2527 از  ترتيـب   بـه عملكرد دانه   ،  متر  سانتي 30
نتـايج نـشان      ايـن  .افزايش يافـت   كيلوگرم در هكتار     3255
  وابستگي عملكـرد   )ماه  دي 2( تأخيريكشت   كه در    دهد  مي
 و بر ضـرورت بيـشتر كـشت          است بوده  بوته  به تراكم  دانه

خير گيري از كاهش عملكرد ناشي از تـأ  تر براي پيش  متراكم
  . در كاشت و كاهش طول فصل رشد تأكيد دارد

توانـد از طريـق       مـي   سـطح  تغيير عملكرد دانه در واحد    
جـزء   2تغيير تعداد دانه در واحد سطح، وزن دانه و يا هـر             

، تعـداد غـلاف در       در واحـد سـطح     بوتهتعداد  . بيفتداتفاق  
تعداد دانه كنندة  هاي تعيين بوته و تعداد دانه در غلاف مؤلفه      

 حاكي  هاي آزمايش   داده. دهند  را تشكيل مي   واحد سطح    در
تـاريخ   تـأثير تغيير تعداد دانـه در غـلاف تحـت           نداشتناز  

كاشت، فاصلة رديف و رقم و تغيير نـاچيز وزن دانـه فقـط              
در مقابـل، تعـداد غـلاف در         . بود تحت تأثير تاريخ كاشت   

 تـاريخ كاشـت، فاصـلة رديـف و          دار  معنيبوته تحت تأثير    
ي دار  معنـي  ولي رقم تأثير     ،ها قرار گرفت     متقابل آن  تأثيرات

 در  و غلاف سـبز تغيير عملكرد دانه، بنابراين. بر آن نداشت 
تغييـر   در اين آزمايش را تا حد بسيار زيادي به            سطح واحد

 عمـده   طور  به نسبت داد كه خود      تعداد دانه در واحد سطح    
  . ناشي از تغيير تعداد غلاف در واحد سطح بوده است

 رويـشي مطلـوب بـين مراحـل         دورة رشـد   هنگامي كه 
 صـورت   به كوتاه شود، اثر آن در باقلا        دهي  گل تا   زني  جوانه

. ]43[ نـد ك كاهش در ارتفاع گياه و عملكرد دانه بـروز مـي          
 به اين نتيجـه     باقلا در مورد خود   ةمطالعدر   ي ديگر محققان
 بوتـه در    50 بـه    10 كه افزايش تراكم بوته بـاقلا از         ندرسيد

 كـه بـا نتـايج ايـن         دهد  ميمربع عملكرد دانه را افزايش       متر
فاصلة بين   ةمطالعبا  پژوهشگران  . ]28[ مطالعه مطابقت دارد  

، كاهش عملكرد را با افـزايش ايـن         رديف بر عملكرد باقلا   
 اي ديگـر   در مطالعههمچنين،. ]12[ فواصل گزارش كردند

 رمتــ ســانتي 22رديــف  ةفاصــلبيــشترين عملكــرد بــاقلا از 
در مورد  نيزو ] 40[رقم بومي باقلا  1در  .]47[ مدآدست  به

افزايش عملكرد در واحد سطح با افزايش تراكم         ]25[سويا  
  .گزارش شده است) تراكم مطلوب(عين بوته تا يك حد م

  
  گيري نتيجه. 3.5

 ـ      هاي بيولوژيك، در اين مطالعه عملكرد     ة غـلاف سـبز و دان
) رديـف فاصلة بين   (غيير تراكم    به ت  چشمگيري طور  بهباقلا  

 ،كه  يطور  به ،)7شكل  (ند   واكنش نشان داد   كاشتو تاريخ   
 عملكـرد   متر  سانتي 30 به   60رديف از   فاصلة بين   با كاهش   

 رقـم مـورد     2ميـانگين   (بـاقلا   دانـة خـشك     غلاف سـبز و     
 75/21تن در هكتار بـه   32/3 و 66/16ترتيب از   به) مطالعه

 و  04/13 و   مـاه    آبـان  24 شـت كا در   تن در هكتـار    52/4و  
 در تــن در هكتــار 25/3 و 98/18تــن در هكتــار بــه  52/2

 كه به لحاظ اقتـصادي بـسيار   افزايش يافت ماه   دي 2 كاشت
 ايـن آزمـايش نـشان داد كـه     همچنـين،  .قابل توجـه اسـت   

فاصـلة بـين      بـه تغييـر    عملكرد دانه و غـلاف سـبز       واكنش
  ايـن   بـه  .اسـت  بـوده   متفـاوت  كاشـت تـاريخ    2در   رديف
رديـف  فاصلة بين    با كاهش     آبان 24 كاشت در   ،كه صورت

ي افـزايش   دار  معنـي  طـور   به عملكرد   متر  سانتي 45 به   60از  
 30 بــه 45رديــف از فاصــلة بــين  ولــي بــا كــاهش ،يافــت
  دانه و غلاف سبز     در عملكرد  چشمگيري افزايش   متر  سانتي

ش  با كاه دي2 كاشت در تاريخ  كه،  در حالي  ؛مشاهده نشد 
 متـر   سـانتي  30 بـه  45از   و   45 بـه    60رديـف از    فاصلة بين   

ي افـزايش پيـدا     دار  معنـي  طور  به  دانه و غلاف سبز    عملكرد
 رقـم    تـأثير  در اين مطالعه    همچنين، نتايج نشان داد كه     .كرد
.  نبـود دار معنـي شـده   يگيـر  انـدازه صـفات   مورد بيـشتر در  
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  بررسي واكنش اجزاي مختلف عملكرد به فواصل       همچنين،
 بين ايـن    ة رابط همچنين،بين رديف، تاريخ كاشت و رقم و        

 ةاجزا و عملكرد دانه و غلاف سبز نشان داد كه علت عمـد            
تغييرات عملكرد، تغيير در تعـداد غـلاف در واحـد سـطح             

در   نيز بـه ميـزان انـدك       صددانهوزن  لي تغيير   وبوده است،   
   .بوده استمؤثر  تغيير عملكرد

اي  گـسترده  مطالعـات    دج باي شدن نتاي  براي قابل توصيه  
 براساس نتايج اين مطالعه،   .  انجام شود  محلدر چند سال و     

  متـر در كـشت       سـانتي  45كاشت با فاصلة رديف بيـشتر از        
متـر     سانتي 30و با فاصلة رديف بيشتر از       )  آبان 24(موقع    به

موجـب كـاهش قابـل توجـه        )  دي 2(در كشت ديرهنگـام     
بـر ايـن اسـاس    . دعملكرد دانه و غـلاف سـبز خواهـد ش ـ     

يـابي بـه      گيـري كـرد كـه بـراي دسـت           توان چنين نتيجه    مي
عملكرد مناسب، به موازات تأخير در كاشت نسبت به زمان          

هاي كاشت باقلا را كـاهش        مطلوب، بايد فاصلة بين رديف    
تـر    بدين طريق، افزايش تراكم بوته با توزيع يكنواخـت        . داد
ند راندمان اسـتفاده    توا  شود كه مي    ها در زمين همراه مي      بوته

همچنين، در اين   . ها را بهبود بخشد     از تشعشع و ساير نهاده    
آزمايش برداشت غلاف سبز و دانة خشك بـاقلا در كـشت        

ــان24 ــه  آب ــاه ب ــاريخ  م ــب در ت ــشت و اول 15ترتي  ارديبه
ترتيب در تاريخ     ماه به    دي 2خردادماه انجام شد و در كشت       

 برداشت غلاف سبز  خردادماه نسبت به10 ارديبهشت و 24
موقـع بـاقلا،      در نتيجه با كشت بـه     . و دانة خشك اقدام شد    

رسـد و قابليـت       تر به پايان مـي      دورة رشدي اين گياه سريع    
پذير خواهد    كشت پنبه يا گياه ديگر در تناوب با باقلا امكان         

  . بود
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