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  چكيده

 رأس بره   18 هاي زندي با استفاده از     هاي خون بره    و فراسنجه  ،بر عملكرد، غلظت مواد معدني    ) آلي و معدني  ( روي   گوناگونتأثير منابع   
 ppm حـاوي  ة، جيـر )شـاهد ( فاقد مكمل روي     ة جير :تيمارها عبارت بودند از   . شدنر در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تيمار بررسي           

 و مـصرف خـوراك   ،وزن نهايي، افزايش وزن روزانه). پپتيد ـ روي( روي آلي  ppm 25 حاوي   ةو جير ) سولفاتـ  روي( روي معدني    25
غلظت از  ). >05/0P( و ضريب تبديل بهتري داشتند        خود روي آلي دريافت كرده بودند از ساير تيمارها بيشتر بود           ةهايي كه در جير    بره

 ولـي غلظـت روي در خـون آنهـا     كاسـته شـد،  تغذيه شدند،  ) آلي و معدني  (هاي حاوي روي     هايي كه با جيره    مس و آهن در خون بره     
باتوجـه بـه   ). P>05/0(ود پپتيد از ساير تيمارها كمتر ب ـ  تيمار روي  باهاي   هاي سفيد خون در بره     تعداد گلبول ). >05/0P(افزايش يافت   

  .هاي پرواري اضافه شود  برهة روي آلي به جيرppm 25شود كه  نتايج اين مطالعه پيشنهاد مي

 . منابع آلي،هاي خوني، مصرف خوراك فراهمي، سلول  پرواري، زيستةبر :ها واژه كليد
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  مقدمه
 و دركل عملكرد گوسـفند      ،كمبود روي بر رشد، توليد شير     

شـده،   طبـق نتـايج تحقيقـات انجـام       ). 17(نفـي دارد     م تأثير
شـده   هايي حاوي مقادير دو تا شش برابر مقدار توصيه         جيره

NRC) 9 ( ــره ــود عملكــرد ب ). 5(شــود  هــا مــي باعــث بهب
هايي كـه مـادر      تحقيقات نشان داد كه وزن از شيرگيري بره       

. ابـد ي كنند، بهبـود مـي     متيونين دريافت مي   ـ  آنها مكمل روي  
متيونين دريافت كرده     ـ  هايي كه روي   راك در بره  مصرف خو 

ــد،  ــوده اســت 3/11بودن ــالاتر ب ــا مطالعــ). 4( درصــد ب  ةب
هـا نـشان      روي در بـره    گوناگونفراهمي نسبي منابع     زيست

 و ،داده شـده اسـت كــه ايـن عنـصر بيــشتر در كليـه، كبــد     
در گاوهـاي شـيري نيـز       ). 11(شـود    لوزالمعده انباشت مي  

متيونين باعـث افـزايش غلظـت        ـ  ا روي سازي جيره ب   مكمل
هاي قرمـز     و ميانگين وزن گلبول    ،هموگلوبين، هماتوكريت 

هاي پرواري، استفاده از مكمل روي  در بره). 15(شده است 
 اما تأثيري بر غلظت     ،غلظت سرمي آن را افزايش داده است      

شده  در اكثر مطالعات انجام   ). 3(كلسيم و مس نداشته است      
  . ين به عنوان منبع آلي استفاده شده استمتيون ـ از روي

 ـ هدف از انجام تحقيق حاضر، بررسـي مقايـسه    ثير أاي ت
بــا منبــع معــدني آن   ) پپتيــد ـــ روي(منبــع آلــي روي  

  .هاي پرواري بود بر عملكرد بره) سولفات  ـ يرو(
  

  ها مواد و روش
 ـ      ةاين تحقيـق در مزرع ـ      دام  ة تحقيقـاتي و آزمايـشگاه تغذي

 پرديس ابوريحان دانـشگاه تهـران انجـام         گروه علوم دامي،  
هاي آزمايـشي، جايگـاه بـا آب         كردن بره  قبل از مستقر  . شد

ــم  ــشو، س ــي  شست ــايپرمترين  (پاش ــم س ــد10س  و ،) درص
ها  برهتمامي  دو هفته قبل از شروع آزمايش       . پاشي شد  آهك

 نـر   ة رأس بر  18. عليه بيماري آنتروتوكسمي واكسينه شدند    
 كيلــوگرم، و ســن 22/19 ± 96/1زنــدي بــا ميــانگين وزن 

ــي  ــاملاً   70 ± 6تقريب ــرح ك ــب ط ــاب و در قال  روز انتخ
تيمارهـا  . تصادفي با سه تيمار و شش تكرار استفاده شـدند         

 ة، جيـر )شـاهد ( فاقـد مكمـل روي     ة جيـر  :عبارت بودند از  
 ة و جيــر،)ســولفات ـــ روي( روي معــدني ppm 25حــاوي 
هـاي    دامةجيـر ). پپتيـد  ـ ـ روي( روي آلـي  ppm 25حـاوي  

 ،)9(شـده    آزمايشي براي تأمين حداقل مواد مغـذي توصـيه        
 ـ     ). 1جدول  (تنظيم شد    صـورت   هميزان مـصرف خـوراك ب

ــه، وزن ــه  روزان ــر دو هفت ــشي ه ــون،ك ــراي   و خ ــري ب گي
مـواد معـدني و شـمارش       (هاي خوني    گيري فراسنجه  اندازه
 آزمـايش  69 و   ،35در روزهـاي صـفر،      ) هـاي خـون    سلول

هـاي   كيت(ر آهن   يتگاه اسپكتروفتومتر مقاد  با دس . انجام شد 
، فــسفر 2)هــاي تشخيــصي كيــت(، روي و مــس 1)آنزيمــي

-Calciumروش  ( و كلسيم    ،)UVروش آزمون فتومتريك    (

Asenazo III ( هـاي   شـمارش سـلول  . گيـري شـدند   انـدازه
  .  دستگاه سل كانتر انجام شدباخوني 

ان از روش   ها در زم   دليل تكرار داده   ها به  براي آناليز داده  
 افـزار آمـاري     نـرم ةشـوند  هـاي تكـرار    آمـاري داده ةتجزي

SAS)  ها با آزمون    ميانگين.  استفاده شد  1و مدل   ) 1/9نسخه
  ).13(دانكن مقايسه شدند 

  )1رابطة (
Yijk=µ+Ti+ δij +Tk+ (T  K)ik+εijk                             

  
 Tiل،   ميـانگين ك ـ   μ مقدارهرمشاهده،   Yijدر اين رابطه،    

، σ2 خطاي تصادفي با ميانگين صفر و واريانس       δijاثر تيمار،   
Tk ،اثر دوره  (T K)ikو ،اثر متقابل زمان و تيمار εijk خطاي 

  .آزمايشي هستند

                                                           
 ايران ـ آزمون تهران  شركت پارس .1

 ايران ـ شيمي تهران  شركت زيست .2

× 

× 
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  شده استفاده جيرة مواد خوراكي و تركيب شيميايي. 1جدول 

   خوراكيةماد
   مقدار
 (%)  

  20  ونجهي
  15  كاه
  45  جو

  10  دانه  پنبهةكنجال
  9  سبوس

  4/0  )فاقد روي(ويتامينه  ـ مكمل معدني
  4/0  كربنات كلسيم

  2/0  نمك
    تركيب شيميايي

  7/2  ) خشكةمگاكالري در كيلوگرم ماد (پذير انرژي متابوليسم
  1/14  )درصد(پروتئين خام 

NDF ) 2/28  )درصد  
ADF ) 7/11  )درصد  
  65/0 )درصد(كلسيم 
  4/0  )درصد(فسفر 

  9/28  )  خشكةگرم در كيلوگرم ماد يميل (*روي
  4/0  ) خشكةگرم در كيلوگرم ماد ميلي(آهن 
  2/0  ) خشكةگرم در كيلوگرم ماد ميلي(مس 

  ) بدون افزودن مكمل روي:شاهد(پايه  جيرة  مقدار روي در-*        
  

  نتايج و بحث
 آزمايـشي تفاوت وزن در شروع آزمـايش بـين سـه گـروه             

 پــروار، ةوزن در پايــان دور). 2جــدول (داري نبــود  معنــي
 و ضـريب تبـديل بـا        ،افزايش وزن روزانه، مصرف خوراك    

ــ ــرهةتغذي ــا  ب ــا ب ــرة ه ــت   جي ــود ياف ــي بهب داراي روي آل
)05/0P< .(         استفاده از مكمل روي باعث افـزايش ميـانگين

ــراي تيمــار   ــه شــد و مقــدار آن ب خــوراك مــصرفي روزان
 منابع  ةاساس توصي  رب. پپتيد بالاتر از ساير تيمارها بود      ـ  روي

هاي در حال رشد بـين        بره لازممقدار روي   ) 10(استاندارد  
 خـشك خـوراك     ةگرم در هر كيلـوگرم مـاد        ميلي 49 تا   28

) تيمار شـاهد  (پايه   جيرة   در اين مطالعه غلظت روي    . است
ايـن  .  خشك جيره بـود    ةگرم در هر كيلوگرم ماد      ميلي 9/28

نـابع اسـتاندارد    شـده در م    مقدار حداقل احتياجـات توصـيه     
بـودن عنـصر روي بـراي       ن   كـافي  ةدهند  كه نشان   است )10(

افزايش عملكرد با   .  در حال رشد است    يها رشد طبيعي بره  
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مين مقادير كـافي    أتواند ناشي از ت    استفاده از مكمل روي مي    
همچنـين بهبـود    . هـاي پـرواري باشـد      اين عنصر براي بـره    

كردنـد،  هـايي كـه مكمـل آلـي روي دريافـت             عملكرد بره 
). 8(فراهمــي آن اســت  احتمــالاً ناشــي از افــزايش زيــست

، افزايش مقدار مصرف خـوراك بـا    مطالعه نيا جي نتا همانند
 و  8،  4(افزودن مكمل روي به جيره گـزارش شـده اسـت            

  در حـال رشـد بـا       يها بره جيرة   سازي همچنين مكمل ). 18
 خـشك باعـث   ةگرم روي آلي در هر كيلوگرم مـاد   ميلي 20

ميانگين افزايش وزن و كارايي مصرف خوراك شـده         بهبود  
   ).4(است 

 روي بر غلظت عناصر معـدني سـرم         گوناگوناثر منابع   
تفاوت غلظت  .  آورده شده است   3هاي زندي در جدول      بره

دار نبود كه بـا نتـايج        كلسيم و فسفر سرم بين تيمارها معني      
غلظـت روي در    ). 11 و   8،  3(سو اسـت     هم ـ انساير محقق 

خود روي دريافت كردند، بـالاتر       جيرة   هايي كه در   سرم بره 
افزايش غلظت روي در سرم     ). >05/0P(از تيمار شاهد بود     

بره و بزهاي شيري كه مكمل روي دريافت كردند، گزارش          
 با اين حال، استفاده از مكمـل روي در        ). 3 و   2(شده است   

هاي نر تأثيري بـر غلظـت سـرمي آن نداشـته             گوسالهجيرة  
هايي كه بـا     غلظت آهن و مس در سرم بره      ). 11 و   8(است  
 كـاهش   ،هاي حاوي مكمـل آلـي روي تغذيـه شـدند           جيره

كاهش در مقدار سـرمي مـس       ). 3جدول  ) (>05/0P(يافت  
 ـ  حـاوي مكمـل معـدني نيـز مـشاهده شـد             جيـرة    ةبا تغذي

)05/0P< .(       توانـد   احتمالاً تداخل در جذب اين عناصر مـي
 در آزمايشي اسـتفاده از      ).16 و   11( باشد   موضوعدليل اين   

هاي نر گاو ميش باعث      گوساله جيرة   مكمل اكسيد روي در   
كاهش سطح مس سرم خون شد كه بـا نتـايج ايـن تحقيـق            

در همين زمينه سـطوح بـالاي روي در         ). 1(خواني دارد    هم
هـاي حـاوي مـس ماننـد         جيره باعث كاهش غلظت آنـزيم     

ــموتاز  ــسيداز دس ــد(سوپراك ــب و كب ــيتوكر) در قل وم و س
هرچند دليل قطعي كاهش غلظـت      ). 6(اكسيداز شده است    

مس خون در پي استفاده از مكمل روي مـشخص نيـست،            
احتمالاً دليل آن آنتاگونيسم مس و روي و رقابـت آنهـا در             
جذب از روده يا در سطح متابوليسم ايـن عناصـر در بـدن              

  ).6(گزارش شده است 

  
  تفاوتهاي م هاي تيمار رد بره روي بر عملكگوناگونتأثير منابع . 2جدول 

  تيمار
    صفت

  كنترل
 روي
  معدني

  آلي روي
SEM  P value 

  53/0  28/1  66/21  11/21 91/21 )كيلوگرم (پروار ابتداي وزن
  >b08/33  b83/31  a80/35  24/2  01/0  )كيلوگرم (پروار پايان وزن

  >b159/0  b153/0  a201/0  007/0  01/0  )روز/كيلوگرم (روزانه وزن افزايش ميانگين
  >c105/1  b194/1 a301/1  09/0  01/0  )روز/كيلوگرم (روزانه مصرفي خوراك ميانگين

  b93/7  b44/7  a66/6  60/0  04/0   خوراك تبديل ضريب
   a-c : 05/0(تفاوت ارقام در هر رديف با حروف متفاوت است<P .(  
   SEM :ها خطاي استاندارد ميانگين  
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  هاي آزمايشي غلظت مواد معدني پلاسماي برهتأثير مكمل روي بر . 3جدول 

  تيمار
  صفت

  آلي روي معدني روي  كنترل
SEM value P 

  443/0  23/0  59/11  16/11  38/11  )ليتر دسي/گرم ميلي (كلسيم

  375/0  49/0  86/8  21/9  88/9  )ليتر دسي/گرم ميلي (فسفر

  b6/134  a7/149  a2/155  8/1  0001/0  )ليتر دسي/ميكروگرم (روي

  a58/96  a08/92  b17/76  56/3  007/0  )ليتر دسي/ميكروگرم (مس

  a4/182  b4/157  b5/146  18/6  007/0  )ليتر دسي/ميكروگرم (آهن

a-b : 05/0(تفاوت ارقام در هر رديف با حروف متفاوت است<P .(  
SEM :ها خطاي استاندارد ميانگين  

  
  ايشيهاي آزم تأثير مكمل روي بر شمارش سلولي خون بره. 4جدول 

  تيمار
  صفت

 SEM  value P  روي آلي روي معدني  كنترل

  58/0  12/1  20/37  52/35  17/36  )درصد(هماتوكريت 
  18/0  39/0 84/13 59/14 95/14  )ميكروليتر/106(هاي قرمز  تعداد گلبول

  98/0  38/0  20/11  14/11  24/11  )دسي ليتر/گرم(هموگلوبين 
  06/0  76/0 27/27 49/24 51/24  ) ؛ فمتوليترMCV(حجم سلولي فشرده 

  22/0  26/0  24/8  69/7 60/7  )؛ پيكوگرمMCH(ميانگين حجم گلبول قرمز 
  25/0  43/0  45/30  53/31  17/31  %)؛ MCHC(ميانگين وزن گلبول قرمز 

  a 07/11 a 86/11 b 66/8 89/0  04/0  ) ميكروليتر/103(تعداد گلبول سفيد 
  51/0  13/1  06/41 37/41  87/42  )درصد(نوتروفيل 
  44/0  40/1  37/56  81/57  12/55  )درصد(لمفوسيت 
  71/0  32/0  37/1  00/1  12/1  )درصد(مونوسيت 
  33/0  16/0  25/0  25/0  56/0  )درصد(ائوزينوفيل 

a-c : 05/0(تفاوت ارقام در هر رديف با حروف متفاوت است< P .(  
SEM :ها خطاي استاندارد ميانگين  
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هاي خـوني در     شمارش سلول نتايج تأثير منابع روي بر      
هـاي سـفيد      تعـداد گلبـول    فقط.  آورده شده است   4جدول  

  .خون تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفتند
 ةكننـد  هاي دريافـت   هاي سفيد در خون بره     تعداد گلبول 

ــرة  ــود    جي ــر ب ــا كمت ــاير تيماره ــي، از س ــاوي روي آل ح
)05/0<P .(  بيانگر بهبود وضعيت سيستم ايمني    موضوعاين  

كـاهش تعـداد    . شـده بـا ايـن مكمـل اسـت          هاي تغذيـه   بره
 ةهــاي ســفيد و تقويــت ايمنــي هومــورال بــا تغذيــ گلبــول
هاي آلي روي در مطالعات ديگر نيـز گـزارش شـده             مكمل
  ). 14(است 

باتوجه به نتايج عملكـرد و نيـز غلظـت روي خـون و              
هـايي كـه مكمـل       هـاي سـفيد در بـره       كاهش تعداد گلبـول   

 ـ        پپتيد مصر  ـ  روي  ةف كردند، استفاده از اين مكمـل در تغذي
هـاي بيـشتر بـراي       آزمايش. شود هاي پرواري توصيه مي    بره

  . شود  پيشنهاد ميتفاوت بين منابع آلي مةمقايس
  

  تشكر و قدرداني
از معاونت علمي پـرديس ابوريحـان، دانـشگاه    بدين وسيله  

 .گردد تهران و همچنين از شركت وتاك قدرداني مي
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