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|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:ìdéõë|øBÿ ÖÏBë| Þññlû ðíßþ ìhPé×þ GpAÿ AèÛBÿ Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó |)ssikym suhcnyhrocnO(| ko

ypAüÈ ì¿ñõÎþ AuP×Bkû ìþ|yõðl Þú AèHPú ÞBoAüþ @ðùB GB AGùBìBOþ ðýrøípAû AuQ. ølÙ:Ktôø{ cBÂpGú ìÇBèÏú OBCSýpOýíBoøBÿ cBôÿ ÒéËQ|øBÿ

ìhPéØ Þévýî, ìñýrüî ôOÓýýp|Hp| koìdéõë ðíßþ Gýçok GpìýrAó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó KpkAgQ. oô} ÞBo:01 ÚÇÏú ìõèl ðpÚrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó AðPhBJ ôGpAÿ kôø×Pú GB ypAüÈ ÞBoâBøþ uBqâBoylðl. ìdéõë|øBÿ ÖÏBë| Þññlû ðýrGB AÖrôkó |L/lomm| 1, 2 ô3 Þévýî ôìñýrüî Gú ìdéõë

Gýçok Oùýú âpkülðl. uú OýíBoküãpðýrOñùB GB OÓýýpìýrAó |Hp| ìdéõë Gýçok Aq 9 GpAGp8, 5/8 ô5/9 OõuÈ uõk uõq@ôo@ìBkû yl. ìõèlüò uLw Gú uBèò

OßTýpAðPÛBë üBÖPú ôKw Aq Gþ|øõyþ Aq @ðùB AuLpï| âýpÿ Gú Îíê @ìl. ðíõðú|øBÿ AuLpï koAkAìú GB üßlüãpìhéõÉ âpkülðl OB ASpÞý×ýQ ìP×BôR AuLpï|øB

ðByþ Aq AgPçÖBR sðPýßþ Gýò ìõèlüò cnÙ âpkk. uLw ìlR qìBó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koøpüà Aq OýíBoøBÿ @qìBüzþ GB uú OßpAo

OÏýýò ôGB ìdéõë Gýçok (OýíBoyBøl) ìÛBüvú yl. ðPBüY:Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koOíBï OýíBoøBÿ @qìBüzþ Gú yßê ìÏñþ|kAoÿ Gý{ Aq

OýíBoyBøl Gõk |(10/0<p). GýzPpüò qìBó Odpá AuLpï GB |s| 7/6±0/501 koOýíBocBôÿ |L/lomm| 1 Þévýî Gú kuQ @ìl, kocBèþ Þú ÞíPpüò ìýrAó

Odpá GB |s| 05/4±33/13 koOýíBoyBøl (ìdéõë Gýçok GB |Hp| GpAGp9) SHQ âpkül. OýíBoøBÿ cBôÿ Þévýî Gý{ Aq uBüpOýíBoøBÿ ìÇBèÏBOþ GpOdpá

AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó OBCSýpânAoGõkðl, øp̂ñl Þú O×BôR ìÏñþ|kAoÿ koOdpá AuLpï Gýò OýíBo|L/lomm| 3 Þévýî ô|L/lomm| 3 ìñýrüî külû

ðzl |(10/0<p). øí̀ñýò üà oôðl ðrôèþ koqìBó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó GB AÖrAü{ |Hp| koOýíBoøB ìzBølû yl, Gú Æõoÿ Þú GBæOpüò

qìBó Odpá AuLpï koOýíBo|Hp| GpAGp8 ôÞíPpüò ìlR qìBó Odpá AuLpï ðýrkoOýíBo|Hp| GpAGp5/9 Gú kuQ @ìl. ðPýXú| âýpÿ ðùBüþ:üBÖPú|øBÿ Aüò

Ktôø{ ðzBó kAk Þú A¾çf ìdéõë|øBÿ ÖÏBë|uBqÿ AuLpï GB Þíà øpüà Aq üõó||øBÿ kôÊpÖýPþ Þévýî ôìñýrüî ôOñËýî ìýrAó AuýlüPú ìþ|OõAðl Gú

GùHõk ÞBoAüþ OßTýpkoÞBoâBû|øBÿ OßTýpÚrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó ìñXpyõk.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:|| ÞBOýõó|øBÿ kôÊpÖýPþ, AuLpìBOõÞpüQ|, Odpá AuLpï,ssikym suhcnyhrocnO

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 47456844-120 ðíBGp: 46456844-120    | ||||ri.ca.uaibrs@h.ibajar :liamE|

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 3931, kôoû 96, yíBoû 3, 522-912

4102 ,522-912:3,96 .hcraeseR yranireteVfo lanruoJ

ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó |)2971 muablaW,ssikym suhcnyhrocnO(| Aq

âõðú|øBÿ Gõìþ @ìpüßBÿ yíBèþ AuQ Þú GB ølÙ Oõèýl KpôOEýò ô ¾ýl

O×püdþ Gú yßê âvPpkû|Aÿ koÞzõoøBÿ ìhPéØ ðýî| Þpû yíBèþ ô

WñõGþ Kpôo} kAkû ìþ|yõk (12). oyl upüÐ ô ÂpüI OHlüê ÒnAüþ

KBüýò øípAû GB ÊBøpÿ GBqAoKvñl GBÎU OõuÏú upüÐ ¾ñÏQ Kpoô}

Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koìÛBüvú GB uBüp@GrüBó Kpôoyþ âpkülû AuQ (02).

ÞzõoøBÿ ìhPé×þ Æþ uB|ë|øBÿ AgýpGú Oõèýl AðHõû Ohî ô ìBøþ KpôAoÿ

Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó AÚlAï ðíõkû|Aðl Þú Aq@ó Wíéú ìþ|OõAó Gú ðpôs,

yýéþ, AðãévPBó, ÞBðBkA, WrAüpÖBoô, @ìpüßB, AuPpAèýB, Öñçðl, sAKò ô

øí̀ñýò AüpAó AyBoû ðíõk (61).

AuPípAoüà ¾ñÏQ @Grÿ|Kpôoÿ KBülAoGpKBüú Oõèýl ðvê|øBÿ ìPíBkÿ

GB Þý×ýQ ìñBuI ìþ|GByl. GñBGpAüò Gpouþ OõAó GBoôoÿ ìõèlüò ô ÞBoGpk

âBìQ|øBüþ GB Þý×ýQ GBæ AqAøíýQ qüBkÿ koOõèýl æoô ìñBuI GpAÿ OBCìýò

ðýBqøBÿ GBqAoGpgõokAoAuQ (61). Þý×ýQ Ohíà Gú ÆõoìÏíõë ko¾ñÏQ

@Grÿ|Kpôoÿ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPú ô Gú g¿õ¾ýBR AuLpï OõWú ̂ñlAðþ

ðíþ| âpkk. Aüò kocBèþ AuQ Þú Þý×ýQ øpkô ðõÑ âBìQ ìþ|OõAðl üà

èÛBf ìõÖÜ ô Oõèýl æoôøBüþ GB Þý×ýQ ìñBuI oA oÚî Grðl (61,11).|

cXî, OpAÞî ô Odpá AuLpï øípAû GB ìýrAó AuLpìBOõÞpüQ AqWíéú

ìPÓýpøBüþ øvPñl Þú Gú ÆõoìÏíõë WùQ AoqüBGþ Þý×ýQ AuLpï AuP×Bkû

ìþ|yõðl (91,41,5). AuLpìBOõqô@ÿ AÒéI ìBøýBó ðËýp@qAkìBøýBó,

ÞLõoìBøýBó, ìBøýBó gBôüBoÿ ô GýzPpìBøýBó koüBüþ koGýÃú ô ìBüÐ ìñþ

Gþ|Odpá Gõkû (81,2) ô Odpá @ðùB GÏl AqoøBuBqÿ AuLpï Gú ìdýÈ @Gþ ko

OßTýpÆHýÏþ üB koôó oÚýÜ| Þññlû|øB koOßTýpì¿ñõÎþ ypôÑ ìþ|yõk.

AoOHBÉ @yßBoÿ Gýò ìBüÐ KçuíBüþ ô AuíõæèýPú oÚýÜ| Þññlû|øBÿ Odpá

AuLpï ôWõk kAok (4). KBoAìPpøBÿ ìhPé×þ ðËýpüõó|øBÿ ìdéõë

(KPBuýî, ulüî ô Þévýî), ìýrAó|Hp|, ÖzBoAuírÿ ô kìBÿ @J GpOdpá

AuLpï ASpânAoøvPñl (31,9). Gpouþ|øB ðzBó ìþ|køl Þú KPBuýî Aq

üõó|øBÿ Þéýlÿ koÞñPpë Odpá AuLpï koGýÃú @qAk ìBøýBó ô ìBøýBó

gBôüBoÿ AuQ (01). øí̀ñýò ÞBOýõó|øBüþ ðËýpÞévýî ô ìñýrüî kAoAÿ



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû96, yíBoû 3, 3931| | 022

ASpAR oÚBGPþ GpoÖPBoAuLpï koìBüÐ AuLpìþ øvPñl, Gú Æõoÿ Þú Odpá

AuLpìBOõqô@ koìBøýBó GB ìýrAó AuíõæèýPú ô ÒéËQ üõó|øB ÞñPpë ìþ|yõk

(1).

OdÛýÛBR qüBkÿ koAoOHBÉ GB Þý×ýQ AuLpï âõðú|øBÿ ìhPéØ ìBøýBó

AðXBï ylû AuQ. GB Aüò ôWõk ìÇBèÏú WBìÏþ kooAGÇú GB ìýrAó Odpá

AuLpï ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó OdQ OBCSýpüõó|øBÿ kô ÊpÖýPþ ¾õoR

ðLnüpÖPú AuQ. Ktôø{ cBÂpGpAüò AuBx Gú Gpouþ OBCSýpOýíBoøBÿ

ìhPéØ cBôÿ ÒéËQ üõó|øBÿ Þévýî ô ìñýrüî koìdéõë ðíßþ Gýçok Gp

ìýrAó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó KpkAgQ. øí̀ñýò OBCSýp

OýíBoøBÿ kAoAÿ |Hp| ìhPéØ ðýrGú ÎñõAó üßþ küãpAqÎõAìê yýíýBüþ

ìõöSpGpOdpá AuLpï Aüò ìBøþ ìÇBèÏú yl.

ìõAk ôoô} ÞBo
OdÛýÜ cBÂpkoìpÞrOßTýpô Kpôo} ìBøýBó upk@Gþ ôAÚÐ ko

yùpuPBó ÞçokyQ AuPBó ìBqðloAó koGùBouBë 1931 ¾õoR âpÖQ.

OÏlAk 01 ÚÇÏú ìõèl ðp̂ùBouBèú Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó GpAÿ Aüò ìñËõoGú

¾õoR O¿BkÖþ AðPhBJ ô GpAÿ ìlR kô ø×Pú kokô cõÂ`ú ìvPÇýéþ Gú

AGÏBk |m| 01|×|2|×|3 GB ypAüÈ ìdýÇþ ÞBoâBû uBqâBoylðl. OÓnüú ìBøýBó ko

qìBó uBqâBoÿ Gú ¾õoR üßvBó GB Þíà ÒnAÿ ìÏíõë ô ìõok AuP×Bkû ko

ÞBoâBû GpAÿ ìõèlüò AðXBï âpÖQ.

@ìBkû|uBqÿ ìdéõë|øBÿ @qìBüzþ:ìdéõë ðíßþ Gýçok (2) yBìê

|L/lomm| 521 Þépül ulüî, |L/lomm| 03 âéývýò, |L/lomm| 02

Opüw–Auýl Þépüloüà 1% Þú |Hp| @ó ÆHÜ KýzñùBk Gýçok GB Þíà uõk

uõq@ôoüà ðpìBë GpAGp9 OñËýî yl, Gú ÎñõAó OýíBoyBøl AðPhBJ âpkül.

küãpOýíBoøBÿ @qìBüzþ GB AÖrôkó ÒéËQ|øBÿ |L/lomm| 1, 2 ô 3 Þépül

Þévýî ô øí̀ñýò |L/lomm| 1, 2 ô 3 Þépül ìñýrüî Gú ìdéõë ðíßþ Gýçok

Oùýú âpkül. uú OýíBoküãpðýrOñùB GB OñËýî ìýrAó |Hp| koìdéõë Gýçok

GpAGp8, 5/8 ô 5/9 GB Þíà uõk uõq@ôo@ìBkû ylðl. GñBGpAüò OÏlAk 9

ìdéõë (OýíBo) ìhPéØ koAüò OdÛýÜ AuP×Bkû âpkül Þú OÏlAk @ðùB øípAû

GB OýíBoGýçok Gú ÎñõAó yBøl Gú 01 OýíBoGB uú OßpAoouýl.

OíBï ìõAk yýíýBüþ ìõok AuP×Bkû GpAÿ @ìBkû|uBqÿ ìdéõë|øBÿ

ðíßþ AqypÞQ ìpá |(kcreM|, ynamreG|) Oùýú âpkül. øpüà AqOpÞýHBR

koìdéõë|øBÿ ðíßþ Gú kÚQ GpcvI ìýéþ ìõë GpèýPpAðlAqû| âýpÿ ô

AÂBÖú ylðl. uLw OíBï OpÞýHBR ìpGõÉ Gú øpüà Aqìdéõë|øB koôó üà

GBèò sôsû OíýroühPú ylû, GB @J küõðýrû Gú cXî |L|1 ouýlû ô koAðPùB

OõuÈ üà øíró ìÓñBÆývþ Gú gõGþ cê ylðl. ìýrAó |Hp| ìdéõë|øB

ðýrkoAðPùB GB Þíà uõk uõq@ôoüB Auýl Þépüloá oÚýÜ GpAGp9 OñËýî

âpkül.

WíÐ|@ôoÿ AuLpï:OíBï ìõèlüò ðpKw AqìÏBüñú ÊBøpÿ ouýlâþ

Wñvþ GpAÿ AuLpï| âýpÿ Gú uBèò OßTýpAðPÛBë üBÖPú ô Kw AqGþ|øõyþ GB

|mpp| 001 ìdéõë |222SM| OõuÈ üà KBôú OíýrGú gõGþ gzà ylðl OB

Aqôoôk @J Gú ìBüÐ ìñþ ô Odpá AcPíBèþ AuLpï ðByþ AqÖÏBë|uBqÿ ko

ìdýÈ oÚýÜ ìíBðÏQ âpkk. AuLpï| âýpÿ Aqøpüà Aqìõèlüò GÏl Aq

qüvQ|uñXþ ô GB AðXBï ìBuBsyßíþ ¾õoR KnüpÖQ. WíÐ| @ôoÿ AuLpï

GpAÿ Wéõâýpÿ Aq@èõkâþ|øBÿ AcPíBèþ Gú ìõAk qADl ô ÞBø{ Þý×ýQ AuLpï

GB Þíà upðä|øBÿ |Lm| 5 AuPpüê AðXBï yl. AuLpï|øB Kw AqWíÐ| @ôoÿ Aq

OíBï ìõèlüò (01 Îlk) Gú gõGþ GB üßlüãpìhéõÉ yl OB ìdéõë øíãñþ Aq

@ðùB Gú kuQ @ül. Gú Aüò OpOýI ASpÞý×ýQ ìP×BôR AuLpï|øB ðByþ AqôWõk

AgPçÙ sðPýßþ Gýò ìõèlüò cnÙ ô AuLpï ìõok AuP×Bkû GpAÿ Þéýú

OýíBoøB ô OßpAoøB kAoAÿ ôütâþ|øBÿ üßvBðþ Gõk. uLw ìÛlAo|Lm| 3 Aq

ìhéõÉ AuLpï|øB koôó üà èõèú @qìBü{ oühPú ylû ô GB Þíà üi gzà

GpAÿ AðlAqû| âýpÿ g¿õ¾ýBR Þý×þ AuLpï yBìê ìýrAó OpAÞî ô cXî

AuLpìBOõÞpüQ Gú @qìBüzãBû AðPÛBë üBÖQ, kocBèþ Þú Odpá AuLpï|øB ko

ìdê AuLpï| âýpÿ ô GB Þíà GBÚýíBðlû AuLpï|øB OÏýýò âpkül.

OÏýýò g¿õ¾ýBR Þý×þ AuLpï (OpAÞî AuLpï):AuLpï|øB GpAÿ Aüò

ìñËõoOõuÈ upï Öýrüõèõsÿ 9/0% Gú ðvHQ 0001:1 oÚýÜ ylû ô ìýrAó

Lm5 Aq@ðùB OõuÈ ìýßpôKýLQ Gú èõèú|øBÿ @qìBü{ cBôÿ |Lm0005 upï

Öýrüõèõsÿ AÂBÖú âpkül. ìhéõÉ cB¾éú ̂ñlüò GBoOßBó kAkû yl OB Gú

ÆõoÞBìê øíãò yõk. uLw |Lm01 Aqìdéõë GB Þíà ìýßpôKýLQ oôÿ

æï øíõuýPõìPpoühPú ylû ô æìê ìh¿õÁ GB qAôüú 
o

54 oôÿ @ó ÚpAo

âpÖQ. ìdéõë oÚýÜ ylû AuLpï GB Aüò ÞBoGú ÆõoÞBìê oôÿ æï Kh{ ô GB

GroâñíBüþ |×|004 ìýßpôußõN ðõoÿ ÚBGê yíBo} âpkül.

OÏlAk 23 gBðú Þõ̂à AqÞê gBðú|øBÿ oôÿ æï øíõuýPõìPp(4 oküØ

4 OBüþ GpAGp61 gBðú Groå Þú øpüà AqgBðú|øB gõk Gú 61 ÚvíQ ìvBôÿ

Þõ̂ßPpOÛvýî ylû|Aðl) Gú ÆõoO¿BkÖþ WùQ yíBo} AuLpï AðPhBJ

âpkül. Îlk Gú|kuQ @ìlû AqyíBo} AuLpï|øB kooAGÇú qüpÚpAoâpÖPú ô

OpAÞî AuLpï GpAuBx |Lm/.oN| ìdBuHú âpkül Þú |X| ko@ó GpAGpOÏlAk

AuLpìBOõqô@ koøp|Lm| AuLpï ô |A| GpAGpìXíõÑ AuLpï ko5 gBðú Aqæï

øíõuýPõìPpGõk (7):

|0001×00001×5×A=X|

cXî AuLpìBOõÞpüQ:AuLpìBOõÞpüQ ðíõðú AuLpï GçÖB¾éú GÏl Aq

AðPÛBë Gú @qìBüzãBû AðlAqû| âýpÿ yl. AuLpï GpAÿ Aüò ÞBokAgê èõèú|øBÿ

ìýßpôøíBOõÞpüPþ ÚpAoâpÖQ Þú üà up@ðùB GB gíýpGvPú ylû Gõk.

èõèú|øB GpAÿ Gú ìlR |nim| 01 GB upÎQ |mpr| 0005 uBðPpü×õsylû ô ìýrAó

AuLpìBOõÞpüQ GB OÛvýî ðvHQ cXî ìBkû u×ýl Özpkû Gú cXî Þê

AuLpï Gú ¾õoR ko¾l OÏýýò âpkül (61).

OÏýýò ìýrAó Odpá AuLpï OdQ OBCSýpOýíBoøBÿ ìhPéØ:AoqüBGþ

Odpá AuLpï (ìlR Odpá AuLpï) koøpüà AqOýíBoøBÿ cBôÿ ÖÏBë| Þññlû

ðíßþ Gú oô} ðýíú| Þíþ GB Þíà ìýßpôußõN ðõoÿ ìÏíõèþ ìXùrGú

kôoGýò ÖýéíHpkAoÿ ¾õoR âpÖQ (61). oÚýÜ|uBqÿ AuLpï|øB Gú ðvHQ



OBCSýpüõó|øBÿ kôÊpÖýPþ GpOdpá AuLpï Úrë|@æ oðãýò|ÞíBó122

02:1 ô koìpcéú ìzBølû ìýßpôußõKþ AðXBï âpÖQ. Lm1AqAuLpï GpAÿ

Aüò ÞBoGB AuP×Bkû AqìýßpôKýLQ GpkAyPú yl ô kAgê ìýßpôOýõKþ cBôÿ

|Lm91 Aqìdéõë ÖÏBë| Þññlû ðíßþ ìpOHÈ GB øíBó OýíBoÚpAoâpÖQ. ìhéõÉ

GçÖB¾éú GB ̂ñl OßBó @oAï øíãò ô |Lm1 Aq@ó Gú upÎQ oôÿ æï

øíõuýPõìPpìvPÛpqüpìýßpôußõN oühPú yl. ÂHÈ ôülüõüþ Aq

Odpá AuLpï|øB øírìBó GB ìpcéú oÚýÜ|uBqÿ AðXBï KnüpÖQ. ìlR qìBó

Odpá AuLpï GB GBqGýñþ ðõAoøBÿ ÂHÈ ylû Gú ¾õoR qìBó ìõok ðýBqGpAÿ Aq

cpÞQ AüvPBkó 59% AqAuLpï|øB Gú ¾õoR ko¾l Gú kuQ @ìl (4). ||

OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ:OíBï ìPÓýpøBÿ ìÇBèÏBOþ koAüò Ktôø{

yBìê OpAÞî ô Odpá AuLpï øípAû GB cXî AuLpìBOõÞpüQ GpAÿ øpüà Aq

OýíBoøB Gú ¾õoR ìýBðãýò±AðdpAÙ AuPBðlAok cB¾ê AqKñY GBoOßpAoGú

kuQ @ìlðl. AgPçÙ Gýò OýíBoøB GB Þíà @ðBèýrôAoüBðw )AVONA(|

OÏýýò ô ìdê AgPçÖBR GpAuBx @qìõó |DSH syekuT| ìzhÀ yl.

uÇe ìÏñþ|kAoÿ koOíBï @qìõó|øB GpAGp1% koðËpâpÖPú yl. OXrüú ô

Odéýê kAkû|øB GB Þíà ðpï|AÖrAo@ìBoÿ |SSPS| AðXBï âpÖPú ô ðíõkAoøB Gú

Þíà ðpï|AÖrAo|tolPamgiS| ouî ylðl. ||

ðPBüY
qüvQ|uñXþ AqÚrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koAüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú

ìBøýBó @qìBüzþ kAoAÿ ôqðþ GpAGp|g| 51/701±32/6991 Gõkðl. øí̀ñýò

ìýrAó OpAÞî AuLpï ðíõðú|øB GpAGpGB |Lm/
6

01×37/0±55/6 Gõk. ìýrAó

AuLpìBOõÞpüQ ìBøýBó @qìBüzþ ðýrGpAGp3/2±7/92% Gú kuQ @ìl.

ìlR qìBó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó OdQ OBCSýpOýíBoøBÿ

ìhPéØ cBôÿ ìÛBküpìhPéØ Þévýî koìÛBüvú GB OýíBoyBøl (ìdéõë

Gýçok) koO¿õüp1 ðzBó kAkû ylû AuQ. Aüò ðPBüY ðzBó ìþ|køl Þú Odpá

AuLpï koìdéõë|øBüþ GB øpuú ÒéËQ |L/lomm| 1, 2 ô 3 Þévýî Gú yßê

ìÏñþ|kAoÿ GýzPpAqìdéõë Gýçok Gõk. GýzPpüò ìlR qìBó Odpá AuLpï

GB |s7/6±0/501 koOýíBoðíßþ cBôÿ |L/lomm| 1 Þévýî Gú kuQ @ìl Þú

AèHPú ìýrAó @ó koOýíBoøBÿ |L/lomm| 2 ô 3 Gú OpOýI GB |s|3/4±5/29 ô

|s8/3±9/07 ÞBø{ üBÖQ, øp̂ñl Þú AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ koìýrAó Odpá

AuLpï Gýò OýíBoøBÿ ìhPéØ cBôÿ ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ Þévýî külû

ðzl. ÞíPpüò ìýrAó Odpá AuLpï GB |s05/4±33/13 ðýrkoOýíBoyBøl

ìzBølû âpkül Þú AèHPú AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ GB küãpOýíBoøB ðzBó kAk

|(10/0<p).

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ koìýrAó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó

OdQ OBCSýpOýíBoøBÿ cBôÿ ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ üõó ìñýrüî Gú kuQ @ìl,

Gú Æõoÿ Þú AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ koOdpá AuLpï GB AÖrAü{ ÒéËQ üõó

ìñýrüî koOýíBoøBÿ @qìBüzþ AO×BÝ AÖPBk (O¿õüp2). ìlR qìBó Odpá

AuLpï koOýíBoøBÿ |L/lomm| 1 ô 2 ìñýrüî Gú OpOýI GB |s||33/45 ô |s||85 Gú

yßê ìÏñþ|kAoÿ koìÛBüvú GB OýíBoyBøl |(s05/4±33/13) AÖrAü{

üBÖQ, øp̂ñl Þú AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ Gýò Aüò kô OýíBokülû ðzl. Aüò ko

cBèþ AuQ Þú AÖrAü{ ÒéËQ üõó ìñýrüî koOýíBocBôÿ |L/lomm| 3

ìõWI AÖrAü{ ìÏñþ|kAoqìBó Odpá AuLpï Gú |s| 6/1±0/07 koìÛBüvú GB

uBüpOýíBoøBÿ cBôÿ ìñýrüî ô ìdéõë Gýçok âpkül.

OÓýýpAR ìýrAó Odpá AuLpï ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koìÛBküp

ìhPéØ |Hp| ðýrkoO¿õüp3 ðzBó kAkû ylû AuQ. ðPBüY ðzBó kAk Þú ìlR

qìBó Odpá AuLpï koøpüà AqOýíBoøBÿ @qìBüzþ GB ìÛBküpìP×BôR |Hp|

kAoAÿ AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ GB üßlüãpGõkðl. GýzPpüò ìýrAó Odpá AuLpï

GB |s| 2/8±0/94 koOýíBoÖÏBë|uBqÿ GB |Hp| GpAGp8 Gú kuQ @ìl. AÖrAü{

ìýrAó AuýlüPú Gú OloüY ìõWI ÞBø{ ìlR qìBó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó âpkül, Gú yßéþ Þú clAÚê qìBó Odpá AuLpï koOýíBoGB |Hp|

GpAGp5/8 cB¾ê yl Þú AèHPú O×BôR ìÏñþ|kAoÿ oA GB OýíBo|Hp| GpAGp9 ðzBó

ðlAk.

ìÛBüvú Odpá AuLpï Gýò OíBï OýíBoøBÿ @qìBüzþ ðzBó kAk Þú

OýíBoøBÿ cBôÿ Þévýî GýzPpüò OBCSýpoA koìlR qìBó Odpá AuLpï

Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó kAok, Gú Æõoÿ Þú GýzPpüò qìBó ÖÏBèýQ koOýíBo

cBôÿ |L/lomm| 1 Þévýî Gú kuQ @ìl. øí̀ñýò AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ko

ìýrAó Odpá AuLpï Gýò OýíBocBôÿ |L/lomm| 3 Þévýî GB OýíBocBôÿ

|L/lomm| 3 ìñýrüî külû ðzl. ÞíPpüò ìlR qìBó Odpá AuLpï ðýrkoGýò

OýíBoøBÿ @qìBüzþ GB |s| 05/4±33/13 Gú OýíBoyBøl (ìdéõë ÖÏBë|uBqÿ

Gýçok) OÏéÜ kAyQ Þú AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA OñùB GB OýíBokAoAÿ |Hp| GpAGp9

ðzBó ðlAk.

GdU
ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú OíBï ÖÏBë| Þññlû|øBÿ ðíßþ AuLpï,

OBCSýpìÏñþ|kAoÿ GpAÖrAü{ qìBó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó kAoðl.

GB Aüò ôWõk OýíBoøBÿ ðíßþ cBôÿ Þévýî AqOBCSýpGú ìpAOI GýzPpÿ ko

ìÛBüvú GB OýíBoøBÿ ìñýrüî ô øí̀ñýò ìÛBküpìhPéØ |Hp| GpgõokAo

Gõkðl. Þévýî AqWíéú üõó|øBÿ Âpôoÿ GpAÿ @ÒBqOdpá AuLpìBOõqô@ÿ

Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó ìþ|GByl Þú GýzPpüò ðÛ{ oA koAèÛBÿ ìlR qìBó

Odpá AuLpï GB ÞBø{ ÚÇpcpÞPþ AuLpìBOõq@ GpgõokAoAuQ (6,4).

øí̀ñýò AÖrAü{ ÒéËQ gBoZ uéõèþ Þévýî ÚBkoAuQ Þú ASpAR

GBqkAoðlâþ üõó KPBuýî GpOdpá AuLpï oA AqGýò GHpk (21). GB Aüò ôWõk

üBÖPú|øBÿ Ktôø{ cBÂpðzBó kAk Þú ÒéËQ GBæÿ üõó Þévýî ko

ìdéõë|øBÿ ðíßþ ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó üà ÎBìê ìdlôkÞññlû GBÎU

ÞBø{ qìBó Odpá AuLpï âpkk. ÞBø{ Odpá AuLpï Úrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó koOýíBoøBÿ cBôÿ |L/lomm| 2 ô 3 Þévýî koìÛBüvú GB OýíBo

|L/lomm||1 Þévýî ìþ|OõAðl Gú OÓýýpypAüÈ Auírÿ ìdéõë|øBÿ

ÖÏBë| Þññlû ô ¾pÙ Aðpsÿ GýzPpOõuÈ AuLpï GpAÿ GpÚpAoÿ OÏBkë Auírÿ

Gú WBÿ AuP×Bkû AqAðpsÿ ìõWõk koìýPõÞñloÿ|øB GpAÿ cpÞQ OBsá AoOHBÉ
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kAyPú GByl (8). GB Aüò ôWõk ìýrAó Odpá AuLpï koOíBï ìdéõë|øBÿ

ðíßþ cBôÿ ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ Þévýî koAüò OdÛýÜ Gý{ AqOýíBoyBøl

(ÖBÚl üõó|øBÿ Þévýî ô ìñýrüî) Gõk.

AÆçÎBR Þíþ koìõok OBCSýpüõó ìñýrüî GpOdpá AuLpï koìBøýBó

ôWõk kAok. AèHPú ìÇBèÏBR ìdlôk AðXBï ylû kooAGÇú GB Öp@üñløBÿ koôó

uéõèþ AuLpï GpðÛ{ Þéýlÿ ìñýrüî ko@ÒBqÖÏBë|uBqÿ Odpá AuLpï ko

ìBøýBó OBÞýl ìþ|ðíBül (61). Ktôø{ cBÂpðýrkoOBüýl Aüò üBÖPú|øB ðzBó

kAk Þú ìñýrüî GpAÖrAü{ ìlR qìBó Odpá AuLpï OBCSýpânAoAuQ Þú

ìþ|OõAðl Gú kèýê OBCìýò ðýBqAuLpï Gú Aüò üõó GpAÿ OlAôï cpÞQ GByl (61).

øí̀ñýò ìlR qìBó ÞíPpOdpá AuLpï koOýíBoøBÿ cBôÿ ÒéËQ|øBÿ

ìhPéØ ìñýrüî koìÛBüvú GB OýíBoøBÿ cBôÿ ÒéËQ|øBÿ ìP×BôR Þévýî

ðzBó|køñlû OBCSýpOdpüßþ ÞíPpìñýrüî GpAÿ ÖÏBë|uBqÿ Odpá AuLpï

Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koìÛBüvú GB üõó Þévýî AuQ. AèHPú oôðl AÖrAüzþ

Odpá AuLpï GB AÖrAü{ ÒéËQ üõó ìñýrüî ðzBó ìþ|køl Þú ko¾õoR

AÖrAü{ ÒéËQ üõó ìñýrüî ìþ|OõAó yBøl AÖrAü{ GýzPpÿ koqìBó Odpá

AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koìÛBküpÿ cPþ GýzPpAqOBCSýpÞévýî ðýrGõk.

ìýrAó |Hp| AqküãpÎõAìéþ AuQ Þú GpÞý×ýQ AuLpï âõðú|øBüþ ðËýp

Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó (31) ô ìBoìBøþ gBokAo(71) OBCSýpânAoAuQ. Opye

üõó Gþ| ÞpGñBR Gú kAgê ìBüÐ AuLpìþ koqìBó ouýlâþ ðùBüþ AuLpï ô

ìPÏBÚI @ó AÖrAü{ |Hp| AuLpï Æþ ÎHõoAqèõèú AuLpï|GpAqÎõAìê ìùî ko

OõAðBüþ Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó ô ìBøþ @qAk ̂Bï Gú cvBJ

ìþ| @üñl (2). Aüò Ktôø{ ðýrkoOBüýl üBÖPú|øBÿ Kýzýò ðzBó kAk Þú ìýrAó

AuýlüPú GpìlR qìBó Odpá AuLpï OBCSýpânAoAuQ (51,8). GýzPpüò

ìýrAó Odpá AuLpï Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koAüò Ktôø{ koOýíBocBôÿ

|Hp| GpAGp8 Gú kuQ @ìl ô Gú OloüY üà oôðl ÞBøzþ koìlR qìBó Odpá

AuLpï GB AÖrAü{ ìýrAó |Hp| AO×BÝ AÖPBk. Aüò kocBèþ AuQ Þú Gýçok (3)

O¿ƒõüƒp1. ìýƒrAó Odƒpá AuLƒpï |)s(| koìdéõë|øBÿ ðíßþ ÖÏBë|uBqÿ AuLpï Úrë|@æÿ
oðãýƒò|ÞíƒBó cƒBôÿ ìÛƒBküpìhPéØ Þévýî. cpôÙ Aðãéývþ ìzBGú oôÿ øpüà Aq
uPõó|øB GýBðãpÎlï ôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoGýò OýíBoøB kouÇe 10/0% AuQ.

O¿ƒõüƒp2. ìýƒrAó Odƒpá AuLpï |)s(| koìdéõë|øBÿ ðíßþ ÖÏBë|uBqÿ AuLpï Úrë|@æÿ
oðãýƒò|ÞíƒBó cƒBôÿ ìÛƒBküpìhPéØ ìñýrüî. cpôÙ Aðãéývþ ìzBGú oôÿ øpüà Aq
uPõó|øB GýBðãpÎlï ôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoGýò OýíBoøB kouÇe 10/0% AuQ.

O¿ƒõüƒp3. ìýƒrAó Odƒpá AuLpï |)s(| koìdéõë|øBÿ ðíßþ ÖÏBë|uBqÿ AuLpï Úrë|@æÿ
oðãýò|ÞíBó cBôÿ ìÛBküpìhPéØ |Hp|. cpôÙ Aðãéývþ ìzBGú oôÿ øpüà AquPõó|øB
GýBðãpÎlï ôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoGýò OýíBoøB kouÇe 10/0% AuQ.

O¿õüp4. ìÛBüvú ìlR qìBó Odpá AuLpï |)s(| Úrë|@æÿ oðãýò|ÞíBó Gýò OíBï OýíBoøBÿ
@qìBüzþ.cpôÙ Aðãéývþ ìzBGú oôÿ øpüà AquPõó|øB GýBðãpÎlï ôWõk AgPçÙ
ìÏñþ|kAoGýò OýíBoøB kouÇe 10/0% AuQ.
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GýzPpüò ìýrAó Odpá AuLpï oA ko|Hp| GpAGp9 ârAo} Þpkû Gõkðl. ôWõk

AgPçÙ koOBCSýp|Hp| GpìlR qìBó Odpá AuLpï koAüò OdÛýÜ koìÛBüvú GB

ìÇBèÏBR ÚHéþ oA ìþ|OõAó Gú uò ìõèlüò, ypAüÈ OÓnüú|Aÿ, OpAÞî AuLpï,

kìBÿ ìdéõë ÖÏBë|uBqÿ ô øí̀ñýò OpÞýI ìdéõë ðíßþ ðvHQ kAk. Aüò

ypAüÈ ìþ|OõAðl Gú kèýê ASpAR ðBìÇéõJ ÒéËQ|øBÿ GBæÿ ulüî ìõWõk

kouƒõk uõq@ôoGpAÿ OñËýî |Hp| GpOÏlAk AuLpï|øBÿ ìPdpá ô øí̀ñýò

ìlR qìBó AuLpï GByl (2). Îéõÿ ô Þõuõó (1) AÊùBoðíõkðl Þú ìÛBküp

GƒBæÿ üƒõó uƒlüƒî ìBðÐ AqOdpá AuLpï ìBøýBó ìþ| âpkk Þú GB üBÖPú|øBÿ

OdÛýÜ cBÂpðýrøî|gõAðþ kAyQ, Gú Æõoÿ Þú GB AÖrAü{ ìýrAó |Hp| ô ko

ðPýXú ÒéËQ üõó ulüî ðByþ Aqì¿pÙ GýzPpuõk uõq@ôoAqìlR qìBó

Odpá ÞBuPú yl.

OƒõuÏƒú @Gƒrÿ|Kƒpôoÿ ðýƒBqìñƒl OƒBCìýƒò AuLƒpï GƒB Þý×ýƒQ GƒpAÿ AðXBï

Öƒp@üñƒløBüþ ðËýpGú|ðtAkÿ, AÖrAü{ oAðlìBó OßTýpô c×Ì mgBüpsðPýßþ

ÆHýÏþ AuQ. Gú ÆõoÞéþ ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú OýíBoøBÿ cBôÿ

üƒõó|øƒBÿ kô ÊpÖýPþ kAoAÿ OBCSýpìÏñþ|kAoÿ GpìlR qìBó Odpá AuLpï

ìƒþ|GƒByñƒl |(10/0<p). AÖƒrAüƒ{ qìƒBó Odpá AuLpï Aq|s||05/4±13/33 ko

ìdéõë Gýçok Gú ÎñõAó OýíBoyBøl koAüò @qìBü{ Gú Gý{ Aquú GpAGpko

OƒýƒíƒƒBocƒƒBôÿ |L/lomm||1 Þéƒvƒýƒî (|s7/6±0/501) ðƒzƒBó|køñƒlû ASƒpAR

ìƒÏƒñƒþ|kAocÃõoüõó|øBÿ kô ÊpÖýPþ koqìBó OßTýpAuQ. Oßñýà|øBÿ

ìƒhPéØ ðãùlAoÿ AuLpï ðËýpAðXíBk ìõWI AÖQ Þý×ýQ, ÞBø{ ìlR

qìBó Odpá AuLpï ô koðùBüQ ÞBø{ ko¾l èÛBf ìþ| âpkðl (2), kocBèþ Þú

Oƒdƒpá GƒBæÿ AuƒLƒpï üƒßƒþ AqÞéƒýƒløƒBÿ ìõÖÛýQ koøñãBï èÛBf AuQ.

üƒBÖPú|øBÿ Aüò Ktôø{ ðzBó ìþ|køl Þú A¾çf ìdéõë|øBÿ ÖÏBë|uBqÿ

AuƒLƒpï GƒB Þíà øpüà Aqüõó|øBÿ kô ÊpÖýPþ ô øí̀ñýò OñËýî ìýrAó

AuýlüPú koøñãBï OßTýpìþ|OõAðl Gú GùHõk oAðlìBó OßTýpô AÖrAü{ ko¾l

èƒÛƒBf koÞƒBoâƒBû|øBÿ OßTýpÚrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó ìñXpâpkk, øp̂ñl Þú

OpÞýI OíBï ìPÓýpøBÿ ìÇBèÏBOþ koAüò Ktôø{ Gú ¾õoR ÖBÞPõoüê ô üB

üà OýíBoôAcl ìþ|OõAðl ðPBüY Gú ìpAOI kÚýÜ|Opÿ oA AoADú ðíBül.

OzßpôÚlokAðþ
ðõüvñlâBó AqgBðî ìùñlx ðpâw ÎpJ Gú kèýê Þíà|øBÿ AüzBó ko

AðXƒBï Odéýƒê|øƒBÿ @ìƒBoÿ ô @ÚƒBÿ ìùñƒlx oÂB Î¿Boû GpAÿ @ìBkû|uBqÿ

OýíBoøBÿ @qìBüzþ ÚlokAðþ ìþ|ðíBüñl. øí̀ñýò Ozßpôütû|Aÿ AqÞBoÞñBó

ìpÞrOdÛýÛBR ìBøýBó upk@Gþ ÞzõoôWõk kAok Þú OXùýrAR AWpAÿ Aüò

Ktôø{ oA ÖpAøî @ôokðl.
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Abstract:
BACKGROUND: There are different activating salt solutions for sperm induction of

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) under artificial spawning condition, although some
uncertainties are associated with the performance. OBJECTIVES: This study was conducted
to consider the effects of different concentration of calcium and magnesium ions and change
of pH in the Billard salt solution on sperm motility of rainbow trout. METHODS: Four-year
old broodstocks (n=10) of rainbow trout were randomly selected and adapted to the same
experimental condition for two weeks. Experimental solutions were also prepared in
triplicate by separately adding 1, 2, and 3 mmol calcium and magnesium to the Billard
solution. Another three solutions were also prepared with pH adjustment from 9.0 in the
Billard solution to 8.0, 8.5, and 9.5. The broodstocks were then transported to the hatchery
and artificially spawned. The collected sperm from all broodstocks were mixed for
eliminating the effect of genetically differences between the fishes. Finally, the rainbow trout
sperm mobility in the experimental treatments was determined in triplicate and compared by
the Billard solution as the control treatment. RESULTS: Sperm mobility of rainbow trout in all
treatments was significantly more than the control (p<0.01). The maximum mobility with
105.0±6.7 s was obtained in the 1 mmol calcium treatment, while the lowest level was found
in the Billard treatment (31.33±4.50 s). Between the experimental treatments, calcium had
the most effect on the sperm mobility of rainbow trout, although no significant differences
was observed on the sperm mobility between 3 mmol calcium and 3 mmol magnesium
treatments (p<0.01). Adownward trend in sperm mobility was found by increasing the pH of
activating solutions with the highest and lowest sperm mobility in the pH of 8 and 9.5
treatments, respectively. CONCLUSIONS:The findings of the present study demonstrated that
modification of activating salt solutions using each doubly charged ions of calcium and
magnesium and the pH adjustment could improve the reproduction efficiency and hatching
rate in the hatcheries of rainbow trout.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Figure 1. Sperm mobility of rainbow trout in activating salt solutions containing different amounts of calcium. Different letters indicate
significant differences at p<0.01.
Figure 2.Sperm mobility of rainbow trout in activating salt solutions containing different amounts of Magnesium. Different letters indicate
significant differences at p<0.01.
Figure 3. Sperm mobility of rainbow trout activating salt solutions containing different level of pH. Different letters indicate significant
differences at p<0.01.
Figure 4. Sperm mobility of rainbow trout in activating salt solutions between all experimental treatments. Different letters indicate
significant differences at p<0.01.
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