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  چكيده

 ومتيونين   كروممكملر اث ي بررسبراي ني هلشتاشي زاشكمگاو چند رأس 32  ازدر اين مطالعه
قبل و پس از  ة در طول دورني هلشتايگاوها هضم مواد مغذي قابليت و توليدبر  منبع انرژي

 روز پس از 28 روز قبل از زايش تا 28 كاملاً مخلوط از ة گاوها با جير. استفاده شدزايش
 ةصورت آراي هاي كامل تصادفي و به اين مطالعه در قالب طرح بلوك. زايش تغذيه گرديدند

منابع انرژي قبل . اجرا گرديد) ل كروم متيونينمكمسطح  دو منبع انرژي و دو( 2×2 فاكتوريل
 و پس از زايش شامل پودر چربي پالم و روغن ماهي ،از زايش شامل روغن ماهي و غله

ازاي هركيلوگرم از وزن  گرم به  ميلي08/0در سطح صفر يا متيونين  مكمل كروم. بودند
زايش استفاده از روغن ماهي  ز قبل اةنتايج نشان داد كه در دور. متابوليكي بدن تغذيه گرديد

 ة ولي پس از زايش استفاده از آن تمايل به كاهش ماد، خشك مصرفي نداشتة مادبراثري 
 خشك ةدار ماد سبب افزايش معنيمتيونين  مكمل كروم). >1/0P(خشك مصرفي داشت 

ثير نوع أشير توليدي گاوها تحت ت. )P<0.05( قبل و پس از زايش گرديد ةمصرفي در دور
استفاده از روغن ماهي كاهش  تأثير جز درصد چربي شير كه تحت هب. مارها قرار نگرفتتي

. نوع تيمارها قرار نگرفتند تأثير ، ساير تركيبات شير تحت)P<0.05(داري پيدا كرد  معني
 قبل يا پس از ةاثري روي قابليت هضم مواد مغذي در دورمتيونين  مكمل كروماستفاده از 

 اين دورهاثري بر قابليت هضم مواد مغذي در نيز ده از روغن ماهي استفا. زايش نداشت
 و پروتئين خام ،آلي مادة خشك، مادة قابليت هضم ولي پس از زايش سبب كاهش ،نداشت

كروم و منبع انرژي اثر متقابلي نشان مكمل نتايج حاصل از اين آزمايش بين . )P<0.05 (شد
  .نداد

  

  .كروم، گاوبليت هضم، قاشير،  ،روغن ماهي :كليدواژگان
  

  مقدمه
 ة در دورهاي شيريمين احتياجات غذايي گاوأتعريف و ت

 ، هفته پس از زايش3 هفته قبل از زايش تا 3، انتقال
كل   و در،تواند سلامت، توليد اي مي طور گسترده به

 ).NRC., 2001( ثير قرار دهدأماندگاري گاو را تحت ت
تواند   مييردهي، خشكي به شةانتقال نامناسب از دور
 كل ميزان و ، تداوم شيردهي،سبب كاهش اوج توليد

 همچنين سبب كاهش عملكرد توليد. توليد شير گردد
تغذيه و مديريت لذا  ،شود مثلي و زيان اقتصادي مي

تواند عملكرد شيردهي را   مي انتقالةاصولي در طول دور
راهبردهاي مديريتي و  ).Drackley., 1999( بهبود بخشد

 براي خشكي ة مناسب در طول دوراي ذيهتغ

 حداكثر بهدن اختلالات مرتبط با سلامت و كر حداقل
 و انگيز بوده بحث توليد پس از زايش همچنان رساندن

). Drackley., 1999( طور ضعيفي تعريف شده است به
ش ــافزاي قـازطري رهـجي رژيـان مـتراك شـافزاي

ل اين دوره فيبري جيره در طو هاي غير كربوهيدرات
، )Grummer., 1993( ممكن است مزايايي داشته باشد

هاي قبل از زايش ممكن  ولي افزايش تراكم انرژي جيره
خشك مصرفي و  مادة است به كاهش بيشتري در

 بينجامدمصرف انرژي همراه با آغاز شيردهي 
)Ingvartsen & Andersen., 2000 .( از راهكارهايي كه

 چربي در طول ة است، تغذيشدهدر اين زمينه بررسي 
شواهد حاكي از اين است .  قبل از زايش بوده استةدور
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تواند   خشكي مية جيره با چربي در طول دورةكه تغذي
گاو را به بسيج چربي در طول شيردهي بعدي سازگار 

 (1982) ةبراساس فرضي). Friggens et al., 2004( كند

Kronfeld  ابتدا به نيز اسيدهاي چرب زنجيربلند جيره
 و بدون ورود بدوي شود مي جذب يدرون دستگاه ليمف

ها به انرژي و  سبب افزايش دسترسي بافت به كبد،
درنتيجه سبب كاهش بسيج چربي بدن و غلظت 

از سوي  . خون خواهند شدةاستريف اسيدهاي چرب غير
  كه نياز به آن در مواقع تنشكروم عنصري استديگر 

افزايش ) و اوايل شيردهيهمانند تنش اواخر آبستني (
 بخش فعالي از عامل كروم. )Anderson., 1987(يابد  مي

 سبب تسهيل اتصال سلولي و  كهاستتحمل گلوكز 
). Toepher et al., 1977(گردد  عمل انسولين مي

دهد افزودن مكمل  شواهدي وجود دارد كه نشان مي
 ةبه جيره در طول دور) متيونين ـ ال ـ كروم( متيونين كروم

خشك مصرفي در قبل  مادة قبل از زايش سبب افزايش
 و فعاليت ، چربي شير،و بعد زايش، افزايش توليد شير

استريفه خون در   و كاهش اسيدهاي چرب غير،انسولين
 ,.Hayirli et al( گردد گاوهاي زايش دوم به بعد مي

كروم ازطريق افزايش پاسخ انسولين و افزايش ). 2001
. كند ا بر كاهش چربي خون اعمال ميليپوژنز اثر خود ر

 مكملهدف از اين مطالعه بررسي اثر  از اين رو
 بر خوراك مصرفي و عملكرد روغن ماهيو متيونين  كروم

 .است قبل و پس از زايش ةگاوهاي شيري در دور
  

 ها مواد و روش

 روغن ماهيو متيونين   كروممكملبررسي اثر منظور  به
قبل  ةاوهاي شيري در دوربر خوراك مصرفي و عملكرد گ

غير  زايششكم  گاو چند رأس 32 تعداد و پس از زايش
شيرده هلشتاين در اواخر آبستني براساس تاريخ 

صورت   قبل بهة و توليد شير دور،احتمالي زايش، شكم
هر يك . رأسي تقسيم شدند  گروه هشتچهاربه  تصادفي
 ة جيرچهارطور تصادفي به يكي از  ها نيز به از گروه

دوسطح صفر و ( 2×2آزمايشي در قالب طرح فاكتوريل 
ازاي هركيلوگرم وزن متابوليكي بدن  گرم به  ميلي08/0

ها در  دام. اختصاص داده شدند) انرژي منبعدو كروم و 
 چهار هفته قبل از زايش تا چهار هفته پس از ةطول دور
 آزمايشيهاي   جيره.طور انفرادي تغذيه شدند زايش به

همراه شاهد  جيرة .2 بدون كروم، شاهد ةير ج.1 :شامل
 .4 ؛ وبدون كرومماهي حاوي روغن  جيرة .3با كروم، 

   ).1جدول( بودند همراه با كروم ماهيحاوي روغن جيرة 

  

 )درصد مادة خشك( هاي غذايي دهندة جيره  مواد تشكيل.1جدول 
  همراه با روغنةجير شاهد ةجير  خوراكيةماد  قبل از زايشةجير

  پس از زايشةجير

 59/26 35/32 35/32 يونجه
 16/22 96/27 96/27 سيلو
 08/15 60/11 60/11 جو
 36/9 71/4 7/13 ذرت
 63/2 35/2 92/3 گندم

 62/12 52/3 52/3  سوياةكنجال
 44/4 26/6 26/6  كلزاةكنجال

 75/1 40/1 0 چربي
 0 56/6 92/3 سبوس

 60/1 0 0 گلوتن ذرت
 47/0 52/0 52/0 كربنات كلسيم

 18/0 11/0 11/0 نمك
 17/0 17/0 17/0 كلسيم فسفات دي

 17/0 52/0 52/0 مكمل ويتاميني و معدني
 0 54/0 54/0 كلريدآمونيوم
 82/0 0 0 بيكربنات سديم

 . خشك جيره استةشده در جدول براساس درصد در كيلوگرم ماد اعداد ارائه

  
 و در غله ةپاي ر قبل از زايش، بة در دورجيرة شاهد

هاي  جيره. دورة پس از زايش حاوي پودر چربي پالم بود
 متوازن CPM Dairy v3.0.6افزار  آزمايشي با نرم

در نيز مصرفي هاي   جيرهانرژي و مواد مغذي. گرديدند

 و پس از پيش ةخوراك در دور . آمده است2جدول 
 و ساعت 8ساعت ( صورت روزانه و در دو نوبت زايش به

شكل كاملاً مخلوط در اختيار گاوها قرار داده  هب) 14
شد و هر روز قبل از ريختن خوراك جديد، ميزان  مي
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آوري و  صورت انفرادي جمع بهها  آخور هر يك از دام پس
خشك مصرفي روزانه  مادة گرديد، تا ميزان ميتوزين 

  .تعيين گردد

  
 )خشك مادة رحسب درصدب(آزمايشي هاي   جيرهانرژي و مواد مغذي موجود در. 2جدول

  قبل از زايشةجير
  همراه با روغنةجير  كنترلةجير 

  پس از زايشةجير

 65/1 50/1 47/1 )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي خالص شيردهي 

 38/17 95/14 97/14 پروتئين خام

 12/34 13/41 40/40 1الياف نامحلول در شويندة خنثي

 11/4 04/4 66/2 چربي خام

 83/0 88/0 88/0 كلسيم

 48/0 50/0 47/0 فسفر

 37/0 12/0 12/0 سديم

1. NDF: Neutral Detergent Fiber 

 

خشك، هر دو هفته  مادة  تعيين ميزان مصرفبراي
برداري گرديد و  هاي خوراك هر گاو نمونه يكبار باقيمانده

 ةدرج60( خشك آن در آون مادة  تعيينمنظور به
پس از زايش  .قرار گرفت) ت ساع48مدت  گراد به سانتي

بار دوشيده   گاوها روزانه سه، شيردهيةدر طول دور
 براي.  توليد شير در هر وعده ثبت گرديدمقدارشدند و 

 تعيين تركيب شير در دو روز متوالي از هر هفته
 ةدر طول دور)  هر هفتهةشنب روزهاي چهارشنبه و پنج(

 و تركيب  شدانجام شير گاوها برداري از شيردهي نمونه
، و مواد جامد بدون  لاكتوز،آن شامل چربي، پروتئين

براي  . دستگاه ميلكواسكن تعيين گرديدبا چربي
آلي،  مادة خشك، مادة گيري قابليت هضم ظاهري اندازه

 سلولي ة و ديوار، سلوليةپروتئين خام، چربي خام، ديوار
 روز پاياني آزمايش از خوراك و 3سلولز، در  بدون همي

آوري و  هايي جمع مدفوع هر گاو نمونهنيز  آن و ةاندباقيم
در پايان . گراد فريز شد  سانتية درج-20سپس در 

باهم تركيب و يك ها  گشايي، نمونه آزمايش و پس از يخ
 .نمونه از آن براي تعيين قابليت هضم برداشته شد

 در اين آزمايش خاكستر نامحلول در شده نشانگر استفاده
 2طبق روش ون كولن و يانگ بود كه بر1اسيد

هاي مدفوع و خوراك  نمونه. تعيين گرديد)1977(
 پروتئين  آلي، مادة خشك، مادة منظور تعيين مقادير به

و  AOAC (1990) و چربي خام براساس روش ،خام
                                                                                  
1 .Acid Insoluble Ash 
2 .Van Keulen and Young 

NDFشدتجزيه ) 1991 (3اساس روش ون سوست بر .
 ازطريق تفاضل 4ميزان كربوهيدرات غير اليافي

)NFC=100-(CP% + NDF% +EE%+Ash % محاسبه
 Soxtecگيري چربي خام از دستگاه  براي اندازه. گرديد
 و 1010، مدل Fibertec، الياف از دستگاه 1043مدل 

 1013 مدل KjeltecAutoپروتئين خام از دستگاه 
 و SASافزار  با نرم آمده دست ههاي ب داده.استفاده شد

رهايي كه پارامت. شد تجزيه و تحليل آماري Mixed ةروي
با  ،گيري شدند بار نمونه  آزمايش يكةدر طول دور

 تجزيه و تحليل آماري GLM ة و رويSASافزار  نرم
  .شدند
  

  و بحثايج نت
طور  به قبل از زايش ة خشك مصرفي در دورةماد

متيونين  مكمل كروماستفاده از  تأثير تحتداري  معني
خشك در گاوهاي  مادة و ميانگين مصرفقرار گرفت 

 .)P<0.05( بود بيشترمتيونين  مكمل كرومشده با  ذيهتغ
شده  خشك مصرفي گاوهاي تغذيه مادة نيز از زايشپس 

 مادة  مصرفمقداربيشتر از متيونين  مكمل كرومبا 
طوري كه همراه با  بهخشك در گاوهاي گروه شاهد بود، 

خشك  مادة ميزان مصرفمتيونين  مكمل كروممصرف 
). 3جدول )(P<0.05 (ش پيدا كردداري افزاي طور معني به

 برمتيونين  مكمل كرومشده  مثبت مشاهده تأثير باوجود
                                                                                  
3 .Van Soest 
4 .Non-Fiber Carbohydrate 
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 داري اثر معنيمتيونين  مكمل كرومخشك،  مادة مصرف
، ولي سبب  گاوها نداشتة توليد شير روزانميزان بر

نظر  از). 3جدول (افزايش حدود دوكيلوگرمي آن شد 
و  ، لاكتوز،ن پروتئي،درصد چربي تركيبات شير توليدي،

 تحتها   شير توليدي گاو،جامد فاقد چربي مادة درصد

 .شده قرار نگرفت  استفادهمتيونين تأثير مكمل كروم
داري بر  متيونين اثر معني استفاده از مكمل كروم

هاي هضم مواد مغذي در دورة قبل از زايش و  فراسنجه
  ). 4جدول (بعد از زايش نيز نداشت 

  
  و تركيبات شير،متيونين و منبع چربي بر مصرف خوراك، توليد روم اثر مكمل ك.3 جدول

    تيمار
 P-value روغن ماهي  شاهد 
 با كروم بدون كروم با كروم بدون كروم 

SEM1  انرژي×كروم انرژي كروم 
مصرف مادة خشك  قبل از 

 ) در روزلوگرميك(شيزا
56/11 18/12  98/10 83/11 27/0 001/0 12/0 65/0 

 شي از زاپسمادة خشك مصرف 
 ) در روزلوگرميك(

32/16 57/17  09/15 49/16 59/0 01/0 08/0 89/0 

 55/0 20/0 12/0 56/0 03/36 85/34 69/36 00/34 )كيلوگرم در روز(توليد شير 
         )درصد(تركيبات شير 
 67/0 01/0  37/0 09/0 47/3 36/3 68/3 64/3  چربي
 98/0 76/0 61/0 11/0 3 95/2 03/3 98/3  پروتئين
 99/0 66/0 93/0 10/0 53/4 52/4 57/4 57/4  لاكتوز

 79/0 65/0 43/0 30/0 22/8 94/7 01/8 87/7  مادة جامد بدون چربي
1. SEM: Standard Error of Means 

  

مطالعاتي  كه توان گفت ميدر توضيح نتايج مذكور 
 استفاده از كروم در گاوهاي شيري انجام ةكه در زمين

 Yang. شده است منجر به نتايج ضد و نقيضي شده است

et al.) 1996 ( افزايش مصرف خوراك را در گاوهاي
مشابه . دندكر شيردهي گزارش ةشكم اول در اوايل دور
 ، نيز بيان)Hayirli et al. )2001 نتايج آزمايش حاضر

 ة در طول دورمتيونين مكمل كرومكردند كه استفاده از 
 قبل ةش مصرف خوراك در دوري افزا سبب،قبل از زايش

دليل افزايش ) Hayirli et al. )2001 .و بعد از زايش شد
مصرف خوراك قبل از زايش را احتمال وجود كمبود 

 & McNamara (2005)  مطالعةرد. دكردنكروم اعلام 

Valdez   استفاده از مكمل پروپيونات كروم درگاوهاي
اك به شيري پس از زايش سبب افزايش مصرف خور

 ولي قبل از زايش ،گشت  كيلوگرم در روز1/3ميزان 
نيز افزايش خطي ) Smith et al.) 2005. اثري نداشت

 را  پس از زايشيخشك گاوها مادة توليد شير و مصرف
در . گزارش كردندمتيونين   كرومهنگام مصرف مكمل

 و متيونين مكمل كروماثر ) Sadri et al. )2009پژوهش 
 انتقال ةگاوهاي شيري در دورر عملكرد ه بير جةمنبع غل
متيونين سبب افزايش مصرف   مكمل كروم.شدمطالعه 

.  جو گرديدةبر پايهاي   جيرهخوراك و توليد شير در
 ازنظر تركيبات شير نيز فقط درصد چربي شير در

با توجه به موارد .  جو افزايش يافتةبر پايهاي  جيره

ايش حاضر را مذكور علت افزايش مصرف خوراك در آزم
گاوها  جيرة توان به احتمال وجود كمبود كروم در  مينيز

مكانيزمي كه توسط آن كروم سبب افزايش . نسبت داد
 ناشناخته است؛ ولي مشخص ،گردد مصرف خوراك مي

سازي انسولين  شده است كه كروم بخشي از مسير فعال
شونده به   متصلياليگوپپتيدعمل كروم ازطريق . است

انجام يا همان كرومودولين  زن مولكولي كمكروم با و
  .گردد مي

) Vincent)2000 راكرومودولين  عمل فرضي مكانيزم 
 افزايش  به اين صورت در پاسخ به.توضيح داده است

 .دـياب مي شـن افزايـت انسوليـ، غلظزـگلوك تـغلظ
 در  )آپوكرومودولين(كرومودولين به شكل غير فعال خود 

 گردد ساس به انسولين ذخيره ميهاي ح سيتوزول سلول
)Yamamoto et al., 1989(.  افزايش غلظت انسولين

جايي كروم از خون به سمت  جابهسبب ، پلاسما
 پس از ورود به .دشو هاي وابسته به انسولين مي سلول

شوند و  با آپوكرومودولين متصل مي  يون كروم4سلول 
 به اين تركيب جديد. كنند هولوكرومودولين توليد مي

 و باعث حفظ شدههاي حساس به انسولين متصل  گيرنده
 1و كمك به انتقال پيام انسولينها  شكل فعال آن

  ).Morris et al., 1993 (شود  مي
                                                                                  
1. Insulin Signaling 
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شواهد كمي نيز وجود دارد كه انسولين اثر محرك  
 پرزهاي شكمبه دارد كه باعث بهبود جذب توسعة بر

ط  از شكمبه و پايداري محيفراراسيدهاي چرب 
  ). Allen., 1997( گردد  مياي شكمبه

 Sadri et al.)2009( گزارش كردند كه مكمل 
 مادة باعث بهبود قابليت هضم ظاهريمتيونين  كروم

شده با  آلي در گاوهاي هلشتاين تغذيه مادة خشك و
 اما ، جو در دوران قبل از زايمان شده استةجيره بر پاي
ر گاوهاي ليت هضم ظاهري مواد مغذي دباثري بر قا

 ذرت نداشته ةشده با جيره بر پاي هلشتاين تغذيه
 1 و ،5/0، 25/0سطوح ) Biswas. et al . )2006است
خشك جيره از مكمل  مادة گرم كروم در كيلوگرم ميلي
هاي  كلريد و كروم تخميري را در اختيار تليسه كروم

مكمل معدني كروم هلشتاين قرار دادند و بيان كردند كه 
 و ،خشك مادة آلي، مادة قابليت هضم ظاهريتأثيري بر 

طور  پروتئين خام نداشته، اما مكمل آلي كروم به
 مادة آلي، مادة داري باعث بهبود قابليت هضم معني

نشان دادند كه  Haldar. et al (2009) .خشك شده است
مكمل معدني كروم باعث بهبود قابليت هضم پروتئين 

هاي بنگالي شده خشك در بز مادة  و،آلي مادة خام،
نيز  .Kraidees et al (2009) برخلاف نتايج فوق، .است

هاي پرواري با   برهةسازي جير گزارش كردند كه مكمل
 كروم تخميري تأثيري بر قابليت هضم تفاوتسطوح م

  . مغذي نداشته است مواد
 اثري  قبل از زايشة در دورروغن ماهياستفاده از 

 پس از  ولي،شتنداخشك مصرفي  مادة ميانگين بر
خشك هنگام استفاده از روغن ماهي  مادة  مصرفزايش

  . )(P <0.1 تمايل به كاهش داشت
طور   شير توليدي گاوها بهمقدار ،پس از زايش

 چربي گوناگوناستفاده از منابع  تأثير داري تحت معني
 چربي شير تحتدرصد . غذايي قرار نگرفت جيرة در

 و چربي قرار گرفت تفاوتاستفاده از منابع متأثير 
داري  طور معني شده با روغن ماهي به گاوهاي تغذيه
 ).P<0.05 (كمتري در شير خود داشتند درصد چربي

 درصد پروتئين، برداري   اثر معنيگوناگونتيمارهاي 
 و درصد مواد جامد بدون چربي شير ،درصد لاكتوز

 قبل از زايش ةاستفاده از روغن ماهي در دور. ندنداشت
هاي هضم مواد مغذي  داري بر فراسنجه معني تأثير

 آن پس از زايش تأثيرات ولي ،)4جدول ( نداشت
 طوري كه سبب كاهش قابليت هضم دار بود، به معني
پروتئين خام شد و تمايل به و آلي،  مادة خشك،مادة 

 سلولي و افزايش قابليت هضم ةكاهش قابليت هضم ديوار
  .چربي خام داشت

استفاده از روغن ) Ballou et al.) 2009 ةدر مطالع
خشك مصرفي و بر مادة  انتقال اثري ةماهي در دور

 توليد شير نداشت كه علت آن سطح استفاده از روغن
 نيز به) 2008 (Bharathan. et al. بيان شد)  درصد8/0(

 اثري درصد 5/0هنگام استفاده از روغن ماهي در سطح 
 ولي. نكردند مشاهده خشك مادة  توليد شير يا مصرفبر

 استفاده از روغن ماهي كاهش در اثردرصد چربي شير 
ن بر آ بالقوه تأثيرشكمبه و  يافت كه دسترسي سريع در

  .ن ذكر شدآهضم فيبر علت 
 Smith et al.) 1993 (يها يگزارش كردند كه چرب 

  بر مصرفيشتري بي منفتأثيرات يفعال در شكمبه دارا
 افي هضم التي و قابل، شكمبهريخشك، تخممادة 

 Abughazele et al. خنثي هستند ةندينامحلول در شو
 روغن ي و روغن ماهحاويهاي   جيرهاثرنيز ) 2002(

را بر مصرف خوراك در ) اي كامل سوةبه شكل دان (ايسو
 سهيمكمل روغن در مقا.  كردندي بررسني هلشتايگاوها

  . خشك شد مادة با گروه شاهد سبب كاهش مصرف
 خشك مربوط به مادة  كاهش مصرفنيشتريب
  مشخص شده است كه. بودي روغن ماهيداراهاي  جيره
 دستگاه گوارش، يها  اثر بر هورمونقي ازطرها يچرب
 منابع رشي پذتي و قابل، در كبدي چربونيداسياكس
 دهند  ميخشك را كاهش مادة  توسط گاو، مصرفيچرب

)Allen., 2000(.   
از شكمبه با افزودن كاهش در نرخ عبور مواد هضمي 

 و دهد را افزايش  شكمبهتواند اتساع چربي به جيره مي
نگاري تحريك كند كه   ـ شكمبههاي كششي را در  گيرنده
 است خشك مصرفي مادة آمدن  آن احتمالاً پايينةنتيج

)Allen., 2000 .(هايي مانند   هورموندرضمن
سيتوكينين كه با كاهش نرخ عبور سبب كاهش  كوله

شود و پپتيدهاي ديگر با منشأ   ميخوراكمصرف 
 و محصولات حاصل از YYدستگاه گوارش مثل پپتيد 

گلوكاگون، گلايسنتين، اكسين ( پروگلوكاگون فرآوري
، GLP-2 يا GLP-1تومودولين، پپتيد مشابه گلوكاگون
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 خشك مصرفي مادة  كاهش درةبالقوهاي  واسط
 ;(تند شده با چربي هس شده در حيوانات تغذيه مشاهده

Holst., 2000 Batterham & Bloom., 2003 (ةكه هم 
 كاهش مصرف توانند در توجيه  مياين موارد بالقوه

دورة پس از زايش روغن ماهي در خوراك هنگام مصرف 
مشابه نتايج  . نظر قرار گيرنددرآزمايش حاضر در 

 .Douglas et al (2004) در آزمايشآزمايش حاضر 
 روز قبل از زايش 60كه از ) 2004( داگلاس و همكاران

  با ةجير. 1 :آزمايشي شاملهاي  و جيرهانجام شد 
 جيرة .2 و ؛كربوهيدرات غير اليافي بالا و بدون چربي

ايزوانرژتيك با كربوهيدرات غير اليافي پائين و حاوي 

 روز اول پس از زايش 105توليد شير در . چربي بود
 .ي قرار نگرفت خشكةشده در دور تغذيه تأثير جيرة تحت

هاي   جيره نيز)Abughazele et al.) 2002 ةدر مطالع
به  ايروغن سو ي و روغن ماهحاوي يها رهيج( يشيآزما

شده  حي تصحري شر،ي شديبر تول )اي كامل سوةشكل دان
 ي اثري انرژيشده برا حي تصحري و ش،ي چربيبرا

 به عوامل ري شدي بر تولي چربيها اثر مكمل. نداشتند
 ،ي تعادل انرژ،يردهي شة مرحله،يپا جيرة لياز قب ياديز

 دارد ي بستگي و مقدار مكمل چرب،ي چرببيترك
)NRC., 2001.(    

  
  

  آزمايشيهاي گوناگون  جيرهشده با  در گاوهاي تغذيهاد مغذي. قابليت هضم مو.4 جدول
    تيمار

 P-value روغن ماهي  شاهد 

  كرومبا بدون كروم با كروم بدون كروم 
SEM1 

 انرژي×كروم انرژي كروم

                  قبل از زايش
15/0  94/0  42/0  45/6  91/62  21/73  76/65  23/70   خشكماد  
  56/0  72/0  94/0  23/3  46/68  82/72  38/71  10/71  آليةماد

  88/0  49/0  46/0  84/5  23/76  94/78  33/75  60/77 چربي خام
  13/0  92/0  34/0  53/4  08/66  99/75  22/70  75/72 پروتئين خام

  73/0  75/0  96/0  01/5  59/53  04/58  86,61  02/59   سلوليةديوار
                 پس از زايش

  47/0  04/0  17/0  22/3  32/69  51/76  89/79  33/81   خشكةماد
  41/0  04/0  21/0  77/2  71/72  26/78  29/82  08/82  آليةماد

  32/0  09/0  53/0  03/1  68/81  70/84  89/77  39/74 چربي خام
  35/0  05/0  27/0  99/0  29/70  34/77  49/81  62/81 وتئين خامپر

  41/0  07/0  29/0  79/1  91/43  06/54  66/63  44/61   سلوليةديوار
 1. SEM: Standard Error of Means 

  
 در فراّر چرب يدهاي در نسبت اسريي تغنيبدرضمن 

.  وجود دارديمي ارتباط مستقري شيشكمبه و درصد چرب
 يياي درواناتي و روغن حيوغن ماهرمشخص شده است 

 يدهايشدن اس دروژنهي بر مراحل هميمستق تأثير با
 يها  سبب تجمع حد واسط، اشباع در شكمبهريچرب غ
 شيافزاكه  ،)Bauman et al., 2001(شوند   ميترانس

 با كاهش ري شي چرب ترانس در چربيدهايمقدار اس
   ).Erdmam., 1999( همراه است  نيزري شيچرب

 نيز افزايش  .Deluca & Jenkins (2000)ة مطالعدر
گاوهاي جرزي، بر قابليت  جيرة سطح روغن كلزا در

خشك اثري نداشت اما قابليت هضم ظاهري  مادة هضم
برخلاف نتايج .  را كاهش دادNDFپروتئين خام و 

 گزارش .Doreau & Chillard (1997)آزمايش حاضر

فزايش قابليت كردند كه استفاده از روغن ماهي سبب ا
در .  خنثي گرديدةهضم ظاهري فيبر نامحلول در شويند

 منفي تأثير توضيح براي گوناگونيهاي  مكانيزمكل 
چربي بر كاهش قابليت هضم الياف بيان شده است كه 

از قبيل ها   مهار بعضي از ميكروارگانيسم:شامل
 ةهاي توليدكنند  سلولز، باكتريةكنند هاي تجزيه باكتري

پروتوزوئرها، پوشاندن فيزيكي ذرات خوراك و متان و 
به آنها، مهار فعاليت ها  عدم اتصال ميكروارگانيسم

  سلول،يازطريق اثر بر نفوذپذيري غشاها  ميكروب
هاي فلزي و  تشكيل تركيبات نامحلول در اثر اتصال يون

 كاهش قابليت دسترسي اين ،اسيدهاي چرب بلندزنجير
كاهش غلظت اسيدهاي و ا، ه عناصر براي ميكروارگانيسم

كه هستند ) ايزواسيدها(دار   شاخهة با زنجيرفراّرچرب 
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 سلولز ةكنند هاي تجزيه براي هضم الياف توسط باكتري
  .(Jenkins., 1993)اند  لازم

  

 اثر متقابل بين كروم و منبع انرژي

از زايش و پس قبل  خشك، مادة ازنظر ميزان مصرف
ي اثر متقابلي وجود  انرژتفاوتبين كروم و منابع م

ازنظر ميزان توليد شير و درصد تركيبات شير . نداشت
ي در تيمارهاي ژمتقابلي بين كروم و منبع انر نيز اثر

اثر متقابلي بين تيمارهاي .  مشاهده نگرديدگوناگون
قابليت هضم مواد مغذي بر  تأثير  آزمايشي ازنظرتفاوتم

  .مشاهده نشد قبل و بعد از زايش ةدر دور
  

  گيري تيجهن
گاوهاي  جيرة درمتيونين  مكمل كروماستفاده از 

 مادة  سبب افزايشقبل و پس از زايش ةهلشتاين در دور

 ولي اثري روي توليد و شد، در اين دورهخشك مصرفي 
قابليت هضم مواد مغذي در دورة . تركيب شير نداشت

قبل و پس از زايش نيز تحت تأثير استفاده از مكمل 
پس از زايش استفاده از روغن . قرار نگرفتمتيونين  كروم

توليد . داشتخشك  مادة  كاهش مصرفتمايل بهماهي 
جز درصد  هب. نوع منبع انرژي قرار نگرفت تأثير شير تحت

استفاده از روغن ماهي كاهش  تأثير چربي شير كه تحت
 با .مشاهده نشدپيدا كرد، در ساير تركيبات شير تغييري 

ن ماهي اثري بر قابليت هضم مواد استفاده از روغ اينكه
مغذي در دورة قبل از زايش نداشت، سبب كاهش 
. قابليت هضم اكثر مواد مغذي در دورة پس از زايش شد

اثر متقابلي بين شده،  هاي ذكر يك از فراسنجه در هيچ
متيونين  مكمل كرومنوع منبع انرژي و استفاده از 

  .مشاهده نشد
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