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  چكيده 
خوزستاني  مرزة شدة گيري اسانس تفالة هدف از انجام اين پژوهش بررسي تأثير جايگزيني

ري بر  پرواةبر جيرة  در100 و ،75، 50، 25، )تيمار شاهد(سطوح صفر  جاي يونجه در به
 درصد علوفه و 20آزمايشي براساس هاي  جيره. پويايي توليد گاز به روش آزمايشگاهي بود

بر توليد داري   تأثير معنيجاي يونجه بهتفالة مرزه جايگزيني .  درصد كنسانتره تنظيم گرديد80
 غلظت ).P<05/0( نداشت آنپويايي هاي   انكوباسيون و فراسنجهگوناگونگاز در ساعات 

شاهد در مقايسه با جيرة جاي يونجه  بهة مرزة داري با جايگزيني تفال معنيطور   بهاكآموني
 نداشت فرّارثيري بر غلظت كل اسيدهاي چرب أهاي آزمايشي ت  جيره).P>05/0(كاهش يافت 

)05/0>P.(درصد قابليت هضم ظاهري100 و 75در سطوح  تفالة مرزه  اگرچه جايگزيني  
داري بر قابليت  معني تأثير ولي، )P>05/0( شاهد كاهش داد ة جيرادر مقايسه بخشك را مادة 

 75جايگزيني تا سطح . )P<05/0(خشك در شرايط آزمايشگاهي نداشت  مادة هضم واقعي
 نتايج اين ).P>1/0(طور عددي افزايش داد   ميكروبي را بهةدرصد، توليد و بازده توليد تود
تواند با   مي پروارية برةدر جير مرزه شدة گيري انساس تفالة پژوهش نشان داد كه استفاده از

  . نيتروژن را بهبود بخشداز كاهش ميزان توليد نيتروژن آمونياكي بازدهي استفاده 
  

  .خوزستاني مرزة شدة گيري اسانستفالة  ،پويايي توليد گاز ، ، پرواريةبر :كليدواژگان
  

  مقدمه 
ندگان  نشخواركنةهاي موجود در شكمب ميكروارگانيسم

 و فراّرچرب هاي  يند تخمير مواد غذايي، اسيداطي فر
اي  اگرچه تخمير شكمبه .كنند مي توليد پروتئين ميكروبي

 نشخواركنندگان را لازم پروتئين  و،انرژي مواد مغذي،
يند همراه با هدرروي انرژي اد، اما اين فركن  ميفراهم

صورت نيتروژن آمونياكي  صورت متان و پروتئين به به
يند همچنين سبب ا اين فر.)Schelling, 1984(است 

 متان نيز مانندمحيط زيست هاي  كننده آزادسازي آلوده
هاي  به همين دليل امروزه استفاده از افزودني. گردد مي

هاي خاصي از  با قابليت مهار رشد گونه خوراكي
هاي دستگاه  شكمبه و ساير بخشهاي  ميكروارگانيسم

د، انجام يد متان و آمونياك ميكاهش تولبه گوارش كه 
. رسد  نشخوار كنندگان ضروري به نظر ميةدر جير

 يونوفري همانند موننسين و لاسالوسيد هاي بيوتيك آنتي
). McGuffey et al., 2001 ( هستندها از اين افزودني

گرچه استفاده از اين تركيبات باعث كاهش توليد گاز 
ها در  اي آنشود ولي ظهور بقاي  ميمتان و آمونياك

كنندگان دارند،  توليدات دامي و خطراتي كه براي مصرف
زاي  عوامل بيماري در بيوتيكي مانند افزايش مقاومت آنتي

ها در بسياري از  استفاده از آندليل ممنوعيت  ،انساني
 ,European Commission( استيافته  كشورهاي توسعه

 دام ةن تغذيا براي حل اين مشكل متخصص).2003
 افزايش بازده تخمير منظور بهتفاده از مواد طبيعي را اس

 كنترل و يا پيشگيري از توليد متان و براياي  شكمبه
. )Calsamiglia et al., 2007(آمونياك پيشنهاد كردند 

 سبز، نعناع ة زيرهمچونهاي گياهي  استفاده از اسانس
ضد  تأثيرات تواند علاوه بر داشتن  زيره ميةدانو فلفلي، 
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 تغييرخصوصيات ،سبب ايجاد طعم، رايحه تريايي،باك
 و بازارپسندي محصولات دامي گردند ،فيزيكي

)Calsamiglia et al., 2007(.ها اسانس  تأثيرات گوناگون 
گزارش در مطالعات متعددي بر تخمير ميكروبي شكمبه 

 ;Crdozo et al., 2005 et al., 2006( است شده
Busqet(. زدايي آمينن كاهش توا تأثيرات مي از اين 

 افزايش ،)McIntosh et al., 2003( اسيدهاي آمينه
 ،(Castilejos et al., 2005)  شكمبهفراّراسيدهاي چرب 

) Kamra et al., 2005(ه شكمب در متانتوليد  كاهشو 
 مرزة اسانسگياهان مهم حاوي يكي از  .را نام برد
 Satureja khuzistanica با نام علميگياهي  خوزستاني

از . استوزن گياه سه تا پنج درصد دهي   اسانسبا
خوزستاني وجود مقدار  مرزة خصوصيات بارز اسانس

و ساير تركيبات فنولي، )  درصد94(بالايي از كارواكرول 
 ستها  و تانن،ها ترپنوئيدها، استروئيدها، فلاون تري

)Khosravinia et al., 2103.(گيري با   پس از اسانس
يند تقطير اعنوان پسماند فر اقيمانده بهب تفالة بخار آب
تواند  كردن در آفتاب مي ماند كه بعد از خشك باقي مي

هاي نشخواركننده   دامةعنوان بخشي از جيره در تغذي به
مشخص شده است كه با استفاده از روش . شوداستفاده 

طور   به اسانس موجود در گياه،تقطير توسط بخار آب
باقيمانده حاوي  تفالة شود و كامل از آن استخراج نمي

 است) خشك مادة براساس( درصد اسانس 6/0حدود 
)Khosravinia et al., 2103.( هدف از انجام اين پژوهش 

گوناگون تفالة استفاده از سطوح  تأثيرات بررسي
خوزستاني با توجه به وجود ة مرزة شد گيري اسانس

يط  در آن، بر پويايي توليد گاز در شرا مقداري اسانس
  .تني بود برون

  
  ها مواد وروش

خوزستاني از لابراتوار  مرزة  گياهةشد گيري  اسانسةتفال
. آباد تهيه گرديد تحقيقات گياهان دارويي خرمان در خرم

در  مرزه  گياهةشد گيري اسانس تفالة  تقريبيةتجزي
آزمايشگاه خوراك دام معاونت امور دام جهاد كشاورزي 

 كردن پس از آسياب). 1دولج(استان لرستان انجام شد 
 خشك ةمتري، ميزان ماد ميلي ها و عبور از الك يك نمونه

)DM, AOAC 930.15( ،ين خام ئپروت)CP, AOAC 

، خاكستر )EE, AOAC 954.02(، چربي خام )984.13

 ,AOAC(و كلسيم ) Ash, AOAC 942.05(خام 

ميزان الياف ).  AOAC, 1990(تعيين شد ) 927.02
، الياف نامحلول در )ADF( اسيدي ةيندنامحلول در شو

آميلاز و سولفات  ـبا استفاده از آلفا( خنثي ةشويند
 با استفاده از روش )ADL( و ليگنين ،)NDFسديم، 

Van Soest et al. (1991) ين ئپروت .گيري شد اندازه
خام   و پروتئين)ADICP( اسيدي ةنامحلول در شويند
اساس روش  بر)NDICP ( خنثيةنامحلول در شويند

 تعيين شد Licitra et al. (1996)شده توسط  ارائه
)Ankom A200 Filter Bag Technique; Ankom 

Technology, Fairport, NY, USA( .ها با نسبت  جيره
 درصد كنسانتره و مطابق با 80 درصد علوفه به 20

 تنظيم  NRC (1984)گوسفند جدول احتياجات غذايي
به مقدار صفر  مرزه  گياهةشد گيري اسانس تفالة .شد

 درصد جايگزين يونجه در 100 و ،75، 50، 25 ،)شاهد(
يد گاز در شرايط  تولگيري منظور اندازه به .جيره گرديد

هاي آزمايشي با الك  يرهج ةنمون ،تني برون
توليد گاز در شرايط . متري آسياب شد ميلي يك

 & Menke ةشد آزمايشگاهي مطابق با روش ارائه

Steingass (1988)از تخمير گيري  اندازهبراي.  انجام شد 

 Fortuna, Häberle(مدرج  اي شيشه هاي سرنگ

Labrortechnik, Lonsee-Ettlenschie, Germany (با 
 200مقدار. ليتر استفاده گرديد ميلي 100 حجم
گرم از هر كدام از تيمارها توزين و به داخل  ميلي

 نظر درسرنگ ر براي هر تيمار چها. ها منتقل شد سرنگ
مايع شكمبه از سه رأس گوسفند بالغ نر نژاد . شد گرفته
 ،شده فيستولاگذاري) زنده وزن كيلوگرم 50±5/4( مهربان

مطابق با نيازهاي .  صبحگاهي گرفته شدةقبل از تغذي
 ةازاي كيلوگرم ماد  گرم به700مواد مغذي حيوانات با 

 ةم مادازاي كيلوگر  گرم به300 يونجه وةخشك از علوف
ها و مواد  يتامينو مكمل ةخشك از كنسانتره به اضاف

از هر گوسفند ميزان . )NRC, 1985(معدني تغذيه شدند 
هاي شكمبه  ليتر مايع شكمبه از تمام قسمت  ميلي500

 ةمايع شكمب. آوري شد  صبحگاهي جمعةغذيو پيش از ت
شده از حيوانات به نسبت مساوي با يكديگر  آوري جمع

 پنير ةپس از عبوردادن از چهار لايه پارچمخلوط شد و 
اكسيد كربن  شده حاوي دي به درون فلاسك از پيش گرم

ريخته شد و بلافاصله به ) گراد  سانتية درج39(



 165  ... به خوزستانيةمرزشده  گيري اسانستفالة أثيرافزودن ت:  و همكاراننوشادي  

شده  آوري  جمعةكمبمايع ش. آزمايشگاه انتقال يافت
اكسيد كربن عاري از اكسيژن به  تحت دمش مداوم دي

يكربنات مخلوط شد و تا ب ـ  با بافر فسفات2 به 1نسبت 
 ة درج39( در حمام آب گرم ها سرنگزمان انتقال به 

ليتر از مخلوط   ميلي30 مقدار. نگهداري شد) گراد سانتي
  به داخلبيكربنات ـ بافر فسفاتمايع شكمبه و 

سپس .  خوراك ريخته شدةهاي محتوي نمون سرنگ
گراد   سانتية درج39 در حمام آب گرم با دماي ها سرنگ

، 5، 2، 1 هاي ميزان توليد گاز در زمان. قرار داده شدند
8 ،14 ،17 ،20 ،24 ،27 ،30 ،33 ،37 ،41 ،46 ،51 ،

 پس از كشت ساعت144 و ،120، 96، 79، 70، 62، 56
عنوان  به( توليد گاز در سه دوره گيري اندازه. ثبت شد

در هر دوره، دو . صورت پذيرفت) تكرار آزمايشگاهي
عنوان بلانك در نظر گرفته شد و حجم گاز  سرنگ به

. ها استفاده شد ها براي تصحيح داده توليدي در آن
  ةشد  ارائهةپروفيل گاز توليدي با استفاده از معادل

Ørskov & McDonald (1979)برازش شد :   
  

                          )1رابطة ( cteaG  1   
 

ازاي هر  شده به گاز توليدليتر   ميليGدر اين معادله 
مجانب  ml/g OM( ،a(شده   انكوباسيون آليةگرم ماد

 )ساعت( t سرعت توليد گاز در زمان c، )ml(توليد گاز 
 2ة رابط از استفادهبا ) t1/2( عمر توليد گاز ةنيم. بود

   :محاسبه گرديد
  
  t1/2=ln2/C                                     )2رابطة (
  

هاي   تخمين فراسنجهبرايتوليدي  گاز پروفيل برازش
 SAS 9.2افزار   نرمNLIN ةگاز توليدي، با استفاده از روي

 هضم قابليت گيري اندازه براي .انجام پذيرفت (2003)
 خشك در شرايط ةعي ماد و واقAIVDMD1(1(ظاهري 

، ميزان آمونياك توليدي، TIVDMD2(2(آزمايشگاهي 
، تعيين TVFA 3(3 (فرّارغلظت كل اسيدهاي چرب 

 ميكروبي ة، توليد تود4(PF4) كننده ميزان ضريب تفكيك

                                                                                  
1. Apparent In Vitro Dry Matter Digestibility 
2. True In Vitro Dry Matter Digestibility 
3. Total Volatile Fatty Acids 
4. Partitioning Factor 

(MPB5)5 ،  بازده توليد ميكروبي و(EMP6)6 از آزمايش 
ساعته در يك دور جداگانه استفاده گرديد 24گاز 

)Blümmel et al., 1999( .500گرم از هر كدام از   ميلي
اي مدرج با  ي شيشهها سرنگ توزين و به داخل ها نمونه

ليتر منتقل و براي هر تيمار چهار سرنگ  ميلي100حجم 
 مايع شكمبه محلول بزاق ةيته. در نظر گرفته شد

 ساعت انجام 144مصنوعي همانند روش توليد گاز تا 
ليتر از مخلوط نهايي   ميلي40ت كه با اين تفاو. پذيرفت

ي خوراك تزريق شد ها نمونهبه داخل سرنگ حاوي 
)Makkar, 2010( . ساعت توليد گاز متوقف 24پس از 

 داكرون با هاي يسهها به داخل ك  محتويات سرنگ.شد
 و گذاري  ميكرون كه از قبل شماره40قطر منافذ 

شده   از مايع صاف.كشي شده بودند، انتقال يافت وزن
 دار هاي درپوش لولهداخل  ازاي هر سرنگ چهار تكرار به
گيري   تكرار براي اندازهدو . ريخته شدليتري  ميلي5/1

TVFA  گيري آمونياك استفاده  براي اندازهنيز  تكرار دوو
شده  از پرشدن از مايع صاف  بعددار هاي درپوش لوله. شد

هاي  يسهك.  شد درجه  انتقال داده-20 با دماي به فريزر
ها به درون  شدن محتويات سرنگ داكرون بعد از صاف

در ساعت  48 مدت به داده شد و  به آون انتقال،آنها
ها  كيسه. گراد خشك گرديدند  سانتيةدرج 50دماي 

ها پس از  شدند و وزن آن ساعت از آون خارج 48 ازپس 
ميزان قابليت سپس . سردشدن در دسيكاتور، ثبت گرديد

 ةگرم در هر كيلوگرم ماد(  خشكةدهضم ظاهري ما
 ,.Talebzadeh et al ( تعيين گرديد3 ة رابطبا )خشك

2012:(  
  )3رابطة (
  

 
1000




AIVDMD

  
 خشك در ةگيري قابليت هضم واقعي ماد براي اندازه

ها به داخل بالن مخصوص منتقل  تني، كيسه شرايط برون
 ةول شويندليتر محل  ميلي250به هر بالن ميزان . شد

به بالن حاوي محلول .  اضافه شدNDS7(7(خنثي 
ها يك گرم سولفيت سديم   خنثي و نمونهةشويند

                                                                                  
5. Microbial Biomass Production 
6 .Efficiency Of Microbial Biomass Production  
7. Neutral Detergent Solution 

  وزن كيسه همراه با باقيمانده انكوباسيون–وزن كيسه 

 وزن نمونه× درصد ماده خشك  × 01/0
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ليتر دكايدرونفتالين  ميلي 5/0 همچنين و )جامد صورت به(
 يك ساعت در محلول فوق مدت بهها  كيسه. اضافه گرديد

جوشانده شد پس از گذشت يك ساعت عمل جوشيدن 
ها ابتدا با آب سرد و سپس سه بار  متوقف گرديد و كيسه

 ساعت در 48 مدت بهبا آب مقطر شستشو داده شد و 
پس از گذشت .  درجه خشك گرديد60آون در دماي 

ها از آون خارج و پس از سردشدن در   ساعت، كيسه48
ميزان قابليت هضم واقعي . ها ثبت شد دسيكاتور وزن آن

 شرايط  در)خشكة گرم در هر كيلوگرم ماد( خشك ةماد
 ,.Talebzadeh et al( تعيين شد 4 ةتني از رابط برون

2012 :(  
  )4رابطة (
  

 
1000




TIVDMD  
  
  

نسبت  با استفاده از )PF(كننده  ضريب تفكيك
 به گاز TSD(1(حقيقي طور   بهشده سوبستراي تجزيه

 Blümmel et( ساعت محاسبه شد 24شده بعد از  توليد

al., 1999 .( ميكروبي ةتوليد تودميزان )MBP ( و بازده
تني با روش  در شرايط برون) EMP( ميكروبي ةتوليد تود

غلظت  .محاسبه گرديد Grings et al. (2005) ةشد ارائه
 با استفاده از دستگاه مارخام و فراّركل اسيدهاي چرب 
 Barnett & Reid (1957)شده توسط  طبق روش توصيف

گيري غلظت نيتروژن  براي اندازه. گيري شد اندازه
استفاده شد  هيپوكلريت ـ آمونياكي از روش فنل

)Broderick & Kang, 1980 .( تعداد پروتوزوآ براساس
. شمارش گرديد Dehority (1993) ةشد  توصيفةشيو

ساعته در يك دور 24بدين منظور از روش آزمايش گاز 
ولي برخلاف روش قبل بعد از توقف . مجزا استفاده شد

ها صاف نشد  داخل سرنگ هاي خوراك از نمونهتوليد گ

خوبي تكان  ها به شدن محتويات، سرنگ بلكه براي مخلوط
ليتر از محتويات هر   ميلي20داده شدند و سپس حدود 

ليتر كه حاوي   ميلي50فالكن هاي  سرنگ به داخل لوله
ليتر فرمالدئيد   ميلي185(ليتر محلول فرمالين   ميلي20

 از هر سرنگ سه .بود، منتقل شد) ردر يك ليتر آب مقط
ها در محلول  با توجه به تثبيت نمونه. نمونه تهيه شد

فرمالين، شمارش پروتوزوآها يك هفته بعد از 
براي شمارش پروتوزوآ از . برداري صورت پذيرفت نمونه

) Sedgwick-Rafter, Hawksley, UK(لامل مخصوص 
ر صورت با  شمارش براي هر نمونه يك. استفاده گرديد

 250كه تعداد پروتوزوآها بيشتر از  در صورتي. پذيرفت
 شمارش صورت شد و مجدداً مي رقيق ةعدد بود، نمون

   .گرفت مي 
  

 هاي حاصل از اين پژوهش در قالب طرح كاملاً داده
 SAS 9.2 (2003)افزار   نرمMIXED ةيروتصادفي با 
صورت  شده در اين طرح به مدل استفاده. آناليز گرديد

  : بود5رابطة 
  Yi=µ+Ti+eij                                  )5رابطة (
  

  ميانگينµ، ام jام از تيمار iمشاهده Yiكه در آن 
 ةاثر خطاي مرتبط با مشاهد eij و ،امi اثر تيمارTi  كل،

ijدر ) روز آزمايش ( در مدل اوليه اثر تصادفي دوره . بود
اين اثر از داري  ي معندليل عدم هولي ب. نظر گرفته شد
اي ميانگين حداقل  دامنه  چندةمقايس. مدل حذف شد

 ةشد دار محافظت مربعات با آزمون حداقل تفاوت معني
بندي ميانگين تيمارها و  براي گروه. فيشر انجام شد

بودن اختلاف بين  دار  معنيةكنند اختصاص حروف تعيين
 ,SAS pdmix800 macro (Saxton ةها از گزين آن

داري   معنيبراي تمامي مقايسات، . استفاده شد(1998
  .در نظر گرفته شد P>05/0 در سطح

  

  ) خشكةبراساس ماد(خوزستاني  مرزة شدة گيري اسانس تفالة مواد مغذي موجود در .1جدول 
MEp  خاكستر خام  CP EE ADF NDF ADL NDICP ADICP  

08/1  1/17  0/7 5/1  6/37 0/33 7/21  1/2  1/5  
MEp : مگاكالري در هر كيلوگرم مادة خشك( شده در سطح توليد قابل متابوليسم محاسبهانرژي(، :NDF  لياف نامحلول در

، )درصد(ليگنين نامحلول در شويندة اسيدي  ADL: ،)درصد(الياف نامحلول در شويندة اسيدي  ADF: ،)درصد(شويندة خنثي 
:NDICP ددرص( مقدار پروتئين خام غير محلول در شويندة خنثي( ،ADICP : مقدار پروتئين خام غير محلول در شويندة

  ).درصد(پروتئين خام : CP، و )درصد(عصارة اتري : EE، )درصد(اسيدي 
  

1. True Substrate Degraded 

 وزن كيسه همراه با باقيمانده–وزن كيسه 
 NDFانكوباسيون شستشو با 

 وزن نمونه×درصد ماده خشك × 01/0
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  ) خشكةبراساس ماد( هاي آزمايشي و محتواي مواد مغذي آنها  جيرهةدهند  تشكيلي اجزا.2جدول 
  درصد مرزه100  درصد مرزه75  درصد مرزه50  درصد مرزه25 اهدش )درصد مادة خشك( اقلام خوراكي

 52 53 5/53 4/54 5/59 جو
 9 9 8 7 7 كنجالة سويا
 5/16 7/15 16 16 10 سبوس گندم
 20 15 10 5  - تفالة مرزه
 - 5 10 15 20 يونجه
 1 1 1 1 1 نمك

 1 1 1 1 1 كربنات سديم بي
 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 مكمل ويتاميني

 100 100 100 100 100 جمع
            مواد مغذي

 Mcal/kgDM( 47/2 44/2 41/2 4/2 49/2(انرژي قابل متابوليسم 
 7/14 75/14 7/14 7/14 7/14 )درصد(پروتئين 
 742/0 641/0 54/0 597/0 713/0 )درصد(كلسيم 
 49/0 427/0 43/0 451/0 43/0 )درصد(فسفر 
 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 )درصد(سديم 

  
  نتايج وبحث

  پويايي گاز هاي   توليد گاز و فراسنجه
بر توليد گاز  مرزه شدة گيري اسانسگوناگون تفالة سطوح 

ي  تأثير)3جدول ( بعد از انكوباسيون تفاوتدر ساعات م
روند  تفالة مرزه  اما با افزايش سطح،)<05/0P(نداشت 

). <05/0P(كاهشي در ميزان توليد گاز مشاهده شد 
  درصد75حاوي  جيرة ترين ميزان توليد گاز براي كم

و بيشترين ميزان توليد گاز براي تيمار شاهد تفالة مرزه 
دهد كه   نشان مي3 نتايج مندرج در جدول .ثبت شد
 شدة مرزه گيري اسانس تفالة  جايگزينيگوناگونسطوح 

، سرعت توليد )A(بر مجانب توليد گاز داري  تأثير معني
). <05/0P(نداشت ) t1/2(توليد گاز  عمر ه و نيم،)C(گاز 

 A ميزان شترين بين تيمارهاي آزمايشي بيةدر مقايس
ليتر   ميلي9/477(عددي مربوط به تيمار شاهد ازنظر 

و كمترين مقدار براي تيمار )  آليةازاي هر گرم ماد به
 4/355(جاي يونجه  مرزه به تفالة  درصد75حاوي 

در . مشاهده شد)  آليةدازاي هر گرم ما ليتر به ميلي
نيز بيشترين مقدار ) C( سرعت نسبي توليد گاز زمينة

 مرزه و ة درصد تفال75عددي در تيمار حاوي ازنظر 
مشاهده  تفاله  درصد25كمترين مقدار در تيمار حاوي 

در تيمار ) t1/2(عمر توليد گاز  ترين مقدار نيمه بيش. شد
 در تيمار مرزه و كمترين مقدار تفالة  درصد25حاوي 
 تأثيرات .مرزه مشاهده شد تفالة  درصد50حاوي 

هاي گياهي بر توليد گاز در شرايط  مهاركنندگي اسانس
در بررسي . اند كردهن بررسي ا برخي از محققراتني  برون

 اسانس اكاليپتوس بر ميزان توليد گاز گوناگوناثر سطوح 
 درصد 50: درصد كنسانتره 50(كاملاً مخلوط  جيرة يك

، توليد گاز با افزايش سطح اسانس اكاليپتوس )وفهعل
 ديگر ةدر مطالع). Sallam et al., 2009(كاهش يافت 

گرم   ميلي200 افزودن، Kamalak et al. (2011)توسط 
 افزايش  . شدa ةدر ليتر تيمول باعث كاهش فراسنج

پايه سبب كاهش  جيرة مقدار اسانس نعناع اخضر در
 ؛شد انكوباسيون هاي گوناگون حجم گاز توليدي در زمان

شدت  بالاي اسانس نعناع اخضر بههاي  همچنين غلظت
 Taghavi(  كاهش دادرا) c(و نرخ توليد گاز  aفراسنجه 

Nezhad et al., 2011( .ةدر پژوهش حاضر نيز فراسنج 
a مرزه  تفالة  درصد جايگزيني100 و75 در سطوح
 عددي نظراز ساير تيمارها در مقايسه باجاي يونجه  به

 مقادير بالاتر اسانس در علت بهتواند  تر بود كه مي پايين
مانده در  ميزان اسانس باقي. اين سطوح جايگزيني باشد

 Khosravinia et( خشك بود ة درصد ماد6/0 مرزه ةتفال

al., 2013( .توان  راحتي مي با توجه به اين مقدار به
د كه ميزان اسانس در محيط كشت حاوي كرمحاسبه 

جاي   مرزه بهة درصد تفال100 و ،75، 50، 25هاي  جيره
 ميكروگرم در هر 80و ، 60، 40، 20ترتيب  يونجه به

  . ليتر بود ميلي
 افزودن Talebzadeh et al. (2012)در تحقيق 

 ميكروگرم در هر 600 و ،450، 300، 150مقادير 
 مرزة ليتر اسانس آويشن شيرازي كه همانند اسانس ميلي

 كارواكرول و تيمول اجزاي اصلي خوزستاني،
باعث كاهش داري   معنيطور  بههستند، آن ةدهند تشكيل
و  خشك، ةپذيري ماد ، سرعت نسبي تجزيهa ةفراسنج
كه زمان   خشك گرديد، در حاليةثر مادؤپذيري م تجزيه

  .عمر گاز توليدي افزايش يافت خير توليد گاز و نيمهأت
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 مرزه ةالفه از ترسد كه استفاد  بنابراين به نظر مي
 در شده در سطوح استفاده)  درصد اسانس6/0حاوي (

شده نداشته  هاي ذكر منفي بر فراسنجه تأثير اين پژوهش
  .است

  
)  آليةازاي هر گرم ماد ليتر به ميلي(خوزستاني بر توليد گاز  مرزة شدة گيري اسانسگوناگون تفالة   ميانگين اثر سطوحةمقايس .3جدول 

  حاصل از توليد گاز در شرايط آزمايشگاهي هاي جهو فراسن
 100 75 50 25 صفر    )درصد تفالة مرزه(تيمارهاي آزمايشي 

SEM P-Value 

          )ساعت(زمان انكوباسيون 
5 50/225 00/208 50/198 85/173 20/189 210/14 1677/0  
14  00/350 50/318 50/308 00/253 00/285 440/24 1158/0  
24 46/405 00/374 00/350 00/303 75/326 220/31 2180/0  
51 75/468 75/444 75/400 00/350 00/374 730/37 2049/0  
79 00/490 50/469 75/417 50/369 75/391 640/40 2318/0  
120 50/496 25/425 20/412 75/372 25/395 190/40 2039/0  
144 50/496 25/475 25/425 75/372 25/395 340/40 1920/0  

          هاي پويايي گاز فراسنجه
a 94/474 91/453 11/406 44/355 08/378 524/39 2222/0  
c  0995/0 0877/0 1100/0 1163/0 1085/0 01280/0 5750/0  

t1/2  98/6 39/7 42/6 65/6 46/6 557/0 3269/0  
a : شده سيونگرم مادة آلي انكوبا ازاي هر ميلي ليتر گاز توليدي به ميلي(مجانب توليد گاز( ،C : سرعت نسبي توليد گاز
  . خطاي معيار ميانگين SEM:، )ساعت(عمر توليد گاز  نيمه: t1/2، )در هر ساعت(

  ).> 05/0P(دار دارند  هاي حداقل مربعات با حروف غير مشترك اختلاف معني در هر رديف ميانگين
 

 ،ارميزان توليد آمونياك، غلظت كل اسيدهاي چرب فرّ
  وزوآو تعداد پروت
 ةشد گيري اسانس تفالة  جيره باةيونج از بخشي جايگزيني

مرزه، سبب كاهش ميزان آمونياك توليدي شد 
)05/0<P .(در توليد آمونياك با داري   معنيتفاوت

سطوح ). 4جدول (مشاهده نشد  تفالة افزايش سطوح
بر غلظت كل داري   معنيمرزه اثرگوناگون تفالة 

 هرچند با ،)4دول ج( نداشت فراّراسيدهاي چرب 
مرزه روند كاهشي در توليد  تفالة افزايش سطوح

گوناگون سطوح .  مشاهده گرديدفراّراسيدهاي چرب 
بر تعداد پروتوزوآ داري   معنيمرزه در جيره اثرتفالة 
ن نشان دادند كه اسانس آويشن شيرازي امحقق. نداشت

لاي با توان باهاي  اي از باكتري و نعناع اخضر با مهار گونه
، ميزان آمونياك توليدي را در شرايط ١توليد آمونياك

آمده در اين  دست هتني كاهش دادند كه با نتايج ب برون
 ,.Taghavi Nezhad et al(تحقيق مطابقت داشت 

در پژوهشي ديگر افزودن مكمل اسانس باديان ). 2013
شده با  هاي در حال رشد تغذيه تليسهة رومي به جير

غلظت كل  برداري   معنيتره، اثرپركنسانهاي  جيره
 نداشت، ولي غلظت نتيروژن فراّراسيدهاي چرب 

                                                                                  
1. Hyper Ammonia Producing Bacteria 

 Cardozo et(آمونياكي و تعداد پروتوزوآ را كاهش داد 

al., 2006 (آمده در اين تحقيق  دست هكه با نتايج ب
نشان دادند كه   McIntosh et al. (2003).مطابقت داشت

 به ميزان يك هاي گياهي با خوراندن مخلوطي از اسانس
 گاو ةفعاليت پروتوزوآي مژكدار شكمبگرم در روز، 
اي ديگر  در مطالعه. قرار نگرفت تأثير شيري تحت

تركيب فعال فلفل (مشخص شد كه افزودن كاپسايسين 
پركنسانتره هاي  شده با جيره در گاو گوشتي تغذيه) تند

 Cardozo et( غلظت نيتروژن آمونياكي نداشت ثيري برأت

al., 2006.( همچنين استفاده از ليمونن و تيمول در 
گرم در ليتر و وانيلين و اوژنول   ميلي50دزهاي بالاتر از 

ثيري بر أگرم در ليتر ت  ميلي500در دزهاي بالاتر از 
 نداشت ٢آمونياك در محيط كشت پيوستهغلظت 

)Castillejis et al., 2006) .(Patra & Yu (2012 
 ةاكاليپتوس، سير، پونميخك، هاي  اسانستأثيرات 

اي بررسي   و نعناع فلفلي را بر تخمير شكمبه،كوهي
هاي   اسانسا بفراّرغلظت كل اسيدهاي چرب . كردند

قرار نگرفت،  تأثير  و نعناع فلفلي تحت،سير، اكاليپتوس
اسانس  .ها كاهش يافت  تمام اسانسبااما تعداد پروتوزوآ 

 در ولكارواكر  موثر اصلي آنةماد و كوهي ةپون

                                                                                  
2.  Continuous Culture 
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 در محيطت نيتروژن آمونياكي  غلظ از،مشابههاي  غلظت
 et al., 2006 (كاستندتني  شرايط برون كشت بسته در

Busquet .(رسد كاهش ميزان آمونياك   ميبه نظر
مرزه در پژوهش حاضر نيز  تفالة توليدي با گنجاندن

خصوص   وجود تركيبات فعال فنلي آن بهدليل به
  .دكارواكرول و تيمول باش

  
 ،توليد كننده،  خشك، فاكتور تفكيكةقابليت هضم ماد
   ميكروبي ةو بازده توليد تود
 بخشي از سوبستراي ةدهند كننده نشان فاكتور تفكيك

جاي   كه بهاست) در شرايط آزمايشگاهي(شده  تخمير
 ميكروبي استفاده ةاستفاده در توليد گاز، در توليد تود

بودن اين   بالاتر).Blümmel et al., 1999( است شده
 آن است كه بخش بيشتري از ةدهند فاكتور نشان

 ميكروبي استفاده ةسوبستراي قابل تخمير در توليد تود
 تفاوت ةدهند  ديگر، اين فاكتور نشانبيانبه .  استشده

 ميكروبي در  ةوابسته به سوبستراي بازده توليد تود
). Blümmel et al., 1999 ( استشرايط آزمايشگاهي

عنوان   بره بهة مرزه به جيرةشد گيري اسانس تفالة ودنافز
فاكتور  بر ميزانداري   معنياثرجايگزين بخشي از يونجه، 

گوناگون تفالة سطوح ). P<05/0(كننده نداشت  تفكيك
توليد بازده  ميكروبي و ةتوليد تودبر داري   معنيمرزه اثر

نتايج اين پژوهش نشان داد . )P<05/0(ميكروبي نداشت 
 ازنظربين تيمارهاي آزمايشي داري   معنيتفاوته ك

ت ـود داشـك وجـ خشةادـري مـم ظاهـت هضـقابلي

 ةبيشترين ميزان قابليت هضم ظاهري ماد). 4جدول (
جاي   مرزه بهة درصد تفال25حاوي ة خشك در جير

 ةاي بود كه در آن تفال يونجه و كمترين ميزان براي جيره
جدول (د ـن يونجه گردي درصد جايگزي75مرزه در سطح 

 خشك، تفاوتي مادة برخلاف قابليت هضم ظاهري). 4
 قابليت هضم ازنظربين تيمارهاي آزمايشي داري  معني

تني وجود نداشت   خشك در شرايط برونةحقيقي ماد
 خشك در شرايط ةقابليت هضم ظاهري ماد). 4جدول (

مانده پس از  تني، با تعيين ميزان سوبستراي باقي برون
 محاسبه ،كوباسيون كه آلوده به بقاياي ميكروبي استان

در چنين شرايطي آلودگي بقاياي سوبسترا با . گردد مي
تواند باعث   ميكروبي پس از پايان انكوباسيون ميةتود

. تخمين ميزان قابليت هضم كمتر از حد واقعي گردد
شده بيشتر   ميكروبي توليدةبنابراين هرچه ميزان تود

خشك كمتر از ة بليت هضم ظاهري مادباشد، ميزان قا
در پژوهش حاضر، . شود زده مي مقدار حقيقي تخمين

 و 50هاي حاوي  شده در جيره ميكروبي توليدة ميزان تود
 شاهد بود ةجاي جو بالاتر از جير  مرزه بهة درصد تفال75

 ةو به همين دليل ميزان قابليت ظاهري ماد) 4جدول (
پس از .  شاهد بودةها كمتر از جير خشك اين جيره

ين ئمانده براي پروت تصحيح ميزان سوبستراي باقي
اي كه تفاوتي   به گونه،ميكروبي اين تفاوت از بين رفت

 ة قابليت هضم واقعي مادازنظرهاي آزمايشي  بين جيره
  ). 4جدول (تني مشاهده نشد  خشك در شرايط برون

  
تخمير، قابليت هضم ظاهري و حقيقي هاي  ، فراسنجه)ليتر ازاي هر ميلي به104(آ آزمايشي بر تعداد پروتوزوهاي  جيرهتأثير  .4جدول 

  ميكروبية توليد تود بازده و ،ميكروبية تودتوليد  كننده،  خشك در شرايط آزمايشگاهي، ضريب تفكيكةماد
    )درصد تفالة مرزه(تيمارهاي آزمايشي 

 100 75 50 25 صفر
SEM P-Value 

NH3-N a568/19 b129/17 b487/17 b712/16 b064/17 748/0 0001/0  
TVFA 75/79 94/80 06/75 08/84 68/71 456/3 7439/0  
  0558/0 0530/0 1563/0 1938/0 2094/0 1094/0 0813/0  پروتوزوآ

PF 37/4 73/4 19/5 30/5 39/4 280/0 1042/0  
MPB 14/197 75/224 42/246 39/241 92/190 610/15 0885/0  
EMP 46/0 50/0 54/0 55/0 46/0 028/0 0974/0  

AIVDMD ab79/0 a84/0 bc74/0 d60/0 c69/0 030/0 0010/0  
TIVDMD 85/0 89/0 90/0 88/0 82/0 024/0 1733/0  

TVFA : مول در هر ليتر ميلي(كل اسيدهاي چرب فرّار( ،NH3-N : نيتروژن آمونياكي)مول در هر ليتر ميلي(، PF : ضريب
ازاي هر گرم مادة خشك قابل  گرم به ميلي(بازده توليد ميكروبي : EMP، )گرم ميلي(توليد تودة ميكروبي : MPBكننده،  تفكيك
: TIVDMD، ) گرم در هر گرم مادة خشك(قابليت هضم ظاهري مادة خشك به روش آزمايشگاهي  : IVDMD، )هضم

   .)گرم در هر گرم مادة خشك(قابليت هضم حقيقي مادة خشك به روش آزمايشگاهي 
  ).> 05/0P(دار دارند  هاي حداقل مربعات با حروف غير مشترك، اختلاف معني در هر ستون ميانگين
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Taghavi Nezhad et al.) 2011 ( اثر سطوح

  و،750، 500، 250، 0( اسانس نعناع اخضر گوناگون
، توليد PFبر ميزان ) ليتر  ميكروگرم در هر ميلي1000

 و ، خشكةي ماد ميكروبي، قابليت هضم ظاهرةتود
.  آزمايشگاهي را بررسي كردندبه روشآلي ة واقعي ماد
 ميكروگرم 500 و250ها نشان داد كه در سطح  نتايج آن
، قابليت هضم PFليتر اسانس نعناع اخضر ميزان  در ميلي

 آلي ة و قابليت هضم واقعي ماد، خشكةظاهري ماد
 ميكروگرم در 1000افزايش يافت، ولي در سطح 

در . فوق با كاهش مواجه شدندهاي  ر فراسنجهليت ميلي
، توليد PFهاي فوق، در پژوهش حاضر ميزان  د يافتهتأيي
 خشك ة ميكروبي، قابليت هضم ظاهري و واقعي مادةتود

 در شرايط آزمايشگاهي با سطوح پايين اسانس موجود در
 400 تظكارواكرول در غل. مرزه افزايش نشان دادتفالة 
گرم در  ميلي 800 در غلظت نولژو اوگرم در ليتر  ميلي
 به روش خشك ةقابليت هضم ظاهري ماد ليتر

 .Benchaar et al ., 2007)(ند كاهش داد را آزمايشگاهي
فلاونوئيدها بر فعاليت تخمير شكمبه،  تأثيرات در بررسي

 و جمعيت ميكروبي، مشخص گرديد كه اكثر ،متان توليد
داري   معنيطور به بازده سنتز ميكروبي را فلاونوئيدها

 همچنين ).Oskouiean et al., 2013(كاهش دادند 

ها توانايي  گزارش شده است كه گياهان حاوي ساپونين
 ةبالايي براي تبديل قسمت بيشتري از سوبسترا به تود

 حال در در عين). Jayanegara, 2010(ميكروبي دارند 
هاي  مرزه در جيره تفالة  حاضر، گنجاندنةمطالع

 ةثيري بر توليد تودأپرواري تهاي   برهةنترپركنسا
 تفالة  نداشت، ولي جايگزينيآنميكروبي و بازده توليد 

 ة درصد بازده توليد تود75جاي يونجه تا سطح  مرزه به
 كه ،)4جدول ( عددي افزايش داد ازنظرميكروبي را 

تواند ناشي از كاهش دآميناسيون اسيدهاي آمينه و  مي
و ) 4جدول (ان آمونياك توليدي درنتيجه كاهش در ميز
 تركيبات فعال موجود در ة بوسيل يا هيدروليز پپتيدها

  .  مرزه باشدةاسانس تفال
  
  گيري كلي نتيجه

ة ـتفال زودنـاف كه داد انـنش شـپژوه نـاي جـتاين
اي ـه جيره هـب يـخوزستان رزةـم دةـش ريـگي سـاسان

تواند با كاهش ميزان  پرواري ميهاي    برهةپركنسانتر
 سوء بر قابليت هضم تأثير  نيتروژن آمونياكي، بدونتوليد
 نيتروژن جيره را بهبود استفاده ازخشك، بازدهي مادة 
 . بخشد
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