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به  ،ن ميانيطالقا ةرود. اين نقش در حوز شمار مي هاي طبيعي به  ترين كاركردهاي تنظيمي اكوسيستم حفظ خاك يكي از مهم

از اهميت دوچنداني برخوردار است. در اين تحقيق، ارزش  ،سد ةدليل بالابودن ميزان فرسايش و تجمع رسوبات در درياچ
و حفـظ حاصـلخيزي خـاك     ،گذاري در مخازن آبي رفتن اراضي، كاهش رسوب اقتصادي كاركردهاي كاهش ميزان ازدست

ساير عوامـل محيطـي، اثـر نـوع كـاربري و پوشـش بـر         ةفرسايش با نقش ةگذاري نقش هم ين منظور، با رويد. بشدبررسي 
هاشده مبناي مقايسه جهت برآورد نقش پوشـش مرتعـي در حفـظ خـاك      بازده و ر فرسايش بررسي گرديد. ديمزارهاي كم

 فرصـت و  ةرفتن اراضـي از شـاخص هزين ـ   ارزش اقتصادي كاركرد كاهش ميزان ازدست ةمدنظر قرار گرفت. براي محاسب
سـاخت سـد    ةبا توجه به نسبت تحويل رسوب برآوردشده و هزين ـ ،سود كشت ديم استفاده شد. كاركرد كنترل رسوب نيز

بـا توجـه بـه ميـزان      ،فرصت اين كاركرد مدنظر قرار گرفت. كاركرد حفظ حاصـلخيزي خـاك نيـز    ةبه عنوان هزين ،طالقان
جـايگزيني   ةورد شد و ارزش اقتصادي آن با رويكرد هزينبرآ ،ي عناصر غذايي خاك مراتع منطقهانگهداشت خاك و محتو

دهنـد. ارزش اقتصـادي    مكعب فرسايش خاك را كاهش مي متر 60545محاسبه گرديد. بر اساس نتايج، مراتع منطقه سالانه 
و حفظ حاصلخيزي خاك به ترتيـب برابـر    ،گذاري در مخازن رفتن اراضي، كاهش رسوب كاركردهاي كاهش ميزان ازدست

بخشـي از كاركردهـاي   فقـط  هـا   هزار ريال در سال محاسبه شد. بديهي است ايـن كـاركرد   89152و  ،261346، 64718با 
توانـد ابـزار مـؤثري جهـت حفـظ       هـا مـي   كـاركرد  ةگذاري اقتصادي كلي دهند و ارزش هاي مرتعي را تشكيل مي  اكوسيستم
  كار گرفته شود. هاي مرتعي به  اكوسيستم
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  مقدمه
خــاك، بــه عنــوان منبــع طبيعــي بــاارزش، كــه تمــام  

طـور   شـود، بـه   هاي اكوسيستم در آن انجام مي  فعاليت
ــان را    ــف انس ــاي مختل ــتقيم نيازه ــتقيم و غيرمس مس

]. از اين رو، از طرفـي، كـاركرد   39سازد [ برآورده مي
خاك در مقابـل فراينـدهاي فرسايشـي يكـي از      حفظ

رود  شمار مـي  ها به  كاركردهاي تنظيمي مهم اكوسيستم
ــب و    ــل تخري ــتردگي معض ــر، گس ــوي ديگ و، از س
فرســايش خــاك و دامنــة آثــار آن توجــه محققــان و  

اي، و جهـاني را بـه خـود     سياستگزاران محلي، منطقه
 جلب كرده است. بر اساس مطالعات ارزيابي و پـايش 

درصد اراضي دنيا در  15جهاني تخريب خاك، حدود 
اثر يكي از چهار عامل فرسايش آبي، فرسايش بـادي،  
تخريب شيميايي، و تخريب فيزيكي، شديداً تخريـب  

ميليـون   110]. فرسـايش آبـي حـدود    33يافته است [
ـ كـه   هكتار از اراضي دنيـا را تحـت تـأثير قـرار داده    

فتـه را شـامل   يا درصد كل اراضـي تخريـب   56حدود 
شود. ميزان هدررفت سالانة خاك از سطح اراضـي   مي

اي  ميليارد تن است كه بيانگر هزينـه  75دنيا در حدود 
دلار بـه   70ميليارد دلار در سال و معـادل   400معادل 

]. بنـابراين، بـه منظـور    41ازاي هر نفر در سال است [
محيطي و توسعة  زيست -اجتماعي -ارزيابي اقتصادي

ي مديريت منـابع طبيعـي و كـاربري اراضـي،     ها  طرح
و  1هاي كمي فرسايش و آثارِ محلـي  لازم است به داده

اي و جهـاني توجـه    آن در مقياس منطقـه  2محلي برون
شود. برخي از آثار محلي تنزل كيفيـت خـاك شـامل    

شـدن عناصـر    تخريب ساختمان، فشردگي خاك، تهي
آلي و خوردن ساختار خاك، كاهش مواد  هم غذايي، به

غــذايي، كــاهش حاصــلخيزي و، در نهايــت، كــاهش 
امنيت غذايي و توليدات گياهي است. بعضـي از آثـار   

زايـي   محلي فرسايش نيز شامل مشكلات رسوب برون
ها)،  كش ها، آلودگي (افزايش سموم و آفت در رودخانه

                                                      
1. On-site 
2. Off-site 

تأثير بر تنوع زيستي و حيات وحـش، افـزايش خطـر    
ــر    ــول عم ــاهش ط ــدن و ك ــيلاب و پرش ــازن س مخ

دهنـدة   ]. تحقيقات مختلـف نشـان  42، 18هاست [ سد
نقش مثبت پوشش گياهي جنگلي و مرتعي در كاهش 

دهي است. نتايج تحقيقي در  ميزان فرسايش و رسوب
زمينة تأثير تغييرات كاربري اراضي بر فرسايش خـاك  

دهي در حوزة آبخيز ماسولة گيلان نشان داد  و رسوب
تع و افزايش وسـعت  ها و مرا با كاهش وسعت جنگل

دهي افزايش  ها ميزان فرسايش و رسوب ساير كاربري
]. همچنين، مطالعة ديگـري در خصـوص   31يابد [ مي

رابطة كاربري اراضي و شـيب بـا فرسـايش خـاك و     
توليد رسوب در ايستگاه خسبيجان نشـان داد در هـر   

هـاي مرتـع، شـخم رهاشـده، و       كـاربري  كلاس شيب
ــرين،  ــه ترتيــب كمت بيشــترين، و متوســط  زراعــت ب

  ].1اند [ فرسايش خاك را به خود اختصاص داده
ــاد    ــايش داراي ابع ــرل فرس ــع در كنت ــش مرات نق
مختلفي است. در مطالعاتي كه به منظور بررسي نقش 

هاي طبيعي در كنتـرل فرسـايش و بـرآورد      اكوسيستم
ارزش اقتصادي آن انجام شده به وجوه گوناگون ايـن  

شده  ثلاً، در مطالعات انجامموضوع توجه شده است. م
هـــاي جنگلـــي شـــمال كشـــور، ارزش  در عرصـــه

كاركردهاي كـاهش عـدم اسـتفاده از زمـين زراعـي،      
جلوگيري از افـزايش گـل و لاي و رسـوب، كـاهش     

هــا و محــازن آب، و حفــظ  گــذاري در ســد رســوب
]. در 34، 5حاصــلخيزي خــاك مطالعــه شــده اســت [
ارسـباران   مطالعة ديگري نيز نقش اكوسيستم جنگلـي 

هاي كشاورزي، كاهش   در كاهش عدم استفاده از زمين
ها، و ارزش حفظ حاصـلخيزي   رسوب در مخازن سد

]. لي و همكاران نقـش پوشـش   30خاك بررسي شد [
گياهي در حفـظ حاصـلخيزي خـاك، كـاهش ميـزان      

رفتن اراضي، و كاهش تجمـع رسـوبات را بـا     ازدست
ي، هزينـة  گـذاري بـازار   هـاي قيمـت    استفاده از روش

گـذاري  نمودنـد    فرصت، و هزينـة جـايگزيني ارزش  
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]. حــاجي صــالح اوغلــو و همكــاران نيــز ارزش  23[
ــاك      ــاس خ ــر اس ــاك را، ب ــايش خ ــادي فرس اقتص

يافته و محتوي عناصر غذايي آن و بـا توجـه    فرسايش
به قيمت بازاري اين عناصـر در شـمال شـرق تركيـه،     

حاضـر   ]. از آنجا كه هدف تحقيـق 16مطالعه كردند [
بررسي ابعاد مختلف نقش اكوسيسـتم مرتعـي منطقـة    
طالقــان ميــاني در كنتــرل فرســايش و بــرآورد ارزش 
اقتصادي اين كاركرد اسـت، و بـا توجـه بـه تـأثيرات      
مختلــف پوشــش مرتعــي در فراينــد فرســايش و     

ــوب ــزان    رس ــاهش مي ــاي ك ــوزه، كاركرده ــي ح ده
گـذاري در   رفتن اراضي، كاهش ميزان رسـوب  ازدست
ــي، و حفــظ عناصــر غــذايي و  هــ ســد ا و مخــازن آب

حاصــلخيزي خــاك مــورد توجــه قــرار گرفــت. ايــن 
هـاي   ها از طرق مختلف، مانند كـاهش هزينـه   كاركرد
زايي مخـازن و مخـارج كـوددهي، منـافعي را      رسوب

كننـد كـه ارزش اقتصـادي ايـن      براي جامعه ايجاد مي
  شود.  ها در تحقيق حاضر بررسي مي كاركرد

  شناسي روش
  مورد مطالعه ةرفي منطقمع

 110آبخيز طالقان در محدودة اسـتان البـرز و در    ةحوز
كيلومتري شمال غرب تهـران واقـع شـده اسـت. ايـن      
حوزة كوهستاني مشتمل بر سـه بخـش اسـت: طالقـان     
بالايي؛ مياني؛ و پاييني. اين تحقيق در محـدودة طالقـان   

ــاحت    ــا مس ــاني ب ــد.    2/38898مي ــام ش ــار انج هكت

متـر در مـرز    4100نقطة حـوزه بـا ارتفـاع     ترين مرتفع
تـرين نقطـه در بخـش غربـي      ارتفاع شمالي حوزه و كم

متر از سـطح دريـا واقـع شـده و      1700حوزه با ارتفاع 
متـر از سـطح درياسـت.     7/2365ارتفاع متوسط حوزه 

آبـادي اسـت و    35محدودة مورد مطالعـه مشـتمل بـر    
ان را شهرك طالقان، به عنـوان مركـز، شهرسـتان طالق ـ   

دربر گرفته است. ميـانگين بـارش سـالانه در محـدودة     
متـر   ميلـي  1/521در گلينك تا  7/447طالقان مياني بين 

در سگرانچال متغير است. اقليم منطقه بر اسـاس روش  
مرطـوب سـرد و مرطـوب     آمبرژه ارتفاعات سرد (نيمـه 

. بـه دليـل   اسـت سرد) و با روش گوسن اسـتپي سـرد   
يــاد و شــرايط توپــوگرافي وجــود اخــتلاف ارتفــاعي ز

متنوع، تنوع گياهي در سـطح منطقـه چشـمگير اسـت.     
هـاي   مرتعـي موجـود شـامل گونـه      هاي ترين گونه مهم

) اسـت كـه در   .Astragalus sppمختلف جنس گون (
اند. هفده تيپ گيـاهي مرتعـي    همة سطح منطقه پراكنده

در سطح منطقة طالقان مياني شناسايي شده كه در ميـان  
-.Agropyron tauri-Astragalus sppيــپ هــا ت آن

Prangos uloptera  ــوده و داراي بيشــترين وســعت ب
درصد از سطح مراتع منطقه را به خود اختصاص  6/15

 8/25958هاي مرتعي در مجمـوع     پ]. تي43داده است [
 1انـد. جـدول    هكتار از سـطح منطقـه را دربـر گرفتـه    

قـة  هاي مختلـف در منط   مساحت تحت پوشش كاربري
سـازي نقشـة كـاربري     هنگـام  طالقان مياني را، كه با بـه 

 دهد. دست آمد، نشان مي شده توسط يوسفي به تهيه

  طالقان مياني ةهاي اراضي در سطح منطق  كاربري .1جدول 

  مساحت (درصد)  مساحت (هكتار) كاربري
 74/66 75/25958 مرتع

 78/4 907/1860 اراضي كشاورزي و باغات

 80/3 36/1477 هاي سنگيتوده

 79/22 094/8863 بازدهديمزارهاي كم

 90/1 13/738 درياچة سد

  هاي تحقيق حاضر منبع: يافته             
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  روش تحقيق
هاي تحقيق ملكي در خصوص  در اين تحقيق از يافته

آبــي حــوزة طالقــان بــا اســتفاده از  فرســايشبررســي 
]. در ايـن روش چهـار   26استفاده شد [  1EPMروش
)، ضــريب كــاربري φـ ضــريب فرســايش (    خصــهمش

)، ضريب حساسـيت خـاك بـه فرسـايش     Xaاراضي (
)Y  ) و شــيب متوســط حــوزه ،(I(  ـ در واحــدهاي

هـاي ايجادشـده در نقشـه     مختلف اراضي يا در شبكه
]. ميزان حفاظت خاك توسـط  35، 3شود [ بررسي مي
هاي مرتعي از اختلاف فرسايش در اراضـي    اكوسيستم
شش و اراضي فاقـد پوشـش يـا بـا پوشـش      داراي پو

شدني اسـت   ناچيز تحت ساير شرايط يكسان محاسبه
]. از آنجا كه هدف مطالعة حاضـر بـرآورد ارزش   23[

اقتصادي نقـش پوشـش مرتعـي در كنتـرل فرسـايش      
شناسي، شـيب،   هاي زمين اندازيِ لايه هِم است، با روي

پوشش گياهي، و فرسايش، واحدهاي مشـابه از نظـر   
شناسي و شيب تفكيك شـد و در ايـن واحـدها     زمين

اثر تغيير در نوع كاربري (پوشـش مرتعـي يـا ديمـزار     
رهاشده) بر ميزان فرسايش بررسي شـد. از آنجـا كـه    
هدف اين مطالعه بر نقش پوشـش مرتعـي در كنتـرل    

هاي  گون فرسايش تأكيد دارد، اطلاعات مربوط به پلي
حـذف   هاي سـنگي  اراضي كشاورزي، باغات، و توده

هـا روي اراضـي مرتعـي و ديمزارهـاي      شد و تحليـل 
هاشده با پوشش اندك (بـه عنـوان مبنـاي مقايسـه)      ر

انجام گرفت. در نهايت، ميانگين وزني فرسايش ويژه 
شناسي، شـيب،   در سطح واحدهاي مشابه از نظر زمين

و درصد پوشش گياهي بـا ميـانگين وزنـي فرسـايش     
شناسـي و   ط زمـين ويژه در ديمزارهايي با همان شـراي 

شيب مقايسه شد و نقـش پوشـش مرتعـي در كنتـرل     
  رفتن اراضي برآورد گرديد. فرسايش خاك و ازدست

ارزش اقتصادي اين كاركرد از رويكـرد   ةبراي محاسب
                                                      

1 .Erosion Potential Method :     ،ايـن روش بـه نـام مبـدع آن
  شود. )، نيز شناخته ميGavrilovicگاوريلوويچ (

]. بدين منظور، بـه  23، 14هزينة فرصت استفاده شد [
هـاي مرتعـي بـا     تشابه شرايط محيطي حاكم بر عرصه

شــد. بــا توجــه بــه اينكــه  ديمزارهــاي منطقــه توجــه
ديمزارهاي منطقه عمدتاً به كشت گندم، جو، و يونجه 

هاي ميـداني    اختصاص يافته است و بر اساس بررسي
طـور    عمق مناسب خاك براي كشت ديم در منطقه به

متر است، مسـاحت اراضـي معـادل     سانتي 30متوسط 
شده در اثر وجود پوشش مرتعي از تقسيم  خاك حفظ

) بر عمـق مناسـب كشـت    ATشده ( حجم خاك حفظ
)d    قابل محاسبه است. متوسط سـود سـالانة كشـت (

رفتن  ديم به عنوان هزينة فرصت كاهش ميزان ازدست
اراضي درنظر گرفته شد و بـراي محاسـبة ارزش ايـن    

  استفاده گرديد. 1كاركرد از رابطة 
 ES = ((AT/d)/10000)*BR  )1(رابطة

رفـتن   تارزش كاركرد كاهش ميزان ازدس ESكه 
سود خـالص سـالانة هـر هكتـار      BRاراضي است و 

  كاري در منطقه. ديم
رسوبات ناشي از فرسايش، پس از حمـل توسـط   

شود و سبب پرشـدن مخـازن آبـي     نشست مي آب، ته
گردد. پوشـش مرتعـي، عـلاوه بـر كـاهش ميـزان         مي

ــايش  ــوبات فرس ــل رس ــايش، از حم ــز  فرس ــه ني يافت
ــي ــوگيري م  ــ جل ــاهش مي ــا ك ــد و، ب زان حمــل و كن

دست و  شدن رسوبات، طول عمر مخازن پايين نشين ته
يابد. با توجه بـه ميـزان    هاي پيشِ رو افزايش مي كانال

)، مقـدار  SDR( 2فرسايش و نسـبت تحويـل رسـوب   
شـود   محاسـبه مـي   2توليد رسوب با استفاده از رابطة 

]35.[  
    )2(رابطة

SDR ميزان فرسايش = توليد رسوب *  
دهنـدة نسـبت ميـزان     نشاننسبت تحويل رسوب 

شده از حوزه به ميزان فرسـايش (شـامل    رسوب حمل
اي،  اي، كنـاره  فرسايش سطحي، شياري، خندقي، توده

                                                      
2. Sediment delivery ratio 
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و ...) است و بر اساس مساحت حوزه و بافت خـاك  
و با استفاده از نمودارهـاي مربوطـه و يـا بـر اسـاس      

شـدني   محاسبه 3مساحت حوزه و با استفاده از رابطة 
  ].40، 38، 35است [
 log SDR = 1/8768 - 0/14191 log10 A  )3(رابطة

 Aنسبت تحويل رسوب (درصد) و  SDRكه 
  مساحت حوزه بر حسب مايل مربع است.

بر همين اساس، ميـزان كنتـرل رسـوبات توسـط     
پوشش مرتعي منطقه با توجه به مقدار كنترل فرسايش 
توسط مرتع و نسبت تحويـل رسـوب محاسـبه شـد.     

تـوان از   راي برآورد ارزش اقتصادي اين كاركرد، مـي ب
رويكردهاي مختلفي، مانند رويكرد هزينة پيشـگيري،  
هزينة جايگزيني، و هزينة فرصـت، اسـتفاده كـرد. در    
اين تحقيق رويكرد هزينة فرصت مدنظر قرار گرفـت  

ــاركرد   30، 14[ ــادي ك ــن روش، ارزش اقتص ]. در اي
شده بـه   ي پرداختها مراتع در كنترل رسوب با هزينه

كنـد. در ايـن    منظور دستيابي به همان نقش برابري مي
توان هزينة ساخت سدهاي مخزني را هزينة  حالت مي

هـاي     مفرصت كاركرد كنترل رسوبات توسط اكوسيست
  مرتعي قلمداد نمود.

شـدن و   همچنين، فرسـايش خـاك سـبب شسـته    
هاي سـطحي (كـه دربردارنـدة بخـش       هدررفت خاك

آلـي و غيرآلـي خـاك، از جملـه عناصـر       عمدة مـواد 
) و كربن آلـي  K) و پتاسيم (P) و فسفر ( Nنيتروژن (

)Cشـود و حاصـلخيزي خـاك را كـاهش      ) است) مي
دهـد. متقـابلاً كنتـرل و كـاهش فرسـايش در اثـر        مي

حضور اكوسيستم مرتعي سبب حفظ حاصلخيزي اين 
]. براي جبران كمبـود يـا كـاهش    16شود [ ها مي خاك

ــلخي ــيميايي   حاص ــاي ش ــولاً از كوده ــاك معم زي خ
و پتاسـه) اسـتفاده    ،ويـژه كودهـاي ازتـه، فسـفاته     (به
شـود كـه، در    شـود. در ايـن رويكـرد فـرض مـي      مي

صورت جايگزيني مصنوعي عناصر غذايي و مواد آلي 
]. 19وري خاك ثابـت بـاقي بمانـد [    رفته، بهره ازدست

ه براي جبران كمبود خاك از نظر ازت از كودهاي اور
CO(NH2)2  ــوي ــرات   46(محتـ ــد ازت)، نيتـ درصـ
ــوم  ــوي  NH4NO3آمونيـ ــد ازت)،  34(محتـ درصـ

درصــد  20(محتــوي  2SO4(NH4)ســولفات آمونيــوم 
درصــد گــوگرد)، و كــود اوره بــا پوشــش  24ازت و 

ــوگردي ( ــوي SCUگ ــد ازت و  40) (محت  10درص
]. با توجه بـه  25، 24شود [ درصد گوگرد) استفاده مي

ر بين كشـاورزان منطقـه، ايـن كـود     رواج كود اوره د
رفته در اثر فرسايش مـدنظر   براي جبران ازت ازدست

قرار گرفت. براي جبـران فسـفر از كودهـاي فسـفاته     
 ,Ca(H2PO4)2, CaSO4ماننـد سـوپر فسـفات سـاده     

2H2O  درصد فسفر)، منوفسفات آمونيوم  16(محتوي
NH4H2PO4   يـاMAP  درصــد فســفر)،  60(محتــوي

درصـد   60(محتوي  n(PO3NH4)نيوم فسفات آمو پلي
شود. در اين مطالعه كود منوفسفات  فسفر) استفاده مي

آمونيوم مدنظر قرار گرفـت. همچنـين، بـراي جبـران     
 MOPيا  KClكمبود پتاسيم از كودهاي كلريد پتاسيم 

 K2SO4درصد پتاسيم)، سولفات پتاسـيم   60(محتوي 
يم درصد پتاسيم)، نيتـرات پتاس ـ  50(محتوي  SOPيا 

KNO3   درصــد پتاســيم)، و   45(محتــوي حــداقل
ــزيم     ــيم مني ــولفات پتاس  K2SO4-MgSO4.xH2Oس

شـود. در ايـن    درصد پتاسيم) استفاده مي 24(محتوي 
مطالعه كود سولفات پتاسيم مورد توجه قـرار گرفـت.   

با اسـتفاده از رويكـرد هزينـة فرصـت و بـر       ،بنابراين
هـاي   اساس ميزان كنترل فرسايش توسـط اكوسيسـتم  
هـاي    مرتعي منطقه و محتـوي عناصـر غـذايي خـاك    
) بـا  EFمرتعي منطقه، ارزش اقتصـادي ايـن كـاركرد (   

  ].23شدني است [ محاسبه 4استفاده از رابطة 
    )4(رابطة

ni
F T

i

c
E (A * * * *Pi) / ( r) , i N, P, K

m
    1 11000  

 ρشـده (متـر مكعـب)،     حجم خاك حفظ ATكه 
 Ciوزن مخصوص خاك (كيلوگرم بـر متـر مكعـب)،    

شـده   در خـاك حفـظ   NPKاز عناصـر   ميزان هر يك
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)gr/kg ،(mi  محتوي اين عناصر در كودهاي شيميايي
قيمت بازاري هر كيلـوگرم   Piمورد استفاده (درصد)، 

 rاز كودهاي شيميايي ازته، فسفاته، و پتاسه (ريال)، و 
نرخ تنزيل اجتمـاعي اسـت. در پايـان، مقـادير ارزش     

شـش  ـ شـامل نقـش پو   اقتصادي كاركردهـاي مزبـور  
رفـتن اراضـي، كنتـرل     مرتعي در كاهش ميزان ازدست

بندي شـد   ـ جمع رسوبات، و حفظ حاصلخيزي خاك
  و تجزيه و تحليل گرديد.

  نتايج
شناسـي، شـيب،    هاي زمين گذاري لايه هم پس از روي

پوشش گياهي، و فرسايش، ميانگين وزنـي فرسـايش   
ي با شرايط مشابه محاسـبه  يويژه در مراتع و ديمزارها

تفاوت ميزان فرسـايش در مراتـع و ديمزارهـاي     شد.
شناسـي و شـيب، بيـانگر     از نظر وضعيت زمين ،مشابه

كاركرد پوشش در كنترل فرسايش اسـت. بـر اسـاس    
آمـده، مجمـوع مقـدار كنتـرل خـاك در       دست نتايج به

برابر فرسايش در اثر وجود پوشش مرتعـي در منطقـه   
مقـدار  ايـن   .مكعب در سال است متر 60545برابر با 
هاي مختلف حوزه متفاوت است. اين ميزان   در بخش

توان به عنوان نقش مرتع در كنتـرل فرسـايش و    را مي
رفـتن خـاك (و بـه عبـارتي بـه       كاهش ميزان ازدست

شـده در اثـر وجـود پوشـش      عنوان ميزان خاك حفظ
  مرتعي) قلمداد نمود.

  

  
  طالقان مياني ةطبقات فرسايش در منطق ةنقش . 1 شكل

  
اراضـي ديـم    ةدهد كه محـدود  طالعات نشان ميم

درصد براي كشت تنـاوبي   20منطقه با شيب كمتر از 
هاي   و شيب ،ديم) ةغلات (گندم ديم) و علوفه (يونج

ديـم)   ةكـاري (يونج ـ  درصد براي علوفـه  20بيشتر از 
ميـداني و مصـاحبه بـا    هاي   بررسي. ]9[تناسب دارند 

ود حاصـل از  كشاورزان محلي بيانگر آن است كه س ـ
ديـم در يـك    ةكشت تناوبي يك هكتار گندم و يونج

ديـم در   ةبـرداري از يونج ـ  بهره ةساله (دورچهار ةدور
برابـر بـا    2طالقان) و با الگوي كشت مطـابق جـدول   

 4كه تقسـيط ايـن مبلـغ بـراي      ،استريال  6655000
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ديـم را   ةكشت تناوبي گندم و يونج ةسال، سود سالان
دهد. به منظور تقسيط يـك   ن ميطالقان نشا ةدر منطق

 rسال با نـرخ تنزيـل    nريال) براي  A( مبلغ مشخص
  .]21[ شداستفاده  5 ةدرصد از رابط

  )5(رابطة
n

n

( r) r
A

( r) 

 


 1
1
1   

معمولاً مقـادير متفـاوتي بـه عنـوان نـرخ تنزيـل       
تـوان بـه    از جمله مـي  ،شود اجتماعي درنظر گرفته مي

هاي بانكي، نرخ   وام ةنرخ بهررايج در بازار،  ةنرخ بهر
]. 15د [كـر و نرخ تورم اشاره  ،هاي بانكي سود سپرده

خليليان استفاده از بالاترين هزينـة فرصـت اجتمـاعي    
اجراي طرح را به عنوان نرخ  ةگذاري در منطق سرمايه

هـاي    وام ة]. نـرخ بهـر  20تنزيل پيشنهاد نموده است [
گـذاري   ايههاي سرم درصد، نرخ سود سپرده 12بانكي 

برابر  1389و نرخ تورم در سال  ،درصد 17بلندمدت 
]. در اين مطالعه، با توجه 6درصد بوده است [ 4/12با 

هـاي   به نوسانات كمتر نرخ بهـرة وام و سـود سـپرده   
بانكي، ميانگين اين دو به عنـوان نـرخ تنزيـل مـدنظر     
قرار گرفت و، بـر ايـن اسـاس، سـود سـالانة كشـت       

ــدم و يون  ــاوبي گن ــا   تن ــر ب ــه براب ــم در منطق ــة دي ج
  دست آمد. ريال در هكتار به 64/2307480

  

  . الگوي كشت فرضي يك هكتار گندم و يونجة ديم2جدول 

  قطعات (با مساحت برابر)  سال
1 2  

  گندم  يونجه  1
  آيش  يونجه  2
  گندم  يونجه  3
  آيش  يونجه  4

  

كـاري (يونجـة ديـم) در     عـلاوه، سـود علوفـه     به
درصد در يك دورة چهارسـاله   20از هاي بيشتر  شيب

دسـت آمـد كـه     ريال در هكتار به 9420000به ميزان 
آن  ة، سـود سـالان  5پس از تقسيط بـر اسـاس رابطـة    

 ةسود سـالان  ،ريال در هكتار است. بنابراين 3266185
شـده در   كاري بر اساس الگوهاي توصيه هر هكتار ديم
اسـاس  د. بـر  كرمحاسبه  3توان از جدول  منطقه را مي

 ةايــن جــدول، ميــانگين وزنــي ســود خــالص ســالان 
ريال در هكتـار   3206763كاري در منطقه برابر با  ديم
دست آمد. بنابراين، ارزش اقتصادي كاركرد كـاهش   به

رفتن اراضي در اثر وجود پوشش مرتعي  ميزان ازدست
ريال محاسبه  64717962برابر با  1 ةبا استفاده از رابط

ــة فرصــت  شــد شــد. مبلــغ محاســبه ــا هزين ــر ب ه براب
هاي مرتعي منطقـه در كـاهش ميـزان عـدم       اكوسيستم

ايـن  فقـدان  استفاده از اراضي اسـت كـه در صـورت    
  شد. ها هر ساله از دسترس خارج مي  اكوسيستم

  
  كاري در منطقة مورد مطالعه (ريال) . كل سود سالانة عمليات ديم3جدول 

شيب  ةطبق
  (درصد)

  الگوي كشت ديم
  هشد توصيه

مساحت تحت پوشش در 
  هاي مرتعي (هكتار) عرصه

كل سود خالص سالانه 
  (ريال)

سود خالص سالانه 
  (ريال در هكتار)

  6/2307480  3/3712667125  9/1608  كشت تناوبي علوفه و غله  درصد 20كمتر از 
  9/3266185  5/79530909808  7/24349  كاري علوفه  درصد 20بيشتر از 

  7/3206763  8/83243576933  7/25958  -  جمع
  هاي تحقيق حاضر منبع: يافته
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طالقان ميـاني بـر    ةنسبت تحويل رسوب در حوز
و با توجه به مساحت حـوزه برابـر بـا     3 ةاساس رابط

دست آمد. بـر ايـن اسـاس و بـا اسـتفاده از       هب 372/0
، ميزان كنترل رسوبات توسط پوشش مرتعـي  2 ةرابط

مكعـب   متـر  8/22522طالقان مياني برابر با  ةدر منطق
دست آمـد. بـا درنظرگـرفتن متوسـط وزن      هدر سال ب

كيلـوگرم بـر متـر     1500مخصوص رسوبات برابر بـا  
شـده توسـط    ]، مقـدار كـل رسـوب كنتـرل    8مكعب [
طالقـان ميـاني برابـر بـا      ةهاي مرتعي منطق ـ  اكوسيستم

تن در سال خواهـد بـود. بـه منظـور بـرآورد       33784
وب توسـط مراتـع   ارزش اقتصادي كاركرد كنترل رس ـ

گذاري در سد مخزني طالقان،  منطقه و كاهش رسوب
ساخت هر متر مكعب از ظرفيت ايـن سـد بـه     ةهزين

عنوان هزينة فرصت اين كاركرد منظور گرديد. حجـم  
 ميليـون متـر   329مفيد سد مخزنـي طالقـان برابـر بـا     

مكعب و مبلـغ مقطـوع قـرارداد سـاخت آن در سـال      
كه  ،]29ن دلار بوده است [ميليو 5/142برابر با  1380

بر اساس ميانگين نـرخ برابـري دلار در بـازار آزاد در    
سـاخت   ةهزين ـ و ]6ريـال [  7920برابر با  1380سال 

برابر  1380هر متر مكعب از ظرفيت اين سد در سال 
ريال بوده است. ارزش حـال ايـن هزينـه بـا      3430با 

  شود. محاسبه مي 6 ةاستفاده از رابط
n   6رابطة 

tR R ( r) 1  

ارزش هزينــه در  Roارزش حــال هزينــه،  Rtكــه 
  .استزمان  nو  ،نرخ تنزيل rسال پايه، 

ســاخت هــر متــر  ةارزش فعلــي هزينــ ،بنــابراين
بـا  ، 1389مكعب از ظرفيت مفيـد ايـن سـد در سـال     

گـذاري   هاي سرمايه توجه به ميانگين نرخ سود سپرده
بـه عنـوان نـرخ     ،بانكي هاي  وام ةبلندمدت و نرخ بهر

 ،دست آمـد. در نتيجـه   هريال ب 6/11603تنزيل برابر با 
گـذاري در مخـزن سـد     ارزش كاركرد كاهش رسوب

 4/261طالقان توسـط مراتـع منطقـه سـالانه برابـر بـا       
 ةميليون ريال خواهد بود. با توجه به اينكه بخش عمد

عناصر غذايي و مواد آلي متضمن حاصـلخيزي خـاك   
اي بالايي و سطحي خاك وجود دارد، حفـظ  ه در لايه

ها در مقابل فرسايش در اثر وجـود پوشـش    اين خاك
شـود. مراتـع    حفظ حاصـلخيزي آن مـي   باعثگياهي 
تـن خـاك را در    7/90817طالقان مياني سالانه  ةمنطق

كنند. متوسـط ميـزان عناصـر     مقابل فرسايش حفظ مي
) در Kو پتاســيم ( ،)P)، فســفر (Nمغــذي نيتــروژن (

گرم بر  98/0هاي مرتعي منطقه به ترتيب برابر با    كخا
واحـد در   19/11و  ،واحد در ميليون 37/14كيلوگرم، 

مراتع منطقـه سـالانه    ،]. بنابراين37، 32[ استميليون 
كيلوگرم  1305كيلوگرم نيتروژن،  89001از هدررفت 

كنند. در  كيلوگرم پتاسيم جلوگيري مي 1016و  ،فسفر
هاي مرتعـي منطقـه، سـالانه      وسيستمصورت نبودن اك

شد  اين ميزان مواد غذايي و آلي از دسترس خارج مي
و براي جبران آن لازم بود از كودهاي شيميايي ازتـه،  

و پتاسه استفاده شود. در اين بررسي سه كود  ،فسفاته
و سولفات پتاسـيم   ،)MAPاوره، منوفسفات آمونيوم (

)SOPغذايي نيتـروژن،  هاي مواد   ) به عنوان جايگزين
و پتاسيم مبناي محاسبه قرار گرفت. قيمت اين  ،فسفر
و  ،530، 450به ترتيب برابر بـا   1389ها در سال  كود
]. ايـن  2ريال به ازاي هر كيلوگرم بـوده اسـت [   535
هاي ابلاغي شركت خـدمات حمـايتي     ها قيمت قيمت

ها اعمال  هاي تخصيصي در آن كشاورزي بوده و يارانه
كـاركرد   ةارزش اقتصادي سـالان  ،ت. بنابرايننشده اس

هاي مرتعـي    حفظ حاصلخيزي خاك توسط اكوسيستم
ريـال   89152279برابـر بـا    4 ةمنطقه بر اساس رابط ـ

دست آمد. اين مبلغ بيـانگر هزينـة فرصـت وجـود      هب
هاي مرتعي منطقـه در حفـظ حاصـلخيزي      اكوسيستم

 ـ استخاك  آمـده، مجمـوع    دسـت  ه. بر اساس نتـايج ب
كاركردهـاي مزبـور برابـر بـا      ةرزش اقتصادي سـالان ا

دست آمد كه كاركردهاي كاهش  هريال ب 415216516
و حفـظ   ،رفتن اراضي، كنترل رسـوبات  ميزان ازدست

ــه ترتيــب    5/21و  ،9/62، 6/15حاصــلخيزي خــاك ب
  دهند. درصد از ارزش كل را تشكيل مي
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  گيري بحث و نتيجه
اسـتفاده از اراضـي   توجه نوع  درخوربا توجه به تأثير 

دهي هر حوزه يا  بر ميزان و شدت فرسايش و رسوب
عرصه، تحقيقـات متعـددي بـه منظـور بررسـي ايـن       

نقش پوشـش   ةموضوع انجام شده است. مبناي مطالع
ــايش   ــرل فرس ــي در كنت ــر،   ،مرتع ــق حاض در تحقي

بيشتربودن ميـزان فرسـايش در ديمزارهـاي رهاشـده     
تحقيـق در بخـش    نتايج .نسبت به اراضي مرتعي بوده

 اسـت يد اين فـرض  ؤقابل توجهي از اراضي منطقه م
]. نتايج ايـن تحقيـق بـا تحقيقـات آقارضـي و      31، 1[

لشـكريان   پـي  نبـي و كنله و همكـاران،   ،چپي ،قدوسي
ــت دارد [ ــاران در 31، 22، 7، 1مطابق ــه و همك ]. كنل

اي به منظور بررسي تأثير تغييـر در اسـتفاده از    مطالعه
 1گـودوين گريـك   ةقال رسوبات در منطقاراضي بر انت

در اثر كاهش وسعت  ،مريكا به اين نتيجه رسيدند كها
درصــد،  12درصــد بــه  26خــورده از  اراضــي شــخم

 ةغلظت رسـوبات بـا قطرهـاي مختلـف در يـك دور     
]. 22درصد كـاهش يافتـه اسـت [    66ـ  39ساله بين  نُه

اي بـه منظـور بررسـي اثـر      لشكريان در مطالعـه  پي نبي
ير كـاربري اراضـي بـر ميـزان فرسـايش خـاك و       تغي

كـه   فـت گر دهي در حوزة آبخيز ماسوله نتيجـه  رسوب
و افـزايش سـطح    ،ها و مراتع با كاهش وسعت جنگل

هـا، ميـزان فرسـايش و توليـد رسـوب       ساير اسـتفاده 
]. چپـي نيـز در تحقيـق خـود بـه      31يابد [ افزايش مي

قـدار  ثير نوع استفاده از اراضـي بـر م  أمنظور بررسي ت
گـزي سـد    چهـل  ةفرسايش و توليد رسوب در حـوز 

قشلاق سنندج به اين نتيجه رسيد كه ميزان فرسـايش  
هـاي   دهي در ديمزارهاي واقع بر روي دامنه و رسوب

اسـت رشيب نسبت به اراضي مرتعـي بسـيار بيشـتر    پ 
اثـر نـوع    ةآقارضي و قدوسي در مطالع ،]. همچنين7[

فرسـايش خـاك و    استفاده از اراضي و شيب بر مقدار

                                                      
1. Goodwin Greek 

ــي    ــي يونس ــابع طبيع ــتگاه من ــوب در ايس ــد رس تولي
ند كه مقـدار فرسـايش و توليـد    فتگر  خسبيجان نتيجه

رسوب در اراضي مرتعي در مقايسه با اراضي زراعـي  
خورده و نيز زراعت ديم كمتر است  تحت آيش شخم

اي بـه منظـور    ]. قدوسي و همكاران نيز در مطالعـه 1[
سـتفاده از اراضـي بـا مقـادير     بين نـوع ا  ةبررسي رابط

فرسايش و رسوب دريافتند كـه بـين ميـزان رسـوب     
تحقيـق بـا وسـعت     ةآبخيزهاي منطق ـ خروجي از زير
كـه مؤيـد    ،داري وجـود دارد  معنـي  ةاراضي ديم رابط

 اسـت ها بر توليـد رسـوب بيشـتر     تأثير وجود ديمزار
بـا توجـه بـه     ،طالقان ميـاني نيـز   ة]. در منطق12، 11[

موجود بر سـطح ديمزارهـاي رهاشـده،     پوشش اندك
ها بيشـتر از مراتعـي بـا      ميزان فرسايش در اين عرصه

 ـ  دسـت آمـد. نتـايج تحقيـق      هشرايط محيطي مشـابه ب
حاضــر بيــانگر آن اســت كــه ميــانگين ميــزان كنتــرل 

 ـ 16/1 هاي مرتعي منطقـه بـين    فرسايش ويژه در تيپ
 كه با توجـه است، مكعب بر هكتار در سال  متر 86/3

درصـد)   43ـ  11هـاي گيـاهي (    به ميزان پوشش تيپ
ن است كه براي آيد ؤدور از انتظار نيست. اين نكته م

كاهش ميزان فرسايش و رسوب لازم است حداقلي از 
  ].35پوشش بر سطح زمين موجود باشد [

) 4هاي گيـاهي (جـدول     بندي در سطح تيپ جمع
 Astragalus spp.-Lotusهاي   بيانگر آن است كه تيپ

gebelia و Gundelia tournefortii-Agropyron 

tauri      ،كه كمتـرين مقـدار پوشـش گيـاهي را دارنـد ،
دهنـد. در مقابـل،    كمترين كنترل فرسايش را انجام مي

 Artemisia aucheri-Astragalusهـــاي   تيـــپ

gossypinus  وAstragalus gossypinus-Bromus 

tomentellusارند، در ، كه بيشترين درصد پوشش را د
هايي قرار دارند كـه بيشـترين ميـزان كنتـرل      ميان تيپ

فرسايش را به عهده دارند. همـان گونـه كـه در ايـن     
هايي با گرايش مثبـت و    شود، تيپ جدول مشاهده مي

هـايي    وضعيت متوسط عموماً در بالاي جدول و تيـپ 
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با گرايش منفي و وضعيت ضـعيف و خيلـي ضـعيف    
اند. البتـه،   يي جدول واقع شدههاي انتها عموماً در رتبه

بودن نسبي ميزان پوشـش، نوسـانات    با توجه به پايين
هـاي مرتعـي، آثـار متقابـل       اندك پوشش در بين تيپ
ــؤثر   ــي م ــل محيط ــين   عوام ــه زم ــي و  از جمل شناس

ويـژه   توپوگرافي، دخالت ساير عوامـل محيطـي و بـه   
شناسي و توپوگرافي در محـدودة   تنوع وضعيت زمين

تـوان رابطـة خطـي بـين ميـزان       ياهي، نمـي هر تيپ گ
پوشش و كنترل فرسايش را انتظار داشت. اما آنچه در 
نتايج اين تحقيق مشهود است نقش پوشش مرتعي در 
كنترل فرسايش در سطح منطقه است. البته، اين ارقـام  

هاي  شده در عرصه در مقايسه با برخي مطالعات انجام
مقـدار كـاهش    جنگلي كشور كمتر است. مثلاً مولايي

هاي جنگلي ارسباران را به   فرسايش توسط اكوسيستم
متـر مكعـب در سـال در     29/12تـن يـا    13/14ميزان 

هكتار برآورد نمود كه، با توجه به سـطح بيشـتر تـاج    

پوشش جنگلي و نقش بيشتر آن در كنترل فرسـايش،  
  ].30رسد [ نظر مي منطقي به

 ،نيطـور ضـم    بـه آمده،  دست به ارتباطات منطقي
را در مطالعات فرسـايش منطقـه    EPMيي روش اكار
 ةماننـد مطالع ـ  ،د. نتـايج تحقيقـات ديگـر   كن ـ ييد ميأت

پـذيري و توليـد    فرسـايش  ةرفاهي و نعمتي در مطالع
بيگلـو   حـاجي  ةمطالع، رود الموتحوزة آبخيز  رسوب

و تحقيق  ،سفيدرودحوزة آبخيز  در برآورد رسوب در
اربرد روش گلوبونيـــك در مطالعـــة قابليـــت كــ ـ  

هـايي در   گاوريلوويچ در محاسبة فرسايش در سـايت 
نيز بيانگر آن است كه كشورهاي كرواسي و اسلووني، 

براي تخمين فرسـايش و رسـوب قابـل     EPMروش 
آوردن ارقـام دقيـق در    دسـت  . هرچند بهاست استفاده

هـاي    گيـري  اين زمينه نيازمند مطالعات ميداني و اندازه
سـاز مصـنوعي و    تفاده از بـاران صحرايي، مثلاً بـا اس ـ 

  ].36، 17، 13، 4هاي فرسايشي، است [    كرت
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  هاي مرتعي منطقه  بندي مقادير كنترل فرسايش در سطح تيپ جمع. 4جدول 

 گرايش يتوضع(%) پوشش )haمساحت (  تيپ گياهي

ميانگين كنترل 
 فرسايش

)m3/ha/y( 

Ar au-As go 62/10164386/3مثبت متوسط 

As go-Br to 42/8095/3768/3ثابت ضعيف 

As go-St ba-Th ko 37/10365/3578/2مثبت متوسط 

As spp.-Ac as-On co 25/45017/3224/2مثبت متوسط 

Ag ta-As spp.-Pr ul 07/61261/30 15/2مثبت طمتوس 

As go-Fe ov 03/11332925/2ثابت ضعيف 

Ce vi-As go 21/7628/2704/2منفي ضعيف 

Go al-Ag tr-Gu to 74/11912628/2منفي خيلي ضعيف 

As go-Br to-Th ko 92/7886/2420/2مثبت ضعيف 

Fe ov-Pr ul 12/6841/2459/2منفي ضعيف 

Ag ta-Er bu 47/8152302/2ثابت متوسط 

As spp.-Eu ae 16/3602364/2منفي خيلي ضعيف 

As go-Ag ta 84/16732266/2ثابت ضعيف 

Ce vi-Ag tr 88/3525/2111/2منفي خيلي ضعيف 

As spp.-Th ko-Ec po 14/30508/1535/2ثابت خيلي ضعيف 

Gu to-Ag ta 46/10681516/1منفي ضعيف 

As spp.-Lo ge 04/5881166/1منفي خيلي ضعيف 

  هاي تحقيق حاضر منبع: يافته
  

اقتصـادي ابعـاد مختلـف     گـذاري  ارزشدر بحث 
گونـه كـه نتـايج نشـان      همان ،كاركرد حفاظت خاك

بيشــترين ارزش كنتــرل رســوبات  كــاركرد ،دهــد مــي
ــل  9/62ســت و اقتصــادي را دارا درصــد از ارزش ك

ه، لئشود. ايـن مس ـ  ميشامل را كاركرد حفاظت خاك 
ويژه، با توجـه بـه وجـود سـد مخزنـي طالقـان در        به

 ةدست حوزه و نقش اين حوزه در تأمين و عرض پايين
. البته، بايـد  استآب شرب و كشاورزي حائز اهميت 

يافته بـه   توجه داشت كه يك متر مكعب رسوب انتقال
شده در نقاط  پشت سد با يك متر مكعب خاك تثبيت

 نيستادي يكساني بالادست حوزه داراي ارزش اقتص
هـاي    هـاي موجـود در روش    با توجه به محدوديت ،و

ــتمي، ارزش    ارزش ــاي اكوسيسـ ــذاري كاركردهـ گـ
حــداقل ارزش كــاركرد مــذكور قلمــداد  برآوردشــده

؛ همان گونه كه در خصوص نقش حفظ ]16شود [ مي
حاصلخيزي خاك نيز اسـتفاده از كودهـاي شـيميايي    

افته جايگزين كامل ي براي جبران مواد غذاييِ فرسايش
شود. توضـيح ايـن نكتـه لازم     اين مواد محسوب نمي

است كه، به دليل محدوديت اطلاعات موجود در اين 
) Kو ، N ،Pتحقيق، فقط عناصر غذايي اصلي خـاك ( 

مدنظر قرار گرفت و ساير عناصـر، از جملـه عناصـر    
  است.  ، مورد نظر نبوده1مصرف غذايي كم

                                                      
1  . Microelements 
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 Artemisiaهـاي    تيپ ،گياهيهاي     پتيسطح در 

aucheri-Astragalus gossypinus  وAstragalus 

gossypinus-Bromus tomentellus  بـــــا ارزش
ريال در هكتار بيشـترين ارزش   3/25237و  8/26471

اقتصادي كاركرد حفاظت خاك را دارا هستند كـه، بـا   
هـا، قابـل    توجه به ميزان پوشش در سـطح ايـن تيـپ   

شده در مقايسـه بـا    ام محاسبهانتظار است؛ هرچند ارق
هاي كشور انـدك    شده در سطح جنگل تحقيقات انجام

رسد، چنان كه مولايي ارزش حفاظت خاك  نظر مي به
ــزان    ــه مي ــباران را ب ــي ارس توســط اكوسيســتم جنگل

ريال در هكتـار و اميرنـژاد ارزش سـالانة     3/143247
هـاي شـمال     وسـيلة جنگـل    كاركرد حفاظت خاك به

ريال در هكتار برآورد نموده اسـت   210538كشور را 
تـوان بـه    . هرچند بخشي از اين تفاوت را مي]30، 5[

هـاي جنگلـي و مرتعـي و      تفاوت ماهيـت اكوسيسـتم  
نقش بيشتر پوشش جنگلي در كنترل فرسايش مربوط 

شـــرايط نـــامطلوب پوشـــش گيـــاهي در دانســـت، 
. ايـن  استهاي مرتعي منطقه نيز مزيد بر علت  عرصه

صورت كاملاً ملموس و با توجـه    توان به ا مير ئلهمس
شاهرود در اكثر فصـول   ةآلودگي شديد رودخان به گل
بـديهي اسـت    د.كـر مشاهده  ،ويژه فصل بهار به ،سال

اعمال مـديريت صـحيح در مراتـع منطقـه و اجـراي      
هـا، ضـمن    عمليات اصلاحي و احيايي در اين عرصـه 

ــاي متعــدد آن ر  ــاهي، كاركرده ا تقويــت پوشــش گي
  .]44، 28، 27، 12تقويت خواهد كرد [

در تحقيق حاضر فقط بـه برخـي از ابعـاد نقـش     
رو،  پوشش مرتعي در حفاظت خاك توجه شد. از اين 

آمــده فقــط بخــش انــدكي از ارزش  دســت مقـادير بــه 
اقتصادي كاركردهاي متعدد پوشش گياهي را تشـكيل  

ها اهميت پوشـش گيـاهي    دهد. مطالعة اين كاركرد مي
سـازد،   هاي مرتعي را نمايان مـي   در اكوسيستم موجود

كه در مقالات ديگـري بررسـي خواهـد شـد. چنـين      
ــه  ــاتي نـ ــا درك ارزش مطالعـ ــف    تنهـ ــاي مختلـ هـ

هاي طبيعي را براي اقشـار جامعـه، اعـم از      اكوسيستم
، ]23نمايـد [  تـر مـي   گيران و عامة مردم، آسـان  تصميم

اي در  ههـاي توسـع     بلكه در مطالعات ارزيـابي پـروژه  
ــن اكوسيســتم  ــه ارزش اقتصــادي   بســتر اي ــز ب ــا ني ه

كنـد و بـه    ها تأكيـد مـي    كاركردهاي متعدد اين عرصه
نمايد. اين نكته ضرورت  حفظ بيشتر طبيعت كمك مي

اين مطالعات و تلاش در جهت رفع نـواقص موجـود   
ي     سـازي   در مراحل مختلـف آن (چـه در مرحلـة كمـ

اقتصـادي) را  گذاري   خدمات و چه در مرحلة ارزش
  كند. بيش از پيش گوشزد مي
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