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  چكيده

هكتار در شمال شرقي شهرستان محمودآباد مازندران واقع شده است.  3/2ت واحدي مسكن مهر با مساح 432پروژة مجتمع مسكوني 
گيري چنـدمعياره   زيستي، سه روش ماتريس ارزيابي سريع آثار (ماتريس پاستا كيا) و تصميم در اين مطالعه، به منظور ارزيابي آثار محيط

)AHPهـاي پـروژه در فـاز     اتريس پاسـتاكيا فعاليـت  طرازي استفاده شده است. طبـق نتـايج حاصـل از م ـ    ليست سنجشي هم ) و چك
اثـر منفـي اسـت. سـپس، در روش      21اثـر مثبـت و    14بـرداري شـامل    اثر منفـي و در فـاز بهـره    19اثر مثبت و  9ساختماني شامل 

ت ليس ـ هـا در چـك   دهـي شـد. سـپس، بـا ورود وزن داده     وزن Expert Choiceافزار  گيري چندمعياره، معيارهاي اصلي در نرم تصميم
هـاي   ليست نشان داد كه در محيط فني معيـار دسترسـي بـه زيرسـاخت     دست آمد. نتايج كلي چك طرازي شاخص كل به سنجشي هم

، در محـيط اقتصـادي معيـار قيمـت مسـتغلات بـا       951/0، در محيط فرهنگي معيار زيبايي منظر با شاخص 002/1شهري با شاخص 
شـيميايي معيـار آب    و ، در محـيط فيزيـك  99/0ها با  در محيط بيولوژيكي معيار ماهي، 02/1، در محيط اجتماعي معيار جمعيت با 99/0

ترين عوامل تحت تـأثير از ايـن    اند و مهم بيشترين شاخص را به خود اختصاص داده 649/0صوتي   و براي آلودگي 951/0زيرزميني با 
در اثر اجراي پروژه همراه با اعمال دستورهاي مديريتي زيست پروژه قرارگرفتندبررسي شدند. بررسي نتايج بيانگر اين واقعيت است كه 

محيطي همراه با مخاطراتي است كـه براسـاس    هاي زيست محيطي موجب رشد منطقه از لحاظ اقتصادي خواهد شد، اما از لحاظ جنبه
  هاي ارائه شده به سهولت قابل پيشگيري است. دستورالعمل

 واژه كليد

  مسكن مهر.ارزيابي سريع آثار،  ماتريس ي،مراتب رايند تحليل سلسلهليست، ف چكزيستي،  آثار محيط
 

  . سرآغاز1
 همـواره  آن تهيـة  كه غذاست از پس بشر نياز دومين مسكن

 نيـز  هـا  دولـت  از بسياري .است خانوارها بوده دغدغة مهم

 خـود  بـراي  ي  وظيفه مردم براي مناسب سرپناه تهية عمدتاً

 ـ انجـام  بـراي  و انـد  پذيرفته  تمهيـداتي  غالبـاً  نيـز  مهـم  ناي

  ).1389، صومعلوند ( ا انديشيده
هاي اصلي دولت نهم و دهم كه به منظور  يكي از سياست

مهار گراني مسـكن و كـاهش تقاضـا اجرايـي شـد، احـداث       
قيمت و اعطاي زمين رايگان بـه   هاي به اصطلاح ارزان مسكن

ح شمار مسكن بود. آغاز عمليات اجرايي اين طـر  متقاضيان بي
نام گرفت، از اواسط فعاليت دولت نهم كليـد  » مسكن مهر«كه 

مسكن «خورد و بسياري از مستاجران را به سوي خود كشاند. 
ترين طرح توسعه در بخش مسكن در طول تاريخ  بزرگ» مهر

  ). 1389(آخوندي، مسكن در ايران است 
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ايران كشوري با انواع الگوهاي اقليمي و منـابع طبيعـي   
شرايط طبيعي و اقليمـي كشـور بـه نحـوي     متفاوت است. 

است كه مردم نيز بـر حسـب شـرايط متنـوع محـيط، نـوع       
ــرارداده    ــاس آن ق ــود را براس ــاد خ ــت و اقتص ــد.  معيش ان

گوناگوني و نحوة استقرار شهرها و روستاها نيز بـر اسـاس   
وخـاك و اقلـيم قرارگرفتـه     اين مورد و از جمله منـابع آب 
تنـوع شـرايط طبيعـي و     بـر  است. در سرتاسر كشور علاوه

شـود.   اقتصادي، تنوع شرايط اجتماعي و فرهنگي ديده مـي 
منابع طبيعي اعم از منابع معدني، منـابع آب و ديگـر منـابع    
  انساني و اقتصادي در كشور به حالتي غيرمتمركز قراردارد. 

ها در سطوح بخشي و مكـاني بايـد بـر اسـاس      ريزي برنامه
 ـ هـاي محيطـي شـكل     وانساختار اقتصادي و اجتماعي و ت

گيرد. هر نوع برنامة عمراني بايد اسـاس خـود را برمبنـاي    
صـورت ضـمن    چنين سـاختارهاي قراردهـد. در غيـر ايـن    

كاهش درجة موفقيت خود، سـاختارهاي اصـلي و اساسـي    
 فضـاي مـورد   و محيط را نيز تحت تأثير قـرار خواهـد داد  

يتـي و  ناهماهنگي در عرصة جمع اختلال و با ريزي را برنامه
  اقتصادي و طبيعي مواجه خواهد ساخت. 

كـاربرد روش  « ارشد با عنوان نامة كارشناسي نتايج پايان
محيطي  زيست آثارسريع براي ارزيابي  آثارماتريس ارزيابي 

نشـان داد  » رود زاينـده  ةحاشي شهرك گردشگري سامان در
 هـاي فـاز   منفـي فعاليـت   آثـار محـيط   يتمامي اجزا دركه 

تنها آثار مثبت پروژه  برداري وجود دارد و هرهساختماني و ب
 ،اي در محـيط فرهنگـي   اقتصادي و تا اندازه، بر محيط فني

  ).1388(فروغي، شود اجتماعي ديده مي
سـازي توسـعة عملكردهـاي شـهري و      اي مدل در مقاله
براي تعيـين   GISمحيطي در محيط  هاي زيست كاربرد مدل

شـهر اهـواز بررسـي    مناطق مستعد براي توسعة فيزيكي در 
  ).1388شد (مختاري،
 زيسـتي  ارزيابي اثرات محيطبررسي «اي با عنوان  در مقاله

 ـ » توريستي سولان سرعين ةدهكد ةپروژ ي بررسي نتـايج كم
 ةدهكـد  ةپـروژ  يمحيطزيسـت  آثـار يند ارزيـابي  احاصل از فر

اجـراي   بـا گردشگري سولان بيانگر اين واقعيت است كـه  

محيطـي   مـديريت زيسـت   هايدستورپروژه همراه با اعمال 
توريستي  ةرونق منطقه از لحاظ اقتصادي، اجتماعي و توسع

هـاي   د. ضـمن اينكـه آلاينـده   داخواهـد  رخ سرعين  ةمنطق
هاي شـهري از طريـق    خروجي قابل بحث از قبيل فاضلاب

فاضلاب و ساير آثار محتمـل   ةخانه احداث شبكه و تصفيه
هـاي   دسـتورالعمل هاي آب، هوا و خاك براساس  در بخش

 ،. به ايـن ترتيـب  استارائه شده به سهولت قابل پيشگيري 
ارزيـابي   ةاجـراي پـروژ   ةمحيطـي، گزين ـ  برتر زيست ةگزين
كـه بـا راهكارهـاي پيشـنهادي حـداقل آثـار سـوء و         است

  ).1389(فتايي، حداكثر اثر مطلوب حاصل خواهد شد
ارشــد دردانشــگاه تكنولــوژي  نامــة ارشناســي در پايــان

زيسـت همـان    رز با همكاري بخـش انـرژي و محـيط   چالم
ــت     ــابي زيس ــارة ارزي ــاتي درب ــگاه، تحقيق ــي  دانش محيط

هاي مسكوني در شهر گـوتنبرگ بـه نـام سـاخت      ساختمان
سبز انجام شده است. هدف اين تحقيـق افـزايش عملكـرد    

هاي مسكوني و ارائة مبنـايي بـراي    محيطي ساختمان زيست
گيـري   عيارهـاي قابـل انـدازه   هاي توسعه با م ارزيابي برنامه

  ).Henriksson, 2010(است 
در تحقيقي در قسمت شمالي مركز يمـن بـراي يـافتن    
مناطق مستعدد توسعة شهري از معيارهـاي شـيب، جهـت،    

استفاده شـده اسـت.    ارتفاع، شبكة ارتباطي و كاربري زمين
دهـي   وزن AHPسپس، ايـن معيارهـا بـا اسـتفاده از روش     

هـا تهيـه شـد و در     نقشـه  GISاده از شدند. سپس، با اسـتف 
دست آمد. قابـل   مرحلة آخر نقاط مستعدد توسعة شهري به

ذكر است در اين بررسي معيارها بـا منطقـة مـورد بررسـي     
  ).AL-shalabi, 2006تطبيق داده نشده بود (

هايي اسـت كـه تمـام     شهرستان محمودآباد از شهرستان
د. از سـوي  گيـر  گسترة آن در منطقة ساحلي كشور قرارمـي 

هاي ساحلي كه اشـباع شـده از    ديگر مجاورت با شهرستان
كاربري تفريحي و گردشگري است به گرايش وافر توسـعة  

هاي انساني در اين شهرسـتان منجـر    ها و سكونتگاه شهرك
يـابي   شده است و در صورت عدم توجه مناسب بـه مكـان  

ر زا خواهد بود. لذا، به منظو زيست منطقه بحران براي محيط
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ــين مشــكلاتي ضــرورت دارد در چــارچوب   پرهيــز از چن
زيستي ناظر بر پايداري ساخت فراينـدها و   معيارهاي محيط
شناختي، از چنين رخدادهايي پرهيز شـود.   عملكردهاي بوم

اي در شهرستان مورد نظر و بـه دليـل    به دليل شرايط جلگه
هـاي   هاي كشاورزي فراوان، ساخت سـكونتگاه  وجود زمين
اين منطقه ارجحيـت دارد و بـا تقاضـاي زيـادي     شهري در 

هـا و   تـوجهي بـه ظرفيـت    همراه است و بديهي اسـت بـي  
هـاي مسـكوني    محيطي در ساخت شهرك حساسيت زيست

جديد مشكلات فراواني بـراي سـلامت محـيط و پايـداري     
هاي انساني به دنبال باشـد. لـذا،    توليدي اقتصادي و فعاليت

تري صورت گيـرد تـا در حـد    ا بايد با دقت بيشه اين اقدام
يابي صحيح  رويه و بدون مكان وسازهاي بي امكان از ساخت

 جلوگيري به عمل آيد. 

واحدي مسكن مهر شهرستان محمودآباد در  432پروژة 
دقيقة  29درجه  52دقيقه تا  11درجه  52استان مازندران در

دقيقـة   41درجه و  36دقيقه تا  31درجه  36طول شرقي و 
در سواحل جنوبي دريـاي خـزر واقـع شـده     عرض شمالي 

است. اين پروژه از طرف ضلع شمالي به درياي خـزر و از  
كنار به محمودآباد  سمت ضلع جنوب به جادة كنارة فريدون

و از ســمت ضــلع غربــي پــروژه بــه مجهزتــرين مجموعــة 
تفريحي و توريسـتي منطقـه (شـهربازي سـرزمين رؤياهـا)      

رين دليـل ناميـدن ايـن    ت محصور شده است. اما شايد اصلي
هاي در حال ساخت مازندران، وجـود   پروژه به نگين پروژه

 1موهبت الهي دريا در ضـلع شـمالي آن باشـد. در شـكل     
ــدة مجموعــة  واحــدي شهرســتان  432موقعيــت متمايزكنن

هـاي طـرح مسـكن مهـر سراسـر       محمودآباد از ساير پروژه
  كشور نشان داده شده است.

  
  يي از مكان پروژه و اطراف آن. تصوير عكس هوا1شكل 

  
يافتن از  محيطي، اطمينان ترين هدف ارزيابي زيست مهم

هـا و   شـده در برنامـه   هـا و اهـداف تعيـين    رعايت سياسـت 
هاي يك طرح يا پروژه در راستاي ضوابط، معيارها،  فعاليت

محيطي دولتـي اسـت. بـر اسـاس      قوانين و مقررات زيست
محيطـي پـروژة    يسـت موارد فـوق اهـداف ارزيـابي آثـار ز    

هـاي زيـر    تـوان در زمينـه   وساز مسكن مهـر را مـي   ساخت
  خلاصه كرد.

هدف اصلي. بررسي نياز كشور به اجراي ارزيابي آثـار  
وسـاز مسـكن مهـر بـراي      هاي ساخت محيطي پروژه زيست

  رسيدن به برنامة توسعة پايدار.
.تعيـين راهكارهـاي لازم در راسـتاي    1اهداف فرعـي.  
. 2وسـاز در سـواحل،    محيطـي سـاخت   كاهش آثار زيسـت 

وساز مسكن  محيطي ساخت تعيين آثار مثبت و منفي زيست
بيني بروز آثار و  . پيش3مهر در منطقة محمودآباد مازندران، 

بخشي بـين   . تعادل4محيطي مهم و پايدار،  پيامدهاي زيست
اهداف بلندمدت توسعه و ضـرورت برخـورداري اكثريـت    

  راستاي حفاظت محيط زيست.مردم از منابع توسعه در 
  

  ها . مواد و روش2
هايي  اي. مراجعه به كتابخانه آوري اطلاعات كتابخانه جمع -

زيسـت مازنـدران در    چون كتابخانة سازمان حفاظت محيط
زيسـت دانشـگاه تربيـت     ساري، كتابخانة دانشـكدة محـيط  

زيسـت دانشـگاه    مدرس نور در مازندران، كتابخانـة محـيط  
  م تحقيقات و... آزاد، واحد علو

ها، اسناد، مدارك و مجـلات معتبـر    گردآوري گزارش-
هـاي   مرتبط با موضوع مـورد بررسـي؛ جسـتجو در سـايت    

مختلف اينترنت مرتبط با موضوع؛ بررسي ميداني از مكـان  
پروژه و منطقه، مصاحبه با اساتيد و كارشناسان و مسـئولان  

ــيط ــازي    ادارة مح ــكن و شهرس ــاري، ادارة مس ــت س زيس
هرستان محمودآباد، اسـاتيد دانشـگاه آزاداسـلامي واحـد     ش

گيري تـراز صـدا و    هاي اندازه علوم تحقيقات؛ تهية دستگاه
-CO-NOXبـراي (  LSIسنجش آلودگي هـوا بـا دسـتگاه    

SO2(،  گيـري ذرات معلـق از دسـتگاه     و براي انـدازهTSI ،
  دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات.

تـرين پيامـدهاي    مهمبراي شناسايي وضعيت موجود و 
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  زير انجام شده است: هاي وساز مسكن مهر اقدام ساخت
گيري تراز صدا در چهـار فصـل و در هـر سـه      اندازه -

    Lmax,Leq,SPLگيري  ايستگاه اندازه
برداري آلودگي هوا درچهار فصـل و در   جهت نمونه -

و ذرات  Co,NO2,SO2گيري  هر سه ايستگاه اقدام به اندازه
  شده است. PM10معلق 
دست آمده از اندازه گيري صـدا بـا    هاي بهLeqمقايسة  - 

    SPSSافزار  جدول استاندارد صدا درايران با استفاده از نرم
بـرداري   دسـت آمـده از نمونـه    مقايسة پارامترهاي بـه  -

) بـا جـدول اسـتاندارد    Co,NO2,SO2, PM10آلودگي هوا (

   SPSSافزار  هواي پاك با استفاده از نرم
براي ارزيابي آثار در دو  1فاده از ماتريس پاستا كيااست -

  برداري فاز ساختماني و بهره
بندي  دهي و اولويت جهت وزن AHPاستفاده از روش  - 

  ترازي ليست سنجشي هم معيارها و چك
مقايسة نتايج حاصل از مـاتريس پاسـتا كيـا و روش     -
گيري چنـدمنظوره. فراينـد مطالعـاتي بررسـي آثـار       تصميم
آمده 1زيستي ساخت مسكن مهر به ترتيب در نمودار  محيط
  است.

  
  
  
  
  
  

                                               
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 
 
 
 
 
 
  

  . مراحل روش كار1نمودار                          

 مطالعاتيتعيين محدودة

 ارائة راهكارهاي تقليل آثار سوء

و شروع آن با تشكيل نمودار AHPاستفاده از روش
 مراتبيسلسله

 محيطي محدودهآوري اطلاعات زيستجمع

بازديد از پروژه جهت اخذ اطلاعات مربوط و انجام 
 ا، صوت و هواهآزمايش

 بيني آثار پروژهشناسايي وپيش

كاربرد روش ماتريس پاستا كيا در گام نخست جهت 
بررسي و تحليل آثار متقابل محيط و پروژه و تعيين 

ر محيط (فيزيكي شيميايي، معيارهاي اثرگذار در ه
 فرهنگي، فني)-اجتماعي-بيولوژيكي، اقتصادي

 AHPطرازي و ليست سنجشي همادغام روش چك
فيزيكي جهت بررسي و تحليل آثار متقابل در محيط 

 ني)شيميايي، بيولوژيكي، اقتصادي اجتماعي فرهنگي، ف
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  . ماتريس پاستا كيا2.1
ة هـاي پـروژ   دادن رابطـة فعاليـت   روش ماتريس براي نشان
هـاي   رود. سـتون  كار مي زيست به پيشنهادي با اجزاي محيط

هـاي آن   هـاي پـروژه و رديـف    اين ماتريس شامل فعاليـت 
  شامل اجزاي محيط زيست است.

هاي هر مـاتريس بسـته بـه نـوع      تعداد سطرها و ستون
شوند.  ها عوض مي زيست تحت تأثير فعاليت پروژه و محيط

هاي پروژه بر يك  ليتهر رديف ماتريس بيانگر اثر كلي فعا
جز محيط زيسـت و هـر سـتون نشـانگر اثـر هـر كـدام از        

زيست اسـت. در   هاي پروژه بر تمامي اجزاي محيط فعاليت
شود و در  مورد هر گزينه آثار مثبت و منفي آن مشخص مي

اي كه بيشترين عـدد مثبـت يـا كمتـرين عـدد       نهايت گزينه
  .(Pastakia,1998) دگرد دست بياورد انتخاب مي منفي را به

ــتفاده در روش   1در جــدول  ــورد اس ــاي م ــه معياره ب
  ارزيابي سريع آثار محيط زيستي اشاره شده است.

 ـ    RIAMماتريس ارزيابي سريع   ةروشـي اسـت بـر پاي
 هـاي پـروژه در برابـر    فعاليت آثار معيارهاي تعريف شده و

براي هركدام يك  شود و محيطي ارزشيابي مي زيست ياجزا
ريف شده است. معيارهاي مهـم ارزيـابي را   مستقل تع ةنمر
) معيارهـايي  Aتقسـيم كـرد:    كلي زيـر  ةدست توان به دو مي

دسـت   هب ةبه تنهايي در نمركه براساس شرايط حائز اهميت 
 شده يگذار ارزش معيارهاي )Bآمده تغييراتي را اعمال كند. 

 ـ ةبه تنهايي تغييراتي در نمر كهاساس موقعيت  بر دسـت   هب
يندي كـه در روش ارزيـابي سـريع    افر .كند نميل آمده اعما

خلاصـه شـده    زيـر  ةرابط گيرد در مورد استفاده قرارمي آثار
  .است

  )1(رابطة 
(A1)(A2)=AT                                                    
(B1)+(B2)+(B3)=BT 
(AT)(BT)=ES 

يك از معيارهـا بـه شـرح زيـر تعريـف       هر 1ة رابط در
 :B2 ،مدت اثر :B1 ،اثر ةدامن :A2 ،اهميت اثر :A1 :شود مي

  .مجموع نمرات :ES، بودن اثر تجمعي :B3، سازگاري اثر

  
  (Pastakia,1998)زيستي  . معيارهاي مورد استفاده در روش ارزيابي سريع آثار محيط1جدول 

 توضيح دامنه
RVدامنة  

  عددي
RVدامنة  

  حروف
  2محيطي رتبة زيست

 RIAMدر 

  رات مفيد و مثبت زيادآثار و تغيي
  آثار و تغييرات مثبت مشخص
  آثار و تغييرات مثبت متوسط

  آثار و تغييرات مثبت
  آثار و تغييرات مثبت و ناچيز

  ناپذير بدون اثر و تغيير در محل يا امكان
  آثار و تغييرات منفي و ناچيز

  آثار و تغييرات منفي
  آثار و تغييرات منفي متوسط

  خصآثار و تغييرات منفي مش
  آثار و تغييرات منفي زياد

5  
4  
3 

2 

1  
0 

1-  
2- 

3-  
-4 

-5  

E  
D 

C 

B  
A 

N 

-A 

-B 

-C  
-D 

- E 

  +108+تا72

  +71+تا36
  + 35+ تا19
 + 10+ تا18

  +1+تا 9
0 

 – 1تا -9

 -10تا -18

 -19تا -35

  -36تا -71
  -72تا -108
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  (Pastakia,1998)هاي دامنه  محيطي به شاخص تبديل نمرات زيست .2جدول 
  معيارها  مقياس  توصيف

  المللي بينيا اهميت ملي 
  ملييا اي  اهميت منطقه

  داراي اهميت براي مناطقي كه در مجاورت خارج از شرايط محلي قراردارند

4 
3 
2  

A1 اهميت وضعيت

  1  فقط داراي اهميت براي شرايط محلي
 0 بدون اهميت

 با اثر و تغييرات مفيد و مثبت زياد
  ر محلبا ايجاد بهبود مشخص د
  با ايجاد بهبود در محل
  بدون تغيير در محل
  با اثر منفي در محل

  با تغيير و خسارات زياد
 بسيار منفي و تغييراتاثربا

3+  
2+  
1+  
0  
1-  
2-  
3-  

A2  آثاربزرگي  

  ربدون تغيي
  موقتي
 دائمي

1  
2  
3  

B1  آثاردوام  

  بدون تغيير
  پذير برگشت
  ناپذير برگشت

1  
2  
3  

B2 پذيري برگشت 

 ناپذير ايجاد تغييرات امكان بدون
  تجمعي آثار بدون
 تجمعي و تشديدشونده آثار

1 
2 
3  B3 تجمعي بودن اثر  

  
شده در روش ارزيابي سريع  معيارهاي استفاده 1جدول 

ــار و جــدول  ــديل نمــره 2آث ــه  هــاي زيســت تب محيطــي ب
  دهد هاي دامنه را نشان مي شاخص

 هــا براســاس ميــزان حساســيت موجــود در ايــن دامنــه
شود. ايـن حالـت اجـازه     تعاريف هر محدوده مشخص مي

تر به راحتي تشـكيل شـود و    هاي حساس دهد محدوده نمي
سيستم موجود نيز به اندازة كافي براي اسـتفاده در اجـزاي   

ــيه زيســت ــكننده از حساســيت لازم  محيطــي حاش اي و ش
  برخوردار نباشد.

  

  مراتبي يند تحليل سلسلهافر. 2. 2
طريـق بررسـي    آزمـون از  پيش ةوليه به منزلمعيارهاي ا ابتدا

د. بـه  ش ـآوري  جمـع  نگـر  تحليل مطالعات گذشـته  منابع و
آوري شده بـه صـورت    فهرست جمع ،تعيين معيارها منظور

گروهي از  اختيار يد درستي درأيبراي ت اي تهيه و پرسشنامه
شهري،  ةزيست، توسع هاي مرتبط با محيط رشته نخبگان در
ميـان   از نفـر  15شونده  گروه پرسش رفت.قرارگ .عمران و..

ــگاه و  ــاتيد دانش ــاب   اس ــان انتخ ــكارشناس ــداد د.بودن  تع
 د.ش ـ) محاسـبه  2( ةاعضـاي دلفـي از رابط ـ   ها و پرسشنامه

  تعدادپرسشنامه است. A تعداد معيارها و  Nمقدار

. 
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  A= N(N-1)/2  ) 2(ة رابط

ــروه خبرگــان  ــراي گ ــا ب ــن معياره ســه  در (دلفــي) اي
 اقتصـــادي، –بيولـــوژيكي –كوشـــيمياييفيزي ةپرسشـــنام

را بـا   مخالفـت خـود   اجتماعي فرستاده شد تـا موافقـت و  
 صورت معرفي معيـار  در و معيارهاي پيشنهادي اعلام كنند

ي أ% ر50معيارهـايي كـه بـيش از     جديد آن را بيان نمايند.
 ـ   موافق را قبـول   معيارهـاي قابـل   ةكسب كردند كـه بـه مثاب

ــژوه شــناخته شــدند. ــار 16 ةش از مجموعــدر ايــن پ  معي
دراين راستا  دند.شقطعي انتخاب  معيار معيار 11شده  تعيين

ــله   ــكيل ساختارسلس ــا تش ــي و ب ــا و  مراتب ــين معياره  تعي
 سه محـيط بيولـوژيكي و   ترين فاكتورها در زيرمعيارها مهم

  د.شاجتماعي تعيين -اقتصادي فيزيكوشيميايي و
  

  مراتبي سلسله تشكيل ساختار. 3. 2
 مراتبـي بـا   سلسـله  گام نخسـت سـاختار   در ،مرحلهاين  در

محيطـي سـاخت مسـكن     زيست آثارتحليل  هدف تجزيه و
 ةكاربري توسـع  استقرار مهر شهرستان محمودآباد به منظور

 –محيط فيزيكوشيميايي اين ساختار د. درششهري تشكيل 
سـطح   اجتماعي معيارهاي اصلي در اقتصادي، –بيولوژيكي

سطح سوم نيز  تبي انتخاب شدند. درمرا دوم ساختار سلسله
فاكتورهـاي   نيز سطح آخر در سه محيط و زيرمعيارهاي هر

 درگـام دوم، سـاختار   شده قرارگرفتند. زيرمعيارهاي انتخاب
ــلهافر ــد سلس ــل   ين ــه وتحلي ــا هــدف تجزي ــي ب ــارمراتب  آث

ــي در زيســت ــكيل  محيط ــام اول تش ــگ ــيط  د.ش ــه مح س
جتماعي معيارهاي ا اقتصادي، –بيولوژيكي –فيزيكوشيميايي
محيطي ساخت مسكن مهر  زيست آثاروتحليل  اصلي تجزيه

زيرمعيارهـاي   ،سـپس  شهرستان محمودآباد انتخاب شـدند. 
محيط فيزيكوشيميايي بـه عوامـل    مراتبي در ساختار سلسله

محـيط بيولـوژيكي بـه عامـل      هيـدرولوژيِ و  هـا و  آلودگي
محـيط اقتصـادي واجتمـاعي بـه عوامـل       حيات وحـش و 

نسبت به  بندي و اجتماعي طبقه –اقتصادي –فني -نگيفره
 در زوجـي شـدند.   ةزيرمعيارهاي اصلي با يكـديگر مقايس ـ 

 محيط فيزيكوشيميايي پارامترهاي آلودگي شامل صدا، هـوا، 

 پارامترهاي هيـدرولوژي آب سـطحي و   زائد و خاك، مواد
 د. درش ـزوجـي   ةمقايس ـ بايكـديگر  دهـي و  زيرزميني وزن

ماهي  حيات وحش شامل پرنده و پارامتر محيط بيولوژيكي
محــيط  د. درشــزوجــي  ةمقايســ يكــديگر بــا دهــي و وزن

بــراي عامــل  اجتمــاعي پارامترهــاي جمعيــت، مهــاجرت و
براي عامل  اقتصادي پارامترهاي اشتغال، قيمت مستغلات و

بـراي   كـاربري زمـين و   فرهنگي پارامترهاي زيبايي منظر و
 ه خــدمات شــهري وعامــل فنــي پارامترهــاي دسترســي بــ

 يكـديگر  بـا  دهـي و  دسترسي بـه زيرسـاخت شـهري وزن   
در سـطح چهـارم زيرمعيارهـاي     ،سپس د.شزوجي  ةمقايس

هـا پارامترهـاي صـدا     محيط فيزيكوشيميايي شامل آلـودگي 
 بـرداري)  فاز بهره در سروصدا ،ساختماني فاز در (سروصدا

پارامترهـاي   ،ذرات معلق) CO-NOx-SO2پارامترهاي هوا (
 پارامترهاي مواد زائـد  ،خصوصيات خاك) ،اك (فرسايشخ

پارامترهاي هيـدرولوژي شـامل    ،انساني) ،ساختماني ة(نخال
پارامترهـاي آب زيرزمينـي    ،كيفيت) ،آب سطحي (اكولوژي

پارامترهــاي محــيط بيولــوژيكي شــامل  ،كيفيــت) ،(كميــت
ها  ماهي پارامتر ،غذايي) ةزنجير ،شده حمايت ة(گون ها پرنده
اجتمـاعي   –محـيط اقتصـادي   ،غـذايي)  ةزنجيـر  ،ت(جمعي

ــدازه   ــت (ان ــاي جمعي ــامل پارامتره ــاتي)  ،ش ــوع طبق  ،تن
ــاجرت ــاي مه ــي پارامتره ــارجي) –(داخل ــاي  ،خ پارامتره

پارامترهـاي قيمـت مســتغلات    ،محلــي) –(جـانبي  اشـتغال 
 -پارامترهاي كاربري زمين (كشاورزي ،تجاري) -(مسكوني
زمـين   ،بصـري  ةر (جلـو پارامترهاي زيبايي منظ ـ ،مسكوني)

 ،پارامترهاي دسترسي به خدمات شـهري (آموزشـي   ،سيما)
پارامترهـاي دسترسـي بـه زيرسـاخت شـهري       و بهداشت)

 بـا  دهـي و  دسترسـي) وزن  ةامنيت جاد، (برق وگازمصرفي
  د.شزوجي  ةمقايس يكديگر

  
  AHPدهي به روش  وزن. 4. 2
 Expert choice  )EC(3افزار  بعد با استفاده از نرم ةمرحل در

 ها نسبت به شاخص سـطح بـالاتر   وزن هر يك از شاخص
بـا تلفيـق    و شـد (وزن نسبي) به روش بردار ويژه محاسبه 
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 ،گزينه مشخص شـد. در نهايـت   وزن نسبي، وزن نهايي هر
 ـ يك بردار اهميـت   و دسـت آمـد كـه اثـر     هارجحيت كلي ب

اي كـه وزن   گزينـه  دهـد.  را نشـان مـي   تـرين عناصـر   پايين

، درجـه اهميـت بيشـتري نسـبت بـه      كندكسب  ابيشتري ر
دهي در  نمره ةنحو 3در جدول  .خواهد داشتها  سايرگزينه

  مراتبي مشخص شده است. يند تحليل سلسلهافر
  مراتبي دهي در فرايند سلسله . سيستم نمره3جدول 

  ارزش نظري بر مبناي مقايسة بين دو معيار  ارزش عددي معادل ارزش نظري
1  
3  
5  
7  
9  

2-4-6-8  

  برابر و يكسان ارزش داراي
  .است بيشتر كمي ديگري به نسبت يكي ارزش
  است. بيشتر ديگري به نسبت يكي ارزش
  .است بيشتر مسلماً ديگري به نسبت يكي ارزش
  .است بيشتر مطلقاً ديگري به نسبت يكي ارزش
  بينابيني هاي ارزش

  

  ها ايستگاه برداري صدا در نتايج نمونه .4جدول 

 مقدار استاندارد  گيري مقادير اندازه  گيري ايستگاه اندازه  گيري زهفصل اندا
SpL Lmax  Leq 

  90پاييز
  90زمستان
  91بهار

  91تابستان

  
  كنار جاده

82  
2/74  
2/79  

85  

2/114  
5/107  
1/111  

116  

2/88  
3/79  

84  
1/90  

  
45 db  

  90پاييز
  90زمستان
  91بهار

  91تابستان

  
  محل احداث ساختمان

95  
3/90  
5/68  

73  

2/127  
121  

9/106  
108  

100  
98  

3/74  
2/76  

  
  

45 db  

  90پاييز
  90زمستان
  91بهار

  91تابستان

  
  شاهد ةمنطق

  
  

55  
3/55  

53  
2/56  

3/85  
9/83  
9/82  

81  

5/65  
9/67  
1/64  
9/67  

 
 

45 db  

  
  رازيت . چك ليست سنجشي هم5. 2

هايي دارند كه بايـد بـا اطلاعـات     ها خانه ليست تمامي چك
ماهيت اثر پر شوند. بسته به نوع روش اين  موجود در مورد

ترين  توصيفي يا سنجشي باشد. ساده ممكن استاطلاعات 
گيـرد و   ها امكان وجود بالقوة يك اثر را در نظـر مـي   روش
 -هـاي سنجشـي   ليسـت  تري مثـل چـك   هاي پيشرفته روش

كننـد و   رازي در مورد شدت و اهميت اثر قضاوت مـي ت هم
ليسـت سنجشـي    نـد. چـك  نياز بـه تخصـص بيشـتري دار   

گيري است. غير  طرازي قادر به ايجاد سهولت در تصميم هم
از قابليت آن براي شناسايي اثر كاركردهايي ماننـد محاسـبة   
ــن    ــز داراســت. در اي ــابي را ني ــة تفســير و ارزي ــر و ارائ اث

دهـي يـا    محيطـي وزن  ليست، انواع پارامترهاي زيسـت  چك
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شناسـي) و سـپس   شوند (با كمك نظر كار گذاري مي ارزش
هاي مختلف پـروژه،   براي تعيين معياري براي مقايسة گزينه

هـاي سنجشـي    ليسـت  شود. چـك  يك شاخص محاسبه مي
هـاي سنجشـي اسـت بـا ايـن       ليست رازي همانند چكت هم

تفاوت كه اطلاعات بيشتري در مورد ارزيابي هر پارامتر بـا  
  . كند توجه به ساير پارامترها ارائه مي

  
  مايش. نتايج آز3
  هاي صدا برداري . نتايج نمونه1. 3

هاي صدا كـه در هـر ايسـتگاه در چهـار      برداري نتايج نمونه
  ذكرشده است. 4نوبت صورت گرفت، درجدول 

ــايج   ــة نت ــدار     Leqاز مقايس ــا مق ــده ب ــت آم ــه دس ب
ــاطق    ــراي من ــران ب ــواي آزاد اي ــدا در ه ــتانداردهاي ص اس

شـودكه   مشـاهده مـي   SPSSافزار  تجاري در نرم –مسكوني
  شدت صوت بالاتر از حد استاندارد است.

زمـان   مربوط به  فصل پاييز و زمستان هم Leqبيشترين 
بـرداري نيـز    هاي فاز ساختماني است. در فاز بهره با فعاليت

بازشدت صوت بالاتر از حد استاندارد است كـه علـت آن   
كنـار   فريدون –مجاورت پروژه با جادة كمربندي محمودآباد

شود كه با افتتاح كامل شهربازي واقع در  بيني مي است. پيش
ضلع غربي اين پروژه در آينده به سروصداي اين منطقه باز 

  هم افزوده شود.
  

  برداري هوا نتايج نمونه . 2. 3
نوبـت   چهـار  ايسـتگاه در  هر كه در برداري هوا نتايج نمونه

براسـاس نتـايج    ده است.شذكر 5صورت گرفت درجدول 
 افـزار  نرم مقايسه با استاندارد هواي پاك در به دست آمده و

SPSS مشخص شد ميزان NOx و SO2 حداسـتاندارد و  در 
  تر از حد استاندارد است.  كوچك PM10و  COميزان 

  ها ايستگاه برداري هوا در نتايج نمونه .5جدول 

  فصل
  گيري ايستگاه اندازه  گيري اندازه

  گيري مقادير پارامترهاي اندازه
CO 
ppm  NOX 

ppm  SO2 
ppm  

 pm 10 ذرات معلق

µg/m3 

  
  90پاييز

  كنارجاده
  احداث ساختمان

10  
7/10  

06/0  
07/0  

2/0  
3/0  

145  
150  

  كنارجاده  90زمستان
  احداث ساختمان

7  
5/7  

05/0  
06/0  

1/0  
1/0  

20  
23  

  كنارجاده  91بهار
  احداث ساختمان

4/4  
4/3  

03/0  
02/0  

03/0  
02/0  

33/0  
48/0  

  
  91تابستان 
  

  جادهكنار
  احداث ساختمان

7  
3/6  

04/0  
03/0  

09/0  
08/0  

28/0  
35/0  

  90پاييز
  90زمستان
  91بهار

  91تابستان

  شاهد ةمنطق

4/3  
4/3  
1/4  
2/5  

01/0  
01/0  
01/0  

01/0 
01/0  
01/0 

01/0  
01/0  
02/0  
02/0  02/0  02/0 

    

  9ppm 05/0ppm  1/0  مقادير استاندارد برحسب واحد
ppm  150µg/m3  
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  نتايج ماتريس پاستا كيا. 3. 3
امتياز ماتريس پاستاكيا زمان كمتر مورد نياز براي انجام اين 
روش است. ارائـة نتـايج آن بـه صـورت گرافيكـي باعـث       

ها بـه سـهولت صـورت     شود از اين طريق مقايسة گزينه مي
  گيرد.

 ارائـة  و مثبـت و منفـي   آثار شناسايي منظور به بنابراين،

زيسـتي   محـيط  آثـار  ارزيـابي  به اقدام اصلاحي، راهكارهاي
 آن، در كـه  پاستا كيا صورت گرفت ماتريس روش به پروژه

 فيزيكي، محيط فاكتورهاي بر آن آثار و پروژه اي  ريزفعاليت

 و فني مشـخص  فرهنگي و اجتماعي بيولوژيكي، اقتصادي،

  .شود مي
و مجموع  6دست آمده در جدول  بر اساس امتيازات به

رســيم كــه فــاز  ه ايــن نتيجــه مــيبــ 2امتيــازات در شــكل 
امتيـاز و   8امتياز و آثار مثبت بـا   19ساختماني آثار منفي با 

امتيـاز دارد   14و آثار مثبت  21برداري اثر منفي  در فاز بهره
اما بـه دليـل اينكـه برخـي آثـار فـاز سـاختماني موقـت و         

برداري  مدت است قابل اغماض است، اما آثار فاز بهره كوتاه
ئمي و بلندمدت بودن داراي آثار مشخصـي روي  به دليل دا

دسـت آمـده    محيط زيسـت اسـت. براسـاس امتيـازات بـه     
مشخص شد كه اجراي اين پـروژه در فـاز سـاختماني آثـا     

گـذارد امـا آثـارش در فـاز      زيسـت مـي   كمتري بـر محـيط  
تر و مؤثرتر است كه با رعايـت تـدابير    برداري گسترده بهره

  توان جبران كرد. ا ميمحيطي اين آثار ر مختلف زيست

  

  
  ساختماني احداث مسكن مهر برداري و بهره ةامتيازات مرحل نمودار .2 شكل

  
  

  برداري احداث مسكن مهر بهره ساختماني و مجموع امتيازات فاز .6جدول 

 دامنة آثار
جمع E  +D +C +B +A N -A -B -C -D -E+  محيط

  فازساختماني
  برداري فاز بهره

0 

0 

0 

2 

0 

0 

2 

2 

7 

10 

5  
4  

16  
12  

2 

7 

1  
1  

0 

1 

0 

0 

33 

39 
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  ها مراتبي جهت تعيين وزن لايه . تحليل سلسله4. 3
طوركه گفته شد، وزن نهـايي هـر گزينـه در فراينـدي      همان
ضرب اهميـت معيارهـا در    مراتبي از مجموع حاصل سلسله

آيد. ارزيابي هر موضوعي نيـاز بـه    دست مي ها به وزن گزينه
با شاخص دارد. انتخاب شاخص مناسـب   گيري معيار اندازه

ها يـا   دهد كه مقايسة درستي بين جايگزيني اين امكان را مي
ها صورت پذيرد. اما وقتي كه چند يا چندين شاخص  گزينه

شـود، كـار ارزيـابي پيچيـده      براي ارزيابي در نظر گرفته مي
گيرد كـه معيارهـا يـا     شود و پيچيدگي كار زماني بالا مي مي

هـاي مختلـف    گانه با هم در فضا و از جنس ينچند يا چند
باشند. در اين هنگام كار ارزيابي و مقايسه از حالت ساده و 

شود و بـه   تحليلي كه ذهن قادر به انجام آن است خارج مي
مند  ابزار تحليل عملي قوي نياز دارد. يكي از ابزارهاي توان

مراتبـي) اسـت.    براي چنين شرايطي (فرايند تحليل سلسـله 
 Expertافـزار   راي به انجام رساندن اين مهم با كمك نـرم ب

Choice دهــي بــه انجــام رســيد.  در ايــن تحقيــق كــار وزن
ماتريس هندسي معيارهاي اصلي شامل فاكتورهـاي محـيط   

اقتصادي و اجتماعي با توجه  –بيولوژيكي -فيزيكوشيميايي
 9تـا   1تهيـه شـد. ايـن نمـرات از      AHPهاي  به پرسشنامه

تر هر كدام از معيارها در قيـاس بـا    ة وزن سنگيندهند نشان
معيارهاي اصلي بـا   ECافزار  ديگري است. با استفاده از نرم

يكديگر مقايسه و وزن هر معيار تعيين شد. در اين سـاختار  

ــادي  ــيط اقتصـ ــاعي وزن  –محـ ــيط  699/0اجتمـ و محـ
و محـــيط بيولـــوژيكي وزن  237/0فيزيكوشـــيميايي وزن 

دليـل اهميـت    صاص داد. در نتيجه بهرا به خود اخت 064/0
اجتمـاعي بيشـترين وزن بـه ايـن محـيط       –محيط اقتصادي

تعلـــق گرفـــت. مـــاتريس هندســـي معيارهـــاي محـــيط 
  تهيه شد.  AHPهاي  فيزيكوشيميايي باتوجه به پرسشنامه

و هيـدرولوژي بـا وزن    167/0ها بـا وزن   معيار آلودگي
وژي وزن ها نسبت به هيـدرول  است. اهميت آلودگي 833/0

ــي     ــاتريس هندس ــود اختصــاص داد. م ــه خ ــتري را ب بيش
 AHPهاي  معيارهاي محيط بيولوژيكي با توجه به پرسشنامه

و  875/0ها با  تهيه شد. معيارهاي حيات وحش شامل ماهي
دهي شد. ماتريس هندسي معيارهاي  وزن 125/0پرندگان با 

 AHPهاي  اجتماعي با توجه به پرسشنامه –محيط اقتصادي
معيـار اجتمـاعي    53/0يه شد. معيارهـاي اقتصـادي وزن   ته

بــود.  067/0و معيــار فرهنگــي  178/0، معيـار فنــي  225/0
دهندة وزن معيارها و زيرمعيارهـا در محـيط    نشان 7جدول 

  بيولوژيكي است.
 زيرمعيارهــا در وزن معيارهــا و ةدهنـد  نشــان 8جـدول  

  .استمحيط فيزيكوشيميايي 
 زيرمعيارهــا در يارهــا ووزن مع ةدهنـد  نشــان 9جـدول  

  .استفرهنگي  –فني –اجتماعي -محيط اقتصادي

  
  . وزن معيارهاي محيط بيولوژيكي7جدول 

  وزن  زيرمعيار  3معيار سطح   2معيار سطح 

ش
وح

ت 
حيا

  

نده
پر

  

  شده گونة حمايت
  زنجيرة غذايي

857/0  
143/0  

هي
ما

  

  جمعيت
  زنجيرة غذايي

125/0  
875/0  
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  محيط فيزيكوشيميايي وزن معيارهاي .8جدول 

  وزن  زيرمعيار  3معيار سطح   2معيار سطح 

  هيدرولوژي
  آب سطحي

  
  آب زيرزميني

  اكولوژي
  كيفيت
  كميت
  كيفيت

125/0  
875/0  
125/0  
875/0  

  ها آلودگي

  صدا
  
  
  خاك
  
  

  مواد زائد
  
  
  هوا

  فازساختماني
  برداري فازبهره

  
  فرسايش

 خصوصيات خاك
  

  نخالة ساختماني
  انساني
  

NOX 
SO2 
CO 

  ذرات معلق

833/0  
167/0  
  
143/0  
857/0  

  
200/0  
800/0  
  
502/0  
296/0  
149/0  
053/0  

  
  اجتماعي -. وزن معيارهاي محيط اقتصادي9جدول 

  وزن  زيرمعيار  3معيار سطح  2معيار سطح 

  اقتصادي
  اشتغال

  جانبي
  محلي

800/0  
200/0  

  قيمت مستغلات
  ملك مسكوني
  ملك تجاري

889/0  
111/0  

  اجتماعي
  عيتجم

  اندازه جمعيت
  تنوع طبقاتي

833/0  
167/0  

  مهاجرت
  داخلي
  خارجي

833/0  
167/0  

  فرهنگي
  كاربري زمين

  كشاورزي
  فعلي

833/0  
167/0  

  زيبايي منظر
  زمين سيما
  جلوه بصري

125/0  
875/0  

  فني
  دسترسي به خدمات

  آموزشي
  بهداشت

500/0  
500/0  

 دسترسي به زيرساخت
  برق وگاز مصرفي

  ه دسترسيامنيت جاد
587/0  
143/0  
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ليســت سنجشــي  بــا چــك AHP. ادغــام روش 5. 3
  رازيت هم

 AHPها، مطـابق روش   دهي به معيارها و گزينه پس از وزن
و مشخص شدن اولويت هر يـك، نتـايج اوزان بـه دسـت     

ليسـت سنجشـي    هـا، در روش چـك   آمدة معيارها و گزينـه 
رهـا در  رازي وارد شد. بدين ترتيب كـه ابتـدا وزن معيا  ت هم

ستون مربوط وارد شد. سپس وزن گزينه نسبت به هر معيار 
منظور كسـب   هاي خام قرارگرفت. در ادامه به در ستون داده

هاي خام گزينة مورد نظر  مقياس معيارها در هر گزينه، داده
هاي خام در تمام معيار تقسـيم شـد.    بر بيشترين مقدار داده

ضـرب وزن   اصلدهي شدة هر گزينه از ح سپس، معيار وزن
معيار مربوط در مقياس معيار مربوط به آن گزينه به دسـت  

ضرب وزن  آمد. در انتها، نيز شاخص كل، از مجموع حاصل
هـاي مربـوط بـه دسـت      معيارها در مقياس معيارهاي گزينه

ــدول  ــد. در ج ــه 10آم ليســت سنجشــي  اي از چــك نمون
رازي براي يكي از معيارهاي محـيط بيولـوژيكي آورده   ت هم

، شـاخص كـل، از   11شده است. در انتها مطابق با جـدول  
ضـرب وزن معيارهـا در مقيـاس معيارهـاي      مجموع حاصل

  هاي مربوط به دست آمد. گزينه

  
  ترازي از معيار محيط بيولوژيكي ليست سنجشي هم اي ازچك . نمونه10جدول 

 گزينة زنجيرة غذايي شده هاي حمايت گزينة گونه
 معيار وزن

دهي شده وزن   هاي خام داده  دهي شده مقياس  دهي شده وزن  هاي خام داده دهي شده مقياس
 پرندگان 125/0 857/0 1 125/0 143/0 166/0 020/0

  
  ليست دست آمده در چك . شاخص كل به11جدول 

  شاخص كل  معيار  عوامل
ني
ف

  

  دسترسي به زيرساخت
  دسترسي به خدمات

02/1  
25/0  

گي
رهن

ف
 

  زيبايي منظر
  ينكاربري زم

951/0  
2/0  

دي
صا

اقت
 

  قيمت مستغلات
  اشتغال

99/0  
13/0  

عي
تما

اج
 

  جمعيت
  مهاجرت

02/1  
171/0  

كي
وژي

بيول
 

  ها پرنده
  ها ماهي

145/0  
99/0  

ايي
يمي

وش
زيك

في
  

  آب سطحي
  آب زيرزميني
  مواد زائد
  خاك
  صدا
  هوا

19/0  
951/0  
103/0  
192/0  
649/0  
41/0  
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شـهري  در زيرگروه فني، عامل دسترسي به زيرسـاخت  
با توجه به عوامل گوناگون مثل آب، برق و گاز مصرفي كه 

اند و امنيت جادة دسترسي  جزو نيازهاي اوليه براي سكونت
براي ساكنان و مردم ساكن در اطراف پروژه به ميزان بيشتر 
تحت اثر است و شاخص كل معيار دسترسي به زيرساخت 

ضـرب وزن معيارهـا در مقيـاس     شهري از مجموع حاصـل 
بــه دســت آمــد. در  02/1يارهــاي گزينــه مربوطــه عــدد مع

زيرگروه فرهنـگ، زيبـايي منظـر بـا توجـه بـه اهميـت در        
محدوده وزن بالاتري را كسب كرده و تغيير كاربري زمـين  
به علت قرارگرفتن مكان پروژه در بافت توسـعة شـهري و   

سـاخت در محـدوده    البته با توجه به ساير عـوارض انسـان  
ود اختصـاص داده اسـت. شـاخص كـل     رتبة دوم را به خ ـ

ضرب وزن معيارها در  معيار زيبايي منظر از مجموع حاصل
  به دست آمد. 951/0مقياس معيارهاي گزينة مربوطه عدد 

در زيرگروه اقتصاد نيز اثر قيمت مستغلات با توجه بـه  
هاي مسكوني داشته است، بالاترين وزن را  اثري كه بر ملك

ــا شــاخص  ــه خــود اختصــ 99/0ب اص داد. در زيرگــروه ب
اجتماعي، جمعيت با توجه به اهميت در محدودة شـاخص  

را كسب كرد. مهاجرت نيز با توجه به اهميـت كمـي    02/1
كه در برابر جمعيت دارد در رتبة آخر قرارگرفت. در محيط 

هـا بـا    بيولوژيكي، زيرگروه حيات وحش، در مـورد مـاهي  
و هـم   توجه به تأثيري كـه هـم از جهـت زنجيـرة غـذايي     

جمعيــت و توليــدمثل متوجــه آن اســت، بــا شــاخص كــل 
  نسبت به پرندگان بيشتر بود.  99/0شده  كسب

در زيرگروه اثر بر منابع آب، اثر بر آب زيرزميني با توجه 
به تخلية پساب و در نتيجه بـا توجـه بـه نفوذپـذيري بـالاي      
خاك، امكان نفوذ پساب به منابع آب زيرزميني محـدوده كـه   

زياد و براي مصارف شـرب و كشـاورزي اسـتفاده    به نسبت 
را كسب كرد. در مورد مواد زائد  951/0د شاخص كل شو مي

با توجه به اينكه بخش عظيمي از مواد زائد در فاز ساختماني 
شود، اما به دليل موقتي بودن اين فاز نسبت به مـواد   ايجاد مي

شـود   برداري با سكونت ساكنان ايجاد مي زائد كه در فاز بهره
    گيرد. مي 103/0وزن 

ها، آلودگي صدا وزن بالاتري را بـا   در زيرگروه آلودگي
كسب كرد. در مقايسة آلودگي خاك و هوا  649/0شاخص 

نيز آلودگي صدا در محيط با توجه به ميـزان بيشـتر از حـد    
مجاز آن در يك منطقة مسكوني و اين نكته كـه نسـبت بـه    

ده دارد رتبة بـالاتري  تري در محدو آلودگي هوا اثر ملموس
دست آمـده از   هاي كل به شاخص 11جدول  را كسب كرد.

ليسـت   با چك AHPهاي به دست آمده در روش ادغام وزن
  دهد. ترازي را نشان مي سنجشي هم

  
  اصلاحي ات. اقدام4

زيسـتي بـه    در يك پروژه، پيامدها يا آثار سوء و مهم محيط
پـذير   امكـان  هـاي  ندرت قابل حذف است. ليكن، بـا اقـدام  

ا كه براي كاهش آثـار  ه توان آنها را كاهش داد. اين اقدام مي
اصـلاحي يـا    هـاي  روند به نام اقدام ناسازگار مهم به كارمي

اصـلاحي   هـاي  شوند. اقدام بازسازي و ترميم آثار ناميده مي
پـذير اسـت و    از طريق عمليات مهندسي و مديريت انجـام 

و اركـان گـزارش    هـاي اساسـي   اصلي مهم و يكي از پايـه 
  ارزيابي آثار زيست محيطي است.

 فـاز  در پـروژه  اجـراي  نـامطلوب  آثـار  تـرين  مهـم  از

 و ريـزي  خـاك  عمليـات  از حاصـل  غبار و گرد ساختماني،
 سوخت از حاصل گاز و دود آلات، ماشين تردد خاكبرداري،

 از حاصـل  ارتعـاش  و دا سـرو  سنگين، و سبك هاي ماشين

دفـع موقـت فاضـلاب انسـاني      وسـاز،   هاي سـاخت  فعاليت
 ها وكمپ موقتي ساختماني در چاه جاذب است. اين كارگاه

 زماني محدوديت وساز ساخت بودن مدت كوتاه دليل به آثار

 ضعيف و ناچيز موارد بسياري در ها آن تأثير و دارد مكاني و

 عمـدتاً  و نمايـد  بـروز مـي   مـدت  كوتاه صورت به كه است

  .است ناپذير برگشت
و  اسـت  نـاچيز  بـرداي  بهـره  فـاز  در زيسـتي  طمحـي  آثار
 شامل ها آن هاي فعاليت از ناشي وخاك  آب هوا، هاي آلودگي

دفع مواد زائد جامـد و ضـايعات اسـت.     و فاضلاب انساني
 بهداشتي دفع خصوص در اصلاحي ايه اقدام است ضروري

سيستم سپتيك  آيد. عمل به انساني هاي فاضلاب زايد و مواد
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در محـل پـروژه    انسـاني  هـاي  فاضلاب ةتصفي جهت تانك
نصب شده اما به دليل نبود شبكة فاضلاب شـهري سـرريز   

هـاي زيرزمينـي    شود و به آب ها وارد چاه جاذب مي پساب
   .كند نفوذ مي

دليـل   براي كاهش آلودگي صوتي در فاز سـاختماني بـه  
استفاده از وسايل و تجهيزات فرسوده، سروصـداي زيـادي   

روز  با جايگزين كردن تجهيزات نـو و بـه  كه  شود ايجاد مي
 يابد. تا حدودي اين آثار كاهش مي

ــتم    ــيس سيس ــابع آب، تأس ــودگي من ــاهش آل ــراي ك ب
فاضلاب شهري و انتقال پساب سپتيك تانك به جاي ورود 
بــه چــاه جــاذب و آلــودگي آب زيرزمينــي و ســطحي بــه 

  خانة مركزي شهر انتقال داده شود. تصفيه
يافت مواد زائد در خارج از منطقه در فاز ساختماني باز

و انباركردن در محل مناسب و دفع بهداشتي همچنين، براي 
كاهش آلودگي خاك، جلوگيري از تخليه و دفع مواد زائـد  
به منظور پيشگيري از آلودگي خاك ضروري است. آلودگي 

شـود   هوا نيز كه به دليل تردد وسايل نقلية سنگين ايجاد مي
يل نقليه و سرويس مـنظم تجهيـزات و   با تنظيم موتور وسا

 كند. آلات تا حدودي از اين آلودگي جلوگيري مي ماشين

همچنــين لازم اســت جلــب رضــايت مــردم بــومي بــا 
ها در استفاده از نيروي انساني و بومي در  مشاركت دادن آن

  منطقه لحاظ گردد.

هاي  ايمني و امنيت كارگران در فاز ساختماني در پروژه
كـار گـرفتن    شـود كـه بـا بـه     ديده گرفته مـي وساز نا ساخت

طور كامـل كنتـرل    توان اين موارد را به مي HSEكارشناسان 
  كرد.

نشده به محيط اطراف بـه   تخلية نكردن فاضلاب تصفيه
هاي آب زيرزميني منطقـه   نشدن چاه دليل جلوگيري از آلوده

كننـد   كه افـراد بـومي از آن بـراي كشـاورزي اسـتفاده مـي      
  ضروري است.

راي كاهش آلودگي صوتي در مرحلة بهره بـرداري بـه   ب
تـوان بـا    دليل مجاورت با جادة كمربندي و شـهربازي مـي  

هـاي درختـي مناسـب     احداث ديوار صوتي و انتخاب گونه
  باعث كاهش سروصدا شد.

براساس تحقيقات صورت گرفته در كشورهاي اروپايي 
زيســتي توســعه و  بــراي شناســايي و ارزيــابي آثــار محــيط

برداري ساختمان ارزيابي محيط زيسـتي بـا هـدف بـه      رهبه
حداقل رساندن آثار چرخة عمر ساختمان و ايجاد امتيـاز و  

ها با هـدف كـاهش    محيطي براي ساختمان برچسب زيست
هـاي   ها و تحريك سازندگان بـه سـاخت، سـاختمان     هزينه

گيرد. در جـدول   زيست و سبز صورت مي سازگار با محيط
هاي اين  محيطي آلاينده نامة پايش زيستدر زيربر 13و  12

  برداري خلاصه شده است. پروژه در فاز ساختماني و بهره

  
  وساز مسكن مهر ها درفاز ساختماني ساخت زيستي آلاينده . برنامة پايش محيط12جدول 

  هاي كنترلي فعاليت  منبع انتشار آلاينده  نوع آلاينده  محيط اثرگذار بندي زمان

اني
ختم

زسا
فا

  

  يت هواكيف

Sox-NOx-CO-
 

  ذرات معلق
 

  گردوغبار

آلات ساختماني و  ماشين
  نقل موتورهاي جوشكاريو حمل

خاكبرداري و خاكريزي محوطـه  
حمل  - جهت عمليات ساختماني

و نقل مصالح سـاختماني و امـور   
  مربوط به دپوي آن

آلات، بهينه كـردن مصـرف    تنظيم موتور ماشين
با كمتـرين  سوخت و استفاده از ژنراتورهاي نو 

  ميزان آلاينده
تعيين محل مناسب جهت دپـوي خـاك كـه از    

  دسترس باد در امان باشد
كــاهش ســرعت خودروهــا و تهيــة روكــش و 
حفاظ براي مصالح ساختماني و انبـار مناسـب   

  پاشي روزانة سايت آن و آب
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  كيفيت آب
  فاضلاب انساني
  روغن و گريس

 هاي بهداشتيسرويس
 ريزش و نشـت موادسـوختي از  

 مخازن ذخيره و تجهيزات

  تجهيز و نصب كارگاه به سيستم سپتيك تانك
زيرسازي مناسب مخازن سوخت و جلـوگيري  

  ها در بارگيري مصالح از ريزش

  كيفيت خاك
  

  هاي ساختماني نخاله
  روغن وگريس

  وساز فعاليت ساخت
ريزش و نشـت موادسـوختي از   

  مخازن ذخيره و تجهيزات

  بانتقال زباله به مكان مناس
زيرسازي مناسب مخازن سوخت و جلـوگيري  

  ها در بارگيري مصالح از ريزش

  آلودگي صوتي  تراز صوتي
كمپراسورها، جوشكاري، تخليـة  

  مصالح و حركت خودروها

تنظيم موتور و اگزوز وسايط نقليـة سـنگين تـا    
حدامكان استفاده از تجهيزات با آلودگي صوتي

ايلكمتر و استفادة پرسـنل درگيـر كـار از وس ـ   
 ear muffحفاظت فردي

  
  وساز مسكن مهر برداري ساخت ها در فاز بهره . برنامة پايش محيط زيستي آلاينده13جدول

  
  گيري . بحث ونتيجه5

 اسـتان  در مسـكن  وسـازهاي   سـاخت  گسـترش  به رو روند

شـهر   پيرامون در مربوط هاي پروژه سريع اجراي مازندران و
 حاصـل  محيطي زيست پيامدهاي و آثار گرفتن نظر در بدون

 منظـر  از نخسـت  نگـاه  در شـايد  جمعيـت،  بارگـذاري  از

 بـه  گـذرا  نگـاهي  با تنها اما نباشد، مهم يران چندانگ تصميم

 پيرامـون  مسـكوني  بـزرگ  هاي شهرك در موجود معضلات

 از سـال  چنـدين  گذشـت  از پس شهرهاي جديد يا شهرها

 وجـود  عـدم  و هـا  آن در جمعيـت  اسـكان  و احـداث 

 و فاضلاب آب، مديريت منابع تأمين در لازم هاي زيرساخت
 كــه اســت واقعيــت ايــن بيــانگر خــوبي بــه پســماند،

محـيط   ملاحظات به توجه بدون مسكوني وسازهاي ساخت
 بـود.  خواهـد  جـدي  مشـكلات  و مسـائل  ساز زمينه زيست

 ترين بديهي تأمين ساية در مدت كوتاه در شايد كه مشكلاتي

 ديگـر  روي واقـع  در ولـي  نمايد نمي رخ نياز امكانات مورد

  ودوج ـ بـا  اسـت.  مسكن تزايد به رو وسازهاي ساخت سكة
 در نكـات  ايـن  بـه  جـدي  عـدم توجـه   رغـم  علـي  ايـن و 

 وسازهاي ساخت بالاي حجم مسكن، رايج وسازهاي ساخت

 «مهـم  بسـيار  موضوع گرفتن در نظر بدون مسكن پرشتاب

 جمعيـت  بارگذاري و» وساز ساخت براي شناختي بوم توان

 مشكلات شك بي» زيستي منابع ظرفيت حد از بيش«انساني 

در ايـن مقالـه در راسـتاي     داشـت.  واهدخ در پي اي  عديده
هــاي  شــده ســعي شــد بــا اســتفاده از روش اهــداف تعيــين

وسـاز مسـكن مهـر     محيطـي سـاخت   متفاوت، آثار زيسـت 
بررسي شـود. معيارهـاي مهـم در ايـن پـروژه شناسـايي و       

تـرازي شـد و    ليسـت سنجشـي هـم    دهي و وارد چـك  وزن
ان ليست نش ـ دست آمد. نتايج حاصل از چك شاخص كل به

هـاي   دهد كه در محيط فني معيار دسترسي به زيرساخت مي
در محيط فرهنگي معيـار زيبـايي    002/1شهري با شاخص 

در محيط اقتصـادي، معيـار قيمـت     951/0منظر با شاخص 

  هاي كنترلي فعاليت منبع انتشار آلاينده نوع آلاينده  محيط اثرگذار بنديزمان

هره
از ب

ف
 

ري
ردا

ب
  

  كيفيت آب
  تراز صوتي

  
  كيفيت خاك

فاضلاب
  خانگي

 آلودگي صدا
  
هاي  زباله

 خانگي

  سرويس بهداشتي
تردد وسايل نقلية ساكنان در 
جادة كمربندي و مجاورت با 

  شهربازي
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، در محــيط اجتمــاعي معيــار 99/0مســتغلات بــا شــاخص 
، در محــيط بيولــوژيكي معيــار 02/1جمعيــت بــا شــاخص 

در محيط فيزيكوشـيميايي بـراي    ،99/0ها با شاخص  ماهي
هـا بـه    ، بـراي آلـودگي  951/0معيار آب زيرزميني شاخص 

بيشترين شاخص را به خود اختصـاص   649/0ترتيب صدا 
هـاي   دادند. طبق نتايج حاصل از ماتريس پاستاكيا، فعاليـت 

اثر منفـي و   19اثر مثبت و  9پروژه در فاز ساختماني شامل 
اثرمنفـي اسـت    21اثر مثبت و  14برداري شامل  در فاز بهره

كه نشان داد اجراي پروژه در فاز ساختماني آثار كمتري بـر  
بــرداري آثــار  گــذارد امــا در فــاز بهــره محــيط زيســت مــي

تر و مؤثرتر اسـت كـه بـا رعايـت تـدابير مختلـف        گسترده

توان اين آثار را جبران كرد. بنابراين نتايج  محيطي مي زيست
گر اين واقعيت است كه اجـراي  كمي حاصل از ارزيابي بيان

وساز مسكن مهر همـراه بـا اعمـال مـديريت      پروژة ساخت
محيطي موجب رونـق منطقـه از لحـاظ اقتصـادي و      زيست
  محيطي خواهد شد. زيست

  
  ها   يادداشت

1. Pastakia Mtrix 
2. Rapid Impact Assessment  Matrix  
3. Expert Choice 
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