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Ã|Ì°q  
� |ÌWÂfË�Y�Za� �Â^¿��É{|�� Á�Ê ]Ze��À¯YÁEretmocerus delhiensis Mani ��®·Z]|Ì¨��ÉÁ�

� �°�Ì¿Neomaskellia andropogonis Corbett�� �{dÌ �Á�� Ê���]� ÊÅZ´�ËZ»�M|� .��{
�ËZ»�M,�� Ã{Z»� �Â^¿��®Ë�Ê ]Ze��À¯YÁ)�Á��®Ë��Y� �f¼¯��¼�� Z] (Ä] �c|»����ÉÁ��d�Z�
º¯Y�e�ÉZÅ��,���,���,���,����Á�����Âa�{|�Ç���¨«�®Ë�½Á�{��{��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��¹Â��¾�
Ã�Ì³�ÉY)���«� Z]��Êf¿Z���Z¨e�Y�Á��f»��Êf¿Z� �f» (|��Ê���] .�Â^¿� E. delhiensis ��À¯YÁ

º¯Y�e��{�Á�{Y{�½Z�¿�Y��¹Á{��Â¿�Ê ]ZeÄ]��Â¯~»�ÉZÅ Ä]�¾Ì´¿ZÌ»��Â� �\Ìe�e�/��,�/��,�/���,
�/��� ,�/����Á�/����ÄfË�Y�Za� Y�� Ã�Âa{�¯ .d�m�w�¿�Á �|ÌWÂfË�Y�Za�¾ËY�Ê]ZÌf�{�½Z»��Á�Âm
Ä] �\Ìe�e��/���Á�d�Z���]��/���Ä^�Zv»�d�Z�|� .M��{�ºze�¾Ì´¿ZÌ»�É{|���À¯YÁ��ËZ»�

º¯Y�e��{�|ÌWÂfË�Y�Za�¶¯�ÉZÅÃ|�{ZË�Ä] �\Ìe�e�/���,�/���,�/���,�/���,�/����Á�/�����{|�
{Â]�ºze .º¯Y�e��{�Ã{Z»�ÉZÅ�Â^¿���¼��µÂ��¾Ì´¿ZÌ»��Â¯~»�ÉZÅ����Ze���{Â]��Á� .  

  
Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ: ,Ê ]Ze��À¯YÁ�,É{|���À¯YÁ Eretmocerus delhiensis �,Neomaskellia 

andropogonis.   
  

Ä»|¬»  
�� d�¯�d À�Á�½Zf��Ây� ½Zf�Y� �{�±��]�Ä]��d�¯

Ê»��°�Ì¿�|¿�Y{�a .�Ä¿ZÌ·Z�������Y�»��Y��°�Ì¿�¾e�½ÂÌ¸Ì»
Ê»�d�Y{�]�½Zf��Ây�§��Y�| ]�Ä¯�{Â�Y�É�Á��������
Ê»�¶�Zu��°��¾e�{Â�(Anonymous, 2009). �½Z»�¼Å

½Zf��Ây� ½Zf�Y� �{� �°�Ì¿� d�¯� ��f�³� Z],��cZ§M
�|¿|���ÅZ����Y�»��{�É|Ë|mºÆ»��Y�Ê°Ë�Ä¯�ZÆ¿M�¾Ë�e

� �°�Ì¿� ®·Z]|Ì¨�Neomaskellia andropogonis 

Corbett (Hemiptera: Aleyrodidae)�{Â] .�¾Ìf�z¿
�µZ���{�d§M�¾ËY�c�Z�y��Y���Y�³��������fÀ»�|� 

.(Askarianzadeh & Manzari, 2006)¾ËY���Y� 0Ô^«�d§M
���Y�³�ºÅ�É�·Z»�Á�½Zf�¯Za� ,|ÀÅ�,Z°¿ÔË���ÉZÅ�Â�¯

�d�Y�Ã|�((Mound & Halsey, 1978; Inayatullah, 

1984; Martin & Mound, 2007)  
Ã{Z»�®·Z]|Ì¨�Ä]��¿�cY��u�Á�d�Y�Y��°]�ÉY� �c�|¿

Ê»�d§ZË�½M�dÌ ¼m��{|¿Â� .dÌ ¼m�¾ËY��Y�É{ZË��ÉZÅ

±�]� ¾Ë�Ë�� t��� �{�d§M� ÉZÅ�Ì�� �Y� �°�Ì¿Ç��ÊÅZÌ³
Ê»� ÄË~¤eÀÀ¯| .�®¸��� É{ZË�� �Ë{Z¬»� |Ì·Âe� ¾ÌÀr¼Å
Ã�Âa���Âe �ÉÁ���]� Ã{Á{�o�Z«�|���Á�¢·Z]�cY��u�Á� ZÅ
®¸��� ¾ËY� ÄnÌf¿� �{� Á� �fÀ�Âf§� ¶¼�� �¿Z»� ZÅ\^��

eÂ]� {�°¸¼���ÅZ¯È�Ê»��°�Ì¿�{Â�(Askarianzadeh, 

2011) .� |ÌWÂfË�Y�Za� Ä¿Â³� Á{Encarsia inaron 

(Walker)�ÁEretmocerus sp. (Hymenoptera: 

Aphelinidae)��|¿�Y{�dÌ·Z §�½Zf��Ây��°�Ì¿���Y�»��{
� Ze� |ÌWÂfË�Y�Za� Á{� ¾ËY� º�ÌfË�Y�Za� �Â¼n»� Á����|��{

�d�Y� Ã|����Y�³(Minaemoghadam et al., 2010) .
¿Â³È E. inaron Ê�Â¿�¿Â³È�� Á�d�Y�Ê�ÀmÁ{�¾Ì´¿ZÌ»

½M� Ê�Àm� d^�¿�� ÉZ»{� �{����ÂÌ�¸�� Èm�{ �� 
�d�Y� Ã{Z»� |��{(Malekmohammadi et al., 2012),�

¿Â³�Ê·ÁÈ E. delhiensis�Ã{Z»�ÊËY��°] ��Àm�Á�{�Y{�ÊËY�
d�Y� �{Z¿� �ZÌ�]� ½M� �{� �¿ (Khadempour, 2014) .

Ã{Z»�ÊËY��°]f¨��ÊËY�Ê��[Â�v»� ZÅ|ÌWÂfË�Y�Za� �{�ºÆ»
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���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

Ê»� Á� {Â�Ä]�µÂ¼ »� �Â���ÉY�]� ZÅ|ÌWÂfË�Y�Za� ¶Ì^«� ¾ËY
� ÃÂ^¿Y� ��Á�aÊ»� [Zzf¿Y|¿Â�.�� |ÌWÂfË�Y�Za� �Â^¿�E. 

delhiensis��½M�½Z]�Ì»�Á�Ã|����Y�³�½Zf�¯Za�Á�|ÀÅ��Y
Neomaskellia bergii �� d�Y� �°�Ì¿� ÉÁ�(Hayat, 

1998.(  
�Ä¯� {�Y{�Ê´f�]�¶»Z�� |Àq� Ä]� ZÅ|ÌWÂfË�Y�Za�ÊËY�Z¯

� |À¿Z»� Ê¸»YÂ�|u���À¯YÁ� Á� Ê ]Ze��À¯YÁ� ,¶j»� |Ì·Âe
Ê»� [Â�v»� ºÆ»� cZÌ�Â�y� �Y� É{|�|¿Â� .��À¯YÁ

�]Y��Ê ]ZeÈ��½ZÌ»c|���½Z]�Ì»�º¯Y�e�Á��Â^¿��º�ÌfË�Y�Za
Ê»�¦Ì�Âe�Y���,|À¯Ê·Zu�{��{��ÌÌ¤e�Ä]�É{|���À¯YÁ�Ä¯

Ê»��Â]�»�½Z]�Ì»�º¯Y�e� �ÌiPe�dve� �Â^¿��dÌ ¼m�{Â�
�6RORPRQ�� ������ +DVVHOO�� ����� .��Â¿� Ä�� ½ÂÀ¯� Ze
�d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿�Ê ]Ze��À¯YÁ(Holling, 1959) .
ÀÌ»�� �{�Ä¯�{Y{�½Z�¿��]ZÀ»�Ê���]È��ÊËY�Z¯� Á�É�Â·ÂÌ]
� pÌÅ� ½ÂÀ¯� Ze� |ÌWÂfË�Y�Za� �Â^¿�� ¾ËYÊ¬Ì¬ve��½ZÆm� �{

� ¹Zn¿YÄf§�´¿�� ,d�Y¾ËY�Y�Á��Ä] �cZ�Ô�Y� \�¯� �Â�À»
�{�Â»��{�É�Á��|u��É{|��Á�Ê ]Ze��À¯YÁ�Á�¶j»|Ì·Âe

E. delhiensis�� ÊuY��� Ä ·Z�»� ¾ËY|� .�Ä·Z¬»� ¾ËY� �{
�É{|��Á�Ê ]Ze��À¯YÁ�Ä]��Â]�»�lËZf¿½ZÌ]�Ê»|¿Â�.  

  
�Á��Á�{YÂ»ZÅ  

�ÌÆeÈ�ÃZ´�ËZ»�M��{��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��ÊÀ¸¯  
ÌÆe� ÉY�]È��ÃZ´�ËZ»�M� �{� �°�Ì¿� ®·Z]|Ì¨�� ÊÀ¸¯

Ä] |��¶¼���Ë��c�Â� .Ä¼¸«�Y|f]Y�º«���°�Ì¿�ÉZÅCp 69�
½Y|¸³� �{ÉZÅ�� Ê°Ìf�ÔaÄ] ¿ZÅ{� ��«È ���Êf¿Z��Á� �f»
��Z¨e�Y���Êf¿Z���{��f»dÌ �Á�|¿|��Äf�Z¯�ÃZ´�ËZ»�M .

�­Zy�É�Y|¬»� Y|f]Y� Ä¯� {Â]�c�Â��¾ËY� Ä]�d�Z¯��Á�
|��ÄfzË��½Y|¸³� �{�Ä���»�Ê·Â¼ »,�Ä] É�Â��{Á|u�Ä¯

Ä� �½Y|¸³�ºnu�¹�ZÆqZ]���a�­Zy|� .�½Á�{�­Zy��b�
� Á� |�� Ã{��§� ½Y|¸³��� Ze��¼¸«È��¹Y|¯� �Å� Ä¯� �°�Ì¿

¿YÂm�®Ë�ÉY�Y{È�� �Y�«�­Zy�ÉÁ�� {Â]� º·Z�|�� Ã{Y{��Á
Ä¼¸«�ÉÁ� ËÓ�Z]�ZÅÈ���b��Á�|��Ã|¿Z�Âa�­Zy��Y�Ê¯�Z¿

Ä¼¸«�ÉÁ��­Zy � Ã{��§�Ê¼¯� ZÅ|��Ä¼¸«� Ze�­Zy�Ä]� ZÅ
|À^�r] .½Y|¸³� ,d�Z¯� �Y��aÄ�¨«�Ä]� ZÅ�{Z ]Y� Ä]�ÊËZÅ

��  ×�� ×����Êf¿Z���¶¬fÀ»� ÃZ´�ËZ»�M� �{��f»|¿| .
�¨«�¾ËYq�Za� Z]� ZÅÈ�|¿{Â]� Ã|�� Ã|Ì�Âa� Y�¿Z³�Y� É�Âe .

� ÃZ´�ËZ»�M� ÉZ»{� �{� {Á|u�±���m�{È��Á� �ÂÌ�¸�
�{Á|u�Ê^�¿�d]Â���±�� |��{�|��ºÌ�Àe .�{ÂË�aÂf§

�¨«� ¾ËY� �{ Ä]� ZÅ � c�Â����� Á� ÊËZÀ�Á�� d�Z����
{Â]�Ê°Ë�Ze�d�Z� .½Y|¸³®Ë�ZÅ |¿|��É�ZÌ]M�½ZÌ»�{�Á� .

¿� ÃZÌ³� Ä°ÀËY� �Y� �a¸u�»� Ä]� �°�ÌÈ Ä��� Ze�ZÆq�Ê³�]
|Ì��,�Ä]�®·Z]|Ì¨��¢·Z]�{Y�§Y ¸Ì�ÁÈ����»��Y��ÂeY�Ìb�MÈ�

� �°�Ì¿)d�¯ Á �ÊËZÌ§Y�¤m� µÂ�� Z]� Ê�Y�y�¶^�{�d À�
����Á�Äm�{����ÊËZÌ§Y�¤m�����Á�Ä¬Ì«{����Á�Äm�{��

Ä¬Ì«{ (�¼m��¨«� ½Á�{� ½ZÅZÌ³� ÉÁ�� Á� Ã|�� É�ÁM
|¿|�� É�Z�ZÅ� .�� ÊÀ¸¯� Ã�YÂ¼Å� \Ìe�e� ¾Ë|]�®·Z]|Ì¨

�ÉY�]�¹�ÓÉY�mY��ËZ»�M�ZÅ�{Â]���f�{��{.  
  

�|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿��ÊÀ¸¯�¶Ì°�edelhiensis .E  
� �Á��� �Y� ¶^«�ËZ»�M�ÉZÅ�Ä]� �Â]�» Ê���] É�Â·ÂÌ] 

�Â^¿��ÊÀ¸¯�Y|f]Y�,|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿�,��ÃZ´�ËZ»�M��{�Ä¿Z³Y|m
� Ze� |�� ¶Ì°�eÉY�mY� ÉY�]��ËZ»�M�ZÅ�ÉZÅ�Â^¿�� ,

|À�Z]� ��f�{� �{� Ê§Z¯� {Y| e� Ä]� |ÌWÂfË�Y�Za .�¾Ë|]
�ÉÁZu� �°�Ì¿�½ZÅZÌ³� Y|f]Y� �Â�À»Ä��� Ze�ZÆq��Ä¯�±�]

tÌ�Âe� �Á�� ª^� Ã{Y{ �ÊÀ¸¯� ¶Ì°�e� d¼�«� �{� Ã|�
®·Z]� |Ì¨�� ,|¿{Â]� Ã|�� Äf�Z¯� ZÅ����ÊÀ¸¯� �{� d�Z�
®·Z]|Ì¨�ºze�Ze�|Àf§�³��Y�«�ZÅ ®·Z]|Ì¨��É�Ë��ÉÁ��ZÅ

±�]¿M�ÉZÅ�¹Zn¿Y�ZÆ{�Ì³ .½Y|¸³�¾ËY��b��¨«�Ä]�ZÅ-

� {Z ]Y� Ä]�É|Ë|m�Ê]Âq�ÉZÅ�� ×�� ×����Êf¿Z���f»
Ã|��Ã|Ì�Âa�Y�¿Z³�Y��Âe�Z]�Ä¯ |��¶¬fÀ»�{Â]Ã��Á�� -���

� �{� �Á�dÌ �Á�Ã�Âa� Ze� |¿|�� É�Y|Æ´¿� �Â¯~»�ÉZÅ
®·Z]|Ì¨��Ê³�Âa�¹Â��¾��Ä]�ZÅ)�¾ÌÌ e��ËZ»�M��{�Ä¯

|���z�»�Ê³�Âa�tm�»�¾� (À��]| (Khadempour, 

2014) .ÉZ»{��ÃZ´�ËZ»�M�±���m�{È��d]Â���,�ÂÌ�¸�
� Ê^�¿�±���|��{��Á{� ÁÇ�� Ê°Ë�Ze� ÊËZÀ�Á�������

{Â]� d�Z� .Ã�Âa� Ä¸u�»� ¾ËY� �{�ÉÁZu� ®·Z]|Ì¨�� ÉZÅ
Ã�Ì¨���Â^¿��ÉZÅE. delhiensis ±�]�ÉÁ���Y�¼m�ÉZÅ -

É�ÁM ���»��Y�Ã|�È���°�Ì¿)d�¯ Á ÊËY�y�¶^�{�d À� (
Ä] ¸Ì�ÁÈ Ã��u� ½�Â� �Á� Ã|�� Y|m� ±�]� �Y� Ê�ZÀ�

�Ë{�É�fa�¶yY{�Ä]�Ä¿Z³Y|m�Ê¸yY{�t����{�Ä¯�ÊËZÅ
5�{�� ZÆ¿MÃ��«�ÉZÅ��¶¬fÀ»� {Â]� Ã|�� Ã{Y{� �Y�«� ¶��� �Ë�

|¿|� .Ã��«�ÉZÅ�Ä]� ¶�� Ë~¤e� �Â�À»È��ÉZÅ�Â^¿�
Ä]�|ÌWÂfË�Y�Za �Ã|��Äf§�³���¿��{�Ã�Ì¨���Y�kÁ�y��v»

|¿{Â] .|ÌWÂfË�Y�ZaY�| ]��Â¯~»�ÉZÅ��½|��k�Zy���YÈf�Âa�
Ê³�Ì¨�,��ÉÁ�� {ÂmÂ»� �°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��ÊÀ¸¯�ÉÁ�� �]

ÄeÂ]�¨«�¶yY{��°�Ì¿�ÉZÅ�Ze�|¿|��É�Z�ZÅ��Ê]Âq�ÉZÅ



  �Âa�¹{Zy�½Y�Z°¼Å�Á :�|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿��É{|��Á�Ê ]Ze��À¯YÁEretmocerus delhiensis ÉÁ�...  ��� 

ºze �É�Ë�|ÀÀ¯ .�Â^¿��ÊÀ¸¯�\Ìe�e�¾Ë|] delhiensis.E�
�¶Ì°�e|� .Ä] �Ä���Å� �Â^¿��ÊÀ¸¯���Á�a�¹ÁY|e� �Â�À»

eÂ]�®Ë��Á�È�Ã�Âa�ÉÁZu��°�Ì¿�\�ZÀ»�¾ÌÀ��ÉZÅ)�ÂaÇ�
¹Â��¾� (�Â^¿��ÊÀ¸¯�Ä]��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��¶¬fÀ»�ZÅ|�.  

  
�Ê ]Ze��À¯YÁE. delhiensis �°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��ÉÁ�   

� Y|f]Y���� Ze�� Ç��u�� �°�Ì¿�®·Z]|Ì¨�� ¢·Z]Ä] ¸Ì�ÁÈ�
��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨�� ÊÅZ´�ËZ»�M� ÊÀ¸¯� �Y� �ÂeY�Ìb�M�®Ë

�¼m|��É�ÁM .®·Z]|Ì¨��¾ËYÃ�Ì³��¨«�®Ë�½Á�{�ZÅ-

� ÉYÄ] � ��«��Êf¿Z�� �Z¨e�Y� Á� �f»��Êf¿Z��ÉÁ�� Ä¯� �f»
��°�Ì¿�ÄeÂ]�®Ë�Ä]�¶�f»��°�Ì¿�±�]�®Ë�¾Ë�Ë��t��

|¿|��ZÅ��,d�Y{��Y�« .��Y�| ]���Ã�Ì³��¨«�d�Z��Á�ÉY
®·Z]�|Ì¨�|¿|�� Y|m�±�]��Y�¢·Z]�ÉZÅ .ÄeÂ]��b��ÉZÅ
ºze�¶»Zu�ÉZ»{�Z]��ÂeZ]Â°¿Y�®Ë��{�®·Z]|Ì¨��ÉZÅ�� 

Èm�{�� Ê^�¿�d]Â��� ,�ÂÌ�¸�� ±���|��{��Á{� ÁÇ�
É�Â¿ :�Ê°Ë�Ze������ºze� Ze� |¿|�� Ã{Y{� �Y�«�d�Z��ZÅ
�|��|ÀÀ¯�Ã�Âa�Á�Ä]�ZÅÈ¸u�»�|À��]�Ê³�Âa�¹Â��¾� .��{

Ã�Âa�{Y| e�Ä¸u�»�¾ËY�®·Z]|Ì¨��¹Â��¾��ÉZÅÄ] �ÉÂv¿
±�]� �Y� ¹Y|¯�Å� Ä¯� |�� ¾ÌÌ eeÂ]� ®Ë� ¦¸fz»� ÉZÅÈ�

� {Y| e�¶»Zu� �°�Ì¿�� ,��� ,��� ,��� ,���� Á����{|/� 
Ç�Âa�� {Â]� �°/�Ì¿� ®·Z]|Ì¨�� ¹Â/�� ¾�)º¯Y�e� ¾ËY�ZÅ

�Z�Y�] º¯Y�e[Zzf¿Y�ÉZÅ Ä¿Â³� �ËZ�� {�Â»� �{� Ã|��ÉZÅ
�ËZ»�M� �{� Ä¯� ®·Z]|Ì¨��ÉZÅ�Ä]� Ê ]Ze� �À¯YÁ��È¸Ì�Á

Äf§�³��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Ä]Z�»�ÉZÅ|ÌWÂfË�Y�Za�[Zzf¿Y� ,|¿Y
d�Y� Ã|�(.�� Ã{Z»� |/ÌWÂfË�Y�Za� ®/Ë� �b/�E. 

delhiensis �¼�� Z]�� �Y��f¼¯�����Y�¹Y|¯��Å�ÉÁ��d�Z�
º¯Y�e d§�³��Y�«�ÓZ]�ÉZÅ.���Y�| ]���Ã�Ì³��¨«�d�Z� -

|ÌWÂfË�Y�Za� Á�ÉYÄeÂ]� Á� Ã|�� Y|m�±�]� �Y� ZÅ�ÉÁZu�ÉZÅ
Ã�Âa�Ã|��¯}��ËY���Z]��ÂeZ]Â°¿Y�½Á�{�Ä]�®·Z]|Ì¨��ÉZÅ

|¿|�� ¶¬fÀ».�� {Á|u� �Y� | ]Á{�Ã�Âa� {Y| e� Äf¨Å�ÉZÅ
ÄfË�Y�Za�Ã|� �Z�Y�]�{ÂmÁ Ç�Ì¨���½Á�{�|ÌWÂfË�Y�ZaÇ�Âa�

��Ìz�e��ÓÂ¯ÂÀÌ]� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��Ã{Y{
�|�|��d^i�º¯Y�e��Å��{�Á .�º¯Y�e��Å�ÉY�]��ËZ»�M�¾ËY

� ¹Zn¿Y� �Y�°e� Ã{� �{d§�³.�Ã�Âa� {Y| e� ½ZËZa� �{�ÉZÅ
ÄfË�Y�Za�Ã|���º¯Y�e� �Å� �{Ä]�È¸Ì�Á��ºÅ� Z]��¿ZË�YÁ� �Ì·Z¿M

|�� Ä�ËZ¬» .�ËZ¬»È�Ì´¿ZÌ»¾� ZÅÄ] �¹Zn¿Y� Ê¯Âe� �Á�
d§�³. 

Ë�ne� �{È�Ã{Y{� Á{� Ê ]Ze��À¯YÁ� ÉZÅÈ¸u�»��Ê¸�Y
{�Ì³� �Y�«� ÄmÂe� {�Â»� |ËZ] .�Ê ]Ze��À¯YÁ��Â¿�|ËZ]� Y|f]Y

�\�ZÀ»� µ|»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ½M� �Y� �a� ,{Â�� ¾ÌÌ e
d�m�c�|«� ÉZÅ�f»Y�Za�Á� Ä¸¼u� w�¿� ZË� Âm)a (�½Z»�� Á

�Ê]ZÌf�{)Th (Ê»�{�ÁM�]|¿Â� .¾ÌÌ e�ÉY�]���Â¿��À¯YÁ
Ê ]Ze��Y�|ÌWÂfË�Y�Za��Å�®Ìf�n·�½ÂÌ��³���{Y| e�d^�¿

ÄfË�Y�Za�Ç�Âa��Ã|�)Na/N0( Ã�Âa�ÊËY|f]Y�{Y| e��]Y�]��{�ZÅ
)Na (|�� Ã{Z¨f�Y .Ã{Y{� �Â�À»� ¾Ë|]|Àq� �]Ze� Ä]� ZÅ-

Ä¸¼m|¿|��Ã{Y{���Y�]��Ë��ÉY:  
  

Na/N0 =                                                                
  
  

ÄfË�Y�Za� Ç�Âa� d^�¿� ½ZÌ»� �Z^e�Y� �]Ze� ¾ËY��Á� Ã|�
Ê»� ½ZÌ]� Y�� Ã�Âa� ÊËY|f]Y� {Y| e|À¯ .P0 �O|^»� �Y� ���

(Constant)� ,P1 � Ê�y� d¼�«(Linear)� ,P2 �d¼�«
�Á{�Èm�{(Quadratic)�Á�,P3 �Ä��Èm�{�d¼�«(Cubic)�
|Àf�Å .�ZÅ�f»Y�Za�¾ËY�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÈËÁ� CATMOD ��{
È»Z¿�]��É�Z»MVersion 9.1 SAS �|¿|��{�ÁM�])Juliano, 

2001�� 6$6� ,QVWLWXWH�� ���� .( �½{Â]� d^j»� ZË� Ê¨À»
Ä]�ÊÀvÀ»�Ê�y�d¼�«�\Ì��½Z�¿�\Ìe�e��À¯YÁ�Ç|ÀÅ{

Ê ]Ze�d�Y�¹Â��Á�¹Á{��Â¿�ÉZÅ.(Juliano, 2001)   
{�È¸u�»��{�ÉY�]�Ê ]Ze��À¯YÁ��Â¿�¾ÌÌ e��Y��a�,¹Á

ÉZÅ�f»Y�Za� {�ÁM�]�� Ä¸¼u� w�¿(attack rate)��½Z»�� Á
Ê]ZÌf�{ (handling time) ��½ÂÌ��³��ÊvÌm�e�µ|»��Y

½Z]�Ì»� {Y| e�cZ ]�»�¶«Y|u�Ê�y�Ì£ÄfË�Y�Za�ÉZÅ��Ã|�
|�� Ã{Z¨f�Y� ÄÌ·ÁY� ½Z]�Ì»� {Y| e� Ä] (Juliano, 2001)  

)� �Á�NLIN �Z»M� È»Z¿�]� �{� É�SAS Version 9.1 (
(SAS Institute, 2003) .�½Z]�Ì»� {Y| e� Ä¯� Zn¿M�Y

ÄWY�Y �¾Ë�´ËZm��ËZ»�M�µÂ���{�|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿��Ä]�Ã|�
�Ê ]Ze��À¯YÁ�ÉZÅ�f»Y�Za�{�ÁM�]�ÉY�]�\�ZÀ»�µ|»�,|�¿

�d�Y���mY��µ|»)Rogers, 1972.(  
  

Na=Nt [1- exp(-(áTtPt/1+áThNt))] 
  

�Ä·{Z »�¾ËY��{�Ä¯:  
ex:�ËZaÈ�Ê Ì^��ºfË�Z´·-  

:NaÄf§�³�Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�ÉZÅ�Z°��{Y| e )Ã�Âa�ZÅ�É
ÄfË�Y�Za�Ã|�)(Äf�]YÁ��Ì¤f»(-  

exp(P0+P1N0+P2N0
2+P3N0

3)+

exp(P0+P1N0+P2N0
2+P3N0

3)  



���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

Pt :�³�Z°��{Y| e )|ÌWÂfË�Y�Za(-  
Nt :�Z°��º¯Y�e )Ã�Âa)(¶¬f�»��Ì¤f»(-  
á :d�m�ÊËY�Z¯�ZË�¥Z�f¯Y�t�� ÁÉ�³Âm-  

Th :Ê]ZÌf�{�½Z»�-  
Tt :½Z»��¶¯)���d�Z�(.  
  

�É{|���À¯YÁE. delhiensis �°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��ÉÁ�  
�Y|f]Y����Ze����¢·Z]�®·Z]|Ì¨�Ä]�È¸Ì�Á���Y��ÂeY�Ìb�M�®Ë

�¼m� �°�Ì¿� ®·Z]|Ì¨�� ÊÅZ´�ËZ»�M� ÊÀ¸¯|�� É�ÁM .
®·Z]|Ì¨�� �b�Ã�Ì³� �¨«� ®Ë� ½Á�{� ¢·Z]� ÉZÅ�ÉY

Ä] ���«��Êf¿Z���Z¨e�Y�Á��f»��Êf¿Z��±�]�®Ë�ÉÁ���f»
eÂ]�®Ë�Ä]�¶�f»��°�Ì¿È�É�Z�ZÅ���°�Ì¿�|¿|� .��Y�| ]

���Ã�Ì³��¨«�d�Z�®·Z]|Ì¨�� Á�ÉY�±�]� �Y�¢·Z]�ÉZÅ
eÂ]�Á�|��Y|m��°�Ì¿È�ºze�¶»Zu��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��ÉZÅ

� d]Zi� ÉZ»{� Z]� �ÂeZ]Â°¿Y� ½Á�{)�� Èm�{��,�ÂÌ�¸�
� Ê^�¿� d]Â��� ±���|��{��Á{� ÁÇ�É�Â¿ :�Ê°Ë�Ze

������d�Z� (d§�³� �Y�« .� �Y� | ]½|Ì���Ã�Âa�ÉZÅ
��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��Ä]È¸u�»�º¯Y�e�,Ê³�Âa�¹Â��¾��ÉZÅ

�¶»Z��ZÆ¿M��Y�Ê¨¸fz»��,���,���,���,����Á��� Ç�Âa�
|��{ZnËY�±�]��Å�ÉÁ���°�Ì¿�®·Z]|Ì¨� .�¾ËY��{��b�

{Z»�|ÌWÂfË�Y�Za� {|��®Ë�Ä¸u�»Ç E. delhiensis ��¼�� Z]
� �Y� �f¼¯���Ã�Ì³��¨«�®Ë� ½Á�{� d�Z���Å� ÉÁ�� ÉY

º¯Y�e��Y�¹Y|¯ |��Äf�Y~³�ÓZ]�ÉZÅ.���Y�| ]�����Å�d�Z�
�º¯Y�e� ½Z¼Å� ÉÁZu� Ä¯� |Ë|m� ±�]� ®Ë� Ä]� |ÌWÂfË�Y�Za

Ã�Âa� Ê¸^«|�� ¶¬fÀ»� {Â]�®·Z]|Ì¨��ÉZÅ .�Ze� ¶¼�� ¾ËY
d�Y{� Ä»Y{Y� �Á�� �Å� Ã{Z»� |ÌWÂfË�Y�Za�±�»�½Z»� .�¾Ë|]

º¯Y�e��{�|ÌWÂfË�Y�Za��¼��µÂ��\Ìe�eÃ�Âa�¦¸fz»�ÉZÅ -

|��¾ÌÌ e�®·Z]|Ì¨��ÉZÅ .eÂ]��b�È��¶»ZuÃ�Âa�ÅZ�É
ÄfË�Y�Za�Ã|��|��¶¬fÀ»�Ä¿Z³Y|m��ÂeZ]Â°¿Y�®Ë�½Á�{�Ä] .

Ã�Âa� {Y| e� Äf¨Å� Á{� {Á|u� �Y� | ]� ÉZÅÄfË�Y�Za�Ã|��
� {ÂmÁ��Z�Y�]Ç�Ì¨���½Á�{�|ÌWÂfË�Y�ZaÇ�Âa��®·Z]|Ì¨�

� d^i� Á� Ä^�Zv»� �°�Ì¿|� .�ºze� {Y| e� \Ìe�e� ¾Ë|]
º¯Y�e� �{� |ÌWÂfË�Y�Za� �Â^¿��¶¯�ºze� {Y| e� Á� Ä¿Y�Á� �ÉZÅ

��¦¸fz»|��¾ÌÌ e��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨ .�Ã{��{��ËZ»�M�¾ËY
�¹Zn¿Y��Y�°ed§�³�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½ZËZa��{�Á ��Y�§YSAS�

�Á�|ÌWÂfË�Y�Za��¼��µÂ��¾Ì´¿ZÌ»{Y| e��ºze�Á�Ä¿Y�Á��ºze
º¯Y�e� �{� ¶¯ �É�Z»M� ��¿� �Y� Á� Ä^�Zv»� ¦¸fz»� ÉZÅ

�Ä�ËZ¬»|�.  

hv]�Á�lËZf¿  
��Â^¿��Ê ]Ze��À¯YÁE. delhiensis   

ºze{Z»�ÉZÅ�Â^¿��É�Ë�Ç E. delhiensis��º¯Y�e��ËY�§Y�Z]
Ç�Âa�d§ZË� �ËY�§Y� �°�Ì¿� ®·Z]|Ì¨� .Ë�ne� lËZf¿È�

� �iY� ½Z]�Ì»� º¯Y�e� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �¿ZË�YÁZÀ »� É�Y{�] 
�Y|¬»�ºze Ã{Z»�É�Y~³�ÉZÅE. delhiensis��d�Y{(F= 

�������GI ��������3�������� .�ºze�{Y| e�¾Ë�f�Ì]���
º¯Y�e��{�Á�{|� ��� Ç�Âa��{Â]�¹Â��¾�)µÁ|m�.(  

� lËZf¿³�� �Y� ¶�Zu�Ìf�n·� ½ÂÌ��¾ÌÌ e� ÉY�]� ®
�µÁ|m��{�Ê ]Ze��À¯YÁ��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿ .�Z�Y�]�

� lËZf¿]Ä d�{ � Ã|»MY�Za\Ë��� �f»�� Ê�y)�Ê�y� �z]
º�ÌfË�Y�Za�ÊÀvÀ» ({Â]�Ê¨À» .��f»Y�Za� ¾ËY� ½{Â]�Ê¨À»

½Z�¿ |ÀÅ{Ç���Â^¿��ÉY�]�¹Á{��Â¿�Ê ]Ze��À¯YÁ�{ÂmÁE. 

delhiensis d�Y. �Ê���]� �{� ¹Á{� �Â¿� Ê ]Ze� �À¯YÁ
�Â^¿�� Ê ]Ze� �À¯YÁ E. mundus cZ ·Z�»� �{Zandi-

Sohani et al.  (2008)�Ê���]�Á�ÉZÅKocheili (2004)�
�®·Z]|Ì¨��ÉÁ�B. tabaci��ÁJones et al. (2003)��ÉÁ�

� `ÌeÂÌ]B B. tabaci � �Ì¿d�Y� Ã|�� ��Y�³. ��À¯YÁ
��Â^¿�E. delhiensis �¾Ì´¿ZÌ»��Y�/���½Z]�Ì»ÄfË�Y�Za�Ã|��

� º¯Y�e� �{� �Á�� �Å� �{��� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä]� Ã�Âa�/����½Z]�Ì»
ÄfË�Y�Za�Ã|���º¯Y�e��{����|Ì���Ã�Âa .��À¯YÁ��Â¿�¾ËY
½Z�¿ |ÀÅ{Ç�½Z]�Ì»� Ê^�¿� �ËY�§Y� ÉZÅÄfË�Y�Za�Ã|��

d�Y� ½Z]�Ì»� º¯Y�e� �ËY�§Y� Z]� ½Z»�¼Å )� ¶°�� .(
Ä] � º¯Y�e� �{� Ä¯�É�Â������ {|�Ç�Âa���Å� �{� ¹Â��¾�

� �j¯Y|u� Ä]� º�ÌfË�Y�Za� ½Y�Ì»� ±�]���� {|�Ç�Âa�
ÄfË�Y�Za |Ì��� �Á�� �{� Ã|� .� |ÌWÂfË�Y�Za� ÉZÅ�Â^¿�E. 

delhiensis�º¯Y�e��{½Z]�Ì»�º¯�ÉZÅ,��º��Y��z]�ZË�Ä¼Å
½Z]�Ì»�º¯Y�e��ËY�§Y�Z]�Ê·Á�,|¿{�¯�ÄfË�Y�Za� Y��{Ây�ÉZÅ

Ì»� Ã|ÅZ�»� ZÆ¿M� º�ÌfË�Y�Za� w�¿� �{� �ÅZ¯� ,½Z]�|� 
)�¶°��.(  

�Ê ]Ze��À¯YÁ��Â¿�¾ÌÌ e� �Y� | ]�lËZf¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]
�Á� Ä¸¼u� w�¿� ÉZÅ�f»Y�Za� Ê�y�Ì£� ½ÂÌ��³�� �Y� ¶�Zu

Ê]ZÌf�{�½Z»���{�ÁM�]|� .�µ|»��Y�ZÅ�f»Y�Za�{�ÁM�]�ÉY�]
|�� Ã{Z¨f�Y� ��mY� .� µÁ|m���Á� Ã|�{�ÁM�]� ÉZÅ�f»Y�Za

»��Ë{Z¬»Ê»�½Z�¿�Y��ZÆ¿M�Ä]��Â]�|Å{.  
d�m�w�¿�Á�É�³ÂmE. delhiensis ��ÅÁ�a�¾ËY� �{

d�m�w�¿�Ä]�d^�¿�Á�É�³ÂmE. mundus�� �{cZ¬Ì¬ve 
Zandi-Sohani et al.  (2008)�{Â]� �f�Ì]. �w�¿



  �Âa�¹{Zy�½Y�Z°¼Å�Á :�|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿��É{|��Á�Ê ]Ze��À¯YÁEretmocerus delhiensis ÉÁ�...  ��� 

d�m�Á�ÉY�]��ÅÁ�a�¾ËY��{�ÂmE. delhiensis ����/��
�ÉY�]�Á�d�Z���]E. mundus� ·Z�»��{È Zandi-Sohani 

et al.  (2008) ����/��|��Ä^�Zv»�d�Z���].  
� Ê]ZÌf�{� ½Z»�E. delhiensis� ·Z�»� �{È�� �ÌyY���
|�� Ä^�Zv»� Ä¬Ì«{ ½Z»�� Ä]� d^�¿� Ä¯�Ê]ZÌf�{� ÉZÅ

Ä^�Zv» Ê���]��{�Ã|��ÉZÅKocheili   (2004)�ÉY�]E. 

mundus�Ã�Âa� ÉÁ�� ¹Â�� ¾�� ÉZÅB. tabaci )���
Ä¬Ì«{(�,�ËZ»�M�ÉZÅ Jones et al. (2003)  )���Ä¬Ì«{(�,

Zandi-Sohani et al.  (2008) )���Ä¬Ì«{ (Ê¿ÓÂ����e

{Â] .¿Â³� �{� cÁZ¨e� 0ÓZ¼fuYÈ��Á� |ÌWÂfË�Y�Za� �Â^¿�
�¥ÔfyY�¾ËY�Ê¸�Y�¶Ì·{�½Z]�Ì»�®·Z]|Ì¨�d�Y .�É�ÁM{ZË

Ê»�°�Ì¿�®·Z]|Ì¨�� Ä¯� {Â�,���{�É{ZË�� �ZÌ�]�®¸��
� Ä^Àa� ®·Z]|Ì¨�� Z]� Ä�ËZ¬»B. tabaci�Ê»� |Ì·Âe�|À¯ 

Malekmohammadi et al., 2012)(���Â�Â»� ¾Ì¼Å� Á
\^��Ê»� �Â^¿�� Ä¯� {Â�E. delhiensis��ÄfË�Y�Za� �Y� | ]
�½{�¯Ç�Âa�Ê¿ÓÂ��½Z»���°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��¥���Y��É�e

� {Ây� ½|]� ½{�¯� �Ì¼e,|À¯ ¾ËY�Y�Á���Ê]ZÌf�{� ½Z»�
d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y.  

  
�µÁ|m�.�Ë�ne�Á�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»È���¿ZË�YÁ)ANOVA (Ã�Âa�¹Â��¾��ÉZÅN.andropogonis ÄfË�Y�Za ���Âe�Ã|�E. delhiensis��ÉÁ�

º¯Y�e��{��°�Ì¿�±�]�Á{�®Ë��{�Ä¼ ��¦¸fz»�ÉZÅÇ �� Äf�Z�  
º¯Y�e ¾Ì´¿ZÌ» ÄÀ»Y{ cY�ÌÌ¤e��^À» É{Y�M�Èm�{ cZ ]�»��Â¼n» P 

�  d��/�±��/�  �-� º¯Y�e � ��/���� ����/�< 

�� d��/�±��/�  �-�  Z�y �� ��/���  

�� c��/�±��/��  ��-� ¶¯ �� ��/����  

�� b��/�±��/��  �� -��     

�� b��/�±��/��  �� -��     

��� a��/�±��/��  �� -��     

¾Ì´¿ZÌ»�,ÓZ]�µÁ|m��{�t����{�,|¿�Y{�½Z�°Ë�¥Á�u�Ä¯�ÊËZÅ��ZÀ »�¥ÔfyY�|��{|¿�Y|¿�É�Y{.  
  

�µÁ|m�.�Ë�ne�lËZf¿È�Ã�Âa�{Y| e�®Ìf�n·�½ÂÌ��³����ZÅ�¹Â��¾��ÉN. andropogonis�ÄfË�Y�Za ��Â^¿����Âe�Ã|�E. delhiensis ��{
�{Y| e��]Y�]ÈÌ·ÁY Ã�Âa�ZÅ  

\Ë��  ¾Ì¼ze  SE ÷2  P value  
d]Zi  ��/�  ��/�  ��/��  ����/�< 

Ê�y  ����/�-  ����/�  ��/��  ����/�  
m�{È�¹Á{  ���/�  ����/�  ��/�  ����/�  
m�{È�¹Â�  �-��×��/�  �-��×���/�  ��/�  ���/�  

  

  
�¶°��.��{Y| eÃ�Âa�ZÅÄfË�Y�Za�É ���Âe�Ã|�E. delhiensis º¯Y�e��{�ZÅ�¦¸fz»�ÉÃ�Âa�ZÅ�¹Â��¾��ÉN. andropogonis  

R² = ˹�́˹̊
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���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

  
�¶°��. �¾Ì´¿ZÌ»�º�ÌfË�Y�Za�|��{E. delhiensis�¯Y�e��{º�ÉZÅ��¦¸fz»Ã�Âa�ZÅ�¹Â��¾��ÉN. andropogonis  

  
�µÁ|m�.�¾Ì¼ze�ÉZÅ�f»Y�Za��Ë{Z¬» Ã{� �ÉY�]���mY��µ|»���Âe�Ã|�E. delhiensis��°�Ì¿�®·Z]|Ì¨��ÉÁ� 

  �t����{��/�  

�f»Y�Za ¾Ì¼ze��Y|¬» SE  |u ¾ÌËZa |u ÓZ]  
d�m�w�¿�ÁÂm ����/�  ����/�  ����/�  ����/�  

Ê]ZÌf�{�½Z»�  ����/�  ����/�  ����/�  ����/�  

  
��Â^¿��É{|���À¯YÁE. delhiensis   

ºze�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»�|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿��É�Ë�E. delhiensis   
� µÁ|m��� Á� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ»�Ì¿�nÌf¿È�Ë�neÈ���¿ZË�YÁ

)ANOVA (ºzeÄf�Y~³�ÉZÅ ���Âe�Ã|�{Z»�ÉZÅ�Â^¿�Ç 
E. delhiensis�º¯Y�e��{Ã�Âa�¦¸fz»�ÉZÅ�¹Â��¾��ÉZÅ

N. andropogonis�Ê»� ½Z�¿� Y�|Å{ .��¿ZË�YÁ� �Ì·Z¿M
� ¥ÔfyYZÀ »ºze� ¶¯� {Y| e� � ¾Ì]� Y�� É�Y{�ÉZÅ
Äf�Y~³ º¯Y�e��{�Ã{Z»��Å���Âe�Ã|��½Z]�Ì»�¦¸fz»�ÉZÅ

�{Y{�½Z�¿�) ��������GI ���������3�������� .�¾Ë�f�Ì]
¿ZÌ»ºze� ½Y�Ì»� ¾Ì´ � �Â^¿�� É�Ë�E. delhiensis )����

ºze� {|� (� º¯Y�e� �{��� Ç�Âa�� ¹Â�� ¾�N. 

andropogonis��Ã|ÅZ�»�|�)�µÁ|m���¶°��Á� .(  
� È�ËZ¬»�Ì]ºze� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ë�f�ÉZÅ

Äf�Y~³���{�¶¯�É�Á�Z]�Ê���]� �{��Â^¿��¾ËY���Âe�Ã|�
�¦¸fz»�ÉZÅZ»{)�/���e��{�ºzÇ�Âa��ÉZ»{��{�¹Â��¾�

�� Èm�{�Êf¿Z�{Y�³ ((Khadempour, Unpublished 

data)�ºze� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]Äf�Y~³� ÉZÅ ���Âe� Ã|�

{Z»�ÉZÅ�Â^¿�Ç E. delhiensis��É{|���À¯YÁ��ËZ»�M��{
º¯Y�e��{�¦¸fz»�ÉZÅÇ�Âa��¹Â��¾�N. andropogonis�

�Á{� µÂ�� �{Ç��ÉZ»{� �{� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� Ã{Z»�Ê³|¿��� 
Èm�{�Êf¿Z�� º¯Y�e� �ËY�§Y� Z]� {Y�³Ç�Âa��{Y| e� ,½Z]�Ì»
ºzeÄf�Y~³� ÉZÅ ��ËY�§Y� |ÌWÂfË�Y�Za� ¾ËY� ��Âe� Ã|�
d§ZË. � |ÌWÂfË�Y�Za� �Â^¿��É{|���À¯YÁ��ËZ»�M� �{E. 

mundus�� Ä^Àa�®·Z]|Ì¨��ÉÁ�B. tabaci��¶¯�¾Ì´¿ZÌ»
ºzeº¯Y�e� �{�Ã{Z»��Å�ÉZÅ�ÉZÅ�� ,��� ,��� ,��� ,����Á
�����Ã�ÂaÄ] �\Ìe�e�/���,�/���,�/���,�/����,�/��� 
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